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Abstrakt

Detta ar ett examensarbete for byggmastare (YH) -examen. Examensarbetet ar till sin
omfattning 10 studiepodng.

Examensarbetet handlar om kostnadsberakning inom sma byggféretag. | arbetet tas det
upp vilka olika metoder som finns for att gora kostnadsberakningar p3, vilka for- och
nackdelar det finns med de olika metoderna och dven hur man anvander dem.

Arbetet tar upp kostnadsberakning ur sma féretags synvinkel, exempelvis hur bra de
olika metoderna passar for just sma foretag och hur ett litet foretag kan ha bast nytta av

metoden.

| arbetet behandlas hur det ar att kostnadsberdkna for hand och alternativt med ett
kostnadsberdkningsprogram och det framkommer &ven vilka olika program det finns att
valja mellan och vad de har fér egenskaper.

| arbetet gors daven en jamforelse mellan de olika metoderna och hur resultaten av
kostnadsberakningar gjorda med de olika metoderna stammer 6verens i slutandan och

vilka skillnader det finns i utférandet av dem.

Dessutom gors en undersokning om vilka metoder olika foretag i Raseborg med omnejd
anvander for att gora sina kostnadsberdkningar och vad de har for tidigare erfarenheter

av kostnadsberdkning och olika metoder for att kostnadsberdkna.

Sprak: svenska Nyckelord: kostnadsberakning, metoder, jamforelse




OPINNAYTETYO
Tekija: Mathias Michelsson

Koulutus ja paikkakunta: Rakennus- ja yhdyskuntatekniikka, Rakennusmestari,
Raasepori
Ohjaaja: Mats Lindholm

Nimike: Rakennusurakoiden kustannuslaskenta pienyrityksissa

Paivamaara 29.10.2019 Sivumaara 34 Liitteet 2

Tiivistelma

Tama on rakennusmestari (AMK) -tutkintoon kuuluva opinnaytetyo, joka on 10
opintopisteen laajuinen.

Tyo kasittelee kustannuslaskentaa pienissa rakennusyrityksissa. Tyo tuo esiin erilaisia
menetelmig, joita on kaytettavissa kustannusarvioiden tekemiseen, eri menetelmien
edut ja haitat seka miten niita kaytetaan. Koska tyo koskee pienyrityksia myos teoksen
sisdlto nahdaan pienyritysten nakokulmasta, esimerkiksi kuinka hyvin eri menetelmat

sopivat pienille yrityksille ja kuinka pieni yritys voi parhaiten hyotya menetelmista.

Tyossa kasitellyt menetelmat ovat kasin tehty kustannuslaskenta seka
laskentaohjelmalla tehty kustannuslaskenta. Tyossa kasitelldan myos eri
kustannuslaskentaohjelmia ja niiden ominaisuuksia. Tydssa verrataan my®ds erilaisia
menetelmia ja miten eri menetelmilla tehtyjen kustannuslaskelmien tulokset vastaavat

toisiaan ja mitd eroja niiden tekemisessa on.

Lisaksi tehdaan selvitys menetelmista, joita eri yritykset kayttavat Raaseporissa ja
lahialueella kustannuslaskelmiensa laatimiseen seka millaisia kokemuksia heilla on

kustannusarvioinnista ja erilaisista menetelmista aikaisemmasta.
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Abstract
This is the Degree Thesis of the Bachelor’s Degree in Construction Management. The
extent of the Degree Thesis is in total 10 ECTS.

This Bachelor’s thesis deals with cost accounting for small construction companies. You
can read about different methods to use before making the accountings, the pros and
cons of the various methods and also how to use them. Since the work is about small
companies, the content of the text is also seen from that point of view. For instance, how
suitable the different methods are for small companies and how such a company can

make the best use of the method.

The methods reviewed are cost accounting by hand or alternatively with a computer
program made for cost accounting of constructions. This thesis also examines what
different programs there are to choose from for this purpose in Finland and what
features they have. A comparison between the methods and how the results of the

various ways agree in the end and their differences are included in the work.

In addition, a survey on which methods several companies in Raseborg and the
surrounding area use is conducted, while making their cost accountings and what past

experiences they have of cost accounting and the different ways of doing it.

Language: Swedish Key words: Cost accounting, methods, survey
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1 Inledning

Detta examensarbete handlar om kostnadsberéakning inom sma byggforetag. | arbetet tas upp
olika metoder for att kostnadsberékna, vilka for- och nackdelar det finns med metoderna,
vilka alternativ man har for varje metod och &ven hur de olika metodernas resultat stammer
éverens i slutdndan. Dessutom utreds aven hur lampliga de olika metoderna &r med tanke pa
sma byggforetag. Idén till arbetet fick jag eftersom jag konstaterat hur viktig del av
foretagandet inom byggnadsbranschen det &r och darfor bestdmde jag att undersoka djupare
vilka metoder det finns och vilken slags kostnadsberédkningsmetod som ar fordelaktig att

anvénda i dagens lage.



2 Allmant om kostnadsberakning och offertberakning

Exaktare kostnadsberakning ar nagot som blir allt vanligare i byggnadsbranschen. Detta
beror pa att allt storre del av befolkningen och aven foretag blir mer prismedvetna hela tiden

och vill veta vad arbete som nagon annan utfér kommer att kosta.

En orsak &r ocksa att allt fler privatpersoner och féretag har mindre 16st kapital att anvanda
och darfor inte heller har mojlighet att betala vad som helst for ett visst arbete.

Dessutom vill &ven speciellt féretag men aven privatpersoner jamféra olika foretag och deras
priser pa att utfora ett visst arbete pa grund av att man vill fa arbetet utfort sa formanligt som

mojligt. Da begar man en offert fran de olika foretag man vill jamfora.

For att kunna ge en offert pa ett byggnadsarbete maste man som byggnadsforetag gora en
kostnadsberakning for att fa fram hur stora kostnader det kommer att bli for foretaget att
utfora arbetet. | kostnadsberakningen ska alla utgifter framkomma som foretaget kommer att
betala under utférandet av projektet sdsom materialkostnader, lonekostnader kostnader for
underentreprencrer, hyror for olika sorters maskiner och utrustning, kostnader for

garantisummor med mera.

Eftersom det i dagens lage finns s manga olika foretag inom byggnadsbranschen och manga
bestallare som véljer det billigaste alternativet sa ar det givetvis en stor efterfragan pa

arbeten, vilket i sin tur leder till att det ar valdigt manga som ger offert pa samma projekt.

Att gora noggranna kostnadsberakningar &r saledes viktigt for att fa ett sa realistiskt resultat

som mojligt. D& har man storre chans att fa projektet och inte ga pa forlust.



3 Olika metoder for kostnadsberakning

Det finns lika manga olika metoder att gora kostnadsberakningar med som det finns
kostnadsberaknare. Vissa raknar bade material och arbetskostnader for hand pa papper, en
del anvander egna elektroniska excel-tabeller eller andra tabellsystem i pappersformat. Allt
fler har anda borjat anvanda sig av elektroniska kostnadsberakningsprogram som raknar
bade materialkostnader och arbetskostnader och som i dagens lage borjar vara det vanligaste
séttet att gora kostnadsberékningar med. Det finns sjalvklart for- och nackdelar med alla

metoder och dessa kommer ocksa att tas upp i detta arbete.

3.1 Kostnadsberakning med dataprogram

Kostnadsberakning med dataprogram utfors i dagens lage speciellt i stora foretag, men aven
i viss man i mindre foretag, eftersom det borjar vara den vanligaste metoden for att gora
kostnadsberakningar med. Detta bland annat eftersom det gar s& mycket snabbare och

effektivare att gora det med dator &n att gora det for hand med papper och penna.

Det uppskattas hogt bland foretagen att ha en metod som &r snabb och noggrann eftersom
det i dagens lage ar vanligt att kunderna begar en offert av vilka manga inte ens leder till

utférande av arbete.
Fordelar med kostnadsberakningsprogram:

- Effektivitet, det gar mycket snabbare att rakna med dataprogram &n med papper,
penna och kalkylator d.v.s. man hinner géra mycket fler berékningar pa samma tid

om man anvander dataprogram.

- Programmen haller oftast koll pa materialpriser och I6nekostnader och uppdaterar

dem med jdmna mellanrum vilket leder till noggranna resultat i berékningarna.

- Man har mojlighet att spara gamla kostnadsberdkningar fran olika projekt och

anvénda dem som “botten” ndr man gor en ny berdkning som géller liknande arbeten.

- Man kan enkelt gora tidsplaner och uppféljning av kostnader och arbetstid under
projektets gang, vilket leder till att man kan gora korrigeringar i arbetena vid behov.

- De flesta programvaror anvands genom att man loggar in pa programmen via natet

vilket betyder att man kan logga in fran olika platser och gora berdkningar.
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- Enstor del av programvarorna sparar alla berédkningar i molntjanster vilket leder till

att risken att forlora berakningarna minskar.

- Med de flesta programvarorna ar det ratt sa enkelt att mata upp mangder fran

elektroniska ritningar.
Nackdelar med kostnadsberakningsprogram:

- Dyrt, programmen kostar ofta en hel del vilket kan vara en stor nackdel vid ett litet

foretag som inte raknar sa manga offerter per manad.

- Man glémmer latt ndgot arbetsmoment i och med att det gar sa snabbt att vélja vilka

alla arbeten som skall utforas.

- Det kan ibland vara svart att fa programmet att ta nagon viss svarighet i beaktande,

vilket i sin tur ar lattare nar man raknar for hand.

3.1.1 Anvisning for kostnadsberdkning med dataprogram

Denna anvisning for hur man kostnadsberaknar med dataprogram baserar sig pa Tocomans

kostnadsberakningsprogram.
1. Borja med att skapa en ny fil for ditt projekt.

2. Beroende pa hur stort projekt man kostnadsberaknar kan det vara till fordel om
man delar in projektet i olika delar for att underlétta kostnadsberéknandet, (tex
grund, yttervagg, tak.) Kostnadsberakningsprogrammet &r dven uppdelat i olika

delar for att underlatta hittandet av ratt arbetsmoment, se bild 1 nedan.
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Bild 1, Kostnadsberékningsprogrammet ar uppdelat i olika delar for att

underlatta hittandet av ratt arbetsmoment. (Mathias Michelsson)

. Vilj sedan fran en fardig tabell som finns i programmet alla arbetsmoment som
skall utforas under forsta delen av projektet. | tabellen finns manga olika fardiga
byggnadsdelar att vélja mellan, tex. fardiga véagg, tak eller grundmodeller, se bild

2 nedan.
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Haku Luokka - & | 3 summa |EUR LI G a@XS
Etsi luokan mukaan Valitse rakenne tai luo uusi
= 0 Rakennuttajan kus « |B |9 |AK |Luokka ~|Luokan nimi Koodi Selite
1 Maa ja pohjaraker |7 ) B - - = v -

2 Perustukset

5 Pintarakenteet

A L

A%

6@

<

3 Runko- ja vesikattc
4 Taydentawvat raker

6 Kalusteet varustee
7 Konetekniset tyot

8 Tydmaan kéyttoku
9 Tydmaan yhteisku

>

1 Suoritteet | 2 Sijainnit | 3Muistio 4 Standardit ]

Etsi luokan mukaan

2 Perustukset

34 Portaat

71-5 Pintarakenteet

o[ [ - [

0 Rakennuttajan kuste
-1 Maa ja pohjarakenr

=3 Runko- ja vesikattor
32 Kantavat valise
--33 Laatat ja palkit

35 Ulkoseinat
--36 Ulkotasot ja pat
37 Ullakko ja katto
- 38 Tilaelementit
#-4 Taydentavat rakent

76 Kalusteet varusteet
7- 7 Konetekniset tyot
7-8 Tydmaan kayttokus
#-9 Tydomaan yhteiskus

Valitse rakennekirjastosta
‘i) |Luokka 4 |Luokan nimi Koodi Selte
;'( k4 v k4 v k4
| 356 Ulkoseina US63621 Lautaverhous, UYV 21x120 RUNKO: kalkkihiekkatilimuuraus, NKH 130 1
|| 356 Ulkoseina US63622 Pystylomalaudoitus, 21x120 RUNKO: kipsievy + koolaus 50x50 / ER 5(
|| 356 Ulkoseina US63622b  |Pystylomalaudoitus, 21x120 RUNKO: kipsilevy + koolaus 50x50 / ER 5C
|| 356 Ulkoseina US63622c  |Pystylomalaudoitus, 21x120 RUNKO: kipsilevy + koolaus 50x50 / ER 5(
|| 356 Ulkoseina US63630 Ulkoverhouslevy RUNKO: kipsilevy + koolaus 50x50 / ER 50 mm + put
|9 |356 Ulkoseina US64400 Tilimuuraus, MRT 60 RUNKO: kipsilevy + puurunko 50x200 / ER 200 n
_-‘2) 356 Ulkoseina US64402 Tilimuuraus, MRT 75 RUNKO: kalkkihiekkaharkkomuuraus 85 mm + pu
|| 356 Ulkoseina US64403 Tilimuuraus, MRT 75 RUNKO: kipsilevy + puurunko 50x200 / ER 200 n
A 356 -\Ukkoseina US64600 Paneeliverhous, 28x120 UTV RUNKO: kipsievy + puurunko 50%200 / E
|| 356 Ulkoseina US64601 Vaakalautaverhous, UTS 21x120 RUNKO: rakennuslevy + puurunko 5C
|| 356 Ulkoseina US64602 Vaakalautaverhous, UTS 21x120 RUNKO: rakennuslevy markatiaan +
[ 356 Ulkoseina US64603 Vaakalautaverhous, UTS 21x120 RUNKO: 2x palonsuojalevy + puurunl
|| 356 Ulkoseina US64604 Vaakalautaverhous, UTS 21x120 RUNKO: rakennuslevy markatiaan +
|| 356 Ulkoseina US64605 Lautaverhous, UTV 28x120 RUNKO: verhouslauta SYH 18x95 + koolat
= 356 Ulkoseina US65400 Tilimuuraus, RT 75 RUNKO: kipsilevy + puurunko 48x172 / ER 175 mn
| | 356 Ulkoseina US65600 Kylman ullakon eristamaton seing, tilimuuraus RT 75 RUNKO: puurunkc
356 Ulkoseina US65601 Vaakalautaverhous, UTS 21x120 RUNKO: kipsievy + puurunko 50x20C

Siirr rakenne [ <Kaika>

Bild 2. Fran denna lista véljer man huvudmomenten. (Mathias Michelsson)

4. Nar alla huvudmomenten &r valda kan man ga in pa varje huvudmoment skilt for

sig och lagga till eller ta bort ndgot man tycker behovs eller ar onddigt, se bild 3

nedan.
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S Etsi luokan mukaan Valitse rakenne tai luo uusi
HOR kA v P |9 ]AK Luokka 4 |Luokan nimi IKoodl Selte
‘__; -1 Maa ja pohjaral w7 - = - - - i" =
E 2 Perustul !
2 3 Runkosja vesik ¥ ® A 356 Ulkoseina US64600 Paneeliverhous, 28x120 UTV RUNKO: kipsilevy + puurunko 50%200 / ER 200 mm
W || |@4Taydentavatral [ | [® A 3765 Ylapohja |YP6506 Harjakattotuoliyldpohja: harvalaudoitus + kattotuolit 2.0 m + puukuttuvila 275 mm
o | || @ 5 Pintarakenteet | ¥ r A 41 Tkkuna |TIKK1 MSEL aluminipuuikkunat
-h‘d -6 Kalusteet varus
‘( -7 Konetekniset tyi
3 8 Tydmaan kayttt
[ || ®-8 Tvdmaan vhteis ¥
. >
[a
= 1 Suoritteet Igsuaxnmtl 3Muistio | 4 Standardit |
.
s E# 356 US64600
@ @ Panesliverhous, 28x120 UTV RUNKO: kipsievy + puurunko 507200 / ER 200 mm + tuulensuoja 25 mm
Valitse suorite tai luo uusi
Koodi _[Seite [Yks | Maara Menekki|Kaava
» 3562111]U|koseir1an sisaverhous, 13 mm kipsilevy, US xx ~Im2 1,000
3584115 |Hoyrynsukumuovi, US m2 1,000
356111€|Ukoseinan kantava puurunko, 50x200 mm k600, US xx, brutto (xx n-m2) m2 1,000
3561142|Ukoseinan alajuoksu, 50 x 200 mm + bitumikermi, | =200 mm, US xx lim | 0,100
3571313|Ladmmaneristys seinaan runkotolppien valin 200 mm, 0,033 W/mK m2 1,000
3562137|Ukoseinan tuulensuojalevytys, 25 mm, US xx m2 | 1,000
5563535 |Js-lautaverhouksen koolaus, lauta 22x100 k600 m2 1,000
556313€|Jukisivun lautaverhous, UTV 28x120 mm, méanty VM, USxx m2 1,000
5855691 Julkisivumaalaus puupinta, fymaali 2-kertaa m2 1,000
< |
Valitse panos tai luo uusi
PL Nimi Yks | Menekki Teho h% Maara Hinta  Lukit EURAKs | EURyht | Val Ryhma Kiinted
RAM h 0128 7813 20 0 21.140 3.25 0,00 EUR
2 Erittelem&tdn ainekustannus hinta alkujaan 1 £, eld& indeksill&) erd 0,250 0 0 1,100 0.28 0,00 EUR
2 Kipsilevy reunachennettu 13mm m2 1,000 12 0 2592 2,90 0,00 EUR

Bild 3. Nar man gar in pa de valda huvudmomenten kan man andra och lagga till eller ta

bort mindre moment som inte passar ens eget projekt. (Mathias Michelsson)

5. Nér alla arbetsmoment &r valda bér mangder matas in (tex. kvadratmetrar golv
eller 16pmetrar vagg), Tocomans programvara har ett enkelt sétt att mata in

méangder fran digitala ritningar till programmet.

Man Oppnar ritningarna digitalt i programmet och mater in skalan med hjélp av
nagot matt som finns utsatt pa ritningen. Darefter ar det bara att vélja ett
arbetsmoment och sedan markera alla ytor man skall utfora det pa och da matar
programmet sjalv in kvadratmetrarna pa ratt plats, se bild 4 nedan. Detta gor man
sedan skilt for varje arbetsmoment eller om nagra arbetsmoment har samma

mangder gar det ocksa att mata in mangderna manuellt.

Om man daremot inte har nagra ritningar i PDF format maste man méta upp alla

méangder manuellt och dven mata in dem manuellt i programmet.
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Bild 4. For att fa ratt skala i programmet borjar man med att markera en strécka
som ar mattsatt pa ritningen, i detta fall mellan de tva roda punkterna, darefter matar
man in den verkliga langden i rutan pa bilden, darefter klarar programmet att méata

hela ritningen. (Mathias Michelsson)
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Bild 5. Nar skalan ar instélld ar det bara att markera ytor eller langder och da ger

programmet ratt storlek pa ytan eller langd. (Mathias Michelsson)

6. Nar man har gjort detta fortsatter man med foljande del av projektet pa samma

satt.

7. Nar projektets alla olika arbetsmoment och mangder ar inmatade i programmet
och programmet sjélv har raknat ut summorna bér man éven lagga till saker som

arbetsledning och andra kostnader som tillkommer i listan.

8. Nar alla kostnader slutligen finns med i listan aterstar det att mata in 6nskvard
vinstprocent, riskprocent (projektets svarighetsgrad och andra faktorer som kan

paverka utforandet av jobbet), se bild 6 nedan.




%% Tocoman Kustannuslaskenta - [Tarjouslaskelma: 1 (Ver 2) Mannerheimsvégen testi]

10

() Hanke Osittelu Naytda Tyokalut l|kkuna Apua
Lfg I @
| Raporttimall IYhteenveto _,_I Fontti I LI I8 LI
L g TARJOUSLASKELMA
1 [Wer 2) Mannerheimsvagen testi
A
‘ Peruste % Yhteensa  EUR/m3 EUR/brm2 EUF
=3 Yhteenveto yhteensa 143033 0 0 143 03¢
L% Muut erat Aseta | 0
& Yhteensa 143033
7 | Riskivaraus bseta | 143039 10 1430
P Muutosvaraus kiinteat Aseta 0 0,0 0
% _J Muutosvaraus ei kiinteat Aseta 143039 0,0 0
T Rakennustekniset yhteensa 144 469
m Erikoisurakat Aseta ’ 0
= Yhteensa : 144 469
B Veeiskult 144 469 00 0
- Kate Aseta 144 463 12,3 17 770
(J Yhteensa 162 233
| Arvonlisdvero 162 233 24,0 38 937
T arjoussumma 201176

Bild 6. Har kan man mata in onskvard vinstprocent, riskprocent och ta i

beaktande annat som kan paverka projektet. (Mathias Michelsson)

Efter det ar kostnadsberdakningen i stort sett klar och féardig for att skrivas ut, i

programmet finns 36 olika utskrivbara dokument som alla baserar sig pa

kostnadsberakningen, se bild 7 nedan. Vid behov kan man dven gora en enkel

offert via programmet, se bild 8 nedan.



11

P Hanke Osittelu MNaytd Tyokalut Ikkuna Apua
FEEL ‘&

1) 6 & |

¥ WO

— Valitse tulostuspohja

Raportti

[T] CO00 Hankeluettelo

[T1 C001 Kohdetietoja

[[] C002 Kohdekuvaus ja laskentamuistio
[T C003 Kohteen perustiedot

[T1 C010 Hankkeen sijaintitunnukset

[71C103 Nimikkeiden muistiot

[T1 C200 Kustannuslaskelma [pysty]
[T1 €201 Kustannuslaskelma [pysty) vain hinnoitellut
[[] C202 Kustannuslaskelma (vaaka)
[T1C203 Panosrakenteet

[T1 C204 Panosluettelo

[T C205 Panokset nimikkeittgin

[T] C206 Rakennusosalaskelma

[T] C207 Yhteenveto

[T C270 Ryhmatunnukset

[T1C271 Kustannukset yhmittSin

[T1 C300 Tarjouslaskelma [excel)

[T1 €320 Pienurakkatarjous

71 C400 Rakenteet

[T1 C401 Rakenteet kaavoilla

[7] C500 Yksikkiohintaluettelo

7] C501 Yksikkohintaluettelo vaaka
[T] CE00 Tila: Tilaluettelo

[T1CBO1 Tila: Huonekortti

[T1 C700 ROL: Kansilehti + muistio

[C1C701 ROL: Rakennusosalaskelma

[C1C702 ROL: Rakennusosalaskelma yhteenveto
[T1C703 ROL: Rakennusosalaskelma pasyhmat
[T1C704 ROL: Rakennusosalaskelma rakenteet
[T]1 C705 ROL: Rakennusosalaskelma suoritteet
[T] 900 Yleinen panoshinnasto

~Tulosteen C000 Hankeluettelo asetukset

Hankeryhma
Omat kohteet
Nimikkeisto
Hanketunnus
Hankeversio

Nimi

Tarjouspaiva

T

Bild 7. Fran denna lista valjer man vilka dokument man vill skriva ut. (Mathias Michelsson)
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TARJOUS 17.10.2019
1_7 obejt 3 3) z
koodi selite madrd yks EUR yht
3 Runko- ja vesikattorakenteet 2 256

Paneeliverhous, 28x120 UTV RUNKO: Kipsilevy + puurunko 10 m2 1342

50*200 / ER 200 mm + tuulensuoja 25 mm

Julkisivun lautaverhous, UTV 28x120 mm, manty VM, USxx 10 m2

Ulkoseindn kantava puurunko, 50x200 mm k600, US xx, brutto (xx 10 m2

n-m2)

Ulkoseindn sisdverhous, 13 mm kipsilevy, US xx 10 m2

Ulkoseinan tuulensuocjalevytys, 25 mm, US xx 10 m2

Lammoneristys seindan runkotolppien valiin 200 mm, 0,033 W/mK 10 m2

Hoyrynsulkumuovi, US 10 m2

Js-lautaverhouksen koolaus, lauta 22x100 k600 10 m2

Julkisiv laus puupinta, dljy li 2-kertaa 10 m2

Ulkoseinan alajuoksu, S0 x 200 mm + bitumikermi, l =200 mm, US xx 1 jm

Harjakattotuoliylapohja: harvalaudoitus + kattotuolit2.0 m+ 10 m2 915

puukuituvilla 275 mm + tuulensuoja 25 mm (ProlT YP503)

Ylapohjan hoyrynsulku, xxx, sis. nostotx jm- YPx 10 m2

Tuulensuoja, puukuitulevy 25 mm- YPx 10 m2

Katon levytys, puukuitulevy 12 mm, sisdverhous-YPx 10 m2

Yldpohjan pehmea puukuituvilla, 275 mm, 0.041 W/mK, YPx 10 m2

Kattoristikko, puurakenne-YP x 11 jm

Yldpohjan harvalaudoitus, 22x100 mm k600, YPx 10 m2

Harjakattotuolit, ASENNUS 1 kpl
4 Taydentavat rakenteet 4224

MSEL alumiinipuuikkunat 10 m2 4224

Puuikkunat, MSEL alum.pinnoitettu 10 m2

Ikkunapetlti 200 0,6 mm pvc 10 jm

lkkunan tilkintd uretanivaahto 4m

Puuikkunoiden listoitus 4 jm

Puuikkunoiden pintaheloitus 1 kpl

Bild 8. Sahar kan tex. en enkel fardig offert fran programmet se ut. (Mathias Michelsson)

3.1.2 Olika programalternativ for kostnadsberakning med dataprogram.

En jamforelse av en del av de olika finska kostnadsberakningsprogram som finns att tillga:
Tocoman kustannuslaskenta

Tocoman kustannuslaskenta ar fortaget Tocomans elektroniska
kostnadsberakningsprogram. Tocoman 4&r ett ratt sia gammalt foretag inom
kostnadsberakningsbranschen och de har sysslat med elektronisk kostnadsberdkning sedan

borjan av 1990-talet.
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Programmet anvéands av en ratt sa stor del av byggféretagen i Finland och ar ett av de
populéraste kostnadsberakningsprogrammen. Det ar ett mangsidigt
kostnadsberakningsprogram som lampar sig bade for stora nybyggnadsprojekt och for sma

renoverings- och saneringsobjekt.

Till programmet loggar man in via Tocomans egen webbsida vilket betyder att man inte
behdver ha nagot program installerat i den egna datorn. Detta mojliggor aven att flera
personer kan arbeta pa samma kostnadskalkyl pa samma gang.

Allt som gors i programmet sparas i deras molntjanst vilket betyder att det inte paverkar den
egna datorns lagringsutrymme och informationen ar inte heller lika sarbar ifall ens dator
kraschar. Vid berakning av liknande projekt kan man enkelt kopiera information fran en
tidigare gjord berékning till en ny.

I programmets bibliotek finns dven dver 2000 olika fardiga byggnadsdelar att valja mellan.
Man kan dessutom gora egna modeller om det inte finns nagra dndamalsenliga fardigt.

Programmet har dven en valutvecklad materialprislista som uppdateras flera ganger per ar.

Programmet har dven som standard en funktion dar man digitalt kan méta upp méangder fran
ritningar i PDF - format vilket ofta & en tilliggsutrustning till andra

kostnadsberakningsprogram.

For att fa ut sa mycket som mgjligt av kostnadsberakningsprogrammet maste man ha
ritningarna i PDF - format for att enkelt kunna méta upp mangder. Det &r &ven mojligt att
mata och rakna mangderna manuellt fran en pappersritning eller fran objektet i fraga men
det ar en betydligt langsammare metod och dessutom utnyttjar man ej programmet till 100
% da.

Via Tocomans-program kan man dessutom gdra enkla offerter och enhetsprislistor som &r

latta att formedla vidare.
Pris: 314,30€/manad
(Tocoman)

Jcad - kustannuslaskenta

Jcad-kustannuslaskenta &r foretaget Jcads elektroniska kostnadsberdkningsprogram. Jcad

har lika som Tocoman sysslat med elektroniska kostnadsberakningsprogram i 30 ar.
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Jcads kostnadsberakningsprogram &r populért pa grund av dess mangsidighet, programmet
kan anvandas bade for kostnadsherakning av byggprojekt och for méangdberakning av bygg-
, el- och VVV'S-projekt. Jcads olika mangberakningsprogram dr en tillaggsutrustning som inte

hor med som standard till sjélva kostnadsberékningsprogrammet.

Jcads kostnadsberakningsprogram lampar sig utmarkt for kostnadsberékning av alla olika
typer av byggnadsarbete. Programmet fungerar annars i stort sett lika som Tocomans-
program som ar beskrivet tidigare.

For att fa ut s& mycket som mojligt av kostnadsberakningsprogrammet maste man ha
ritningarna i pdf-format for att enkelt kunna mata upp méngder. Det &r &ven mojligt att méta
och rakna méangderna manuellt fran en pappersritning eller fran objektet i fraga, men det &r

en betydligt langsammare metod och dessutom utnyttjar man ej programmet till 100 % da.

Pris pa Jcads kostnadsberakningsprogram plus mangdberdkningsprogrammet: 348€/

manad.
(Jcad)
Jydacom

Jydacom ar ett gammalt foretag med 40 ars erfarenhet av elektroniska program for

byggnadsbranschen.

Jydacom &r ett mer utvecklat elektroniskt program inom byggnadsbranschen. Med
programmet kan man skéta allt fran  kostnadsberdkning, produktionsplanering,
tidtabellsplanering, fakturering, bokféring och dven elektroniska anmaélningar till olika
myndigheter, vilket gor det till ett valdigt anvandbart program. Pa grund av programmets

mangsidighet och omfattning anvands det till storsta delen av storre byggnadsforetag.

Kostnadsberakningsdelen av programmet fungerar och bygger pa samma system som bade
Tocoman och Jcads system och anvands pa liknande satt. Programmet ar klart och tydligt

och latt att anvanda.

Med Jydacom kan man lika som med manga andra program jobba flera pa samma berékning
fran olika datorer. En annan likhet med de tidigare namnda programmen &r att man enkelt
kan kopiera information fran en tidigare gjord berdkning till en ny berakning for att

underlatta arbetet.
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Eftersom programmet ar sa omfattande och varierar mycket beroende pa kundernas
anvandningsandamal och pa hur mycket och i hur stor skala det anvands, varierar dven priset
pa programmet mycket. Darfor ar det svart att prismassigt jamfora med de andra
programmen. Mangder gar att mata in fran bade elektroniska ritningar och ritningar i

pappersform och vid behov dven uppmatta mangder fran verkliga objekt.
(Jydacom)
Admicom

Admicom ar ett valdigt mangsidigt elektroniskt program for byggnadsbranschen.
Programmet paminner till stor del om konkurrenten Jydacom. Med Admicoms program kan
man skéta allt fran kostnadsberdkning, produktionsplanering, tidtabellsplanering,
fakturering, l0nerékning, bokforing och &ven elektroniska anmaélningar till olika
myndigheter och dessutom kan man dven anvanda programmet for att halla kontroll pa lager,
maskiner, inkp med mera. Precis som Jydacom varierar priset mycket pa kundernas
anvandningsandamal och pa hur mycket och i hur stor skala det anvands och darfor ar det
svart att jamfora med de andra programmen. Mangder gar att mata in fran bade elektroniska
ritningar och ritningar i pappersform och vid behov dven uppmatta mangder fran verkliga
objekt.

(Admicom)
Rt kustannuslaskenta

Rt kustannuslaskenta &r Rakennustietos kostnadsberakningsprogramvara. Programmet &r
bara 2 ar gammalt och har ersatt Rakennustietos tidigare programvara som hette Klara Net

som var en ny version av det ursprungliga kostandsberékningsprogrammet Klara.Biz.

Rt kustannuslaskenta fungerar som manga andra program via internet vilket betyder att man
kan logga in pa programmet fran i princip vilken dator som helst. Eftersom det ar
Rakennustietos program samarbetar programmet bra med Rakennustietos andra elektroniska
tjanster som tex. det elektroniska biblioteket med alla RT kort. Rt kustannuslaskenta har
dven som manga andra program ett ratt s stort utbud av olika modellberakningar och fardiga
byggnadsdelar i sitt bibliotek, det finns aven valutvecklade prislistor pa bade material och

arbetsatgang. (Rakennustieto)
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Alla prislistor med mera uppdateras arligen med priser fran olika tra och jarnvarukedjor for
att de skall vara sa tillforlitliga som majligt. Aven arbetsatgangen korrigeras ocksa arligen
med riktiga varden som ar uppmatta och testade pa olika byggarbetsplatser. Med hjalp av
programmets féardiga mallar kan man gora olika enkla rapporter och &ven offerter.
Programmet har aven en avgiftsfri kundtjanst som finns till forfogande om man har nagra

problem med berékningsprogrammet.

Méangderna matas in manuellt i detta program vilket betyder att man kan anvéanda sig av
saval elektroniska ritningar som pappersritningar eller uppmatta mangder fran verkliga
objekt.

Priset pa detta program &r 74,80€/ménad.
(Rakennustieto) (Mittaviiva)
Tekla Vico Office

Foretaget Tekla har ett kostnadsberdkningsprogram som heter Vico Office. Tekla &r
specialiserat pa 3D ritningar och BIM modellering av byggnader vilket leder till att dven
kostnadsberakningsprogrammet baserar sig pa och lampar sig bast for projekt som finns i
3D format. P4 grund av det &r programmet mest anvandbart inom lite storre byggprojekt och

aven da storre byggforetag.

Med hjalp av programmet kan man enkelt méta upp mangder med mera eftersom ritningarna
oppnas som 3D bilder i programmet och man enkelt kan se hela byggnaden fran samma

ritning.

Med programmet kan man &ven, férutom bara kostnadsberékna, géra olika rapporter och

offerter.

Med programmet kan man enkelt jamfora kostnader for olika alternativ fér samma del av

byggnad.

Priset pa detta program varierar beroende pa anvandning och licensmangder och de har
darfor inget fast pris utan alla som &r intresserade av programmet maste begéara en offert av

foretaget.

For att ha nytta av detta kostnadsberékningsprogram bor man ha ritningar med mera i 3D

format.
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(Tekla)

3.1.3 Jamforelse av kostnadsberdkningsprogrammen.

Beroende pa vad man &r ute efter och vad man har behov av finns det manga olika program

att valja pa.

Vill man ha ett program som man med hjélp av kan skota hela foretagets drenden med allt
fran kostnadsberakning, produktionsplanering, tidtabellsplanering, fakturering, bokféring,
I6nerakning och dven elektroniska anmalningar till olika myndigheter med finns alternativen

Jydacom och Admicom.

Dessa program &r lampligast for stora foretag men vid behov kan man dven anvénda dem i
mindre foretag. Priserna pa de programmen varierar mycket beroende pa hur stort foretaget

ar och i hur stor utstrackning man anvander det och darfor finns inget fast fardigt pris.

Om man daremot vill ha ett enklare program for enbart kostnadsberékning kan man vélja
bland Tocoman, Jcad, eller Rt kustannuslaskenta. Dessa program lampar sig bra for
kostnadsberakning bade i sma och stora byggforetag. Programmen paminner till en viss del
om varandra och har vissa saker gemensamt. Alla program har sina egna férdelar och man
ar helt enkelt tvungen av att jamfora dem enligt egna behov for att kunna veta vilket man

kan ha bast nytta av.

Prisjamforelse:

Tocoman: 314,30 €/manad
Jead: 348 €/manad
Rt kustannuslaskenta: 74,80 €/manad

Om man kostnadsberéknar lite och séllan l[ampar sig Rt kustannuslaskenta programmet bast
eftersom det ar formanligast, medan om man redan har lite flera och storre projekt att
kostnadsberakna och lite oftare, kan det istallet I6na sig att fundera pa Jcad eller Tocomans
program. Detta pa grund av att de bada har egna mangdberakningsprogram endera som
tillbehor eller som standard i programmet. Med mangdberakningsprogrammet far man sa
mycket enklare och snabbare ut alla d&ngder fran ritningarna i elektronisk form och det sparar

sa mycket tid att de jamnar ut sig mot det billigare programmet.
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Om man daremot anvénder sig av mycket 3D ritningar och BIM modeller och har behov av
ett kostnadsberdkningsprogram som lampar sig for det ar Teklas Vico Office i princip
alternativet. Det programmet skiljer sig fran de andra programmen just pa grund av att det i

stort sett ar baserat pa 3D ritningar och BIM modeller.

Programmet lampar sig for storre byggforetag som anvander sig mycket av sadana ritningar.
For detta program finns heller inget fast fardigt pris utan man ar tvungen att begara en offert

om man ar intresserad av det.

3.2 Kostnadsberakning for hand

Att kostnadsberéakna for hand ar en dldre metod, som mer och mer faller bort. | sma foretag
och dven storre foretag med ”édldre personal” anvidnds daremot dannu i dagsléget
kostnadsberakning for hand. Det finns lika manga satt att kostnadsberakna for hand pa som
det finns personer som gor det, eftersom alla har sina egna metoder och system. Men
principen ar den samma for alla, alltsa att fa fram material och I6nekostnader for ett visst
projekt.

Fordelar med kostnadsberakning for hand:

Vissa har lattare att komma ihag alla detaljer i och med att man gar igenom alla

skeden betydligt grundligare och mer tydligt n&r man raknar for hand.
- Billigt, eftersom det enda som kostar &r din egen tid.

- Exakta materialpris eftersom man &r tvungen att ta reda pa dem fran den plats man

handlar i eller fran natet.

- Laéttare att ta olika svarigheter i nagot visst arbetsmoment i beaktande nar man raknar
for hand.

Nackdelar med kostnadsberakning for hand:
- Tidskravande, tar betydligt langre an att rakna med dataprogram eller Excel.
- Kansligare for raknefel, man gor latt raknefel eftersom man réknar allt for hand.

- Man kan enkelt tappa bort en kostnadsberdkning om den endast finns i

pappersformat.
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- Svarare att kopiera en gammal kostnadsberakning om den ar gjord pa papper &n om

den &r gjord elektroniskt.

- Man ar tvungen att ta reda pa olika materialpriser via natet eller genom att fraga offert

fran den butik dar man vanligtvis handlar.

- Svarare att fa reda pa olika mangder i och med att man &r tvungen att mata upp alla

mangder for hand fran en pappersritning.

3.2.1 Anvisning for kostnadsberakning for hand

Denna anvisning for hur man kostnadsberaknar arbetsatgang for olika arbetsutforanden for
hand baserar sig pa Rakennustietos Ratu kort Rakennustdiden menekit. (Ratu KI-6026,
2015).

1. Beroende pa hur stort projekt man kostnadsberdknar kan det vara till fordel om
man delar in projektet i olika delar for att underlatta kostnadsberdknandet, (tex

grund, yttervégg, tak.)

2. Sedan maste man noggrant ga igenom och anteckna alla arbetsmoment som skall

utféras under projektets forsta del.

3. Nar alla arbetsmoment ar antecknade borjar man med att rakna ut hur manga

arbetstimmar det gar at per enhet (tex /m2 eller /I6pmeter) fran en lista, se bild 9.

Efter det bor man &nnu vid behov multiplicera det utrdknade vérdet med olika
tillaggsvarden som tar i beaktande hur stort projektet &r och vilken tid pa aret

man utfor arbetet, se bild 10.

Dessa listor och varden hittar man fran Ratu kortet rakennustdiden menekit
2015. (Ratu KI1-6026, 2015).



Uudiskohteen tydmenekki T3

Aloittavat tyot

Tavaran vastaanotto ja valivarastointi
- seinat, ulkkoverhous

- ala-, véli- ja ylapohjat

- vesikattorakenteet

Mittaus

Siirrot

- nosturin valmistelu

~ nosturi, nosto 1. ... 4. krs

~ traktori, matka < 50 m

- kasinsiirrot, matka 20...50 m
Materiaalisiirrot

- seinat ja ulkoverhous

- ala-, vali- ja ylapohjat

- vesikattorakenteet

0,01 tth/seind-m?
0,01 tth/pohja-m?
0,01 tthim?
0,08 tthfm

16,00 tth/kerta
0,20 tth/siirto
0,25 ftthisiirto
0,08 tth/siirto

0,05 tth/seina-m?
0,03 tth/pohja-m?
0,06 tth/katto-m?

Palkalla rakennettu puurunkoinen seina tydvaiheittain

- ala- tai ylasidepuut

- runkotolpat k600

- ristiinkoolaus k600

- Ikkuna- ja oviaukkojen teko

Palkalla rakennetut runkokonaisuudet
Seinat k600

- alasidepuut, runkotolpat, ylasidepuut

- alasidepuut, runkotolpat, ylasidepuut

0,02 tth/seind-m?
0,14 tth/seina-m?
0,04 tth/seind-m?
0,40 tth/kpl

1,10  tth/sein4-jm
028 tth/seina-m?

- alasidepuut, runkotolpat, lisdkoolaus, ylasidepuut 1,80 tth/seina-jm
- alasidepuut, runkotolpat, lisdkoolaus, ylasidepuut 0,45 tth/seina-m?

Alapohja

- alapohjapalkit

- alapohjapalkit, eristepohja, korokekoolaus
Vilipohja

- valipohjapalkit, eristepohja, korokekoolaus
Ylapohja

- ylapohjapalkit, eristepohja, korokekoolaus

0,18 tth/pohja-m?
0,36 tth/pohja-m?*

0,40 tth/pohja-m?

0,40 tth/pohja-m?
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Bild 9. Fran denna lista far man fram hur lange ett visst arbetsmoment tar per kvadratmeter

eller Iopmeter. (Mathias Michelsson)

Tyomenekkiin vaikuttaa uudiskohteessa

Puurunkotydn suoritemaara

m? 50 100
kerroin 1,10 1,05
Talviolosuhteet

lampétila, °C 0..-25 .75
kerroin 1,03 1,05

200 400 800
1,00 0,95 0,90

.~125 alle -125
1,08 1,15

Bild 10. Med hjalp av denna lista tar man i beaktande arstiden och storleken pa projektet.

(Mathias Michelsson)

4. Efter det maste man aven rakna ut hur mycket material det gar at per enhet och

ta reda pa hur mycket materialet kostar per enhet. Materialpriser kan man soka

fran internet men den sékraste metoden for att fa sa exakta pris som mojligt ar

alltid att fraga offert fran den affar dar man slutligen handlar sina varor i.
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Né&r alla arbetsmoment &r antecknade och antalet arbetstimmar per enhet &r
utraknat har man en enhetsprislista fardig, darefter bor mangder rdknas ihop (tex.
kvadratmetrar golv eller I6pmetrar vagg), har man pappersritningar maste man
mata upp alla mangder darifran eller sedan om man har ritningarna i digital form

maste man mata mangderna darifran.

Sedan raknar man mangderna pa varje arbetsmoment ganger enhetspriset man
raknat ut tidigare. Resultatet blir en summa som innehaller bade arbets- och

materialkostnad for varje arbetsmoment.

Nar man har gjort detta fortsatter man med féljande del av projektet pa samma

satt.

Nér projektets alla olika arbetsmoment ar utrdknade adderar man ihop summorna
fran varje arbetsmoment sa att man far fram en slutlig kostnad for att utféra dessa
arbeten inklusive materialkostnader. Darefter bor man daven lagga till saker som
arbetsledning, maskinhyror och andra kostnader som tillkommer i projektet i

listan.

Nar alla kostnader slutligen &r ihopraknade, bor man ta i beaktande bade
vinstprocent och riskprocent (projektets svarighetsgrad och andra faktorer som
kan paverka utforandet av jobbet) och multiplicera dessa procenter till

slutsumman.

Efter det ar kostnadsberékningen i stort sett klar och fardig for att skrivas om till

en offert.
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4 Jamforelse av kostnadsberakning med
kostnadsberakningsprogram eller fér hand

For att fa en battre bild av vilken metod som I6nar sig att anvanda och vad det finns for
fordelar och nackdelar med de olika metoderna har jag valt att kostnadsberakna fyra olika
verkliga byggprojekt och jamfora resultaten med varandra.

Jag har valt att anvanda Tocomans kostnadsberdkningsprogram som den ena metoden och
Rt kortet Rakennustdiden menekit for att fa fram arbetstimatgangen i metoden réaknat for
hand.

Jag har gjort tabeller som visar vilka alla arbetsutféranden som skall goras i varje projekt
och hur manga timmar det tar per enhet fran vardera kostnadsberakningsmetoden. Sedan har
jag raknat ihop timmarna per enhet ganger mangden (tex. 0,3h/m2 x 20m2). | slutet av

tabellen har jag dessutom raknat ihop den sammanlagda arbetstidsatgangen.

| dessa jamforelseberdkningar har jag inte tagit i beaktande nagra materialkostnader,
vinstprocenter, riskprocenter eller liknande utan jag har endast beraknat arbetstidsatgangen
for att kunna jamfora just den. Jag valde att inte ha med nagra materialkostnader eftersom
man nar man raknar for hand och nar man raknar med program &r tvungen att ta reda pa de
exakta priserna fran den affar dar man koper sitt material i for att vara saker pa att man sakert

kan kopa in sitt material till det pris man raknat med.

4.1 Objekt 1 - Tilloyggnad av egnahemshus och nybyggnad av
ekonomibyggnad

Detta projekt gar ut pa att bygga till ett befintligt bostadshus plus nybyggnad av
ekonomibyggnad.

For att kunna jamfora kostnadsberakningar med de tva olika metoderna har jag gjort en
jamforelsetabell, (tabell 1 nedan), som visar den beraknade arbetsatgangen och totala antalet
arbetstimmar for projektet. Sedan har jag réknat ihop det totala timantalet for vardera
metoden for att ocksa kunna jamfora dem med varandra. Resultaten i tabellen baserar sig pa

de olika metodernas varden utan extra koefficienter.
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Tabell 1. Berakning av arbetstidsatgang for tillbyggnad av egnahemshus plus nybyggnad av
ekonomibyggnad.

Rt Rakennustdiden menekit | Tocoman kustannuslaskenta
Antal Antal

Arbetsutforande Mingd: [h/enhet |Enhet |timmar |h/enhet |Enhet |timmar
Grund
Plint (form,
armering,betong) 38,5 1,05 | h/m2 40,425 0,7 |h/m2 26,95
Isolerade
lattgrusblock 125 0,44 | h/m2 55 0,84 |h/m2 105
Golv (isolering,
armering, betong 175 0,48 | h/m2 84 0,12 |h/m2 21
Yttervagg 0
Stomme 184 0,28 | h/m2 51,52 0,33 | h/m2 60,72
Vindskydd, spikregel,
panel 184 0,41 | h/m2 75,44 0,45 | h/m2 82,8
Isolering + &ngsparr 184 0,15 | h/m2 27,6 0,12 | h/m2 22,08
Gipsskiva 184 0,12 | h/m2 22,08 0,13 | h/m2 23,92
Takkonstruktion
Takstol 20 0,48 | h/st. 9,6 0,6 | h/st. 12
Undertak + lakt 200 0,6 | h/m2 120 0,45 | h/m2 90
Hangbrade +
tackbrader 60 0,4|h/m 24 0,48 | h/m 28,8
Invandig skalning +
angsparr 150 0,06 | h/m2 9 0,15 | h/m2 22,5
Gipsskiva 150 0,15 | h/m2 22,5 0,17 | h/m2 25,5
Fonster 15 0,7 | h/st. 10,5 0,8 | h/st. 12
Ytterdorr 8 1,05 | h/st. 8,4 1,3 | h/st. 10,4
Mellandorr 7 0,7 | h/st. 4,9 0,65 | h/st. 4,55
Foderlist 185 0,07 | h/m 12,95 0,12 | h/m 22,2
Mellanvaggar
Stomme,isolering, 2x
gipsskiva 65 0,38 | h/m2 24,7 0,4 | h/m2 26
Mellanvaggsmur 13 0,25 | h/m2 3,25 0,45 | h/m2 5,85
Maskinfalsat plattak 300 0,15 | h/m2 45 0,15 | h/m2 45
Takrannor 127 0,08 | h/m 10,16 0,17 | h/m 21,59
Stupror 16 0,09 | h/m 1,44 0,2 | h/m 3,2
Badrumsvagg
Vattenisolering 55 0,34 | h/m2 18,7 0,42 | h/m2 23,1
Kakel + fog + silicon 55 0,54 | h/m2 29,7 0,48 | h/m2 26,4
Badrumsgolv
Vattenisolering 31 0,49 | h/m2 15,19 0,4 | h/m2 12,4
Kakel + fog + silicon 31 0,96 | h/m2 29,76 0,89 | h/m2 27,59
Golv
Ytspackling 145 0,02 | h/m2 2,9 0,03 | h/m2 4,35
Parkettgolv 145 0,15 | h/m2 21,75 0,26 | h/m2 37,7
Golvlist 140 0,08 | h/m 11,2 0,05 [ h/m 7
Ytor 0
Spackla + mala
(vigg) 300 0,12 | h/m2 36 0,15 | h/m2 45
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Spackla + mala (tak) 150 0,15 | h/m2 22,5 0,17 | h/m2 25,5

Spackla + mala

tegelvagg 13 0,2 | h/m2 2,6 0,25 |h/m2 3,25
852,765 884,35

Resultat

| tabellen som &r sammansatt av de olika resultaten fran kostnadsberakningarna framkommer
det vissa skillnader, vissa arbetsutforanden &r raknade sa att de gar snabbare enligt ena
metoden medan det sen kan vara tvartom med nagot annat arbetsutférande. | slutandan &r

det totala antalet arbetstimmar i stort sett lika och ratt sa jamférbart.

4.2 Objekt 2 - Nybyggnad av tak pa ett egnahemshus

Detta projekt gar ut pa att bygga takkonstruktionen till ett nytt egnahemshus. Konstruktionen
bestar endast av limbalkar och plankor som takbjalkar, d.v.s. inga fardiga takstolar anvands.
Husets vaggkonstruktioner dr gjorda av betongblock som ar gjutna och fran vaggstommarna
har det byggts upp laga vaggar av tra som takbjalkarna vilar pa, for att fa takets isolering att

rymmas ovanfor betongvéaggarna.

For att kunna jamfora kostnadsberakningar med de tva olika metoderna har jag gjort en
jamforelsetabell som visar den beréknade arbetsatgangen och totala antalet arbetstimmar for
projektet. Resultaten i tabellen, (tabell 2 nedan) baserar sig pa de olika metodernas varden

utan extra koefficienter.

Tabell 2. Berakning av arbetstidsatgang for nybyggnad av tak pa ett egnahemshus.

Rt Rakennustdiden menekit | Tocoman kustannuslaskenta
Miéngd | h/enhe |Enhe | Antal h/enhe |Enhe |Antal

Arbetsutforande : t t timmar t t timmar
Vaggstomme 140 0,28 | h/m2 39,2 0,31 |h/m2 43,4
Vindskyddsskiva 140 0,07 | h/m2 9,8 0,08 | h/m2 11,2
Limbalk 18 0,9 | h/st. 16,2 0,7 | h/st. 12,6
Takbalk 580 0,4 | h/m2 232 0,5|h/m2 290
Takfaner 580 0,12 | h/m2 69,6 0,16 | h/m2 92,8
Underlagsfilt 580 0,1|h/m2 58 0,14 |h/m2 81,2
Hangbrader +
tackbrader 120 0,5|h/m 60 0,55 |h/m 66
Maskinfalsat plattak 580 0,15 | h/m2 87 0,15 | h/m2 87
Rannor 120 0,08 | h/m 9,6 0,17 | h/m 20,4
Stupror 40 0,09 | h/m 3,6 0,2 |h/m 8
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Innertaksbalkar 480 0,14 | h/m2 67,2 0,12 | h/m2 57,6
Angsparr + korsskalning 480 0,1|h/m2 48 0,15 [ h/m2 72

700,2 842,2
Resultat

Resultatet av denna tabell pavisar att det finns ratt sa stora skillnader i de tva olika
metodernas timantal per enhet. En del av resultaten paverkas ocksa pa grund av andra
orsaker, till exempel vdggstommen réknas enligt kvadratmeter och eftersom vaggarna i detta
projekt ar valdigt laga (i medeltal 0,6m hoga) paverkar det ju resultatet pa den punkten ratt
sa mycket. Detta eftersom det blir mycket langre véagg dn vad de vanligtvis blir nar man gor

yttervaggar.

4.3 Objekt 3 - Vattenskadesanering i ett egnahemshus

Detta projekt gick ut pa att pa grund av en vattenskada sanera ett badrum plus bastu och dven
ett kok och vardagsrumsgolv. Badrummet och bastun renoverades totalt som vanligt och i
koket och vardagsrummet revs de gamla spanskivorna som var bekladda med matta bort och
likasa all isolering. Darefter isolerades det och gjéts en ny golvplatta pd den gamla

betongplattan som fanns under tragolvet.

For att kunna jamfora kostnadsberakningar med de tva olika metoderna har jag gjort en
jamforelsetabell (tabell 3 nedan) som visar den beraknade arbetsatgangen och totala antalet
arbetstimmar for projektet. Resultaten i tabellen baserar sig pa de olika metodernas varden

utan extra koefficienter.

Tabell 3. Berdkning av arbetstidsatgang for vattenskadesanering i ett egnahemshus.

Rt Rakennustoéiden Tocoman
menekit kustannuslaskenta
Mang | h/enh Antal h/enh Antal
Arbetsutférande d: et Enhet | timmar et Enhet | timmar
Rivning
Vaggskivor inkl. kakel i badrum 21| 0,25|h/m2 5,25| 0,46 |h/m?2 9,66
Golvkakel 8] 0,35|h/m2 2,8 0,6 | h/m2 4,8
Golvslipning 8 0,3 |h/m2 2,41 0,33|h/m2 2,64
Bastupanel 21 0,3 | h/m2 6,3 0,21|h/m2 4,41
h/bas h/bas

Bastulave 1 1|tu 1 1]|tu
Innerdérr + karm 2 0,3 | h/st. 0,6 0,9 | h/st. 1,8
Rivning av golv (spanskiva +
matta) 70 0,3 | h/m2 21 h/m2 0
Golv
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Golvgjutning 70| 0,48 | h/m2 33,6( 0,12 |h/m2 8,4

Golvslipning 70| 0,02|h/m2 1,4| 0,03|h/m2 2,1

Laggning av laminatgolv 701 0,15|h/m2 10,5 0,26 |h/m2 18,2

Golvlister 70| 0,08 | h/m 56| 0,05|h/m 3,5

Badrumsvaggar

Skivning av badrumsvaggar 21| 0,52 |h/m2 10,92 0,4 | h/m2 8,4

Vattenisolering 21| 0,34|h/m2 7,141 0,42 |h/m?2 8,82

Kakel + fog + silicon 21| 0,54 |h/m2 11,34| 0,48 | h/m2 10,08

Badrumsgolv

Inspackling av golvvarmeslinga 8 0,4 |h/m2 3,2 0,6 |h/m2 4,8

Vattenisolering 8| 0,49|h/m2 3,92 0,4 | h/m2 3,2

Kakel + fog + silicon 8| 0,96 |h/m2 7,68 0,89 |h/m2 7,12

Badrumstak

Panel 46| 0,52|h/m2 2,392 0,49 |h/m2 2,254

Bastu

Vagg (panel + aluminiumpapper +

luftspalt) 17,41 0,75|h/m2 13,05| 0,635 | h/m2 11,049

Tak (panel + aluminiumpapper +

luftspalt) 3,6 1{h/m2 3,61 0,69|h/m2 2,484

Innerdorrar + lister

Taklist 25| 0,05|h/m 1,25 0,06 |h/m 1,5

Foderlist 20| 0,07 |h/m 1,4| 0,125|h/m 2,5

Innerddrr + karm 2 1,1 | h/st. 2,2| 1,25|h/st. 2,5
158,542 121,217

Resultat

Resultatet fran denna tabell visar att det finns vissa skillnader i arbetstidsatgang for vissa

arbetsmoment mellan de olika metoderna. | detta fall varierar &ven den slutliga

arbetstidsatgangen ganska mycket till skillnad fran de tidigare resultaten.

4.4 Objekt 4 — Badrumsrenovering i egnahemshus

Detta projekt gar ut pa att totalrenovera en bastu plus badrum och hjalpkok i ett

egnahemshus. For att kunna jamfora kostnadsberdakningar med de tva olika metoderna har

jag gjort en jamforelsetabell (tabell 4 nedan) som visar den berdknade arbetsatgangen och

totala antalet arbetstimmar for projektet. Resultaten i tabellen baserar sig pa de olika

metodernas varden utan extra koefficienter.
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Tabell 4. Berakning av arbetstidsatgang for badrumsrenovering i egnahemshus.

Rt Rakennustdiden Tocoman
menekit 2015 kustannuslaskenta
Mang | h/enh Antal h/enh Antal
Arbetsutférande d: et Enhet |timmar et Enhet | timmar
Rivning
Vaggskivor inkl. kakel i badrum 32 0,25|h/m2 8| 0,46 |h/m2 14,72
Golvkakel 30 0,35 | h/m2 10,5 0,6 | h/m2 18
Golvslipning 30 0,3 |h/m2 9| 0,33|h/m2 9,9
Bastupanel 25 0,3 | h/m2 7,5 0,21 |h/m2 5,25
h/bas h/bas
Bastulave 1 1|tu 1 1|tu 1
Innerddrr + karm 2 0,3 | h/st. 0,6 0,9 | h/st. 1,8
Badrumsvaggar
Skivning av badrumsvaggar 64| 0,52|h/m2 33,28 0,4 | h/m2 25,6
Vattenisolering 32| 0,34 |h/m2 10,88 0,42 | h/m2 13,44
Kakel + fog + silicon 32| 0,54 |h/m2 17,28| 0,48 |h/m2 15,36
Badrum + hjalpkdkssgolv
Inspackling av golvvarmeslinga 30 0,4 |h/m2 12 0,6 | h/m2 18
Vattenisolering 30 0,49 |h/m2 14,7 0,4 | h/m2 12
Kakel + fog + silicon 301 0,96 |h/m2 28,8 0,89|h/m2 26,7
Badrumstak
Panel 10 0,52 | h/m2 52| 0,49 |h/m2 4,9
Bastu
Vagg (panel + aluminiumpapper
+ luftspalt) 201 0,75|h/m2 15( 0,635 | h/m2 12,7
Tak (panel + aluminiumpapper +
luftspalt) 5 1|h/m2 5|1 0,69|h/m2 3,45
Innerdorrar + lister
Taklist 25 0,05 | h/m 1,25 0,06 |h/m 1,5
Foderlist 201 0,07 |h/m 1,4| 0,125 | h/m 2,5
Innerdorr + karm 2 1,1 | h/st. 2,2 1,25|h/st. 2,5
Sammanlagt: 183,59 189,32
Resultat

Tabellen visar att det finns vissa sma skillnader mellan de tva olika metodernas timantal per
enhet, fastan det i slutet framkommer att den totala méngden arbetstimmar for ett projekt i

denna storleksklass ar ratt sa likvardig.



28
4.5 Sammanfattning

Efter att dessa kostnadsberékningar ar gjorda och jamfoérda med varandra med hjalp av
tabeller kan man konstatera att de bade metoderna som jag anvant for att kostnadsberakna

dessa objekt &r jamforbara.

Arbetsgangen varierar som konstaterat i vissa fall mellan de olika metoderna, men det har
aven konstaterats att de oftast jamnar ut sig ganska bra i slutdndan. Ytterligare gar det annu
att konstatera att Tocomans programvara hittills nastan alltid har gett lite storre mangd
arbetstimmar, vilket kan vara till en férdel, men det kan dven vara att resultaten jamnar ut

sig &nnu mer nér man slutligen raknar till egna vinstprocenter och riskprocenter.

Darmed kan man nu konstatera att bada metoderna ar lika tillforlitliga och ger i stort sett

liknande resultat.

Forutom resultaten har jag kunnat konstatera att det gar mycket snabbare att kostnadsberakna
och fa fram information fran ett kostnadsberakningsprogram &n att berékna for hand. |
programmet finns dven en hel del fardiga konstruktioner som man kan rédkna med till
exempel en yttervagg med stomme, isolering, vindskyddskiva, utepanel, angsparr och
invandigt ytmaterial. 1 och med att man kan anvanda sadana fardiga moduler férsnabbas

processen betydligt.
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5 Undersokning av metoder som byggféretag i Raseborg med
omnejd anvander

5.1 Allmant om undersdkningen

For att fa reda pa vilka metoder foretag i Raseborg med omnejd anvander for att gora sina
kostnadsberakningar, varfor de anvander just den metoden, vad de har for erfarenhet av
andra metoder med mera, har jag gjort en undersékning som jag skickat ut till 15 olika
byggforetag i Raseborgstrakten.

Undersokningen gjordes via Office tjansten Forms. En lank till enkaten skickades till

foretagen sa att de kunde 6ppna undersokningen och svara anonymt pa fragorna via nétet.

Undersokningsformularet i sin helhet finns som bilaga 1. Fragorna som stélldes i enkéten

var:
1. Gor ni sjalv kostnadsberakningar eller anlitar ni nagon annan for det?
2. Hur stor del av era arbeten gor ni en noggrann kostnadsberakning pa?
3. Anviander ni nagon programvara for att kostnadsberakna, vilken isa fall?

4. Vad anvander ni for kostnadsberdkningsmetod? (Om ni inte anvander nagon

programvara svara garna pa fraga 4 och 5 annars ga vidare till fraga 6)
5. Vad ar framsta orsaken att ni anvander den metoden isa fall?
6. Har ni provat andra metoder dn den ni nu anvander, vilka isa fall?
7. Vad har varit battre/samre mellan de olika metoderna, vad har fatt er att byta metod?

8. Ungeféar hur stor procent av era berdknade offerter leder till arbeten?

5.2 Resultat

Det var sammanlagt 6 foretag som deltog i undersokningen och svarsprocenten for
undersokningen blev saledes 40%. Nedan foljer en sammanfattning av svaren pa

undersokningsfragorna.

1. Alla som svarade pa undersokningen uppgav att de gor sina kostnadsberdkningar

sjélva.
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2. Pa fragan om hur stor del av sina arbeten foretagen gor en noggrann

kostnadsberakning pa fanns svar mellan 25% och 90% och medeltalet blev 51%.

3. Tvda av de sex svarande uppgav att de anvande sig av nagot
kostnadsberdkningsprogram  och  programmen var Jydacom och Rt

kustannuslaskenta.

4. De som inte anvande nagon programvara for att kostnadsberakna uppgav att de
anvander kvadratmeterpris pa olika typer av byggnader eller jamfor enligt tidigare
gjorda liknande projekt. Nagon uppgav att den raknar pa papper och nagon annan

hade en egengjord Excel-tabell.

5. Vissa uppgav att de litar mest pa den metoden som de anvéander och ndgon uppgav
att de hade ett litet foretag och relativt sma jobb och darfor inte tyckte de var I6nsamt

att ha ett kostnadsberékningsprogram for det.

6. De flesta av de som inte anvande nagot kostnadsberakningsprogram uppgav att de
nagon gang provat nagot program, men aldrig riktigt gillat det. De som anvéande
program uppgav att de tidigare raknat pa papper eller med nagon Exceltabell men
nar projekten blivit storre och mera pengar star pa spel har de velat ha lite mer
sakerhet i berdkningarna. De upplever att de far sakrare berdkningar med hjalp av

kostnadsberakningsprogram.

7. De som anvénde sig av kostnadsberakningsprogram uppgav att de borjat anvénda
den metoden pa grund av att det &r snabbare och sakrare berakningar. Medan de som
raknade manuellt tyckte att de &r latt nar de &r vana med det och att den metoden

passar till alla storlekars objekt.

8. Pa fragan om ungefar hur stor procent av foretagens berdaknade offerter som leder till

arbeten fanns det resultat fran 15% till 80% och medeltalet blev 53%.

5.3 Sammanfattning

Eftersom alla svarade att de gor sina berakningar sjalva verkar det som att alla litar mera pa

berékningarna om man gjort dem sjélv, an att man haft ndgon annan att utféra dem.



31
Foretagen i fraga verkar dven kostnadsberakna en stor del av sina arbeten, vilket betyder att
de i sjalva verket kostnadsherdaknar ganska mycket och dnda var det bara tva stycken som
anvande sig av nagot program for att kostnadsberakna.
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6 Slutsats

I och med detta examensarbete har jag kommit fram till att det finns lika manga metoder att
kostnadsberakna pa som det finns kostnadsberaknare, men att de tva huvudmetoderna ar:
manuellt (pa papper eller med en egengjord Excel-tabell) eller med nagon form av
kostnadsberakningsprogram. Jag har last in mig pa hur man anvander de bada metoderna
och vilka for och nackdelar det finns med vardera metoden och vilka alternativ det finns per
metod. Jag har last om olika program och kommit fram till att det finns manga olika program
med olika egenskaper for olika behov. Jag har &ven gjort fyra olika
jamforelsekostnadsherakningar med bade kostnadsberakningsprogram och manuellt. Detta
for att jamfora resultat och andra for- och nackdelar.

Dessutom har jag &aven gjort en undersokning for att ta reda pa vilka metoder byggforetag i
Raseborg med omnejd anvénder sig av och vad de har for erfarenheter av kostnadsberékning.
| undersokningen framkom det som jag ocksa sjilv konstaterat att med hjalp av ett
kostnadsberakningsprogram far man sakrare resultat speciellt nar det géller storre projekt.
Jag har kommit fram till det &r fordelaktigt att anvénda ett kostnadsberdkningsprogram om
man kostnadsberaknar ndgorlunda regelbundet, eftersom det sparar mycket tid i forhallande
till vad programmen kostar. Dessutom kan man &ven enkelt utnyttja en tidigare gjord
kostnadsberakning och bara dndra det man vill om man har tva projekt som &r nagorlunda
likadana.
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Bilaga 1

Undersokningsformularet:
Hej,

Jag heter Mathias Michelsson och studerar till byggmastare vid Novia Raseborg. Just
nu ar jag inne pa mitt sista lasar och skriver ett examensarbete om

kostnadsberdkning i sma byggforetag.

Jag gor nu en undersokning om hur byggforetag i Raseborg med omnejd gor sina
kostnadsberakningar och vad de har for erfarenheter av olika metoder med mera.
Resultaten fran undersokningen bifogas till examensarbetet i form av diagram och
siffror och alla svar blir absolut anonyma. Jag hoppas att ni ger er tid att delta i

undersokningen och svara pa fragorna.

Kostnadsberakningsundersdkning
1. Gor ni sjalv kostnadsberakningar eller anlitar ni ndgon annan for det?
2. Hur stor del av era arbeten gor ni en noggrann kostnadsberakning pa?
3. Anviander ni ndgon programvara for att kostnadsberakna, vilken isa fall?

4. Vad anvander ni for kostnadsberdkningsmetod? (Om ni inte anvander ndgon

programvara svara garna pa fraga 4 och 5 annars ga vidare till fraga 6)
5. Vad ar framsta orsaken att ni anvander den metoden isa fall?
6. Har ni provat andra metoder dn den ni nu anvander, vilka isa fall?
7. Vad har varit battre/samre mellan de olika metoderna, vad har fatt er att byta metod?

8. Ungefar hur stor procent av era berédknade offerter leder till arbeten?





