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1

JOHDANTO

Opinndytetyossa tarkoituksena on kertoa asuinkerrostalorakentamisessa
kaytettavista vedeneristysmenetelmistd, ja niiden vertailusta, ja viela tar-
kemmin ilmaistuna ulkopuolisista tyypillisimmista rakenneosista, eli maan-
vastaiset seinat ja anturat, kdannetyt kattorakenteet ja loivat vesikatot.

Opinndytetyon aihe 16ytyi YIT Suomi Oy:n vapaiden aiheiden joukosta, eli
siis ruiskutettavat vedeneristeet, jota tarkennettiin ruiskukumin ja kumibi-
tumikermin vertailuun.

Nyt viimeisten vuosien aikana yleistyneen ruiskutettavan menetelman
yleistyessa kohteissa. Tama on uudempi tapa vedeneristaa tehokkaasti, il-
man tulitéita ja ymparistoystavallisesti.

Sisdltd opinndytetyOssa koostuu asuinkerrostalojen vedeneristamiseen
kohdistuvista tamanhetkisista vaatimuksista, jota esimerkiksi ymparisto-
ministeridn asetus 782/2017 asettaa uudiskohteille, tdman lisdksi tarkem-
pia ohjeita on saatu RT-kortistosta ja RunkoRyL 2010:sta. Yleisesti kerto-
vassa osiossa on kerrottu rakenne osakohtaisesti erilaiset vaatimukset nii-
den kosteusteknisesta toimivuudesta ja vesieristyksiin kohdistuvat vaati-
mukset.

Yleisen osion jalkeen kerrotaan tarkemmin kumibitumikermista, ja ruisku-
tettavasta menetelmastd, ndistda molemmista on koostettu sisalloksi tuot-
teiden kuvaus, niiden asennusmenetelmat, kdyttokohteet, riskirakenteet
ja mahdolliset syyt naihin.

Loppuun on koostettu vertailu osio, jossa kdydaan lapi tarkeimmat osa-
alueet, joita tydmaan kannattaisi pohtia.

Vertailussa kdydaan lapi yhdessa molempien menetelmien riskirakenteet,
kustannukset, aikataulu, ja kdayttokokemusta ja asennusta.

Haastatteluja tehtiin myds opinnaytetyohon, niin urakoitsijoilta kuin tyo-
maatoimihenkil6ilta. Varsinkin ruiskukumiurakoitsijoiden haastattelut oli-
vat hyvia tiedonlahteiden lisdksi, koska suomesta l6ytyy niin vahan viela
tietoa naista, laajempi tieto I6ytyy vield ainakin toistaiseksi englannin kie-
lelld, joten tdma oli hyva lisa tahan.

Viimeiseksi on kirjattu omaa ja kanssakaytya pohdintaa aiheesta, lapikayty
esimerkiksi, kuinka voitaisiin mahdollisesti estda nykyiset tyypillisimmat
virheet ja vuotokohdat.



2 VEDENERISTAMINEN ASUINKERROSTALOISSA

2.1

Kosteustekninen toimivuus

Ymparistdministerion asetuksen rakennuksen kosteusteknisesta toimivuu-
desta (782/2017) asettaa uudisrakentamiselle vahintdan seuraavat vaati-
mukset.

Asetus koskee uuden rakennuksen kosteusteknisen toimivuuden suunnit-
telua ja rakentamista.

Ympéristoministerion asetuksesta 728/2017 poimittuja vaatimuksia opin-
ndytetyon aiheeseen koskien, rakennuksen kosteusteknisestda toimivuu-
desta, oikein toteuttamisesta, olosuhteista ja materiaaleista.

Paasuunnittelijan, rakennussuunnittelijan ja erityissuunnittelijan on tehta-
viensa mukaisesti huolehdittava rakennuksen suunnittelusta siten, etta ra-
kennus kayttotarkoituksensa mukaisesti tayttaa sen kosteustekniselle toi-
mivuudelle asetetut olennaiset tekniset vaatimukset. Suunnittelijan on ra-
kennuksen korjaus- ja muutostyossa tai kayttotarkoituksen muutoksessa
selvitettava rakennuksen rakennusaikainen rakentamistapa ja rakenteen
kosteustekninen toimivuus.

Rakennuksen, rakenteiden ja rakennusosien on oltava sisdiset ja ulkoiset
kosteusrasitukset huomioon ottaen kosteusteknisesti toimiva niiden suun-
nitellun teknisen kdyttéidn ajan. Rakennuksen liian suuri kosteuspitoisuus
tai kosteuden kertyminen rakennuksen osiin tai sisdpinnoille ei saa vau-
rioittaa rakennusta eika aiheuttaa rakennuksessa oleskeleville terveyshait-
taa. (Ymparistoministerion asetus rakennuksen kosteusteknisesta toimi-
vuudesta 2017, 782/2017.83)

Rakennussuunnittelijan ja erityissuunnittelijan on tehtdaviensa mukaisesti
suunniteltava maanpinnan kuivatus ja hulevesien hallinta siten, etta hule-
vedet johdetaan pois rakennuksen vieresta hulevesijarjestelman avulla.
(Ympadristoministerion asetus rakennuksen kosteusteknisestd toimivuu-
desta 2017, 782/2017 §16)

Sisaisista ja ulkoisista kosteuslahteista perdisin oleva vesihdyry, vesi, lumi
tai jaa ei saa haittaa aiheuttaen kulkeutua rakenteisiin. Sadevesi tai lumi ei
saa kulkeutua eikd kosteus saa kerdaantya vaipparakenteeseen myoskaan
ikkunoiden, ovien tai muiden vaippaan liittyvien rakenteiden,



rakennusosien ja laitteiden kautta. Rakennuksen vaipan ja sen rakenneker-
rosten ja liitosten on muodostettava kokonaisuus, joka estda tuulta, viisto-
sadetta ja tuulenpainetta kuljettamasta vetta vaipan pintaa pitkin raken-
teisiin.

Rakennuskosteuden ja rakenteisiin ulko- tai sisdpuolelta satunnaisesti kul-
keutuvan kosteuden on voitava poistua haittaa aiheuttamatta. Pinnoiltaan
kastuvien rakenteiden on kestettava veden vaikutus. (Ymparistoministe-
rion asetus rakennuksen kosteusteknisestd toimivuudesta 2017, 782/2017

§5)

Rakenteissa kadytettavien rakennustuotteiden ominaisuuksien on vastat-
tava suunnitelmissa esitettyja vaatimuksia ja rakennustuotteiden on ol-
tava rakennuspaikan olosuhteisiin soveltuvia. Rakennustuotteen on oltava
kayttotarkoituksensa mukaisessa kunnossa sita asennettaessa. Rakennus-
tuotteen on kestettava asentamisen seka asennus- ja kayttéolosuhteiden
aiheuttamat rasitukset koko rakenteen kayttéian tai suunnitellun huolto-
ja korjausvalin ajan. (Ymparistoministerion asetus rakennuksen kosteus-
teknisesta toimivuudesta 2017, 782/2017 §11)

Rakennusvaiheen vastuuhenkilon on huolehdittava siita, etta rakenteissa
olevan kosteuden ja rakennuskosteuden kuivumisaste mahdollistaa raken-
teiden peittamisen kuivumista hidastavalla ainekerroksella, pinnoitteella
tai rakenteella vaurioita aiheuttamatta. Rakennusvaiheen vastuuhenkilon
on huolehdittava kosteusmittauksin rakenteiden asianmukaisesta kos-
teuspitoisuudesta seuraavaan tyévaiheeseen siirtymista varten. (Ymparis-
toministerion asetus rakennuksen kosteusteknisesta toimivuudesta 2017,
782/2017 §15)

Maanvastaisen ulkoseinan rakenteen on estettdva ympardivan maan kos-
teuden seka hulevesien haitallinen tunkeutuminen seinarakenteeseen ve-
deneristykselld tai vedenpaineen eristyksella taikka rakenteellisesti halli-
tulla vedenpoistolla, joka mahdollistaa kellarin seindn kuivumisen ulos-
pdin. Vedeneristyksen tai vedenpaineen eristyksen on oltava maanvastai-
sen ulkoseindrakenteen ulkopinnassa tai ulkopuolisen, maata vasten ole-
van lammoneristyksen sisdpuolella. (Ymparistoministerion asetus raken-
nuksen kosteusteknisestad toimivuudesta 2017, 782/2017 §21)

Vedenpaineen alaisten rakenteiden on kestettdva jatkuvan vedenpaineen
vaikutus rakenteen suunnitellun kayttéian ajan. Tallaisissa rakenteissa on
oltava vedenpaineeneristys, joka estaa ulkopuolisen veden haitallisen tun-
keutumisen rakenteeseen. (Ymparistoministerion asetus rakennuksen
kosteusteknisestd toimivuudesta 2017, 782/2017 §23)
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Veden on poistuttava vesikatolta rakennusta vahingoittamatta. Vesikatolla
on rakenteineen ja liitoksineen oltava katteelle sopiva kaltevuus ja tiiviys
veden poisjohtamiseksi. (Ymparistoministerion asetus rakennuksen kos-
teusteknisesta toimivuudesta 2017, 782/2017 §26)

2.2 Perustukset/Maanvastaiset seinat

Perustusten ja maanvastaisten seinien kosteus ja vedeneristys suoritetaan
padosin viela samalla tuotteella, kuin vesikattojen vedeneristykset.
Eristykseen kaytetdan hitsattavia kumibitumikermeja.

Ruiskukumi kaytdntd on myds yleistynyt rakennusten perustusten ja
maanvastaisten seinien vedeneristamisessa, ruiskukumilla paastaan tassa-
kin tydvaiheessa nopeampaan tydsuoritteeseen, kuin hitsattavalla kumibi-
tumi aluskermilla.

Perustuksissa ja maanvastaisissa seinissa vedeneristykset taytyy menetel-
masta ja tuotteesta riippumatta suojata tayttomaan mekaaniselta rasituk-
selta ja leikkausvoimalta, tai se on ainakin suotavaa, kun halutaan paasta
mahdollisimman pitkdan vedeneristyksen huoltovapaaseen kayttoikaan.

Tama ratkaistaan yleisesti, joko patolevya kayttamalla tai esimerkiksi 50
mm paksuudeltaan olevalla polyuretaani eristelevylla.

Kosteuden- ja vedeneristyksen alustan tulee olla kuiva, pélyton, tasainen
(vastata vahintaan puuhierrettya betonipintaa) sekd jaaton ja lumeton.
Kylmissa olosuhteissa tulee ottaa huomioon rakenteen kylmyydesta ja kos-
teudesta johtuva vedeneristyksen tartunnan heikkeneminen. Ulkoilman
lampotilan ollessa alle + 10 °C eristettdavan rakenteen tulee periaatteessa
olla 3 °C ulkoilmaa lampimampi.

Alustassa ei saa olla 3 mm suurempia jyrkkdreunaisia hammastuksia eika
koloja. Yli 3 mm korkeat hammastukset tasataan laastilla vahintaan 1:5 kal-
tevuuteen.

Vedeneristyksen alustan kulmien pyodristyssateen tulee olla vahintaan 30
mm. Perustuksen, perusmuurin ja anturan taitekohtiin tehdaan viiste tai
pyoristysvalu. (RT 83-10955 2.2)

Betonipinnasta tulee ennen vedeneristyskerroksen asentamista poistaa
epdpuhtaudet, ja mahdollinen sementtiliimakerros tulee hiekkapuhaltaa
tai hioa pois, poélynpoisto voidaan suorittaa kohteesta riippuen esimerkiksi
tydmaaimurilla tai lehtipuhaltimella.



2.3 Pihakannet/liikennéidyt tasot

Yha useammissa uudisrakennus kohteissa suunnitellaan korttelin keskei-
selle alueelle taloyhtididen yhteinen piha-alue, jonka alapuolelle sijoite-
taan asukkaiden kayttéon tuleva parkkihalli. Piha-alueella usein 16ytyy ka-
velykatuja, istutusalueita ja leikkipaikkoja, sijainnista riippuen usein myos
pelastustiet ja nostopaikat, joten pihakansien tulee tarvittaessa kestaa ko-
vempaakin kuormitusta.

Kansien vedeneristykseen kaytetdaan nykydan yleisimmin kumibitumiker-
mid tai ruiskukumia. Pihakannet ovat olleet tunnetusti uudisrakentami-
sessa haastavia paikkoja vedenpitavyyden kannalta.

"Vedeneristys kiinnitetdan alustaan padasaantoisesti kauttaaltaan. Kaut-
taaltaan kiinnityksen etuna on se, etta vedeneristykseen ei synny paallys-
rakenteen liikkeiden aiheuttamia repeamia ja etta vesi

ei paase leviamaan vedeneristyskerroksen alla”. (RT 85-10729,2000, 3.)

Vedeneristyksen alusrakenne tulee olla niin tasainen ja riittavilla kaadoilla
kaivoihin padin, ettei vesi paase lammikoitumaan missaan kohtaa kansira-
kennetta.

"Liikennoidylla tasolla vesi poistuu seka pintarakenteen ettd vedeneristys-
kerroksen paalta. Jos pintarakenteet ovat sellaisia, etta niista voi liueta ki-
teytyvia suoloja sade- tai sulamisvesiin, valitaan vedenpoistojen suuruus
sademadadrien perusteella laskettua suuremmaksi putkistoihin kertyvien
suolojen takia. Vedenpoistoputkien tulee yleensa olla halkaisijaltaan va-
hintdan 100 mm. Rakenne suunnitellaan siten, etta vesi ei tunkeudu beto-
nin lapi.

Vedeneristysten liittymat seiniin tehdaan siten, etta vesi ei padse tunkeu-
tumaan seiniin eika tason alapuolella oleviin tiloihin. Vedeneristys noste-
taan liittyvilla pystypinnoilla vahintdaan 300 mm

valmista kulutuspintaa ylemmaksi ja vieddaan lammoneristyksen lampi-
malle puolelle” (RT 85-10729,2000, 3.)



2.4 Vesikatto

Asuinkerrostalon vesikattoratkaisuna kaytetdaan yleisimmin tasakattoista
bitumikermikatetta kevytsoraeristekerroksella. Tahankin menetelmaan
voidaan kayttda ruiskukumi menetelmaa tai hitsattavaa bitumikermia.

Nykyaan yleistyva tapa on tehda vesikaton hoyrynsulku ja kevytsoratilan
metalliosien korroosiosuojaus ruiskukumilla. Vesikaton pintakerros useim-
miten tehddan kauttaaltaan hitsattuna bitumikermilla pintalaatan paalle.

Hoyrynsulkuna ruiskukumia kaytettaessa tdama tyévaihe on nopeampi suo-
rittaa ja itse tyon valmistelu ei vie niin kauaa aikaa.

Vaatimukset vesikaton vedeneristykselle ovat yksinkertaisia, vesikaton ve-
deneristyksen tulee olla vedenpitava, alustan taytyy olla tasainen, ettei
vesi lammikoidu ja veden poistuminen vesikatolta huolehdittu tarpeelli-
silla kaadoilla.

"Ylapohjan kerrosten ja katon tuuletuksen on estettdva vesihoyryn dif-
fuusiosta tai ilmavirtauksista johtuva, haittaa aiheuttava kosteuden kerty-
minen ylapohjarakenteeseen. Jos rakenteessa on kaytetty ilmansulkua tai
hoyrynsulkua, on saumojen, reunojen ja lapivientikohtien oltava tiiviita.
(Ympéristoministerio 782/2017 §27)”

2.5 Rakennuksen ulkopuolisten vedeneristysten vaatimukset

Laadunvarmistamiseksi esimerkiksi RunkoRyl2010 asettaa vaatimuksia ra-
kennuksen ulkopuolisille vedeneristyksille.

Kaikki Suomessa kaytettdavat vedeneristysmateriaalit tdaytyvat olla CE-
merkinnalld, jotka ovat eurooppalaisen teknisen hyvaksynnan mukaisia.

Lisaksi tuotteilta vaaditaan, ettd ne “tayttavat standardeissa annetut tai
valmistajan ilmoittamat tuotekohtaiset laatu- ja mittatarkkuusvaatimuk-
set.” (RT 14-11016, 2010, 287)

Lisaksi vedeneristystarvikkeilta vaaditaan voimassa oleva suomenkielinen
kayttoohje ja kayttoturvallisuustiedote. Katteen paloluokka on maaritetty
ja esitetty kayttoohjeissa.

"Vedeneristystuotteilla on voimassa oleva huolto-ohje, jossa esitetdan tar-
vittavat huolto- ja korjaustoimenpiteet seka ohjeet niiden tekemiselle.

Vedeneristystuote kestaa veden, jaan, happaman veden, ultraviolettisatei-
lyn ja muut ympadriston aiheuttamat kuormitukset vaurioitumatta



suunnitellun kayttéajan. Vedeneristystuote taytyy soveltua alustalle, ja
alusta taytyy esivalmistella vedeneristeen vaatimaan pintaan.

Vedeneristystuotteen halkeamien silloituskyky tai muut elastiset ominai-
suudet ovat riittavat suhteessa alustassa tapahtuviin liikkeisiin.”
(RT 14-11016, 2010, 287)

Kuljetusta ja logistiikkaa ajatellen, myd&skin vaarallisten aineiden tunnista-
mista varten, “vedeneristystuotteiden pakkauksissa on tuoteselostus,
josta kay ilmi valmistajan nimi, maahantuoja, tuote, mitat, valmistusera ja
valmistuspaivamaara, paloluokka, soveltuvat kiinnitystavat ja -menetel-
mat. Pakkauksessa on merkinta tyyppihyvaksynnastd, jos tarvike kuuluu
tyyppihyvaksynnan piiriin.” (RT 14-11016, 2010, 287.)

"Kiinnitys- ja saumaustarvikkeet kestavat niihin kohdistuvat normaalit ra-
situkset suunnitellun kayttoajan. Ne eivat aiheuta syopymista tai muita ke-
miallisia reaktioita muissa rakennustarvikkeissa’ (RT 14-11016, 2010, 287.)

3 BITUMIKERMITYOT

3.1 Bitumikermi

Bitumikermi koostuu bitumista, tukikerroksesta ja tayteaineesta, tata kay-
tetdan yleisimmin asuinrakenteissa vesikatolla, maanvastaisissa raken-
teissa vedeneristyksena ja kansi ja muissa kdannetyissa rakenteissa.

Suomessa kumibitumikermit valmistetaan kayttamalla SBS-kumibitumia,
joka antaa bitumikermille paremman kylmankeston, myéskin kuuman,
mutta pohjoismaissa kylmakesto on oleellisempi.
SBS-lyhenne tulee sanoista styreeni, butadieeni, styreeni, elastomeeri,
tama tekee bitumikermista myos elastisemman.

Bitumikermit jaetaan kolmeen paaluokkaan, jotka ovat seuraavat. Alusker-
mit, Pintakermit, Yksikerroskatteet. Nama jaotellaan vield kolmeen kaytto-

luokkaan: TL1, TL2, TL3.

Tuoteluokilla on omat mekaaniset ja kemialliset kestavyysvaatimuksensa



Tutkimus- Vaati- | Yksikkd Tuoteluokka
menetelmda | mus TL1Y |TL 2 TL3?
Vetolujuus, pit.s./poikkis., 23 °C | EN 12311-1 min N/50 mm | 800/600 | 600/400 | 400/300
Venyma, pit.s./poikkis., 23 °C EN 12311-1 min % 15 25 20
Naulanvarren repéisylujuus;
pit.s./poikkis., 23 °C EN 12310-1 min N 300 150 130
Puhkaisulujuus, dynaaminen
(isku), 23 °C © EN 12691 B min mm 1000
Sauman vetolujuus, 23 °C © EN 12317-1 min N/50 mm 600
Vesitiiviys, 23 °C n EN 1928 B min kPa 500 300 200
Sirotteen kiinnipysyvyys % EN 12039 max % 30 30
Dimensiostabiliteetti, pit.s. EN 1107 | max/min % +0,3 +0,6 +0,6
Lammonkestavyys EN 1110 min °C 80 80 80
Taivutettavuus EN 1109 | max/max
limattava kermi, pinta ja pohja °C/@ mm | -25/30 | -25/30 | -20/30
hitsattava kermi, pinta °C/@ mm | -20/30 | -20/30 | -15/30
hitsattava kermi, poh}ja °C/d mm | -10/30 | -10/30 | -10/30
Pitkaaikaiskestavyys * @ EN 1296
lAammaonkestavyys
(vanhennuksen jalk.) (EN 1110) min °C 80 80 80
taivutettavuus
(vanhennuksen jalk.) (EN 1108) | max/max | °C/mm
limattava kermi, pinta ja pohja -15/30 | -15/30 | -10/30
hitsattava kermi, pinta -10/30 | -10/30 | -10/30
hitsattava kermi, pohja 0/30 0/30 0/30
Nimellispaino 2 ¥ EN 1849-1 | nimell.
limattava pintakermi g/mz2 4500 4000 —9
hitsattava pintakermi g/m2 5500 5000 —9
limattava aluskermi g/m2 3500 3000 2200
hitsattava aluskermi g/mz? 4500 4000 3200
Mitat EN 1848-1
pituus ja leveys 3) ilm. mm ilm. ilm. iim.
suoruus max mm/10 m 20 20 20

Kuva 1. Kumibitumikermin ominaisuuksia ja sen luokittelu. (RT 85-10799,8)

Y TL 1 -luokan kermeja kaytetaan yleensa yksikermikatteena, jonka vuoksi niilld on muita tuoteluokkia
suurempi lujuus- ja stabiliteettivaatimus. TL 1 -luokan tuotteita voidaan kayttaa myos osana kaksi- tai kol-

mikermikatetta (VE8O0 tai VE8S0R).

2) Nimellispainon minimivaatimuksella varmistetaan kermien tydstettavyys ja vesitiiveys. Arvoista voi-
daan poiketa, mikéli ennakkokokein, tydnayttein tai muilla hyvaksyttavilla meneltely’[aumlla osoitetaan
tuotteen tyostettavyys ja vesitiiveys. Muut luokkavaatimukset ovat talloinkin voimassa.

3 Tuotteen valmistaja/toimittaja iimoittaa tuotteen mitat.

 Tuote vanhennetaan 70 °C:n uunissa 12 viikkoa, jonka jalkeen tuotteen ominaisuudet maaritetaan.

% Tuotteen valmistaja/toimittaja ilmoittaa tuotteen nimellispainon (MDV). Sallitaan enintdan -5 %:n poik-
keama (toleranssi) ilmoitetusta arvosta.
® Koskee ainoastaan yksikermikatteita.

Madritys tehddan yhden tunnin kokeena menetelméasté poiketen.

Koskee ainoastaan pintakermejé.

9 Kaytetdan vain aluskermeina.

Kuva 2. Kuvan 1. viittaukset (RT 85-10799,8)




3.1.1 Asennus ja kiinnitystavat

Bitumikermin kiinnitykseen kaytetaan paasdantoisesti kahta eri toiminta-
tapaa, hieman asennuskohteesta riippuen, naita kiinnitystapoja ovat ker-
min hitsaaminen liekilld, tai bitumikeittimessa sulatetulla bitumilla liima-
ten. Joitakin vedeneristyksia, esimerkiksi anturan paallisia voidaan eristaa
pelkastaan levittamalla sulatettu bitumimassa rakenteen paille.

Kumibitumia kadytettdaessa on varottava ylikuumentamasta sita. Niiden oi-
keat kayttolampatilat ovat puhalletulla bitumilla noin +190 -230 °C ja ku-
mibitumilla noin +200 - 220°C

Bitumikermit asennetaan aina siten, ettd niistd muodostuu
taysin tiivis yhtendinen vedeneristys kaikkine liittymineen eri
rakenteisiin ja erilaisiin lapivienteihin. Asennustapa maaritel-
l[aan tyoselityksessa tai muissa suunnitteluasiakirjoissa. Ve-
deneristyskerroksen toiminnan kannalta on tarkeaa, etta
kaikki yksityiskohdat, lapiviennit, yloésnostot ym. tehdaan
huolellisesti ohjeiden mukaisesti hyvaa tyotapaa noudattaen
ja kayttaen tarkoitukseen suunniteltuja asennustarvikkeita.”
(Kattoliitto, Toimivat katot 2013. 5.31)

Liimattaessa bitumi kaadetaan kannusta liimattavan kermin
eteen siten, ett3 sita leviada tasaisesti noin 1,5 kg/ m? kermin
ja alustan valiin rullattaessa kermia eristettavalle pinnalle.
Kermin ja alustan valiin ei saa jaada ”kuivia” kohtia tai ilma-
rakkuloita. Mikali kdaytetdaan niin sanottua piste- ja saumalii-
mausta, kiinnitetdaan kermi alustaan bitumitaplilld, joiden
halkaisija on noin 300 mm ja yhteispinta-ala noin 20-30 % lii-
mausalasta. Vierekkaiset kermit liimataan toisiinsa aina koko
sauman leveydelta.” (Kattoliitto, Toimivat katot 2013. 5.31)

Hitsattaessa bitumikermeja pitda tuotteen olla valmistettu
hitsattavaksi ja siina on oltava kiinnitysbitumia riittava maara
kauttaaltaan tuotteen alapinnassa (yleensa noin 1,0 kg/m?).
Paineentasauskermeissa kiinnitysbitumia on noin 25 % tuot-
teen alapinnasta joko taplina tai raitoina. Pintakermit kiinni-
tetdan padsaantoisesti hitsaamalla aluskermiin, ja luokitel-
luissa tuotteissa on aina vaatimukset tayttava kiinnitysbi-
tumi. Hitsaustyo suoritetaan kuumentamalla kermin kiinni-
tysbitumia kermia auki rullattaessa. Kauttaaltaan kiinnitetta-
essa hitsausbitumia sulatetaan niin paljon, ettd sulaa massaa
kulkee rullan edelld koko kermin leveydelld eikd kermin ja
alustan valiin saa jaada ilmarakkuloita. Kermien valiset sau-
mat pitda hitsata taysin kiinni siten, ettd saumasta pursuaa
tasaisesti hitsausbitumia.” (Kattoliitto, Toimivat katot 2013.
s.31.)
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Bitumikermin kiinnitys mekaanisesti tehdaan kohdissa, jossa kermiin koh-
distuu rasitusta, esimerkiksi ylésnostoissa, rakenteiden mahdollista lii-
ketta- ja tuulikuormia vastaan

Kiinnikkeissa taytyy ottaa huomioon kermin repaisylujuus ja etdisyydet
kiinnitettavaan pohjaan, esimerkiksi jos rakenteen ja kermin valissa on
eriste, ndissa rakennetyypeissa ei riita kiinnitys pelkkaan eristeeseen.

Kiinnitys tehdaan yleensa niin sanottuna piilokiinnityksena saumasta alim-
man kermin ldpi. Sauman paalle tulevan kermin (limityksen) tulee peittaa
kiinnike siten, etta kermin reunan ja kiinnikkeen valiin jaa vahintdan 40 mm
umpinaista, taysin kiinnitettya saumaa. Yksikerroskatteella ehjan sauman
leveyden tulee olla 80 mm. Mikali kiinnikkeita on paljon, voidaan moniker-
mikatteessa osa kiinnikkeista asentaa alimman kermin keskiosaan, jolloin
kiinnikkeen paalle asennetaan vahintdan 200x200 mm suuruinen kermi-
pala.

Kun aluskermi on kunnolla kiinni alustassaan, kiinnitetdaan sen paalle pin-
takermi, joka liimataan tai hitsataan kauttaaltaan kiinni aluskermiin. Pinta-
kermia ei tarvitse erikseen kiinnittda mekaanisesti.

Kermien limitys sauman leveys on sivusaumoissa 100 mm ja paa-
tysaumoissa 150 mm. Kermien paatysaumoja tehtdessa suositellaan alle
jaavan kermin kulman leikkaamista limityksen kohdalta. Eri kermikerrokset
asennetaan niin, etteivat sivusaumat ole paallekkadin. Alus- ja pintakermit
asennetaan yleensa samansuuntaisesti, koska niiden asentaminen ristik-
kdin saattaa aiheuttaa katteen poimuuntumista.

Yksikermikatteilla saumaleveydet ovat sivusaumoissa 120 mm ja paa-
tysaumoissa 150 mm. Kermien limitykset suunnitellaan ja toteutetaan niin,
ettd vastasaumoja tulee mahdollisimman vahan.” (Kattoliitto, Toimivat ka-
tot 2013. 5.32.)

"’Betonialustaan kermi kiinnitetdaan kauttaaltaan tai osittain bitumilla. Me-
kaanista kiinnitysta ei yleensa tarvita. Yleensa alusta pohjustetaan bitumi-
liuoksella tai tarvittaessa (esim. siltojen kansirakenteissa) kuumuutta kes-
tavalla epoksilla. Kevytsorakatoilla (ns. valukatoilla) pohjustusta ei kdyteta
ja alin kermi kiinnitetdaan alustaan vain osittain. Kevytsorabetonilaattoihin
kermi kiinnitetdan kauttaaltaan.

Lammoneristyslevyalustaan kermit kiinnitetdan aina mekaanisesti, yleensa
kantavaan rakenteeseen asti. Alin kermi suositellaan kiinnitettavaksi lisaksi
kauttaaltaan bitumilla, koska nain parannetaan rakenteen toimivuutta.”
(Kattoliitto, Toimivat katot 2013. s.33)
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Lapiviennit ja ylosnostot ovat tyypillisimpid ja tunnetuimpia vuotokohtia,
oli kyse sitten mista tahansa vesieristeestd, ndma johtuvat useimmiten
asennusvirheesta tai huolimattomuudesta.

Jos lapiviennissa itsessadan ei ole laippaa, johon vedeneristys voidaan liit-
taa, kaytetaan erillista, laipallista lapivientitiivistetta. Laipan minimileveys
on 150 mm. Lapiviennin laippa liitetaan vedeneristeeseen kahden kermin
valiin. Tarvittaessa kaytetaan ylimaaraista noin 0,9x0,9 m kermipalaa, joka
liitetaan bitumilla (suositellaan modifioitua bitumia) seka laippaan etta ve-
deneristykseen. (Kattoliitto, Toimivat katot 2013. s.34)

"Yl6snostot ovat tarkeita vedeneristyksen toiminnan kannalta. Niiden
avulla varmistetaan, ettei jostain syysta patoutunut vesi paase tunkeutu-
maan vedeneristyksen alle ja sita kautta rakenteisiin. Normaalisti ylésnos-
ton korkeus on 300 mm valmiin rakenteen pinnasta seka katolla vahintaan
100 mm padotuskorkeuden ylapuolella. Ovien kynnysten kohdalla voidaan
sallia vain 100 mm:n ylésnosto, mutta talléin on varmistuttava, etta liitos
ovirakenteisiin ja seindan on ehdottoman vesitiivis. (Kattoliitto, Toimivat
katot 2013. s.35)

Kumibitumikermikate ei vaadi erillistd liikuntasaumaa vedeneristyksen
osalta. Rakenteellinen liikuntasauma tehddan kumibitumikermikatteessa
kayttamalla vedeneristeen ja sen alustan valissd noin 500 mm:n levyista
irrotuskaistaa tai muuten varmistetaan, ettei aluskermi tartu alustaan, esi-
merkiksi kdayttamalla pintakermia ko. kohdalla sirotepinta alaspain. (Katto-
liitto, Toimivat katot 2013. 5.36)

3.2 Kayttokohteet asuinkerrostaloissa

Bitumikermeja kaytetdaan asuinkerrostalojen ulkopuolisissa vedeneristys-
toissa, ja piha-alueilla erilaisissa kansirakenteissa.

Nama sisaltavat ainakin maanvastaiset rakenteet, anturat, sokkelit, vesika-
ton hoyrynsulun, vesikatteen, kdannetyt kattorakenteet ja muut kdannetyt
rakenteet, esimerkiksi pihakannet.
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Kuva 3. Punaisella yleisia bitumikermieristys paikkoja asuinrakennuksessa.
(RT 85-10799,1)

3.2.1 Vesikatto

Asuinkerrostalorakentamisessa nykydan tehdaan eniten loivia kattoja,
naillad katoilla suositellaan ja myoskin kaytetdan lahes poikkeuksetta kumi-
bitumikermikatetta vedeneristavana kerroksena, myoskin hoyrynsulkuker-
ros on usein bitumia tai ruiskukumia.

"Loivilla katoilla tulee katteiden olla jatkuvia, eli niiden saumojen tulee
kestad vedenpainetta. Materiaaleina tulevat talloin kyseeseen erilaiset
kermit. Kateratkaisua valittaessa otetaan huomioon siihen rakentamisen
eri vaiheissa seka kayton aikana kohdistuvat rasitukset. Katevalinta vaikut-
taa suoraan katon kayttoikaan. Oikeilla katevalinnoilla saavutetaan hyvin-
kin 50 vuoden kayttoikad.” (Kattoliitto, Toimivat katot 2013. 5.27)

Bitumikermikate tehdaan yhdesta tai useammasta kermista kaytt6- ja tuo-
teluokituksen mukaisesti. Kermien saumat ja muut liitokset liimataan tai
hitsataan vesitiiviiksi. Nykydan Suomessa kdytetdan ainoastaan modifioi-
duista bitumeista valmistettuja bitumikermeja, padosin SBS kumibitumi-
kermeja.
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Kateratkaisu valitaan tuote- ja kdyttéluokituksen avulla, paloluokitus huo-
mioiden. Tuoteluokitus maarittdaa kermeille minimivaatimukset ja kaytto-
luokitus kermiyhdistelmavaihtoehdot eri kattokaltevuuksilla

Katerakenne VE40 (1:40) VES0 (1:80) VESBOR (1:80)
TL1 X
TL3 + TL2 X
TL2 + TL2 X X
TL2 + TL1 X X
TL2+TL2+TL2 X X X
TL2+TL2+TLA1 X X X
X = Suositeltava katerakenne kussakin kéyttéluokassa

Kuva 4. Kattokaltevuuden vaikutus suositeltuun eristysratkaisuun. (Katto-
liitto, Toimivat katot 2013. 5.28)

"’Katerakenteet jaotellaan katon kaltevuuden mukaan kolmeen eri luok-
kaan: VE40, VE80, VE8OR. Nama kuvaavat vesikaton minimikaltevuutta, eli
esimerkiksi VE40 minimikaltevuus on 1:40. Kussakin kayttéluokassa on
suositeltavaa valttdaa minimikaltevuuden kayttoa kermiyhdistelmaa valit-
taessa.” (Kattoliitto, Toimivat katot 2013.5.28)

3.2.2 Maanvastaiset rakenteet

Maanvastaisten rakenteiden vedeneristys voidaan toteuttaa, joko jatku-
valla vedeneristykselld tai epdjatkuvalla vedeneristykselld, epajatkuvaa
voidaan tosin kdyttaa vain silloin kuin maapera on tehokas kuivumaan it-
sestdan, pohjavedenpinta pysyy lahes poikkeuksetta anturapinnan alapuo-
lella, rakennuksen ymparistd voidaan salaojittaa huolella, maaperasta ei
myo6skaadn saa nousta haitallisia aineita, esim. radonia.

Jos edelld mainitut eivat toteudu, tulee silloin aina kayttaa jatkuvaa vede-
neristysta.

Bitumituotteilla tehtavat jatkuvat ja epajatkuvat vedeneristeet maanvas-
taisissa rakenteissa tehddaan padasiassa samoilla tuotteilla, kuin vesikate-
kin.

"Eristyksessa kaytetdan luokiteltuja ja yleensa hitsattavia
kumibitumisia aluskermeja. Kaytannossa kermien tuoteluokka
on TL 2.” (RT 83-10955, 2009, 4.)

Jatkuva vedeneristys, sokkeli ja antura eristetdan kauttaaltaan kumibitu-
mikermilla.
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kermit kiinnitetdan me- pystysaumat limitetdan
kaanisesti yldreunastaan 100 mm
100...150 mm valein

T«

—
Kuva 5.Sokkelin vedeneristys kumibitumikermilla(RT 83-10955,6)

Epdjatkuvassa vedeneristyksessd kaytetdan kumibitumia vain ohjurina
sokkelin ja anturan liitoksessa, muualla sokkelipinnalla kdytetdan perus-
muurilevya. (ks. kuva 6.)
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Kuva 6. Vedeneristys vain sokkelin ja anturan liitoksessa, ja patolevyn asen-
nus sokkeliin. (RT 83-10955,8)

3.2.3 Kaannetyt rakenteet

Kaannettyja kattorakenteita kdytetaan autohallien, jotka usein sijoittuvat
pihakansien alle, kdadnnetyssa kattorakenteessa vesieristekerros sijoittuu
kantavan kerroksen paalle valetun laatan paalle, johon tehdaan mydskin
kaadot.

Kermeina kadytetaan kaytannossa samoja kuin normaalilla vesikatolla, ja
kerroksittain kaannetty kattorakenne koostuu seuraavasti: Tartuntaliuos,
aluskermi, pintakermi. Naiden jalkeen asennetaan lampoeristekerros.

Paallysrakenne

Suojaus
Vedeneristys

Eristysalusta

Kantava rakenne

Kuva 7. Leikkaus kdannetysta kattorakenteesta (YIT Suomi Oy, n.d.)
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3.3 Tyovdlineet ja olosuhteet

Bitumikermitoissa kaytettavaa kalustoa ja huomioitavaa naiden kaytosta,
ja ymparistoolosuhteiden vaikutuksesta tyon etenemiseen.

Kumibitumikermin kanssa tydskentelyyn liittyy aina tulity6t, ja tdma on
huomioitava tarkasti lapi jokaisen tyovaiheen.

Tulityovalineitd mita kermieristamisessa kaytetaan, on hitsaamalla asen-
nettavissa kermitdissa kaasukayttdinen kasipoltin ja sen vaatima kaasu-
pullo.

Liimatessa tarvitaan bitumipataa, joka on myos kaasukayttdinen ja vaatii
kaasupullot, namakin valineet vaativat myos tulityoluvan tydmaalla. Ajoit-
tain kaytetaan myos kuumailmapuhaltimia, jos asennetaan muovikermeja,
tamakin kuuluu tulityon piiriin.

Nestekaasua kaytettdessa nestekaasupullo varustetaan letkurikkoventtii-
lilld ja paineensaatimelld, joka on sdaddettadvissa enintaan 4 barin paineelle.
Nestekaasuletkuna kaytetaan suurpaineletkua, joka ei saa olla niin pitka,
etta letkurikkoventtiilin toiminta estyy. Taysindisia ja kaytossa olevia nes-
tekaasupulloja on sdilytettava ja kaytettava pystyasennossa, eika niita saa
lammittaa avoliekilld. Nestekaasupullot on tarvittaessa tuettava

Nestekaasulaitteista ja niiden kdytosta on yksityiskohtaisem-
mat maaraykset SFS 5991 -standardissa, Katto- ja vedeneris-
tystoiden turvallisuusoppaassa (SPEK) sekd nestekaasuase-
tuksessa (711/1993).” (Kattoliitto, Toimivat katot 2013. 5.47)

Nestekaasukasipoltin on perustyovaline, kun kermeja kiinni-
tetaan hitsausmenetelmalla. Polttimeen on saatavilla eriko-
koisia poltinpaita, jotka vaikuttavat sen kuumennustehoon.
Oikean kokoinen poltin on tarkeéa tyon lopputuloksen, palo-
turvallisuuden ja taloudellisuuden kannalta. Poltin varuste-
taan tukijalalla, eika siina saa olla muuta kiinteaa liekkia kuin
tukiliekki; muu toiminta tapahtuu kasiliipasimen avulla. Tuki-
liekki on pieni “tyhjakadyntiliekki”, joka mahdollistaa tyosken-
telyn keskeyttamisen ja jatkamisen ilman eri sytytta-
mista.”’ (Kattoliitto, Toimivat katot 2013. s.47)

Bitumikeittimen tulee olla bitumin sulattamiseen suunniteltu
seka alan tulityomaaraysten mukainen. Nestekaasuletku (5
m) varustetaan letkurikkoventtiililla ja 1,5 barin paineensaa-
timella. Bitumikeittimessa pitda olla termostaatilla varus-
tettu lammonvalvonta-automatiikka, jolla voidaan estaa bi-
tumin ylikuumeneminen. Termostaatin toiminta on tarkas-
tettava vahintdan kerran vuodessa. Kaytettdessa modifioitua
liimausbitumia on bitumikeitin varustettava sekoittimella,
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jotta voidaan valttaa liimausbitumin ylikuumentaminen.
(Kattoliitto, Toimivat katot 2013. 5.47)

Lampotila kuumennusastiassa saa olla enintdaan + 250 °C. Kumibitumille so-
veltuva lampdétila kuumennusastiassa on yleensa alle + 220 °C. Kumibitu-
min lampdtilavaatimukset tulee tuotekohtaisesti ottaa huomioon.” (Kat-
toliitto, Toimivat katot 2013. s.47)

Kuumailmapuhaltimia kaytetdan yleensa muovikermien kiinnityksessa.
Niilla tyoskentely on tulityota. Kuumailmapuhaltimet voivat olla joko nes-
tekaasu- tai sahkokayttoisia.” (Kattoliitto, Toimivat katot 2013. 5.47)

Olosuhteet ovat merkittavasti vaikuttava tekija Suomessa ulkopuolisia ve-
deneristystoita tehdessa, varsinkin syksylla ja talvella olosuhteet ovat jat-
kuva hairiétekija, kun toita tehdaan tahan vuodenaikaan, suositellaan nii-
den tekemista sadsuojassa.

Sateessa vedeneristystoita ei saa suorittaa, koska silloin ei
saada kunnollista tartuntaa. Aina kun tyot keskeytetdan, teh-
daan niin sanottu tyésauma tai muu suojaus, jolla estetaan
veden tunkeutuminen rakenteisiin. Jdatyneet pinnat on sula-
tettava ja marat pinnat kuivattava ennen eristeiden kiinnitta-
mista. Talviolosuhteissa on huomioitava materiaalien jayk-
kyys, liimausbitumin nopea jadhtyminen seka polttimen lie-
kin tehon aleneminen. Kylmissa talviolosuhteissa kermit suo-
sitellaan sailytettavaksi lampimadssa ennen asennusta. Mate-
riaalivalmistajan ohjeita on noudatettava myos asennusolo-
suhteiden osalta (Kattoliitto, Toimivat katot 2013. 5.47)

3.4 Riskirakenteet

Tunnetuimpia riskirakenteita- ja ongelmakohtia kumibitumikermi vede-
neristyksessa on erilaiset lapivientikohdat, kermin irtoaminen tai huono
tarttuvuus paikoittain alustaansa, tai valmiin pinnan rikkoutuminen ty6-
suoritteen jalkeen tydmaa-aikana varastoinnin ja liikkenteen takia.

Kaannetyilla rakenteilla lapivientien tiiveyteen on kiinnitet-
tava erityistd huomiota, koska niiden korjaaminen on erittdin
hankalaa. Hankalia yksityiskohtia ovat muun muassa ylapuo-
listen seindrakenteiden tuennat, kaiteiden tukirakenteet jail-
mastointilaitteet.

Kaannetyilla rakenteilla kaivoina kaytetdaan aina tarkoituk-
seen suunniteltuja erikoiskaivoja. Kaivon tulee olla niin sa-
nottu kaksoiskaivo, jossa pdaosa vedesta johdetaan kaivoon
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pintasihdin tai ritildn lapi. Kaivon laippa liitetdaan lammdoneris-
teen alapuolella olevaan vedeneristykseen, ja rakenteesta
vesi paasee kaivoon korotusosan alaosassa olevien reikien
kautta. (Kattoliitto, Toimivat katot 2013. 5.38)

Ylosnostot, oli sitten kyse sokkelin, vesikaton, tai pihakannen yldsnos-
toista, tulee ne aina kiinnittaa mekaanisesti nostettavalle pinnalle.

Normaalisti vedeneristyksen ylésnoston korkeus on 300 mm
valmiin piha- tai terassirakenteen pinnasta. Ovien kynnysten
kohdalla sallitaan matalampi ylésnosto, mutta talléin on var-
mistuttava, etta vedeneristyksen liitos ovirakenteisiin ja sei-
naan on ehdottoman vesitiivis. Ylésnoston paikallaan pysy-
minen varmistetaan mekaanisella ankkuroinnilla. Pintara-
kenteen aiheuttamat rasitukset estetaan kayttamalla tarvit-
taessa irrotuskaistaa (pehmityskaistaa) pintarakenteen ja ve-
deneristyksen ylosnoston valissa. Pintarakenteen ylapuolelle
ulottuva ylosnosto tulee suojata mekaanisilta rasituksilta
(esim. lumenauraukselta). Ylésnoston liittyminen seinara-
kenteeseen tulee suunnitella siten, ettd vesi johtuu kaikissa
olosuhteissa vedeneristeen paalle. (Kattoliitto, Toimivat ka-
tot 2013. 5.38)

Maanvastaisilla vedeneristekerroksilla tulee aina olla jokin suojakerros tai
peite, joka ottaa tayttomaan kuormituksen ja mahdollisten teravien kivien
pistot vastaan ennen vesieristekerrosta. Tahan soveltuu esimerkiksi perus-
muurilevy tai 50mm EPS-levy.
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Kuva 8. Kumibitumikatteella kaivo, ja detaljointi (Kattoliitto, Toimivat katot
2013.5.35)



4 RUISKUKUMI

Kuva 9. Ruiskukumin asennusta pihakannelle Tikkurilan kohteessa. (Ruiskukumi oy, n.d.)
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4.1 Mita on ruiskukumi

Tassd opinnaytetydssd puhutaan Euroopasta lahtdisin olevasta ruiskutet-
tavasta asfalttiemulsiosta, englannin kielisen nimensa mukaan liquid Rub-
ber, Opinndytetyossa puhutaan suomennoksena tasta tuotteesta kayttaen
nimea ruiskukumi

Ruiskukumi tuotteet koostuvat monesta eri tuotesarjasta, kaikki tuotteet
ovat vesipohjaisia ja kylmakayttdisia. Nain on saastytty esimerkiksi koko-
naan tulitdilta ja muilta tyovaiheilta verrattuna perinteisempaan ja tunne-
tumpaan kumibitumikermi eristyksiin.

Tarkemmin sanottuna niin sanotut paa raaka-aineet ovat vesipohjainen
elastomeerinen asfalttiemulsio tai bitumi emulsio, tuotesarjakohtaisesti
ndissa on pienia eroavaisuuksia esimerkiksi pakkasenkesto tai paremmin
kulutusta kestava pinnoite, riippuen aina lopullisesta kayttotarkoituksesta,
kaikki tuotteet ovat ymparistdystavallisia, VOC ja myrkkyvapaita, joka var-
masti nykymaailmassa herattaa positiivista huomiota.

Ruiskukumi, jota tassa tyossa kasitelldan, on ldhtoisin Euroopasta, Alanko-
maista, jossa sitd ollaan jo hieman kauemmin kdytetty erindisissa eristys-
toissa, niin ilman, kuin vedeneristyksissa.

Suomessa ruiskukumia on asuntopuolella kdytetty vasta suuremmalla vo-
lyymilld noin viimeiset 2-3 vuotta, suhteellisen nopeasti kuitenkin yleisty-
nyt tuote on nopea ja yksinkertaisempi asentaa. Suomessa ndin tuoreesta
menetelmasta ei tietysti viela ole niin paljoa kdytannon kokemusta pitkalla
aikavalilla, kuin kumibitumikermeista. Valmistaja kuitenkin antaa tuotteille
15 vuoden takuuajan ja kaikki tuotteet ovat myos testattu ja sertifioitu suo-
menkin sddolosuhteisiin.

Ruiskukumilla voidaan kaytanndssa siis pinnoittaa melkein mita vain, pois
jaa kaikista elastisimmat pinnat, mutta venymaa kaikille tuotteille valmis-
tajan mukaan ilmoitetaan yhdeksansataa prosenttia. (Haastattelu, Piirai-
nen. J)
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4.1.1 Tuotesarjat

Ruiskukumi tuotteet koostuvat seuraavasti, kdyttokohteiden ja lopullisen
kayttotarkoituksen mukaan.

HBS-200 on yleinen pinnoite, joka soveltuu monelle eri pinnalle ja moneen
kayttotarkoitukseen.

Tuotteella voidaan pinnoittaa melkein mita materiaalia tahansa, esimer-
kiksi betonia, terasta, luonnonkivea, bitumia, puuta, muovia, epdm- kumia
ja sinkittya terasta.

Kaytetdaan pohjakerroksena spraygraden, belowgraden ja minecoatin
kanssa.

Esimerkkina pihakannella usein kadytetty ratkaisu on seuraava,
- Pohjakerros betonin paalle HBS-200
- Tarvittavat saumanauhat ja lapivientinauhat
- lopullinen kerros Belowgradea.

(LiquidRubber Europe, n.d.)

Spraygrade tuotetta kdytetdan kohteissa, joissa tarvitaan suojausta UV-
sateilylta, vesikatoilla kaytetyin tuote. Tuotteen runkoaineet ovat samoja
kuin muissa ruiskukumin tuotesarjoissa.

(LiguidRubber Europe, n.d.)

Belowgrade tuotesarja on niin ikdan tarkoitettu ja kehitetty kayttokohtei-
siin, joissa vesieriste jaa jatkuvan rasituksen alle, esimerkiksi perustukset,
sokkelit, kellarit, sillat, siilot, pihakannet. Belowgrade tuotetta ei kdyteta
kohteissa, jotka altistuvat UV-séteilylle.

(LiquidRubber Europe, n.d.)

Minecoat tuotetta kaytetdaan korroosion ja vedeneristeena paaosin betoni
ja teraspinnoilla, kestda hyvin l[ampotilavaihteluita. Runkoaineet samoja,
kuin muissa tuotteissa

(Liquid Rubber Europe, n.d.)

Jointfiller on 1-komponenttinen kasin asennettava, kayttétarkoitus on sau-
mausta ja haastavia lapivienteja varten. Ei ruiskutettava.
(Liquid Rubber Europe, n.d.)
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4.2 Kayttokohteet asuinrakentamisessa

Ruiskukumi soveltuu lahes kaikille tavanomaisille pinnoille mita asuinra-
kentamisessa tulee vastaan.

Yleisimmat kayttokohteet ovat niin kuin bitumikermillakin, niin maanvas-
taiset rakenteet kuten anturat ja sokkelit, kddnetyt rakenteen kuten piha-
kannet, ja vesikatolla varsinkin héyrynsulku ontelon paalle.

Itse vesikaton vedeneristava pintakerros tehdaan ainakin vield Iahes poik-
keuksetta bitumikermikatteella, kun puhutaan loivista katoista.

Y o _
Kuva 10. vahvikenauhan asennus (Ruiskukumi oy, n.d.)

4.3 Tyovalineet ja asennus

Itse ruiskukumin asennusty6 on todella yksinkertaista, vaatien tietysti am-
mattitaitoa ja huolellisuutta, jotta paastaan tasaisiin ja riittavaan kalvopak-
suuteen. Monelta tyovaiheelta ja tyovalineen kaytolta sddstytdan verrat-
taessa kumibitumikermieristyksiin.

Asennusty0 vaatii aina kahden asentajan tyéryhman jatkuvasti, tyot jakau-
tuvat usein niin ettd toinen tekee vain ruiskutustyota ja toinen asentaa
vahvikenauhoja lapivienteihin ja liikkuntasaumoihin, ja tekee muuta oheis-
tyotd. Nain paastaan jopa 700™?/tyévuoro tydsaavutuksiin.

Ty6valineita ruiskukumin asennukseen tarvitsee vain ruiskukumi sailio-
kuorma-auton, josta itse eriste tulee letkukiinnitykselld asentajan
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ruiskuun, lapivienteja varten vahvikenauhat. Taman lisaksi tyémaalla saa-
tavilla taytyy olla vesi ja sahkopiste.

Esimerkkina tavanomainen ruiskukumilla tehtava vesikaton hoyrynsulku ja
siihen vaadittavat esivalmistelut ja tytmaalta vaaditut asiat ennen tyon
aloitusta.

Tarjous ruiskukumilla tehtavan pinnoituksen hoyrynsuluksi elementti-
saumoihin ja liitoksiin seka metalliosien pinnoitus vesikatolla

"’Materiaali ruiskutetaan betonille, ja terdksen paalle. Pinnat taytyy olla
puhtaita. Metalliosat taytyy puhdistaa ennen asennusta asetonilla tai ksy-
leenilld, Tyohon sisaltyy tarvittavien lapivientien tiivistykset myds 1-kom-
ponenttisella Jointfillerilld.” (Ruiskukumi oy, n.d.)

"Tyot tehdaan sadvarauksella, Tydmaalta vaaditaan kohteeseen esteeton
padsy kuorma-autolla ja kaytettdvissa sahko ja vesi.”” (LiquidRubber Eu-
rope, n.d.)

Ty6vaiheet tassa kohteessa olivat:

- Kohdekartoitus

- Ruiskutettavan pinnan kevytpuhdistus
- Ruiskutusalueen kevytsuojaus

- Ruiskukumin asennus

- Pinnan jalkitarkastus
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Kuva 11. Esimerkki ruiskukumi ylésnosto detalji. (YIT Suomi oy, n.d.)

1.Vahvikenauha
2.Vesieristekerros
3.Eristettava betonialusta
4 Eristelevy

4.4 Riskirakenteet

Suurimpana riskina ruiskukumille voitaisiin pitda varmasti sen herkkyytta
olosuhteille heti ruiskutuksen jalkeen, tdman lisdksi ruiskutettavan pinnan
kosteudesta taytyy olla varmuus.

Naiden lisaksi samat tyypillisimmat ongelmat lapivientien ja liikunta-
saumojen kanssa ovat mahdollisia. Valmiin pinnan suojaus on todella tar-
keda koska vain 2 mm paksu kalvopaksuus ei ilman lisdaineita ole kovin
kestdava mekaaniselle rasitukselle. Myds maanvastaiselle rasitukselle jaa-
vat rakenteet suojataan, jollain eristeelld, esimerkiksi suodatinkangas + 50
mm XPS eriste + suodatinkangas on hyva ratkaisu tahan.
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Ruiskukumi kestdaa monia kemikaaleja, mutta ei dieselia tai bensiinia, tama
taytyy huomioida tydmaalla, jos tyoskennellddan polttomoottorillisilla tyo-
koneilla.

Valmiin pinnan suojaamisessa taytyy olla huolellinen, todettuja vuotopaik-
koja ovat olleet esimerkiksi viillot vesieristekalvossa, jotka ovat johtuneet
suodatinkangasta leikanneen tyoskentelijan lipsahduksesta.
Lilkuntasaumoissa ja rakenteiden saumoissa kaytettava geotextiilivahvike-
nauha saattaa asennusvirheen takia olla lilan kapealla alalla eika ota vas-
taan tarpeeksi rakenteiden liikkeita tai mekaanista rasitusta esimerkiksi pi-
hakannen tayttovaiheessa.

e B gl L
i N 08 NP A

Kuva 12. Vasemmalla nakyy hieman XPS-levylla suojattua ruiskukumia,
joka jaa tayttovaiheessa maan alle. (LiquidRubber Europe, n.d.)

" .x 5
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5 HAASTATTELUT

Opinndytetyota varten on keratty tietoa lahinna ruiskukumiurakoitsijoilta
ja YIT Suomi Oy Rakennuksen toimihenkilGilta, tarkoituksena kerata tuot-
teesta jo kertyneita kokemuksia ja urakoitsijoilta tarkempia tietoja esimer-
kiksi kaytannossa tarvittaviin tyovalineisiin ja aikatauluun.

Tahan on otettu kopiot haastatteluista, joista poistettu mahdolliset tarkat
tuote ja tydn hinnat. Ruiskukumi urakoitsijoina haastatteluihin vastanneita
ovat Ruiskukumi Oy, ja Pohjois-Savon Soodapuhallus ja Pinnoitustekniikka.
Kermitoiden osalta olen haastatellut AL-Katot Oy:ta.

YIT Suomi Oy Rakennuksen puolelta olen haastatellut vastaavaa mestaria
ja kokeneempaa tyonjohtajaa, joilla on kokemus molemmista menetel-
mista useammasta kohteesta.

Ruiskukumiurakoitsija haastattelu 1.

Ruiskukumi Oy:n Piirainen. J mukaan tuotteella voidaan pinnoittaa l1ahto-
kohtaisesti mita tahansa rakennusteollisuudessa kdytettavia materiaaleja.
Kaikkein huokoisimpiin aineisiin sita ei kdytetda, esim. pehmeisiin villoihin
jne. (Haastattelu, Piirainen. J.)

On myo6skin huomioitava pinnan puhtaus, pinta ei saa olla 6ljyinen (putsa-
taan xsyleenilld tai asetonilla) seka irtolika / poly pois. (Haastattelu, Piirai-
nen. J.)

Ruiskukumi urakoitsijan, Piiraisen mukaan vaadittavat resurssit ja aika-
taulu ruiskukumilla eristettdessad on 700-1000 ™? p&ivissa vedeneristysta.
Vaatii tydoryhmaan kaksi miestd, toinen ruiskuttaa ja toinen tekee detal-
jointeja (ylosnostot, kaivot lapimenot jne). (Haastattelu, Piirainen. J.)

Piirainen kertoo, etta ruiskukumilla sdarajoituksena on pakkanen, ja pitaa
olla kokonaisvaltaisesti ruiskutettaessa kaksikomponenttista plussalla.
Tuuliolosuhteet ei saa olla liian kovat, jottei tuote levia liikaa (hukka kasvaa
liian isoksi)

Yksikomponenttista detaljointia voidaan tehda myos pakkasella, kun kay-
tetdan ”“anti freeze” lisa ainetta. Taman avulla voidaan padsta -10 astee-
seen asti. Pitda kuitenkin muistaa, etta pinta pitda olla vapaa huurteesta
ym. (Haastattelu, Piirainen. J.)
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Piiraisen mukaan heilld on ollut runsaasti erilaisia kohteita,

- Kohteita on ollut aivan laidasta laitaan,

- vedeneristysta kansille, perustuksiin, katoille jne.

- tiivistyksia lapivienneille, saumoille, liitoksille jne.

- kapselointia valipohjiin, alapohjiin, sisaseinille jne.

- kemikaalieristyksia sailidihin (ulko ja sisd), varoaltaille

Mahdollisia huonoja puolia Piiraisen mukaan ruiskukumilla ei ole kermiin
verrattavissa muuta, kuin ei kestd mekaanista rasitusta heti ruiskutuksen
jalkeen, eli on annettava kuivua olosuhteiden mukaan. (Haastattelu, Piirai-
nen. J.)

Kuivuneena ruiskukumi kestaa esim. katoilla normaalin huoltoliikenteen.
Joissain tapauksissa tehddan erillinen kulkuvaylda pinnoitteen paalle,
RoadTech. Tama tehdadan pintaan niin etta ensin levitetaanlk tuotetta ja
ennen kuin tuote kerkeda kuivua, pintaan heitetdan (ja jyrataan tarvitta-
essa) kulutusta kestava hiekka/kivi kerros. Taméan jyvien halkaisija mieti-
taan tapauskohtaisesti mutta yleisimmin 0,5 ... 1,0 mm. (Haastattelu, Pii-
rainen. J.)

Ominaisuuksia, etuja

- Vedenpitdva, hoyrynpitava, ei paasta ilmaa lapi ja kaasutiivis
- Vahva, saumaton ja pintaan tdysin kiinnittyva

- Taydellinen kiinnittyminen kosteille pinnoille

- Ymparistoystavallinen eika sisalla yhtaan myrkkyja, VOC-0
- Suuri jousto (yli 900%)

- Kestda suuria lampdotilanvaihteluita (-40 C - +160 C)

- CE merkitty

- Kestadva

- Kestda monia kemikaaleja, paitsi bensiinia ja dieselia

- 2K sateen kestava 5 min paasta

- Nopea asentaa, 700-1000 ™? / tyévuoro

- Turvallinen asentaa, ei tulit6ita

- Palamaton, paloluokka Euroclass A

- Valmistajan takuu 15 vuotta

(Haastattelu, Piirainen. J.)
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Ruiskukumiurakoitsija haastattelu 2.

Ruiskukumisurakoitsija M. Puttonen Pohjois-Savon Soodapuhallus- ja pin-
noitustekniikasta toteaa, etta periaatteessa kaikki materiaalit ovat pinnoi-
tettavissa. (Haastattelu, Puttonen. M.)

Joidenkin materiaalien kohdalla saatetaan joutua vahvistamaan koko katto
ja toisien materiaalien esim. betoni on jarkevaa kayttaa primeria, jotta lop-
putuloksesta saadaan tasaisempi. (Haastattelu, Puttonen. M.)

Aikataulu M2/tyévuoro, huomioiden ldpiviennit ja saumaukset, tarvittavat
tyovalineet, paastaan Puttosen mukaan myds hyvinkin suureen neliomaa-
raan tydvuorossa. (Haastattelu, Puttonen. M.)

Ruiskukumilla jopa 1200™?/pv4, ruiskutettuna, jolloin myds hetivalmis eika
toista kerrosta tarvita. 2-4h uudelleen levitettavissa, jos tehdaan kasi-
tyona. Taydellinen kovettuminen vaatii 72h. Ruiskukumi muuttaa variaan
ollen alkuun harmaa ja valmiina taysin musta, joka onkin hyva indikaattori
siihen, ettda kumi on kovettunut. Sade ei pilaa ty6ta mutta keskeyttaa ke-
miallisen prosessin, jolloin vesi tulee saada poistettua katolta. (Haastat-
telu, Puttonen. M.)

Kaikki saumat ja lapiviennit tulee vahvistaa. Takuuta tydlle ja vahvuutta
alustalle saadaan primeroimalla/vahvistamalla koko katto, useissa koh-
teissa kuitenkin riittaa pelkka saumojen vahvistaminen. Lapiviennit ja vah-
vistetaan luonnollisesti joko kankaalla tai lasikuituhartsilla ja primeroidaan
hyvin. Tarvittavat tyovalineet ovat tela ja sekoitus vispild porakoneeseen.
Rapid sarjan tuotteet ovat sadeveden pitavia 20 min ja kavelyn kestavia 1h,
uusi kerros 2h kuluttua ja taysin kova 24h. (Haastattelu, Puttonen. M.)

Pohjavaatimukset esimerkiksi esikasittelyt betonipinnalle, ei vaadi suuria
toimenpiteita. Pinnan tulee olla luonnollisesti puhdas. Saumat tulee vah-
vistaa. (Haastattelu, Puttonen. M.)

Liquid tank on parempi vaihtoehto vedeneristykseen koska se saavuttaa
nopeammin kovuutensa ja on kdytannossa lahestulkoon samatuote kuin
ruiskukumi. (Haastattelu, Puttonen. M.)

Tuotteiden olosuhde rajoituksia ovat ainakin seuraavat, [ampétila aina min
+5¢ mieluiten +10c. Yllda muut rajoitukset. Lisdksi polttavalla auringonpais-
teella ei ole suotavaa tehda rapid tuotteita. (Haastattelu, Puttonen. M.)

M. Puttonen kertoo tuotesarjojen mekaanisesta kestavyydesta etta Rapid
deck tuote on suunniteltu kavelyteille, ja muut tuotesarjat kestavat myos
normaalia kulutusta. (Haastattelu, Puttonen. M.)
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Ongelmakohdat, Lapivientien, yldsnostojen ja saumauksien detaljointi to-
teutetaan toteutetaan Puttosen mukaan seuraavasti: Nostetaan 15cm pri-
meroidaan hartsikankaalla/erikoiskankaalla. Erittdin nopea ja valttamaton
joka tyokohteessa takuun ja laadun kannalta. (Haastattelu, Puttonen. M.)

Bitumikermi urakoitsija haastattelu.

Yrityksesta AL-katot Oy, Vuorinen. T kertoo pihakannen kermitdiden vaa-
dittavista tyovaiheista seuraavasti. Ensimmaiseksi alusta on sinkopuhallet-
tava (tai hiottava), se vie yhden tyopaivan. Paivassa ei tietysti koko tuota
pinta-alaa saa puhallettua, mutta yhden paivan puhalluksen jalkeen paas-
tda aloittamaan seuraavat tyovaiheet. (Haastattelu, Vuorinen. T.)

Sinkouksen jalkeen alue imuroidaan ja primeroidaan. Primeroinnin jalkeen
vedeneristys paastaan aloittamaan seuraavana paivana, eli tama vaihe vie
toisen paivan. Jatkossa primerointia tehdaan aina valmiiksi, jolloin sen kui-
vumista ei enda tarvitse erikseen odotella. Teoriassa primerointia voi
tehdd samana paivana, kun sinkopuhallusta tehdaan, mutta tdma aiheut-
taa yleensa tekijoille turhaa odottelua. (Haastattelu, Vuorinen. T.)

Kun tyossa sitten lopulta paastdaan vauhtiin, periaatteena voi pitaa, etta
yksi mies tekee valmista vedeneristysta noin 60 m2 pdivassa. Tama pitaa
sisalldan alustan primeroinnin, kolme kerrosta kermia ja keskimaaraiset
haitat (eli nostot, kaivot, tydsaumat, tavaroiden siirrot ja muutamat lapi-
viennit). Sadhaitat ja alustan kuivaukset eivat sisally tahan aikatauluun.
Kuivauksilla voi olla todella suuri merkitys aikatauluun, se voi vieda jopa
suurimman osan tydajasta. (Haastattelu, Vuorinen. T.)
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6 VERTAILU

6.1 Aikataulu

Aikataulullisesti voidaan jo perustietomateriaalin ja haastatteluiden poh-
jalta paatella ruiskutettavan eristeen olevan nopeampi tyovaiheena suo-
rittaa, tdma on vertailtu erikseen kayttdaen 4000m2 pihakannen vesieris-
tystyota ja siihen urakoitsijan ilmoittaman tyon keston arvion perusteella.
"’Pinta on kerralla valmis, tdysin saumaton ja vedenpitava. Ruiskutusasen-
nuksen vuoksi pinnoittaminen tapahtuu perinteisiin tydmenetelmiin ver-
rattuna jopa 70 prosenttia nopeammin’ (LiquidRubber Europe, n.d.)

Laskettuna ruiskukumi valmistajan minimietenemalld, ja kermiurakoitsijan
yhden asentajan etenemélld 60™2 tydvuorossa.

Ruiskukumi asennus kahden henkilén tyéryhmalla:
4000™2 / 700™2 tyévuoro = 5,71 tydvuoroa

Kermiasennus yhden tai kahden henkilon tyoryhmalla:
4000™M2/ 60™2 tydvuoro = 66,6 tydvuoroa, tai kahdella asentajalla 33,3 tyo-
vuoroa, ja niin edelleen.

6.2 Kustannukset

Tama kustannusvertailu on tehty YIT Suomi rakennus Oy : n kohteen auto-
hallin kannen kustannusarvion ja toteutuneiden kustannuksien pohjalta,
kohteeseen oli suunnittelu ja laskenta vaiheessa tarkoitus toteuttaa auto-
hallikannen vedeneristykset kumibitumikermilld ja sen mukaan tietokan-
nasta ollaan saatu kustannusarvio tahdan opinnaytetyohon, kohteen raken-
nusaikana vedeneristyksen toteutus muutettiin kuitenkin tehtavaksi ruis-
kutettavalla vedeneristeelld, tdama toteutettiin Euroopasta lahtdisin ole-
valla ruiskukumilla.

Kohteessa on pihakansi, jonka alla pysakdintitilaa. Pihakannen vesieristet-
tava ala oli hieman yli 4000™.

Laskentavaiheessa pihakannen bitumikermieristystdille kaikkine detaljei-
neen ja ylosnostoineen ennustettu ja laskettu budjetti erosi toteutuneesta
ruiskukumilla tehdysta tyosta vain muutaman prosenttiyksikon.

Tama luku on ruiskukumin hyvaksi, ndin suuressa kohteessa tdma on siis
hyvin minimaalinen ero, ennemmin tdssa onkin ajateltu nykyaan kiristyvia
aikatauluja, ja tyon sujuvuutta, myoskin turvallisuutta, koska ruiskukumia
kayttamalla saastytaan kokonaan tulitdilta ja raskaiden bitumirullien seka
muiden tyovalineiden kaytolta.
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Kustannusvertailua ei siis suoraan voi aina perustaa itse hankintahintaan,
tassakin kohteessa euromaardinen ero oli hyvin pieni, mutta aikataululli-
nen saasto ja tyon sujuvuus aivan eri luokkaa kuin bitumikermilla tehdessa,

Niin kuin monessa kohteessa todettu on, niin pihakansien vedeneristykset
ovat erittdin haastavia, ja melkein aina l6ytyy parannettavaa, tassakin koh-
teessa ongelmiin térmattiin esimerkiksi vesieristyksesta seuraava tyo6-
maalle tullut urakoitsija, joka asensi pihakannen suodatinkankaan vesieris-
teen paalle, viilsi vesieriste kalvoon osittain suodatinkangasta leikatessa
viiltoja, nama onneksi huomattiin ennen muita tyovaiheita.

Edelld mainittu vertailu on urakkahinnoilla verrattu, joten jos ruiskukumia
tai kermityota olisi tarkoitus tilata tuntihinnalla, silloin eron saattaa huo-
mata, ruiskukumi laskuttaa kiintedaa tuntihintaa ja kermiurakoitsija 70%
tasta + lapivienneista, ylosnostoista, taitteista veloitetaan kappaleelta li-
saa, myoskin tuntihinnalla tehdessa kannattaa ajatella koko tydvaiheen
kestoa.

Kustannuksia miettiessd kannattaa myds ottaa huomioon kaytettavan
tuotteen arvioitu kayttoika. Ruiskukumin valmistaja suomessa antaa tuot-
teelleen 15 vuoden takuun, ja kermivalmistajat riippuen 10-15 vuoden ta-
kuun.

Kermikatteen yleinen kayttoika arvioidaan usein olevan 50 vuotta. Ruisku-
kumilla kayttoika arvioidaan 30-50 vuotta riippuen kadyttokohteesta.
Euroopassa jotkin tuotesarjat lupaavat jopa 25 vuoden takuuaikaa.

6.3 Riskirakenteet

6.3.1 Kermi

Riskirakenteina tunnetuimpina pidetdan kokemusten perusteella varmasti
kddnnettyjen rakenteiden ylosnostojen vuotoa, tai epdonnistuneita lapi-
vienteja, esimerkiksi kattokaivojen vuodot.

Koottuja todettuja ongelmia YIT:n tietopankista kumibitumikermilla toteu-
tetuilla vesieristyksilla.

e Ylosnosto/kynnys/lapivientirakenteet suunniteltu tai toteutettu
virheellisesti

e Eristys ei kiinni alustassa, jolloin vuodon paikallistaminen vaikeaa

e Eristysalusta on ollut liilan marka tai kylma eristystyon aikana

e Jalkihoitoainetta ei ole poistettu hiekkapuhalluksella tai muulla riit-
tavan tehokkaalla menetelmalla

e Tartuntasivelyaine ei ollut riittdvan kuiva eristystyon aikana
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e Materiaaliviat
e Tyobvirhe esim. liimausbitumin ylikuumennus tai jadhtyminen en-
nen tyota. (YIT Suomi Oy, n.d.)

6.3.2 Riskirakenteiden toteutus

Rakenteiden suunnittelussa on tarkeaa tehda suunnitelmat sellaisella tark-
kuudella, ettd tydmaalla on selvaa, miten ne toteutetaan. Samoin pitaa
huomioida se, etta vesieristykset on ylipaataan mahdollista toteuttaa hy-
vin eli esim. lapivienneille on varattu riittavasti tilaa ja ne ovat jarkevissa
paikoissa.

Ylosnoston yldareunassa pitaad olla mekaaninen kiinnitys. Pelkka liimaus ja
pelti ei riitd. Suojapellin ylapaa on suositeltavaa sijoittaa uraan tai muuten
suojaan valumavesilta.

Vesieristyksessa pitaa huomioida esim. pihakannen vesieristyksen liittymi-
nen viereiseen julkisivuun samoin, kuin oven kohtiin yms.

Yksittdiselle putkilapiviennille pitda olla riittavasti tilaa sekda ympardivista
rakenteista, etta viereisista lapivienneista, jotta lapivientikappaleen kaytto
onnistuu.

Lapiviennin kdytannon toteutus on syytd miettia. Jos esim. putki tekee
mutkan heti lapiviennin jalkeen, ei tavallisen lapivientikappaleen kaytto
onnistu. Tall6in lapivientiosa pitda teettda erikseen.

My®ds erilaiset pilarit ja tuennat pitaa huomioida vesieristyksen suunnitte-
lussa.

Lilkuntasauma sijoitetaan siten, etta vedet valuvat luonnollisesti siita pois-
pdin. Liikuntasauman pitaa olla vesitiivis, mutta rakenteen ja eristyksen
liikkeen pitaa olla mahdollista. (YIT Suomi Oy, n.d.)

6.3.3 Ruiskutettavat

Ruiskukumilla todetut ongelmat ja vuotokohdat ovat johtuneet virheelli-
sesti tai huolimattomasti tehdyista lapivienneista tai lilkuntasaumoista ja
niiden vahvikekankaiden, mahdollisesti liian pienelle alalle levityksesta.

Ruiskukumi on todella herkka alustansa liialliselle kosteudelle ja ns. kuo-
riutuu pois, jos alusta on marka, tahan on siis kiinnitettava tarkkuutta ja
tehtava kosteusmittaukset laajalta alueelta tarpeeksi tiheasti.
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Kalvopaksuuden ollessa usein vain minimi 2mm. on tuote herkka pistemai-
selle mekaaniselle rasitukselle, taytyy muistaa valmiin pinnan huolellinen
suojaus.

Ennen asennustyota taytyisi jo huomioida ovatko kaikki lapivientikappa-
leet oikeasti soveltuvia ruiskutettavalle eristeelle.

Tiivistettyna,
- Lapivientien ja lilkkuntasaumojen tarpeeksi huolellinen detaljointi
- Alustan kosteus ja puhtaus
- mekaaninen rasitus
- valmiin pinnan herkkyys sateelle muutama tunti (sddvaraus viela
asennustyon jalkeen)

6.4 Asennus

Asennuksen sujuvuuden kannalta ja monen tyévaiheen poisjaamiselta voi-
daan suoraa suositella ruiskutettavan eristeen kayttoa, molemmista loytyy
niin sanottuja huonoja puolia, mitka tietenkin ovat estettavissa oikein teh-
dyilla asennuspohijilla ja huolellisella ja oikeissa olosuhteissa tehtavalla itse
eristystyolla, onhan kuitenkin niitd kdannettyja rakenteita, jotka eivat
vuoda tehty useastikin.

Asennuksen kannalta kermityot vievat noin 70% enemman aikaa ja tarvit-
sevat esimerkiksi tulitoita ja sinkopuhalluksen asennuspohjalle toisin kuin
ruiskukumi, myoskin kermityot edellyttavat hieman enemman tyévalineita
ja paljon raskaiden kermirullien siirtelya.

Ruiskukumin asennustyo taas tarvitsee vain kuorma-auton, josta neste-
mainen eriste saadaan ruiskun letkuja pitkin suoraan asennetuksi pinnalle,
tama ei vaadi muuta, detaljointeja tekeva henkild tarvitsee vain pienia ka-
sitydkaluja esimerkiksi vahvikenauhan leikkaamiseen.

Pohjien tasaisuusvaatimuksiltaan tuotteet kulkevat aika samalla linjalla,
tosin ruiskukumi ei vaadi sinkopuhallusta niin, kuin kermi, ruiskukumin
asennuspinta vaatii imuroinnin, jonka usein urakoitsija hoitaa.
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6.5 Yhteenveto hyodyt/haitat

6.5.1 Kustannukset

Viitaten kohdassa 6.2 kdytettyyn kohteeseen kustannuserot eivat ole mer-
kittavia. Tassa kohteessa toteutunut ero oli n. 2-3 %. Ruiskukumi mene-
telma oli edullisempi. Itse en tekisi padtdsta ndiden kahden valilla tassa
tapauksessa siis tyon rahallisen arvon perusteella.

6.5.2 Aikataulu

Suurin hyoéty ruiskukumin hyvaksi on sen kayton tuottama aikataulullinen
saasto, esimerkkina samainen pihakansi. Ruiskukumilla pinnoitetaan piha-
kansi jo melkein siind ajassa mita kermin vaatima pohjatyo vie aikaa.

Ruiskukumi asennus 2henkilon tyéryhmalla:
4000™2 / 700™2 tyévuoro = 5,71 tydvuoroa

Kermiasennus kahden henkilon tyoryhmalla:
4000™M2/ 120™? tydvuoro = 33,3 tyévuoroa

Laskuissa ei olla huomioitu mahdollisia sdadhaittoja, tai alustan kuivaamisia.
Eika esivalmisteluita, Ruiskukumilla alusta putsataan tarvittaessa xsylee-
nilld ja imuroidaan ennen asennusta. Kermitoita varten alusta sinkopuhal-
letaan ja primeroidaan, nama vievat muutaman paivan.

6.5.3 Laatu

Laadulliset hyddyt Ruiskukumille: Saumaton pinnoite, joten vahemman
mahdollisia vuotokohtia. Todellinen vuotokohta on helpompi paikantaa
koska vesi ei paase liikkkumaan eristekerroksen alla, ja vuotamaan eripai-
kasta alas.

Laadullisia haittoja ruiskukumille: Olosuhteistaan tarkka, yli -10 asteen
pakkanen ja pienikin vesisade lopettaa asennustyon. Tarvitsee myos aikaa
kovettumiseen ennen kuin kestaa vesisadetta ja mekaanista rasitusta, toi-
sin kuin kermipinta kestaa heti.

Oltava my0s tarkka etta eristekalvon paksuus on riittdva min. 2 mm, eika
kalvo paase vahingoittumaan levityksen jalkeen.

Laadulliset haitat kermille: Enemman saumoja, enemman mahdollisia vuo-
topaikkoja. Lapivientirakenteet usein toteutettu virheellisesti, Eristys ei
kiinni alustassa, jolloin vuodon paikallistaminen vaikeaa, Eristysalustan
muut virheet, kosteus tai sinkopuhalluksen puute.
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Laadulliset hyédyt kermille: Ei niin tarkka pakkaslukemista asennetaessa,
kuin ruiskukumi, varastointi kuitenkin [ampimassa.

Kestda mekaanista rasitusta heti asennuksen jalkeen, kestda myos vesisa-
teen heti asennuksen jalkeen, asennus taytyy tietenkin lopettaa vesisateen
sattuessa, mutta se ei vahingoita eristettd. Pidempi historia Suomessa, ja
uskalletaan varmemmin sanoa arvioitu kayttoika maamme olosuhteissa.

6.5.4 Pohdinta tuotteiden valilla

Edella mainittujen perusteella on hyva pohtia olosuhteita, ja muita teki-
joita ennen tiettyyn tuotteeseen kaantymista.

Eristettavasta kohteesta riippuen sokkelit, anturat, pihakannet, vesikaton
hoyrynsulun eristaminen ruiskukumilla olisi nopeampaa. Sda-olosuhteiden
salliessa tietenkin. Vesikaton vesikate loivilla katoilla tehdaan lahes poik-
keuksetta kermilla.

Vuodenajan merkitys asennuksen kulkuun kannattaa huomioida, jos eris-
tystyd tehdaan sateisena jaksona, olisi jarkeva kaantya kermin puoleen,
koska se ei vahingoitu, vaikka kesken toiden alkaisi satamaan vetta, ja talla
saastyttdisiin mahdollisesti koko ruiskukumipinnan pilaantumiselta.

Ajallinen saasto suurilla alueilla, esimerkiksi yli 20 tyévuoroa silla, etta eris-
tetaanko kermilla vai ruiskukumilla, niin ruiskukumi osoittautuu erittdin te-
hokkaaksi ratkaisuksi.

Suurilla alueilla ei kdytdnnossa ole juurikaan merkittavia kustannuseroja.
Pienissa tuntitdina tehtavissa kohteissa, niin kuin vesikaton hoyrynsulku,
tai pienet ylosnostoalueet, naissa ruiskukumin kaytto olisi jarkevaa, vaikka
tuntiveloitus onkin hieman korkeampi, mutta valmistelu ja tyon suoritus-
aika on selvasti nopeampaa, kuin kermitailla.

7 POHDINTA

Tyon tarkoitus oli kerdta niin sanottu tiivis tietolahde pelkastaan asuinker-
rostalojen ulkopuolisista rakennusosista, jossa voidaan kadyttaa niin kumi-
bitumikermia, kuin ruiskukumimenetelmas, ja kerata tietoa ja kayttokoke-
muksia myo6s haastatteluiden avulla, ndin saatiin kdytdnnossa toteutu-
nutta tuotteiden toimivuutta ja saada tietoa kaikista mahdollisista
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ongelmapaikoista ja haasteista, saatiin myos kerattya tietoa saan aiheut-
tamista ongelmista.

Tyon alussa tarkennettiin, ettd perehdytdan vain kahden menetelman ver-
tailuihin ja niiden perustietoihin ja nykymaarayksiin.

Tyon tarkeimpana osa-alueena pidan viimeisimpia vertailu ja haastattelu
kohtia, joihin paljon sisaltoa toivat niin sahkdpostihaastattelut, kuin tutki-
mus edellisista kohteista ja keskustelut YIT:n puolesta opinndytetyén oh-
jaavan kanssa, ndiden kanssa saatiin keskustelua aikaiseksi esimerkiksi
pohjan tarpeellisen kuivuuden tarkeydestd, ja mallikohteessa kdayneessa
tapahtumassa, jossa yon aikainen pieni vesisade oli kastellut, jo mitatun
betonialustan, joka johti ruiskukumin kuoriutumiseen. Taman lisaksi tar-
kedaa huomioitavaa on, ruiskukumin kanssa tehdessa liikuntasaumoja, ja
lapivienteja, onko vahvikenauhaa tarpeeksi laajalla pinta-alalla saumakoh-
dasta, ja kyseenalaistettiin, onko detaljoinnit aina saatu oikein, tai onko la-
pivientikappaleet aina oikeasti oikeita ruiskukumin kanssa.

Puheeksi tuli myos olisiko hyva ja kestava ratkaisu kayttaa esimerkiksi
kaannetyilla rakenteilla kermia ja ruiskukumia yhdessa, niin etta liikunta-
saumojen kohdat tehtaisiin kermilla ja tdman yli vield saumaton ruiskuku-
mikerros, tata on ilmeisesti jossain jo suunniteltukin, tdma edellyttaa tie-
tysti usein kahden eri urakoitsijan kayttda ja kustannukset hieman nousisi-
vat rakennusaikana.

Mielestani jotain toimenpiteitd, varsinkin kddnnetyilla kattorakenteilla tay-
tyisi keksia, oli se sitten suunnittelua, tyon aikaista laadunvalvontaa, tai sit-
ten tyon aikainen suoritus taikka sen jalkeinen.

Ongelmat ovat yleisia ympari Suomea, ja kysymykseen tulee missa virheita
tehddan, mutta osaksi tdman opinnadytetyon tarkoitus on vertailun lisdksi
tuoda ilmi yleisia ongelmia, joista varmasti tietoa I6ytyy entuudestaankin.
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