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Sammanfattning

Jag har valt att som examensarbete tillverka en luftkompass. Eftersom tillgangen till
ritningar av gamla kompasser ar begransad och jag inte hittat nagon, har jag valt att
genom ett studera gamla luftkompasser i Forum Marinum, rita, planera och bygga en
egen luftkompass. | mitt examens arbetet redogdr jag kort om torr kompassens
historia, och gar steg for steg igenom hur jag har byggt min egna.

Huvudsakligen berattar jag om de material jag anvant och motiverar varfor jag
gjort hur jag gjort, t.ex. varfor jag byggt en stor del av kompassen i aluminium  och
varfor jag valde att tillverka kompassrosen av graverings plast och inte av papper.
Lasaren far ocksa information om vilka problem som férekommer da man sjalv bygger
en kompass, som t.ex. hur man skall I6sa problemet med korrekt visning ifall
kompassen lutar eller varfér aluminium inte ar det basta materialet da man bygger en
luftkompass. Lasaren far ocksa en bild av hur stora eller hur sma kostnaderna kan
vara da man bygger en luftkompass.
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Summary

As my bachelors thesis | have chosen to build a dry card compass. Due to the limited
amount of drawings of old compasses and the fact that | haven’t found any, | have
chosen to through studying compasses in Forum Marinum, draw, plan and build my
own dry card compass.

I mainly tell about the materials | have chosen to use and motivate why I've done as |
did, for example why | built a lot in aluminum and why | chose to use plastic instead of
paper when making the compass rose. The reader will also receive information
regarding problems when building a compass, like for example problems when the
compass is tilted or why aluminum isn’t the best material for wearing parts. The reader
will also get an idea of the costs of building your own dry card compass.
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1. Inledning

Redan for tusen tals &r sedan hade man kinnedom om de magnetiska egenskaper som
jorden besitter. Hur man skulle anvinda dessa krafter ldrde man sig senare med tiden. De
forsta luftkompasserna eller torrkompasserna som byggdes och anvéndes pa fartyg har

behallit sitt utseende och funktion énda tills idag och denna tanke tilltalar mig.

Av erfarenhet som styrman vet jag hur viktig kompassen dr nir man jobbar med
navigation. Tanken att samma funktions princip som vi anvinder idag for att navigera, har
anvénts 1 hundra tals ér, gjorde mig intresserad i &mnet. Idén om att bygga en egen
luftkompass fick jag av sjokaptenerna Magnus Winberg och Guy Mickelsson vilka jobbar
som larare vid Aboa Mare, undervisningsprogrammet for Sjéfart, YH Novia och som
uppmuntrade mig till att gora ett lite annorlunda examensarbete. Arbetet ar ett

bestéllningsarbete av NW Produktion.

1.1 Malsittning

Med mitt examensarbete vill jag inte bara ge ldsaren en inblick i1 hur luftkompassen har
sett ut och hur en sadan har konstruerats utan till storsta del hur jag sjilv planerat och
byggt en luftkompass . For den som inte kan historien om kompassen, vill jag redogdra
detta enkelt och pa ett intressant sitt. Malet med den sjdlv byggda luftkompassen dr ocksa
att bevisa att med lite vilja och fantasi samt inspiration av historiska féremal kan man

bygga en sak som en kompass utan att pa forhand veta hur man borde gora.

1.2 Problemformulering

[ mitt examensarbete utreder jag hur val jag har kunnat bygga en luftkompass enligt
egna ritningar, samt vilka faktorer som paverkar kompassens visning. Jag funderar
ocksa over vad i byggandet jag skulle gora pa annat satt ifall jag byggde en kompass
till.



1.3 Avgrinsning

I mitt examensarbete skriver jag om luftkompassens uppkomst och historia, hur man skall
ga till viaga for att bygga en luftkompass, material, verktyg, magneter, kostnader samt de
problem som uppkommer i byggandet och anvindandet av en sjdlv byggd kompass. Detta

examensarbete dr for den som &r intresserad av hur jag har byggt min egna luftkompass.

4. Kort om kompassens historia

Det dr omojligt att med sékerhet sdga vem som forst uppfann och utvecklade kompassen.
Myter om afrikaner, araber och greker fyller historiebockerna med spekulationer om vem
som var forst. Dock syftar énda de flesta skrifterna till att ndgra kineser for omkring 2000
ar sedan kom Over en lodsten vilken hade 6vernaturliga krafter, och som nedsénkt i1 vatten

alltid pekade mot norr.

I boken The invention that changed the world, The riddle of the Compass av Amir D.
Aczel (2002, 35) skriver Amir att den forsta dokumenterade magnetiseringen av en jarnbit
med hjilp av en lodsten, gjordes av munken Alexander Neckham pa 1100 talet.
Dokumentationen dr dock en aning svartolkad och ingen har &nnu kommit underfund med
hur kompassen var konstruerad och ifall det var en torrkompass eller en vét. Det man dock
vet med nagorlunda sdkerhet dr att denna kompass anviandes for nordbestdmning inom
navigation. Torrkompassen blev ett allmant navigations hjdlpmedel pa omkring 1300 talet.
Vem som egentligen byggde den forsta vilfungerande torrkompassen for navigationsbruk,
ar oként och all litteratur om dmnet har olika asikter om saken. Amir skriver att vissa ger
dran till att ha byggt den moderna kompassen till Flavio Gioja medan ett antal andra
forskare menar att Flavio aldrig har funnits. Detta beskriver ganska bra den oklara
historian om kompassen, samt den stora fraigan om vem som skulle fa den stora dran om

att vara forst med att bygga en.

Varfor dr da kompassen sa viktig? Svaret dr ju ganska enkelt. Tidigare hade man alltid
seglat och navigerat med hjilp av himlakroppar. Ibland anvdnde man sig till och med av

faglar d4& man navigerade. Problemet var att alla dessa metoder inte hade ndgon nytta i
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storm, dimma eller till och med i molnigt vider. Och nu tack var kompassen kunde man 1i
sa gott som vilka som helst forhdllanden, styra den kurs man ville. ’Kompassen ar darfor
den viktigaste teknologiska uppfinningen efter hjulet” (Aczel 2002, xii). Detta later
overdrivet men med lite eftertanke har pédstaendet dndé vissa grunder. Hjulet gjorde att
man kunde borja flytta stérre och tyngre foremal en ldngre stricka. Detta kunde ocksa
fartyg men nu i och med kompassen blev distanserna lingre och navigationssdkerheten
mycket storre. Kompassens stora roll inom navigation kan ocksa bevisas 1 och med att alla
besiktade fartyg i hela virden idag bor ha en magnetkompass. De nya magnetkompasserna
ar vitske kompasser vilket innebdr att kompassrosen med magneterna flyter i en vétska,
och eftersom detta arbete dr om att bygga en luftkompass sé tianker jag inte ga djupare in
pa det dmnet. Historier, dikter, och fakta om &mnet kompassen finns det massor av, sa
detta examensarbete &r skrivet for den som ir intresserad av att veta hur jag har byggt en

luftkompass.

5. Jordens magnetism

Ett foremal som blivit magnetiserat innehéller magnetism och kan séledes ocksé kallas
magnet. Typiska material som kan magnetiseras dr jarn och stél. Det finns dven ett antal
mindre kidnda ferromagnetiska material som t.ex. kan vara kombinationer av metaller. En
magnet har alltid tva poler. Magnetféltet mellan dessa tva poler ror sig hela tiden fran den
ena polen till den andra. Jordklotet vilket ocksa ar en mycket stor magnet, har ett
magnetfilt som ror sig fran den magnetiska sydpolen till den magnetiska nordpolen. I
korthet, syd polens magnetfdlt attraherar kompassmagnetens nordligt laddade é&nda
samtidigt som sydligt laddade dndan av magneten dras mot norr. Detta gor att kompassen
visar mot nord. Den stora méngden smélt jarn i jordens inre ror pé sig pa grund av jordens
rotation och bildar en s.k. dynamo effekt. Denna effekt laddar upp klotet och gor den till en
magnet. (Krom,2005 s100)

Jordens magnetiska poler byter regelbundet plats. Detta byte sker under en period av 20000
ar och upprepas 1-2 ganger varje 1 000 000 ar. Detta innebdr att en kompass som visar mot

norr idag skulle for ca. 1 000 000 ar sedan ha visat mot syd. Varfor detta fenomen
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forekommer ar oként. Man dock har kunnat bevisa detta genom forskning av havsbottnen

vid det stille dir kontinentalplattorna moéts. (Krom, 2005 s102)

6. Arbetet borjar

Den 7 oktober 2010 tog jag kontakt med Kasper Westerlund som har jobbat som intendent
for Sjohistoriska institutet sedan 1 januari 2005. Under vart mote nagra dagar senare gick
vi igenom Forum Marinums arkiv gillande sjofart pa den tiden man anvénde
torrkompasser. Mingden litteratur som arkivet har d&r mycket omfattande, men att hitta
bygg anvisningar eller ritningar av gamla torrkompasser visade sig vara svarare dn vintat.
Bocker om sjofartens historia samt anvindningen av kompassen hittade vi en stor mangd
text om, men pa grund av att jag nu skulle bygga en torrkompass utan utforliga ritningar,
glomde jag tanken om en replika. Kasper Westerlund rekommenderade att jag skulle ta
kontakt med Ulla Kallberg som fungerar som Forum Marinum stiftelsens intendent, och
som skulle kunna hjidlpa mig med att studera de exemplar av torrkompass som Forum
Marinum besitter. Under mitt mdéte med Kallberg fick jag grundligt studera ett antal
kompasser samt den dokumentation som fanns om dessa foremél. Av de exemplar jag
studerade framgick tre sitt att bygga kompass mekanismen, detta aterkommer vi till senare.
Ulla Kallberg hade inte heller kinnedom om kompass ritningar eller bygganvisningar sa
mer och mer bdrjade jag fundera pa att planera och bygga min torrkompass enligt egna

ritningar.

I min egna torrkompass har jag blandat ihop flera konstruktions idéer som jag studerat,
detta dels for att gora kompassen snygg samt for att praktiskt kunna bygga den. Eftersom
det skulle ha varit opraktiskt att anvinda de material de anvinde forr, har jag anvént mig
av material jag sjilv 1itt kunnat hantera och vilka jag tycker har varit praktiska. Magneten,
vilken dr den mest visentliga delen av en kompass har jag kopt skilt. Detta eftersom den
tidigare metoden ddr man magnetiserar en jarnbit dr opélitlig, jobbig och omodern. D4 jag
jamfor min kompass med kompasser fran t.ex. 1800-t skiljer de inte mycket frdn varandra.
Materialen har utvecklats en aning och magneterna har blivit starkare, men till utseende ar
den mycket lik. Efter att jag hanterat och provat mycket gamla kompasser och jamfort

dessa med min tycker jag att palitligheten 1 min kompass minst lika bra som i de gamla,
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detta pa grund av de starka magneterna. Likasd dr byte av delar, s& som magneter eller

kompass rosen, ldtta att utfora.

7. Planering

Genast da jag fick uppdraget om att bygga en egen torrkompass borjade jag fundera pd hur
sjdlva mekanismen skulle se ut och vilka material jag skulle anvinda. Via internet hittade
jag nagra 16sningar, men till storsta delen var dessa kompassmodeller endera for barn eller
for en dventyrare som utan dessvérre utrustning hamnat 1 6demarken och vill hitta hem. Jag
provade dnda nagra av dem for att kanske liara mig nadgonting, vilket jag dnda inte gjorde.
Att skriva ett examensarbete om en nal som flyter i ett vattenglas skulle vara minst lika

trakigt for mig som for ldsaren.

7.1 Min design

Fore jag kunde vélja vilka material kompassen skulle byggas av maste den planeras och
ritas pa papper. Efter ndgra daliga idéer kom jag fram till den som jag tyckte var mest
fungerande och vilken senare blev grunden till den slutliga kompassen. Storleken var ocksa
en viktig punkt eftersom den péaverkar slutresultatet pa flera sitt. Ju storre kompass, desto
tyngre mekanik vilket i min kompass leder till mera friktion och stérre magneter skulle
behovas for att kompassen skall fungera som de skall. Likasd skulle en mycket liten
luftkompass vara svarare att bygga eftersom min kompass krivde svarvning och skruvar.
Min kompass ar heller inte gjord for yrkesbruk vilket gor att den &r relativt stor och mera
en frojd for ogat dn ett navigationsmedel, vilket den dndé skulle kunna vara. Storleken har
ocksa avgjorts av det faktum att jag ville att kompassrosen skulle ha en diameter mellan 16

och 17 cm vilket var en vanlig storlek pa de kompassrosor jag studerat i Forum Marinum.



7.2 Material

Eftersom en kompass attraheras av magnetiska material som jérn och stél, har jag forsokt
undvika att anvidnda mig av sdna. Sjdlva mekaniken och de rorliga delarna har jag
konstruerat av aluminium vilket har visat sig ha bade for och nackdelar. Tridladan som
skyddar sjdlva kompassen ér gjord av mahogny och dr hopskruvad med missingsskruvar,
traslaget valde jag eftersom mahogny i sig dr snyggt och latt bearbetat och skruvarna
eftersom maissing dr ett material som inte magnetiseras. Kompassrosen ar tillverkad i
graverings plast. Detta eftersom verkstaden dar jag har byggt kompassen har en
lasergraverings maskin som snyggt kunde gravera monstret i rosen. Plast dr ocksa ett
material som héller slitage till skillnad fran de pappersskivor man anvénde sig av forr.
Plast ar ocksa létt 1 sig vilket gor att den totala massan av de rorliga delarna blir sd liten

som mojligt.

7.3 Redskap

For att bygga en kompass behovs inte alltid mycket material eller invecklade maskiner, 1
vissa fall rdcker det t.0o.m. bara med en nél och en magnet. Men for att jag skulle kunna
bygga den kompass jag hade ritat skulle jag behovt verktyg man inte hittar 1
verktygsbacken. Dérfor var jag beroende av en verkstad och kontaktade nigra alternativ.
Jag fick hyra in mig Painotalo TK:s verkstad som finns i Kullo, Borgé. Painotalo TK é&r ett

foretag som har specialiserat sig pé att tillverka skyltar och klistermirken av olika material.

8. Byggandet

Av de olika kompassystem jag studerat fann jag tre huvudtyper for upphingning av

kompassrosen. Ett sdtt dr att sjdlva kompassnalen sitter fast i undre delen av kompassrosen
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och balanserar pa en rund urholkning (kompassrosen i Aboa Mares vitrinskap pa
bottenplan). Denna konstruktion fann jag vara ostabil och svar att konstruera med de
magneter ja inhandlat sa jag valde att anvdnda mig av den andra typ av upphédngning vilken
ocksa dr den som &r mest anvdnd. Nalen dr fast och sjdlva kompassrosen med magneter
snurrar pa dess spets. Den tredje mekanismen dr gjord med négon av de tidigare ndmnda
metoderna men upphédngningen ar kopplad till skyddslddan via axlar, detta for att tila
krangning (Se bilaga 1). Ladan som skyddar kompassen varierar kraftigt pad alla de
exemplar jag studerat. Storleken beror pd mekanismen samt pa kompassrosen. Trédslaget
har varit svart att analysera sd jag har anvédnt mig av mahogny for utseendets skull,

mahogny &r ocksa latt att bearbeta.

8.1 Stiftet

Stiftet dr liksom de flesta andra delar av kompassen gjord av aluminium, da man forr oftast
anvénde sig av koppar eller jarn. Stiftets uppgift ar att med sé liten friktion som mojligt
stoda upp resten av kompassen sd att magneterna kan sa latt som mdjligt svinga sig mot

magnetiska nord. I princip skall stiftet se ut som en nal.

En 8 mm tjock aluminium stdng svarvade jag ner till ca 4 mm och visste sedan dndan vass
for att minska friktionen. Stiftet sitter fast i ladans botten genom att den tryckts ner 1 ett
8mm borrat hil. Denna konstruktion dr en aning primitiv, men eftersom kompassen &r
mera av en prydnad har jag godként 16sningen. Stiftet & 110mm langt men p.g.a. att den

ar ca 10mm instucken i bottnen dr hdjden fran ladans botten ca 100mm.

Figur 1, Stiftet i tralddan (forfattarens eget arkiv)



8.2 Holken

I de gamla kompasserna har oftast den magnetiserade jarnbiten vilat direkt pa ndlen men
eftersom detta inte dr mgjligt i min kompass p.g.a. magneternas form byggde jag en s.k.

holk so haller uppe magneterna och kompassrosen.

Holken (Bild 2, objekt 1) dr gjord av en 30mm tjock aluminium stav som é&r forkortad till
ca 35mm, jag anvdnde mig av denna storlek eftersom den fanns tillgdnglig utan kostnad. I
ena dndan har jag borrat ett 8mm tjockt hél vars botten dr avrundat sa att den vid nélens
beroring skall ha sa liten friktion som mojligt. I andra dndan av holken borrade jag ett
4,5mm hal dit jag borrade géngor for att f4 magnethallaren och kompassrosen att hallas

fast.

8.3 Magnethéllaren

Alla de gamla kompasserna jag haft och gora med har alltid haft magneterna fast i
kompassrosen men som jag nidmnt tidigare skulle detta inte vara mgjligt 1 min kompass

detta pga. designen jag har valt.

Kompasshallaren (Bild 2 objekt 2) dr en 0,5mm tjock aluminiumplatta som &r bojd pa
mitten sa att tva ben uppstar och varje ben har en tunnel lik béjning dit magneterna glider
in. Varje ben ar ca 70mm langt, ldngden &r viktig for att hdlla kompassens stabilitet s& god

som mojligt. Holken skruvas fast i magnethallaren tillsammans med rosen.

Figur 2, Magnethéllaren (vénster), Holken (hoger) (forfattarens eget arkiv)



8.4 Kompassrosen

Forr tillverkades kompass rosen av tunt papper, mdssing eller trd. Storleken och
utsmyckningen varierar, fast pa avstdnd ser alla kompasser ganska lika ut (se bilaga 1) .
Jag hade tdnkt anvdnda mig av papper men eftersom Painotalo TK hade apparatur att
tillverka en modernare version valde jag plast som material. Jag anser dock att vilket som

helst av de material som nimns ovan skulle ha fungerat lika val.

Kompassrosen ér tillverkad av tunt graveringsplast som &r ett latt material som haller
formen vil och ar stottaligt. Graveringen skedde med laser vilket gav ett exakt och snyggt
resultat. Plattan &r ca 0,5mm tjock och har en diameter pa 167mm. Kompassrosen visar
kardinal védderstrecken, vilket 4&r samma system som man anvédnde forr. I kompassrosen ar
ocksa graverat 2010, Andersson, Borga”. Texten anger artal da kompassen ar byggd, vem
som har byggt den samt staden var den ar byggd. Detta dr typiskt for de flesta
luftkompasser jag studerat.

Figur 3, Kompassrosen (forfattarens eget arkiv)
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8.5 Magneterna

Som jag ndmnt tidigare anvinde man forr som kompassmagnet en jdrnbit som man
magnetiserade med nidgot som var magnetiskt. Alan Gurney beskriver i sin bok Compass, a
story of exploration and innovation s.35, hur man gned en jarnbit mot ena sidan av det

magnetiserade materialet tills jarnbiten blev magnetiserad. Sa gjorde inte jag.

Till minkompass kopte jag AINiCo magneter. Av Joel Koski, Anstélld pd I-Magnet oy,
fick jag reda pé att AINiCo &r en magnet som dr gjord av aluminium, nickel och kobolt,
diarav namnet. For ca 40 ar sedan var denna magnet den starkaste man kunde framstélla
och kombinationen dr kdnd for att halla sin magnetism en lang tid. Darfor ar ocksa
kombinationen mycket bra for att tillverka fasta magneter (Koski, I-magnet oy 22.9.2010,
personlig kommunikation). I min kompass anvidnder jag 4 st. magneter med matten 55mm
x 12mm. Magneterna &r parade ihop tva och tva for att fa basta mojliga effekt. Med hjalp
av magneternas placering i magnethéllaren justeras kompassrosens vinkel sd att man far

skivan vagrét vilket 1 sin tur ger bésta resultat.

Figur 4 och 5, Kompassmekanismen (forfattarens eget arkiv)
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8.6 Ladan

Nastan alla de gamla kompasserna har en lada gjord av trd. Att man anvinde sig av trd
beror troligen pé att det var latt och billigt att tillverka en trdlada samtidigt som det var

enkelt att f4 den snygg. Den senare varianten var ofta gjord av méssing.

Ladan till min kompass dr ocksd gjord av trd. Som alternativ hade jag gran, furu och
mahogny. Den sist ndmnda blev mitt val mycket tack vare triets utseende men ocksa lite
for att mahogny dr mjukt och létt att bearbeta. Ladans yttre métt dr 240mm x 240mm x
200mm, djupet dr 170mm. Ladan dr i sig storre dn vad den skulle ha behovt vara men
enligt mig dr den kublika formen &r mera attraherande for 6gat dn en plattare version.

Ladan har ett lock som é&r fast med gangjiarn och 6ppnas med hjélp av ett handtag. Lockets

metall delar dr ocksé gjorda av méssing.

Figur 6 och 7, Ladan (forfattarens eget arkiv)
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9. Praktisk anviandning och problem

Kompassen som en helhet fungerar som vilken kompass som helst. Om man vrider
kompassrosen 180 grader mot den attraherande polen séker den sig snabbt tillbaka till rétt
position. Ifall man vrider pa sjdlva ladan horisontalt haller kompassen sin riktning mot
magnetiska nord utan problem. Kompassen ar byggd av material som inte blir magnetiserat
sé all deviation som kan uppkomma beror pa omgivningen. Efter praktiska tester dér inga
utomstaende magnetiska foremal forekommer visar kompassen mot magnetiska nord, detta
har jag undersokt genom att jimféra min kompass med nagra andra samt genom att med

hjalp av en karta exakt veta var magnetiska nord ligger.

Kompassen fungerar bist och dr som palitligast da hela konstruktionen ligger pa ett vagratt
plan. Ifall kompassen lutas <5 grader blir kompassens visning langsam och opalitlig och
ifall en lutning pa 5 grader Overskrids blir kompassen oanvédndbar. Konstruktionen pa
kompassen dr saddan att lutning av nagot slag inte bor finnas, vilket ocksa betyder att

kompassens anvdndning pa ett fartyg ar omojlig.

Aluminium som material har bade for och nackdelar. Materialet ar litt att bearbeta och
forma efter behag samtidigt som aluminium i sig inte har ndgon stor massa vilket gor
aluminium till en bra kompass material. Aluminium ar dock en mjuk metall vilket gor att
ytor som ror vid varandra slits snabbt. Detta mérks 1 kompassen pa det stélle dar stiftet
berdor holken. For att upprétthdlla exakta resultat mdéste aluminium nélen véssas
regelbundet och ofta. Skulle min magnet ha ett kullager skulle friktionen aldrig vara ett
problem. Méssing dr ocksa ett bra material for kompassbyggen fast detta material ocksa
har smé nackdelar. Den matt guldliknande ytan ger foremalet ett mera vérdefullt utseende
samtidigt som kompassen blir mera antik till utseende. Gangjéarnen som gor att locket kan
smidigt Oppnas och stidngas, dr dock mjuka och ifall locket hanteras ovarsamt kan dessa
bojas och bli sneda. De missings skruvar som haller ihop ladan dr ocksa relativt mjuka
jamfort med vanliga traskruvar. Detta mérktes di jag skruvade ihop 1ddan och brét av ett

antal skruv huvuden.

Skulle kompassen vara 1 aktivt bruk, skulle den troligen ocks& masta téla vider och vind.
Detta skulle resultera i att man skulle mésta bearbeta trdet for att halla ladan 1 skapligt
skick. Jag har dock valt att inte betsa eller lacka traytorna eftersom i1 mitt tycke &r trdet som

vackrast da det inte ar bearbetat.
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10. Kostnader

Att bygga en luftkompass med de material jag har anvént blir inte dyrt. Priset beror dock
mycket pa vilket trdslag man anvinder sig av dd man bygger lddan samt till vilket pris man

kan hyra in sig till en verkstad ifall det 4r nodvéndigt.

Sjalv anvdnde jag mahogny till att bygga ladan. Triet 1 sig dr 1 min asikt snyggare p.g.a.
den morka kuloren. Material mangden som kravdes for att bygga lddan kostade ca 35 euro.
Denna kostnad kan man litt minska genom att anvianda gran eller tall, eller genom att

bygga en mindra lada.
Stiftet som héller uppe kompassrosen kostade ca 3,50 euro per meter.

Aluminiumet som anvéndes till magnethallaren var en restbit som inte kan virderas men

som inte heller kostar namnvart.

Kompassrosen som dr gjord av plast med ingravering ingick i hyran for att anvdnda
verkstaden men for den som bygger en egen kompass kan kompassrosen tillverkas av

papper utan storre kostnad.

Maissingsskruvar, handtag och gangjéarn kostade tillsammans ca 10 euro
Magneterna som ar kopta fran [-Magnet oy kostade tillsammans 35 euro.
Hyran for verkstaden 1 Painotalo TK s utrymmen kostade 80 euro

Tillsammans blev kostnaden for att sjdlv bygga en luftkompass ca 160 euro. Denna
kostnad kan man litt minska genom att anvinda ett billigare trdslag, anvdnda egna verktyg

och genom att magnetisera en jarnbit i stillet for att kopa magneter.



14

11. Avslutning

Tiden jag spenderat till att géra mitt examens arbete har varit mycket intressant pa manga
sétt. Jag borjade fran en frustration med att inte veta vad jag skulle skriva om, fortsatte med
en kénsla av att projektet med hart arbete kan bli bra och avslutade med en fin kénsla av att
jag gjort nagonting bra. Jag har alltid tyckt om att arbeta med praktiska saker och detta
bevisade jag for mig sjdlv dn en gang. Att bygga kompassen var exakt lika utmanande som
jag hade vintat mig. Utan de verktyg jag hade till forfogande hade projektet varit svart att

slutféra men nédr kompassen vil var fardig var jag mycket ndjd med resultatet.

Att skriva om de jag gjort har ocksa haft sina utmanande stunder dven om det dr ganska latt
att skriva rakt fran egna erfarenheter. Kompassens historia har blivit lite i skuggan men
eftersom arbetet inte handlar om kompassens historia har jag medvetet ldmnat ut storre

beskrivningar.

Att gbra ett examensarbete med en praktisk del har varit en perfekt 16sning for mig. Att ha
nagonting konkret pa bordet i form av en mahogny kub ar bittre 4n den dammiga perm
rygg man aldrig tittar pd 1 hyllan. Och som minne av studietiden dr kompassen ocksé pa sitt

sétt symbolisk.

Som vidare forskning skulle jag grdva mera 1 arkiv for att hitta ritningar, for att exakt

kunna reproducera en gammal luftkompass.
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