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Tutkimuksessa selvitettiin uusien teknologioiden kayttdonoton mahdollisuutta Luon-
nonvarakeskuksen (Luke) vastuulla olevissa virallisissa lajikekokeissa. Teknologia
kehittyy jatkuvasti uuteen suuntaan myods maatalouden parissa, joten teknologian
hyodyntaminen on nykyaikaista seka tuotannollisesti tehokasta.

Tybssé haastateltiin asiantuntijoita teknologioiden saralta. Haastateltavina toimivat
Luonnonvarakeskuksen sekéa Seinajoen ammattikorkeakoulun ammattilaiset. Haas-
tatteluissa nousi esiin vahvasti kehittdmisen tarve, investointien kustannus seka nii-
den rahoitus. Haastatteluissa esille tulleet teknologiat pyrittiin tuomaan tydssa esiin
ja kasittelem&én teknologioita SWOT-analyysin avulla, joka myds avattiin lukijalle
sanallisessa muodossa.

Haastatteluissa esille tulleet teknologiat kdydaan tydssa lapi ja niiden hyotyja seka
haittoja kasitelladn tytssa. Lopullisessa kohdassa tullaan myos johtopaatékseen
teknologioiden osalta virallisten lajikekokeiden kehittdmisen suhteen.

Avainsanat: Viralliset lajikekokeet, datan tallennus ja laatujarjestelméat, Luonnon-
varakeskus
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The study investigated the possible introduction of new technologies in official vari-
ety research at the Natural Resources Center (LUKE). Technology is constantly
evolving in the new direction also in agriculture, so the utilization of the technology
is modern and productive.

In this research were interviewed experts from the field of technologies. Interview-
ees act professionals from the Natural Resources Center and Seingjoki University
of Applied Sciences. The need for development, the cost of investments and their
financing were strongly highlighted in the interviews. The technologies highlighted
in the interviews were sought to be highlighted and addressed through SWOT- anal-
ysis, which was also opened to the reader in verbal form.

The technologies that emerged from the interviews are reviewed and the benefits
and drawbacks are handle in the work. The final paragraph also concludes about
technologies for the development of official variety trials.

Keywords: Official variety trials, data storage and quality systems, Natural Re-
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Kaytetyt termit ja lyhenteet

LUKE

Ruokavirasto

SWOT-analyysi

Luonnonvarakeskus on maa- ja metsatalousministerion
alainen tutkimuslaitos, joka aloitti toimintansa 1. tammi-
kuuta 2015. Luonnonvarakeskus muodostettiin yhdista-
malla Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus MTT,
Metséantutkimuslaitos Metla, Riista- ja kalatalouden tutki-
muslaitos RKTL sek&a Maa- ja metsatalousministerion tie-

topalvelukeskus Tiken tilastotuotanto.

Elintarviketurvallisuusvirasto Evira oli vuosina 2006-2018
toiminut valtion virasto. Sen tehtavat siirtyivat vuoden 2019
alussa Ruokavirasto-yksikolle, johon liitettin myds Maa-
seutuvirasto. Talléin nimi muutettiin myos Evirasta Ruoka-

virastoksi.

Nelikenttdanalyysi, jota kaytetdan strategian laatimisessa
yrityksen sisélla. Analyysissa kasitellaan yrityksen vahvuu-

det, heikkoudet, uhat sekd mahdollisuudet.
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1 JOHDANTO

Nykypaivana on hyvin yleista digitalisaation yleistyminen ja tyon tarkoituksena on
selvittdd Luonnonvarakeskukselle, miten uutta teknologiaa voidaan hyédyntaa viral-
listen lajikekokeiden tulosten kirjaamisessa seka tietojen tallentamisessa. Tyoni ai-
heen sain erikoistumisharjoittelujaksoni jalkeen Luonnonvarakeskukselta. Virallis-
ten lajikekokeiden tulosten kasittely on tarkea olla luotettavaa, nopeaa ja ajanta-
saista. Siksi olisi tarkeda saada monipuolinen hyoty kayttdon nykyteknologiasta. Vi-
rallisilla lajikekokeilla on lisdksi merkittédva painoarvo, koska Ruokaviraston kasvila-
jikelautakunta paattaa kasvilajikeluetteloon otettavat lajikkeet virallisten lajikekokei-

den perusteella. (Kujala 2009.)

Uutta teknologiaa harkittaessa kaydaan lapi eri vaihtoehtoja ja tietoa pyrittiin saa-
maan teknologioiden osaajilta suorittamalla haastatteluita. Uuden teknologian haas-
teina ovat tietenkin myos erilaiset tietoturvariskit, teknologian kayttajien kouluttami-

nen uusiin ohjelmiin sek& niiden hinta.

Tybssa kasitelladn kaytossa olevista teknologioista eri aihealueilta ja kerrotaan
mahdollisista ratkaisuista tulevaisuutta ajatellen. Tyo toteutetaan kvalitatiivisena tut-
kimuksena. Kvalitatiivisessa tutkimuksessa on tavoitteena ymmartaa tutkimuskoh-
detta ja tutkija yrittda kartoittaa tutkimuskohdetta. (Hirsjarvi, Remes & Sajavaara
2007, 176.)
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2 VIRALLISET LAJIKEKOKEET

2.1 Viralliset lajikekokeet Suomessa

Luonnonvarakeskus (Luke) vastaa virallisesta peltokasvien viljelyarvon selvittami-
sestd Suomessa. Virallisten lajikekokeiden toiminta sijoittuu paasaantoisesti Tutki-
musinfrastruktuuripalvelut-yksikon (INFRA) alle. Tekeminen sijoittuu infran alle,
mutta LUVA yksikoissa eli Luonnonvara yksikdissa tapahtuu kokeiden johtaminen
ja suunnittelu. Infra-yksikko koostuu kahdesta eri kokonaisuudesta, joihin kuuluvat:
Aineistotuotantopalvelut seka Tutkimusinfran yllapitopalvelut, tutkimusinfrat ja tuo-

tantoalustat.

Aineistotuotantopalvelut ovat Luken tutkimus- ja viranomaistoiminnan vahva pe-
rusta. Aineistotuotantopalvelut huolehtivat aineistojen tuotannosta, kasittelysta ja yl-
lapidosta seka mahdollistaa aineistojen joustavan hyddyntamisen. Tutkimustiedot
ja aineistot seka modernit tutkimusymparistot kiinnittyvat tiiviisti kansainvalisiin ja
kansallisiin tietotarpeisiin ja tutkimusteemoihin. Luken toimintaan vaikuttaa teknolo-
gian muutos, joka parantaa tiedon saatavuutta sekéa mahdollistaa uusien yhteisty6-

verkostojen muodostumisen. (Luonnonvarakeskus 2016.)

Virallisten lajikekoetoiminnan tehtavana on selvittdd uusien lajikkeiden viljelyarvo
Suomen olosuhteissa. Virallisten lajikekokeiden tulokset julkaistaan vuosittain
pXWebissa, jossa on Luonnonvarakeskuksen tutkimustietokannat. Palvelusta voi-
daan hakea Luken tutkimustuloksia seka tehda niihin liittyvia taulukoita seka kuvi-
oita. Tulokset on ryhmitelty aiheittaan kala ja riista-, maatalous ja metsa- tietokan-
toihin. Maatalous-kohdasta pystytaan valitsemaan alaotsikoksi viralliset lajikeko-
keet, jossa tiedot voi tarkistaa vuosittain. Lisaksi lajikekokeiden tuloksia julkaistaan
my6s muissa julkaisusarjoissa kuten, Tieto tuottamaan (Pro Agria) ja maatalouska-
lenterit (Pro Agria). (Tutkimustulostietokannat, [Viitattu 6.10.2019].)

Lajikkeet, jotka tuovat parannusta olemassa olevaan lajikevalikoimaan, voidaan hy-
vaksya Kasvilajikelautakunnan lajikeluetteloon. Lajikeluettelosta on sdédetty Maa-

ja metsatalousministerion asetuksella 51/2004. (Luonnonvarakeskus 2015.)
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Kuva 1, Luken tutkimusinfrastruktuuripalveluiden strategiapuu (2019).

2.2 Luonnonvarakeskuksen tutkimusinfrastruktuuri

Tutkimusinfrastruktuuri Luonnonvarakeskuksella kasittdd motivoituneen seka am-
mattitaitoisen henkilékunnan, joilla on kaytdssaan yksildllinen infrastruktuuri, alus-
tat, laadukkaat tiedostot ja niihin avoin paasy. Luken tavoitteena on kasvaa yhdeksi

Euroopan johtavista tutkimuslaitoksista (Luonnonvarakeskus 2019).
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2.3 Viralliset lajikekokeet muissa pohjoismaissa

Virallisten kasvilajikkeiden lajiketestausta jarjestetadan Suomen liséksi lahialueilla
kaikissa Pohjoismaissa (Ruotsi, Norja ja Tanska). Lajiketestausta seka kasvilajik-
keiden listaa saatelevat samat Euroopan unionin asetukset seka lait kaikissa EU-
maissa. Kansainvalisesti kaytetaén lyhennetta VCU (Value for Cultivation and use).
(Kujala 2009.)

2.4 Tavoitteet

Tyon tavoitteina olisi saada hahmotettua Luonnonvarakeskukselle mita uutta tekno-
logiaa voitaisiin kayttaa virallisten lajikekokeiden apuna. Asiantuntijoiden haastatte-
luissa tuli selville uuden teknologian tarpeellisuus ja miten sitd myos lahdettaisiin
hyodyntamaan tulevaisuudessa. Esille tulleiden tavoitteiden aikataulu ei ole selvilla,
vaan taman tyon tarkoituksena olisi pyrkid avaamaan ja hahmottamaan teknologian
tarpeellisuus. Kuka rahoittaa ja miten tata pystytaan vieméan eteenpdain. Tyohon
kaytettiin apuna asiantuntijahaastatteluita Luonnonvarakeskuksen seka Seingjoen
ammattikorkeakoulun henkilokunnalta. Teknologian kehitys on yksi tuottavuuden
kasvun tarkeimpia tekijoita myds Luonnonvarakeskuksessa. Tahan yhdistettyna
tuotantoprosesseja helpottavat ja automatisoivat teknologiat lisdavéat tuottavuutta ja
alentavat yksikoiden kustannuksia. Talléin myds suunnittelu tehostuu ja tulevaisuu-

dessa teknologia tulee ottamaan suurempaa sijaa maatalouden apuna. (Aho 2010.)
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3 SWOT-ANALYYSI

3.1 SWOT-analyysi

SWOT-analyysi (Strengths, Weaknesses, Opportunities, Threats) eli nelikenttaana-
lyysi sisaltaa yrityksen vahvuuksien ja heikkouksien sekéa uhkien ja mahdollisuuk-
sien analysoinnin. Yrityksen SWOT-analyysia tehdessé tulee huomioida nykytilanne
seka tulevaisuus. (Suomen riskienhallintayritys ry 2012-2019.)

SWOT-analyysissa sisaiset tekijat, joihin yritys itse kykenee vaikuttamaan, ovat vah-
vuudet ja heikkoudet. Vahvuudet saavat yrityksen menestymaan ja toteuttamaan
tavoitteensa. Heikkoudet taas vaikuttavat painvastoin. Ulkoiset tekijat toiminta ym-
paristdssa, ovat mahdollisuudet seké uhat. Mahdollisuuksien avulla yritys menestyy
paremmin ja uhat puolestaan vaarantavat menestymisen. SWOT-analyysia voidaan
hyodyntaa laajalti eri asioiden arvioinneissa, talldin johtopaatosten tekeminen hel-
pottuu ja toimenpiteet voidaan suunnitella analyysin avulla. (Hiltunen & Kangas
2011.)

3.2 Virallisten lajikekokeiden SWOT-analyysi

Haastatteluissa tuli ilmi monenlaisia erilaisia teknologioita, joita voitaisiin kayttaa
Luonnonvarakeskuksessa virallisten lajikekokeiden tutkimuksessa. Virallisten laji-
kekokeiden tilanteesta tehtiin SWOT-analyysi, jossa kaytettiin apuna asiantuntijoi-
den haastatteluita seké omia henkilokohtaisia kokemuksiani virallisten lajikekokei-
den parissa. Lahdin kokoamaan SWOT-analyysia tydén alussa ensin omien koke-
musteni perusteella, taman jalkeen tein haastattelut, jotka sitten kévin lapi ja naista
tuli SWOT-analyysiin mielipiteitd. Kokosin SWOT-analyysiin tarkeimmat uhat ja
heikkoudet, liséksi vahvuudet sekda mahdollisuudet. SWOT-analyysissa ilmi tulleet
tulevaisuuden mahdollisuudet teknologian osalta kasitelladn erikseen ja nain pysty-
taan hahmottamaan niiden hyddyt seka haitat. Tassa tydéssa SWOT-analyysin
avulla tullaan kayméaan eri teknologioita lapi seké niiden soveltuvuuksia virallisten

lajikekokeiden parissa. Analyysin avulla pystyttiin hahmottamaan teknologioiden eri
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osa-alueita monipuolisesti. Seuraavaksi kasitellaan SWOT-analyysia tarkemmin ne-

likenttdanalyysin muodossa kaaviossa ja asiaa pohditaan syvallisemmin.
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Vahvuudet (yrityksen siséinen tila/ ny-
kyhetki)

Mahdollisuudet (toimintaymparisté/ tu-

levaisuus)

Lomakkeet ja niiden tallentaminen. Ha-
vainnointi tapahtuu useaan kertaan lo-
makkeelle. Tiedostojen sijainti koneella
salasanojen takana, ulkopuoliset eivét
paase tietoihin.

Tutkimusten julkaisut muille kayttajille,
toteutus tutkijoiden toimesta; Ty6 myos
ko-

yleensa tarkistettu. Havainnointi

keissa on yksilollista.

Vanhoista tutkimusmenetelmista ei
voida luopua kokonaan, eika se olisi

kannattavaakaan.

Drone-kamerat sek& kuvantaminen
Mahdollistaa peltojen tutkimuksen to-
teutettavan ilmasta kasin. Tasmauvilje-
lyn avuksi, lannoitteiden seka ravintei-

den kaytto.
Kasvustosensorit

Mahdollistaisivat maaperéan tietojen

kayton. Biomassojen laaja tutkimus.
Tietomassojen yhdistaminen helpom-

paa.
QR-koodit

Lukeminen alypuhelimilla. QR-koodien
taakse saisi paljon tietoa.

OneNote-muistiot

Mahdollistaisi kuvien seka aanen kay-

ton. Tiedot pilvipalvelimeen
Pilvipalvelut

Laaja kayttokapasiteetti. Mahdollistaa
tiedon saamisen nopeasti ja usealle
kayttajalle. Mahdollistaisi maksullisen
palvelunkayttoon oton esim. viljelijoiden

kayttoon. ->Luke tuottaisi itse palvelun.
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Heikkoudet (yrityksen siséainen tila/ ny-
kyhetki)

Uhat (toimintaymparistd/ tulevaisuus)

e Lomakkeiden Kkirjoittaminen ai-

kaa vievaa- tehokkuus haviaa.

e Muistetaanko tieto kirjata ja tu-
leeko kaikki varmasti oikein ylos.
Tassd nousee Kkysymykseen

my0s havainnointi tietojen siirto

lomakkeelta koneelle- Meneekd
se varmasti oikein, joku muu
viela tarkastaa tiedot tallennuk-

sen jalkeen.

e Sdilyvatkd havainnointilomak-
keet tallessa ja turvassa Excel-

tiedostoissa.

e Tutkimuksen toteutus hidasta.
Kaikki eivat saa tietoonsa keréat-
tya dataa samaan aikaan.

e |hminen voi erehtya havainnoin-

teja tehdessaan.

Uudet teknologiat, jotka kasiteltiin mah-
dollisuuksissa seka niiden kayttdonotta-

minen.
» Kallista.

*Ulkoistetaanko palvelu vai hankitaanko

itse laitteet. Kuka maksaa?

Mikali ulkoistettu palvelu, jaisiko aineis-
tojen kayttdoikeus kuitenkin Luken
kayttoon ja olisi Luken omaisuutta.

» Analytiikan hallinta, kuka vastaisi ja

miten koulutus
* QR-koodien ohjelmointi
» Kayttoonoton hallinta.

» Tietoturva, Tuotetaanko tieto itse ja

kuka vastuussa.

* Tutkijoiden koulutus ja tilastojen hal-

linta.

Aikataulut ei tiedossa, kaikki riippuu ra-

hoituksesta.

Taulukko 2. SWOT-ANALYYSI
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3.3 Virallisten lajikekokeiden tuottaminen

Nykyaan virallisissa lajikekokeissa on kaytossa lomakkeita, joihin eri viljalajikkeiden
havaintoja tehdaan kentalla erilaisissa sédéolosuhteissa. Lajikkeiden havaintoihin
kirjataan ylos mm. kasvuasteita, tuholais- seka tautihavaintoja. Osassa Luonnonva-
rakeskuksen yksikoista mm. tautihavainnot kirjataan pelkastaén tabletin avulla Ex-
cel-pohjaan. Havaintoja seurataan koko kasvukauden ajan, aina kylvosta loppu-
kasittelyyn asti. Jo olemassa olevat lomakkeet ovat monipuolisia ja toimivat kaytan-
ndssa hyvin. Aineistot kerétéan ja tallennetaan tietokoneelle. Kaytettavia tallennus-
muotoja ovat Excel -ja pdf-tiedostot. Vuosittain lajiketoiminnasta tehdaan suunni-
telma kasvilajeittain. Suunnitelmassa pitda ilmeta seuraavat asiat: koepaikat ja koe-
tyypit sekd mukana olevat lajikkeet. Lajikkeista pitaa ilmoittaa hakija, siemenen toi-
mittaja, lajikkeen nimi ja koodi seké lajikkeen asema kokeessa. Suunnitelmassa
kaytetaan myds seuraavia tietoja: mittari=M, virallinen maksullinen lajike = V, alus-
tava maksullinen lajike = A, Luken asettamat neuvonnalliset lajikkeet = L, lajikelis-
talla olevat neuvonnalliset lajikkeet = N, pyynndsta neuvonnallinen = P). Lajikeko-
keiden suunnitelma laaditaan yhdessa kasvilajikkeiden jalostajien kanssa. Jalosta-
jat tekevat esityksia mita lajikkeita haluaisivat testattavaksi. Asiakkaille lahetetaan
ilmoitus hakuajasta ja mééardajasta. Virallisissa lajikekokeissa kasvivastaavat laati-
vat esitysten perusteella koesuunnitelman. (Laine 2016.)

Suunnitelmissa kaytetdan LAJSU2-ohjelmaa, joka toimii Windows SAS:ssa. Ohjel-
man avulla syntyvat koekohtaiset suunnitelmat, joista selvidd mita havaintoja seka
analyysitietoja lajikekoeaineistoon ker&tdan. Naita voivat olla lajikekohtaiset tai ruu-
tukohtaiset tiedot. Aineisto kasittdd kasvista muuttujaluettelot, lajikekoodiluettelot,
koekohtaiset tiedot ja lajikkeista kenttahavainto, -analyysi- ja kasvitautitiedot lajike-

kohtaisesti tai ruutukohtaisina tietoina. (Jauhiainen 2012.)
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\ Lajikkeet

eSiemenen toimittaja
eLajikkeen nimi
eKoodi

elajikkeen asema kokeessa

Kuvio 3, Viralliset lajikekokeet suoritusohjeet 2018: Lajikekoetoiminnan suunnitel-

man laadinta

3.4 Havaitut puutteet

Itse huomasin harjoittelujaksoni aikana kuitenkin joitakin puutteita lomakkeissa. Osa
havainnointikohdista oli todella pieni&, niihin ei mahtunut valttamaétta kirjoittamaan
kentélla kaikkia havaintoja ylos. Lomakkeen tiedot siirretaan tietokoneelle ja kaikki
havainnot siis kaydaan uudelleen lapi ja kirjoitetaan tiedot yl6s. Tiedostojen ylos
kirjaaminen on toisaalta hidasta seka tyolastd, kun kirjataan samat havainnot uu-
destaan tietokoneelle. Lisdksi tiedostojen siirtdminen ei valttdmatta tapahdu saman

paivan aikana, jolloin havaintoihin ei paase kasiksi kaikki tutkimukseen osallistuvat
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henkil6t, joiden tydssa havainnoilla on suuri merkitys. Luonnonvarakeskuksen hen-
kilokuntaan kuuluva asiantuntija kertoo myos ajatuksestaan havainnointitietojen kir-
jaamisesta OneNote-muistiota hyodyntamalla. Talldin havaintoja tehdessa pystyt-
taisiin suoraan muistioon liittdmaan aanta seka kuvaa, joten kirjoittaminen kentta-
olosuhteissa ei olisi valttamatonta ja tiedostot siirtyisivat suoraan pilvipalveluihin
muiden kayttajien kayttoon. OneNote-muistion hyddyntaminen ei kuitenkaan valtta-

matté sovellu ruutukohtaisten tietojen tallentamiseen, koska koeruutuja on paljon.

Tassakin asiassa nykyteknologia mahdollistaisi tiedostojen nopean kasittelyn. Uu-
den teknologian haasteina voidaan nahda tietoturvaongelmat seka tiedostojen ka-
toavaisuus. Tietoturvaongelmat tulisi saada kehitettyéa seka harkittua kunnolla lop-

puun asti, kuka vastaa ja miten se parhaiten jarjestetaan.

Uhkiin ja heikkouksiin luokitellaan Luonnonvarakeskuksen omat tallennus -ja tieto-
turva-asiat. Luonnonvarakeskuksen nykyisten tallennusmenetelmien kanssa tie-
dostot ovat toisaalta omien tietoturvien sisélla ja sen suhteen tieto turvassa. Tiedot
ovat salasanojen takana tietokoneilla, joihin ei Luonnonvarakeskuksen ulkopuolisilla
ole kayttdoikeuksia. Onko naiden salasanojen murtaminen kuitenkin mahdollista?

Heikkouksina toisaalta voidaan myds ajatella tutkimuksissa kaytettavana oleva kir-
jaaminen paperitietoihin, pysyyko talldin tieto aina varmasti tallessa ja siirtyvatko
tutkimuksen tulokset riittavan nopeasti sdhkdiseen muotoon? Tarkeaa olisi myds,
ettd havaintolomakkeet eivat olisi ulkopuolisten nahtavilla. Esimerkkina tassa voi-
daan kayttaa lajikekokeiden sato- ja laatutulosten tallentamista, joka tallennetaan
ensin paperille, sen jalkeen tiedot siirretdan Exceliin ja sitten Luonnonvarakeskuk-

sen palvelimelle.
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4 UUDEN TEKNOLOGIAN HYODYNTAMINEN VIRALLISISSA
LAJIKEKOKEISSA

4.1 Teknologiaosuuden kasittely

Teknologioista ty6hon otettiin mukaan ne, jotka nousivat esille asiantuntijoiden
haastatteluissa seka SWOT-analyysin avulla. Liséksi tassé tydssa otettiin huomioon
myo6s omakohtaisia kokemuksia tyon tekijalta virallisten lajikekokeiden parissa.
Tyo6ssa pyrittiin ottamaan huomioon erityisesti teknologiat, jotka sopivat hyvin viral-
listen lajikekokeiden pariin. Jokainen ilmi tullut teknologia kasiteltin omana alaotsik-
konaan, jolloin pystyttiin hahmottamaan eri teknologioiden soveltuvuus eri toimen-
piteisiin Luonnonvarakeskuksen sisélla. Teknologiaosuus muodostuu aineiston ke-

raamisesta haastatteluista seka eri teknologialahteita kayttaen.

4.2 Dronet ja kuvantaminen

Kuvantaminen on ekosysteemien tehokas seurantavaline. Kuvantamisessa naky-
van valon aallonpituudesta ja lahi-infrapuna- alueen aallonpituudesta lasketaan kas-
villisuusindeksi. Tata kaytetdan arvioitaessa kasvillisuuden rakenteellisia ja toimin-

nallisia ominaisuuksia, jolloin myds yhteyttdmisen tehokkuus tulee esille.

Lahi-infrapuna(NIR) — Nikyvavalo(VIS)

NDVI =
Lahi-infrapuna(NIR) + Nikyvivalo(VIS)

Kasvillisuusindeksi NDVI lasketaan jokaiselle pikselille erikseen. Kaavassa jokainen
kohta saa arvon. +1 kuvaa suurta sateilya ja -1 ei sateile lainkaan. Jos laskutoimi-
tuksen jalkeen arvo on lahella +1, kertoo se suuresta ja vehreadsta kasvustosta. Tal-

|6in NDVI-indeksi voidaan visualisoida erilaisin varein. (Rekola 2018.)
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Kuvantamisella voidaan luonnossa seurata nopeasti ja tarkasti eri hydtykasvien
sekd muun kasvillisuuden tilaa, esim. kasvitauteja. Hyperspektrikuvantaminen tuot-
taa tarkkaa kuvaa elavan kasvin koostumuksesta seka biologisesta hyvinvoinnista
ja niiden muutoksista. Hyperspektrikamera pystyy ldytamaan viljelysalalta mm. kas-
vitaudin ja paikantamaan saman taudin myds muualta, vaikka se ei olisi silmin edes
viela nahtavissa. Taméa arvokas teknologia soveltuisi hyvin virallisten lajikekokeiden
pariin, jolloin kuvantamisella pystyttaisiin havaitsemaan ja luokittelemaan kasvitau-
dit nopeasti sek& kustannustehokkaasti. Hyperspektrikamerat ovat nykyaan paljon
pienempid, joten niiden kaytt6 virallisissa lajikekokeissa onnistuisi hyvin kenttaolo-
suhteissakin. (Teknologian Tutkimuskeskus VTT 2019.)

Drone-teknologia tarjoaa peltoviljelyn tutkimukseen uuden tavan kasvustojen ha-
vainnointiin, jolloin kasvustoa pééastaan tutkimaan ilmasta kasin. Talléin myos ym-
paristd seka peltotutkimuksen kannattavuus hyoétyvat, kun kasvinsuojelutyot seka

lannoitukset pystytaan tekeméaan vaadittavilla lohkoilla, joissa tarve oikeasti on.

Virallisten lajikekokeiden ruutukokeissa kuitenkin koko koealue lannoitetaan sa-
malla tavalla, joten drone-lennokkeja ei pystyta tassa kayttamaan hyvaksi. Drone-
lennokkia kayttamalla voitaisiin tarkastaa kuvien avulla kasvien kunto, kasvuasteet
ja niiden avulla pystytaan laskemaan sadontuottokyky seké suunnittelemaan tas-
malannoitus. Kuitenkin lajikekokeiden kannalta kuvat eivat valttdmatta ole viela ai-
van silla tasolla, jotta niitd pystyttaisiin kayttdmaan apuna kasvuasteiden seka kas-
vitautien suhteen. Virallisissa lajikekokeissa tarkeitd havainnointitietoja olisivat
esim. talvituhot, tiheys, pituus, tuleentuminen seka lakoontuminen, mikali naita saa-
taisiin tulevaisuudessa dronella kuvattua. Tahan tyohon haastatellut asiantuntijat

ovat molemmat myds drone-lennokkien kannalla.

Drone-lennokkien teknologia on kehittynyttd, josta voidaan hyodyntdd video-,
lamp6- sekd NDVI-kameroita. Lennokkien toiminta perustuu automatisoituun lento-
rataan, jolloin materiaali tallentuu dronen muistikortille. Tallennettu materiaali antaa
tietoa myo6s kohdista, joita ei pysty havainnoimaan maasta kasin. Drone-lennokkien
avulla pystytaan havainnoimaan nopeasti, jopa paivittain kasvustoja. Nykyisin laji-
kekokeet on kuvattu kerran kasvukauden aikana, mutta kdytetyn kameran laatu ei

ritd kuitenkaan viela Luonnonvarakeskuksen tutkimusten avuksi. Kuvattu materiaali
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voitaisiin myos yhdistaa niin sanotuksi Timelapse-animaatioksi, josta pystyttaisiin

huomioimaan kasvuston muutokset ja ongelmakohdat. (Dronefactory 2023.)

Asiantuntija-haastatteluiden perusteella voidaan tulla johtopaatokseen, etta drone-
teknologialla on tarvetta peltotutkimuksen parissa. Haasteina kuitenkin nousee
drone-teknologian hinta seka tietoturva-asiat. Virallisia lajikekokeita suoritetaan kui-
tenkin ympéari Suomea eri paikkakunnilla, joten jokainen tutkimusyksikko tarvitsisi
kuitenkin oman lennokin, jotta havaintoja pystytaan tekemaan useita kasvukauden
aikana. Drone-teknologian tallenteet pystyttaisiin kuitenkin tallentamaan automaat-
tisesti pilvipalveluihin, joista tieto tulisi heti kayttoon kaikille Luonnonvarakeskuksen
tutkijoille. Haastateltava 1 kertoo drone-lennokkien tallenteisiin olevan jo valmiiksi
hyvia pilvipalveluita, mutta niiden tiedot eivat liity suoraan muihin peltodatatietoihin.
Haastateltava sanoo kuitenkin M-Techin kehittdvan omaa web-wisuaan, joihin saisi

litettya satelliittikarttoja, lehtivihreakarttoja seka dronejen kuvakarttoja. (Liite 1 & 2.)

Molemmat haastattelun asiantuntijat kertovat myos paikkatietojarjestelmasta, joka
on ollut kaytdssa jo pitemp&én metsateollisuuden parissa. Metséteollisuuden pa-
rissa olevan paikkatietojarjestelman avulla yllapidetd&n ajankohtaisia tietoja luon-
nonvaroista, kiinteistévarallisuudesta, rakennetusta omaisuudesta ja tehdyista toi-
menpidesuunnitelmista. Tiedot paikkatietojarjestelmaan kerataan maastokartoituk-
silla, ilmakuvatulkintana, paikallisten ilmoituksina seka laserinventointeina lentoko-
neesta kasin. Jarjestelma tukee suunnittelua luonnonvarojen kayton ja luonnonsuo-

jelun seka Metsatalous Oy:n toimenpiteissa. (Metsahallitus 2019.)

Taman paikkatietojarjestelmén avulla saataisiin tietoja eri lohkoilta, joita voitaisiin
hyddyntdd myos virallisten lajikekokeidenkin parissa. Haastateltava 1 ehdottaa
Luonnonvarakeskukselle oman pilvipalvelun kehittdmista, jossa voisi olla kéytossa
monia eri sivuja, jolloin saataisiin monen vuoden satotasot joka kohdasta lohkoa,
kaikki muu tieto esim. viljavuuskartat, maaperaanalyysit ja drone- ja satelliittikuvat.

Suonentieto on jo kehittdméassa sellaista palvelua. (Liite 1.)

Haastateltava 1 kertoi metsatalouden puolelle olevan kayttssa laserkeilaus, joka on
todettu hyvaksi siella, miksei siis peltopuolellakin? Laserkeilauksella saadaan jo
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metsapuolella tehokkaasti tarkkaa, kolmiulotteista tietoa maaston ja puuston raken-
teesta. Laserkeilauksen apuna hyddynnetdaan ilmakuvia, joita voitaisiin suorittaa

suuriltakin alueilta (Suomen Metsakeskus 2016.)

Lisaksi metsapuolelta voisi ajatella ainakin samoja menetelmia myos kaytettavaksi
peltotutkimukseen. Virallisissa lajikekokeissa samoja menetelmia pystyttaisiin hy6-
dyntamaan ainakin lakoisuuden seka biomassan tutkimiseen. Myds Luonnonvara-
keskuksen asiantuntija puhuu yhteiskayttdisyydesta, analytiikka voisi olla samaa
metsa, vesi kuin peltotaloudessakin. (Liite 2.)

Esimerkkina tassé kuvantamisessa Drone-lennattaminen voitaisiin ulkoistaa, koska
drone-lennokkien hankintaan ja lennattamiseen liittyy aina omat riskinsa, kuten nii-
den tippuminen ja lenn&ttdminen vaatii taitoa. Luonnonvarakeskuksen asiantuntija
sanoo, etta kamerat voitaisiin kuitenkin hankkia omiksi Luonnonvarakeskukselle.
Kameroja on olemassa hyvin erilaisia, mutta esimerkkina voitaisiin ajatella kehitty-
neempad NDVI-kuvaukseen suunniteltua kameraa, joista mainitsemisen arvoinen
voisi olla Parrot Sequoi. Kamera on taskukokoinen (135g) kamera, joka on hyddyn-
nettavissa mm. DJI Mavic Pro multikopteriin kiinnitettyna. (Dronefactory 2023.)

Asiantuntija huomauttaa, ettd kameran hankittuaan Luonnonvarakeskuksella olisi
kamerateknologia sekéd kamerateknologian kehittdminen hallussa itsellaan. Toki jos
ulkoistettavalla palvelulla on tarjota samaan hintaan esim. hyperspektri-kameroita,
voitaisiin sekin ostaa, mutta aineisto, jonka yritys tuottaisi Luonnonvarakeskukselle
olisi sen Luken omaisuutta ja vain Luonnonvarakeskuksella kaytossa. Tasta syysta
kamerat tulisi pitdd Luonnonvarakeskuksen omassa kaytossa, jotta myds aineisto
pysyisi omana. Tietomassojen luovuttaminen eteenpain olisin Luonnonvarakeskuk-
sen kehittamisen kannalta myds hyva idea, jolloin sitd voitaisiin luovuttaa eteenpain
maksullisena palveluna. Viljelijat pystyisivét silloin saamaan esim. oman pellon ra-
vinnetasosta tietoa. Tassakin nahdaan investointina kameran ostaminen, jolloin ul-
kopuolisille tuotettu maksullinen palvelu maksaisi kameran varmasti takaisin. (Liite
2)
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4.3 Kasvustosensorit ja biomassojen tutkiminen

Kasvusto-sensorit mittaavat N eli typpiarvoja. Typpi vaikuttaa oleellisesti lehtivih-
redn maaraan, jonka sensorit havaitsevat. Sensorit havaitsevat typen puutoksen tai
ylimaaraisesta typesta johtuvan varimuutoksen. Kasvustojen stressitilan havaitse-
misessa mittari myos ilmoittaa tarkemmin, kuin ihmissilmé, koska mittarin infrapu-
navalo reagoi myos siihen. Nakyvan ja ndkymattoman valon erosta lasketaan NDVI-
arvo, johon kasvustomittaus perustuu. Kasvustosensorit osaavat erottaa maanpin-
nan ja vihrean lehtialan. Niistd saadaan karkea arvio yhteyttavan lehtialan maarasta.
Kasvustosensoreita on koekaytdssa seka ammattikaytdssa Yaran N-Sensor ALS,
Trimblen Greenseeker seké Agleaderin OptRx. Naistéa Greenseekerin kaytdssa on
vain NDVI-arvo ja kasvuston kehitysastetta ei voi valita. Yaran N-sensorin NDVI-

arvosta on johdettu niin sanottu biomassan maaraindeksi. (Knaapi 2016.)

Haastateltava 1 sanoo kasvustosensorin Trimplen greenseakerin olevan todella
hyva lohkon siséinen vaihtelun mittaamisessa. Haastateltava kertoo jarjestelman
olevan todella kallis, joten se ei ole kdytdssa kuin vain muutamalla Suomessa. In-
vestointi on kallis lisa tdsmauviljelyyn, silla hinta on jopa 20 000€. Onko nain iso in-
vestointi tarpeen? Maksaisiko kasvustosensori itsensa takaisin, jos Luonnonvara-

keskus tuottaisi ulkopuolista palvelua esimerkiksi viljelijille?

Kun puhutaan kasvustosensoreista haastateltavana ollut ammattikorkeakoulun asi-
antuntija ottaa puheeksi myos hiiliasiat. Hiilitaseet ovat hyvin ajankohtaisia. Kasvi-
tutkimuksen apuna peltoviljelyssa olisikin tarkeaa paasta tutkimaan juuriston bio-

massaa. (Liite 1.)

Mikali juuriston biomassaa paastaisiin tutkimaan tarkemmin selvidisi sen hyvin-
vointi, joka vaikuttaa monilta osin kasvitutkimuksen tuloksiin. Juuriston biomassaa
tutkimalla tulisi selville maan l[ammot, kosteudet ja sahkdnjohtokyvyt. Né&ita tietoja
tarkastelemalla tulisi selville kapillaarinen vedensaanti. Virallisissa lajikekokeissa

naiden tuloksia voitaisiin kayttaa tutkimuksen apuna, kun tehtaisiin lajikekokeiden
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lopullisia tuloksia ja ndiden avulla pystyttaisiin havainnoimaan kasvustoa kasvukau-
della. Nykydaan maanpinnalta pystytaan tarkkailemaan ja saamaan hyvin paljon eri-
laisia tietoja selville, mutta biomassan tiedot hyvin vahaisia. (Haastateltava 1. 2019;
Liite 1.)

Aiemmin oli puhetta kuvantamisesta, jolla voitaisiin jopa korvata laboratoriokokeita.
Kuvantamisen avulla saataisiin tietoa ravinnetasoistakin seka maaperan raken-
teesta. Luonnonvarakeskuksen asiantuntija kertoi vesitutkimuksessa seka maape-
ratutkimuksessa kaytettdvan Situ-analytiikkaa. Vesitutkimuksessa seka maapera-
tutkimuksessa kaytetddn anturiteknologioita, joita he kehittavat yndessa. Naméa mo-
lemmat sopisivat hyvin kayttoén myds virallisten lajikekokeiden tutkimukseen mu-

kaan.

Happamien sulfaattimaiden tutkimuksesta on jo toiveissa kehittaa tata,
koska se nopeuttaisi tulosten varmistumista, jolloin ei tarvitsisi odotella
tuloksia kohtuuttomia aikoja. (Haastattelu 2, 2019; Liite 2.)

4.4 Pilvipalvelut

Pilvipalvelulla tarkoitetaan tietotekniikkapalveluita, joita kaytetd&n verkkopalveluina
internetissa. Palveluita on monenlaisia kuten sovelluksia, laskentaresursseja tai tal-
lennustilaa. Kaikki nama kuitenkin kasittavat seuraavat ominaisuudet: tuotetaan pal-
velun tarjoajan palvelimilta, on helposti skaalautuva tarpeen mukaan (esim. kaytta-
jien maara, tallennuskapasiteetti), voidaan kayttaa itsepalveluna (ainakin palvelun
ensimmaisen kayttdonoton jalkeen), maksetaan kaytén mukaan (yleensa kayttaja-

maaran tai kaytetyn kapasiteetin mukaan). (Tilastokeskus 2014.)

Molempien haastateltavien kanssa puheenaiheeksi nousi pilvipalveluiden turvalli-
suus. Haastateltava 1 kertoi pilvipalveluiden olevan yleisia ja kdytdssa mm. pan-
keilla, vaikka palveluiden serverit sijaitsevatkin Kaliforniassa. Onko tama turvallista?

Ainakin niin uskotaan (Liite 1.)

Lajikekokeissa on kayttssa paljon numerodataa, jotka tallennetaan pilveen lajikkei-
den koodinimilla. Tallgin tiedoista ei ole mitdan hyotya ulkopuolisille, koska data pu-
retaan pilvesta Luken koneille.
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Luonnonvarakeskuksen asiantuntija kertoi haastattelun aikana ko-
keellisen toiminnan julkaisujen kirjoittamisen olevan kallista ja julkai-
sut eivat tavoita enda huippu julkaisusarjoja mita aiemmin. Julkaisu-
sarjoissakin olisi tarvetta isommille niin kutsutuille BIG Datamaisille
tiedostoille. Talloin ilmi6ita pystyttaisiin selvittamaan isommistakin
tietomassoista (Haastattelu 2, 2019.)

4.5 Big datan kayttomahdollisuudet

Big data on suuri tietomassa, jonka maaritelma on jatetty tarkoituksella joustavaksi
silla tietotydkalujen ja laitteiden kehittyessa pystytdan hallitsemaan suuria tietomas-
soja tehokkaasti. Tietomassojen tyokalut, menetelmat seka kasiteltavat tietomassat

vaihtelevat eri toimialojen valilla (Mustonen 2016.)

Mikali halutaan kasitella ja tutkia kokeellisesti isoja globaaleja, teemoja kuten ilmas-
tonmuutos, tarvitaan Big dataa, koska vanha kokeellinen tapa ei tavoita suurta jouk-
koa tutkijoita, etenkd&n Suomen rajojen ulkopuolella. Big dataa syntyy sahkoisista
toiminnoista, kuten koneiden vélisesta viestinnastd, joiden-ka kasittelyssa laitteilta
ja sovelluksilta vaaditaan suurta tallennuskapasiteettia ja suorituskykya. Virallisissa
lajikekokeissa voitaisiin kayttad hyodyksi samalla lailla dataa kuin metsateollisuu-
dessa. Analysointia datamaéaran tutkimiseen voitaisiin ohjelmistokehityksené sovel-
taa mm. sovelluksilla, joilla data pystyttaisiin muuttamaan sellaiseen muotoon, jotka
soveltuisivat yhteiskayttoon perinteisten analyysitytkalujen kanssa. (Paloniemi
2018.)

Isojen tietomassojen laaja kayttdonotto vaatisi kuitenkin tutkijoilta mielenkiinnon
sekd osaamisen tiedostojen kayttoonottoon. Talloin tutkijoiden kokeelliseen toimin-
taan tarvittaisiin muutoksia, kuten tiedonkeruun muuttaminen erilaiseksi. Kokeellista
toimintaa kuitenkin tarvitaan jatkossakin, jolloin se pystyttaisiin yhdistamaan uusiin
Big Datamaisiin verrokkiaineistoihin ja paastaisiin teknologian kehityksessa eteen-
pain. (Liite 2.)

Luonnonvarakeskuksella on jo maastotietokoneita kayttssa, joita voitaisiin kayttaa
hyvaksi myos peltotutkimuksenkin puolella. TAhan vaadittaisiin kuitenkin aikaa oh-
jelmien ohjelmoinneissa, kayttbonotossa ja tietovirran saamista automatisoiduksi.

Luonnonvarakeskuksen asiantuntija kuitenkin miettii; onko kaikkien automatisointi
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kuitenkaan hyvaksi. Han kertookin tarkedmmaksi aiemmin mainitut anturit seka ku-
vantamisen olevan ajankohtaisempaa, kuin automatisointi. Tiedonkeruun automati-
sointia voitaisiin kuitenkin ajatella suoritettavaksi osasta virallisia lajikekokeita. Tal-
I6in tutkimuksen peruskysymyksia ei tarvitsisi muuttaa kerralla uusiksi isojen inves-

tointien saralta, vaan uudistukset pystyttaisiin toteuttamaan asteittain.

Peltopuolen tietovirran automatisoinnin kysymys on ollut isona mietin-
nan kysymyksena, kertoo haastateltava. Tiedonkeruuseen olisi keski-
tyttava ensin, sen jalkeen tietovirtaan ja tutkitun tiedon yhdistelemiseen.
(Haastattelu 2, 2019.)

Big Datamaisten tietomassojen luovuttaminen eteenpain Luonnonvarakeskuksen
toimesta olisi kuitenkin edistyksellista. Tietojen luovuttaminen voisi tapahtua mak-
sullisena palveluna ulkopuolisille, esim. viljelijoille. Viljelijat saisivat pilvipalveluiden
avulla arvokasta tietoa peltojensa ravinnetasoista. Valmiita sovelluksia on jo ole-
massa, mutta Luonnonvarakeskus voisi kehittdd omia sovelluksia vastamaan tar-
peitaan. Palvelun avulla kirjautumalla henkilokohtaisesti voisivat viljelijat kayttaa
Luonnonvarakeskuksen tuottamaa palvelua ilmaiseksi, mutta tarjoamalla maksulli-
sia lisapalveluita sovelluksen sisélla. Pilvipalveluihin yhdistettyna kameroiden inves-

toinnit maksaisivat kuitenkin nopeasti itsensa takaisin. (Liite 2.)

Toinen Luonnonvarakeskuksen haastateltavista asiantuntijoista on asian kanssa
hyvin samoilla linjoilla, mutta kertoo asiasta niin, etté tiedostonsiirron seké pilvipal-
velut voisi kehittda Luonnonvarakeskuksessa uudeksi osaamiseksi. T&han voitaisiin
kouluttaa henkilot kasittelemaan aineistoja, myos tiedonhallintaan tarvitaan osaa-
mista. Robotiikka seké tekodaly olisi saatava mukaan kuvatulkintaan. Tahan Luon-

nonvarakeskuksella ei ole viel& niin paljon osaamista valmiina.

Erityisesti tietomassojen kayttd, tama tulee muuttamaan tutkimuk-
sen kysymyksen asettelua”. Se kasittaa tallaisen niin kutsutun Big
Datan, joissa analytiikka ja ilmi6itten tutkiminen on erilaista kuin ko-
keellisessa toiminnassa. (Haastattelu 2, 2019.)

Haastateltava 2 sanoo, ettd mikéali se korvataan téllaisella tietomassalla niin ne ovat
aivan erilaisia analyysimenetelmia kuin perinteiset analyysit. Big Datan hallintaa
seka analytiikkaa olisi kiirehdittava tutkimusten suhteen. Tama vaatisi tulevaisuu-

dessa ammattilaisille lisaa koulutuksia Luonnonvarakeskuksen sisalla. (Liite 1 & 2.)
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4.6 QR-koodit sekd OneNote-muistion hyédyntaminen

Asiantuntijoiden haastatteluissa ei kumpikaan nostanut esille QR-koodien tai
OneNote-muistioiden hyddyntamista virallisissa lajikekokeissa. Omasta mielestani
kuitenkin naiden kaytt6onotto voisi toimia ainakin alussa hyvin teknologioiden muu-
tosvaiheessa. QR-koodien ja OneNote-muistioiden hyédyntaminen olisi kuitenkin
alkuun mielestéani hyvakin idea, koska investoinnit eivat nousisi kohtuuttoman hin-
taviksi. Naiden molempien tekniikoiden osalta voitaisiin hyodynt&aé pilvipalveluita.
Kuitenkin naiden sovellusten hyddyntaminen vaatisi Luonnonvarakeskuksen puhe-

limien paivitysta alypuhelimiin tai uusiin tabletteihin lajikekokeiden tekijoille.

QR-koodien taakse saisi katkettya jokaisen lajikkeen tunnistetiedot ja kentalla niiden
hyddyntaminen mobiililaitteiden avulla voisi olla sujuvaa seka tehokasta. QR-koo-
deja voitaisiin hyédyntaa lajikekoiden ruutulapuissa, joista voisi sitten olla esimerk-
kina paasy pxweb tulostietokantaan. QR-koodit ovat kaksiulotteisia (2D) viivakoo-
deja, joita voit lukea kameralla varustetulla kéannykalla, tablettitietokoneella, tavan-
omaisella tietokoneella tai erityisella lukulaitteella. QR-koodit yhdistavat fyysisen
maailman ja virtuaalimaailman. Nimitys QR-koodi tulee sanoista Quick Responce
Code. QR-koodin sisaltama informaatio avaa paasyn esimerkiksi Internetin web-si-
vulle, teksti-informaatioon tai vaikkapa uutissyttteeseen. Koodin avulla voit saada
myo0s lisatietoa kohteesta, johon koodi on kiinnitetty. (QR-koodin kayttdminen ja te-
keminen 2014.)

OneNote-sovellus on Microsoftin kehittaméa ja julkaisema muistikirjasovellus.
OneNoten mobiiliversio on saatavilla monille eri puhelinmalleille seka sovelluksille.
Mobiiliversiossa voi kirjoittaa, lisatéa kuvia, kayttaa luettelomerkkeja ja synkronoida
muistiinpanoja. OneNoten tiedostoja pystyisi myds tallentamaan ja muokkaamaan
pilvipalvelimen avulla. Nain tutkimusten muistiinpanot ja havainnot olisi helppo
tehda ja toteuttaa myds maasto-olosuhteissa virallisissa lajikekokeissa. Saaolosuh-
teet ja muutkin ymparistotekijat kuitenkin vaikuttavat havaintojen tekemiseen, jolloin
paperille kirjoittaminen voi olla joskus helpompaa. Talloin kuitenkin voitaisiin tutkit-
tavasta kokeesta ottaa kuva, jonka voisi liittaa pilvipalveluun. Molemmat tutkimus-
tavat tukisivat toisiaan. Muistiinpanojen jakaminen onnistuisi my6s hyvin muille kayt-

tgjille. Voisiko tamékin olla iso apu my6s punnituksissa? Lukella ei ole talla hetkella
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vaa’at liitettavissa tietokoneisiin, vaan havainnointi tallentuisi automaattisesti ja on
heti nahtavissa. (Microsoft 2019.)
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5 HAASTATTELUT

5.1 Haastatteluiden toteutus

Molemmat haastattelut toteutettiin puolistrukturoituna eli teemahaastatteluna. Asi-
antuntijoita lahestyttiin ensin sahkopostiviestilla haastatteluiden toteuttamisesta ke-
san 2019 aikana. Haastattelut I6ytyvat liitteistéa 1 ja 2. Haastattelupyyntd oli seu-

raava sahkopostiviesti:

Clen viimeisen vuoden agrologi opiskelija Seindjoen Ammattikorkeakoulusta. Talla
hetkelld teen opinnaytetydtani Luonnonvarakeskukselle infra-yksikdn alaisuudessa
ulkopuolisena tutkijana. Aloitin opinnaytetydni tekemisen erikoistumisharjoitteluni jalkeen,
jonka suoritin Ylistarossa, Seindjoen yksikissd. Teen opinndytetydtani yhteistydssa Luken
henkilékunnan kanssa etdkontaktin avulla. Haluaisinkin kuulla sinulta teknologiasta ja
tolvoisin sinulta haastattelua, joko puhelimen valityksella tai Skypen kautta. Tyéni aiheena
on dokumentointi- Tallennus ja laatujarjestelmat, joka kasittdd uuden teknologian
hyddyntamisen virallisissa lajikekokeissa. Suostuisitteko yksildhaastatteluihin aiheeni
parissa?

Terveisin. Liisa Kyntaja, Seindjoen ammattikorkeakoulu.

Kuva 4. Sahkopostiviesti haastateltaville

Teemahaastattelu on lomake- ja avoimen haastattelun valimuoto, jossa on tyypil-
listd aihepiirin seka kysymysten tarkka muoto, mutta haastattelurunko voi hieman
muuttua. Teemahaastatteluita kaytetddn paljon kasvatus- ja yhteiskuntatieteelli-
sessa tutkimuksessa, koska se vastaa hyvin kvalitatiivisen tutkimuksen lahtokohtia.
(Hirsjarvi, Remes & Sajavaara 2007, 203.) Haastateltavien vastaukset kasiteltiin
anonyymisti, niin ettéa haastateltavia ei pystytd suoraan tunnistamaan. Haastattelui-

den alussa kysyttiin myds lupa haastatteluiden tallentamiseen. (Liite 1 & 2.)
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5.2 Haastattelu 1

Ensimmaisena haastateltiin Seindjoen ammattikorkeakoulun asiantuntijaa. Haastat-
telu toteutettiin kesalla 7.6.2019 Seingjoen ammattikorkeakoululla Framilla. Haas-
tattelukysymykset luotiin yhdessa Luonnonvarakeskuksen henkilokunnan kanssa.
Haastattelun runko kulki valmiiden kysymysten jarjestykselld, joista haluttiin asian-

tuntijalta ndkemysta Luonnonvarakeskuksen lajikekokeiden kehittamiseen:

1. Teknologia nykyisin peltoviljelyssa? Dronet ja muut (uusi teknologia).
2. Hyddyt, riskit? Esim. tietoturva riskit.
3. Mink& teknologian osa-alueen nakisit hyvana vaihtoehtona peltovilje-

lyssé, kasvitutkimuksen avuksi? Miksi kyseinen teknologia
4. Miten naet kehityksen kehittyvéan ja millaisella aikataululla.

5. llImastonmuutos haasteena, miten hyédyntaa siihen uutta teknologiaa

avuksi peltoviljelytutkimukseen? (mittausmenetelmia, ilma seka maa.)

6. Mitka olisi sellaiset toimijat, joiden Luken kannattaisi tehda yhteisty6ta

uuden teknologian kayttdon otossa?
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5.3 Haastattelu 2

Toinen haastateltavista oli Luonnonvarakeskuksen (Luke) asiantuntija. Hanen kans-
saan haastattelu toteutettiin Skypen valityksella heindkuussa 2019. Hanelle suun-
natut haastattelukysymykset luotiin yhdessa Luonnonvarakeskuksen virallisten laji-
kekokeiden henkilokunnan kanssa. Haastattelu eteni kysymysten jarjestyksen mu-
kaan, haastattelun runko kuitenkin hieman muuttui sen edetessé luontevasti haas-
tattelijan ja haastateltavan valilla. Haastattelukysymykset olivat myds haastatelta-
van nakyvilla etayhteyden valityksella. Haastattelu oli puolistrukturoitu haastattelu,
koska haastattelulle oli mietitty valmiiksi tietyt teemat, joiden sisélla pyoritdén seka
valmisteltiin tarkkoja kysymyksia, jotka esitettiin sellaisenaan haastateltavalle. Tal-
lainen haastattelumuoto sopi hyvin, koska haluttiin tietoa nimenomaan tietyista ai-
healueista. (Hirsjarvi, Remes & Sajavaara 2007, 203.)

Haastattelukysymykset hieman muuttuivat ja niihin haluttiin lisédtarkennusta verrat-

tuna ensimmaiseen haastatteluun:

1. Millainen on mielestasi nykyisin oleva teknologian hyédyntadminen Lu-
kella? (Tiedonkeruu ja siirtaminen, kenttakoetiedon). Esim. Teknolo-

gian soveltaminen nykyisten jo olemassa olevien keinojen avuksi.

2. Mitka nykyteknologian osa-alueista olisi syyta pitaa ennallaan ja niita
tulisi vain kehittaa nykyisesta toimivampaan suuntaan? (Peltotutkimuk-

seen rajaus).

3. Onko muilla tutkimus sektoreilla jo kaytdssa olevia teknologioita, joita

voisi hyddyntdaa maataloustutkimuksessa?

4. Uudet teknologiat, mita sinulle tulee ajatuksena mieleen? Hyodyt ja hai-
tat uuden teknologian suhteen. (Miten osaamisen kehittdmisessa tulisi
varautua tietojen kayttoon?).

5. Mitka koet hyddyllisiksi virallisten lajikekokeiden tutkimuksessa? Dronet
ja niiden hyoédyntaminen, tabletit kenttdkokeissa avuksi, uudet ohjelmat

-voitaisiinko kehittaa kokonaan uusi ohjelma kenttdkokeiden tueksi?
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Kuka sen kehittaisi ja miten kustannus? Uuden teknologian tarve? Tal-
vehtimisen, orastumisen, tiheyden ja tautien kuvantamisessa drone-ku-

vista? Naytteiden Q-koodien hytdyntaminen.

Aineistovirta, miten se saataisiin hallintaan uusien teknologioiden avulla
kaikille kayttajille? Eri vaiheet tyon alusta loppuun saakka. Datan luo-

tettava keruu ja tallenteiden varmistus?

Kenelle ohjelmat ja uusi teknologia ensisijaisesti kayttoon ja tulisiko
suorittaa aluksi kokeilu? Kenen hallinnassa, Luken palvelu vai osto

muualta?

Minkalainen olisi aikataulu ja tulevaisuuden mahdollisuus? (Mita tulisi

tehda alussa, jotta paastaisiin alkuun?).
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6 JOHTOPAATOKSET

6.1 Tyon toteutus ja johtopdatokset

Tyon tulkinta toteutettiin haastatteluaineiston analysoinnilla, jolla esiin nousevat ai-
heet ja merkitykset yritettiin saada selkeytetyiksi pohdinnan avulla. Pelkat haastat-
teluiden analyysit eivat pelkastaan kerro tuloksista, talloin tarvittiin synteeseja. Syn-
teesien avulla pyrittiin kokoamaan yhteen paaseikat, jotka antoivat kirkkaasti vas-
tauksia asetettuihin ongelmiin. (Hirsjarvi, Remes & Sajavaara 2007, 225.)

Tutkimuksessa selvitettiin uusien teknologioiden mahdollisuudet Luonnonvarakes-
kuksen virallisten lajikekokeiden parissa. Ty0 aloitettiin kaymalla lapi jo valmiita ny-
kyisin olevassa olevia teknologioita. Seuraavassa vaiheessa selvitettiin virallisten
lajikekokeiden sek&a Luonnonvarakeskuksen toimintaperiaatteita. Teknologian kehi-
tystéa selvitettiin omin neuvoin, mutta tyon tarkeimmaksi osaksi muodostuivat haas-
tattelut niin Luonnonvarakeskuksen asiantuntijan kuin Seindjoen ammattikorkea-
koulun asiantuntijan silmin. Tutkimusmenetelman rajoitteina toimivat asiantuntija-
haastatteluiden véhaisyys sekd kysymysten maara. Kysymykset kuitenkin olivat
Luonnonvarakeskuksen toiveena, joten tutkimuksessa haluttiin toteuttaa haluttua
runkoa. Tutkimus lisdsi kuitenkin tietoa Luonnonvarakeskukselle olennaisista tek-
nologioista. Olisin voinut perehtya teknologioihin laajemminkin, mutta silloin tyd olisi
voinut laajentua liian isoksi. Halusin keskittya tyossani haastatteluihin ja niiden
osalta pyrkia tuomaan tarvittavat teknologiat esille Luonnonvarakeskuksen hyvaksi.
Tyon kannalta haastatteluita olisi voitu kuitenkin toteuttaa enemmankin eri asian-

tuntijoiden parista.

Haastatteluiden edetessa yritettiin saada tietoa monipuolisesti eri teknologioista.
Luonnonvarakeskuksella on tulossa strategian toimeenpano syksylla 2019, jolloin
tulevaisuuden suhteen tehdaan budjetointi, aikataulutus seka strateginen suunni-
telma. Luonnonvarakeskuksen asiantuntija kertoi virallisten lajikekokeiden ja pelto-
puolen tutkimuksen olevan jaljessa verrattuna muihin Luonnonvarakeskuksen tutki-
musyksikoihin. Peltostrategia on kuitenkin tulossa seka sen toimeenpano. Viralli-
sissa lajikekokeissa on paljon toimijoita myods Luken ulkopuolelta, jotka yhdessa

Luonnonvarakeskuksen kanssa keravaat luotettavaa tietoa lajikekokeista. Kuten jo
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aiemmin haastatteluissa tuli ilmi, on suurimpina haasteina virallisen lajikekokeiden
tutkimuksen parissa kuitenkin vanha kalusto, jonka teknologia on vanhaa. Uudet

GPS-laitteet ja valmiit tiedonkeruuautomaatit kalustoissa olisivat ehdottomia.

Viralliset lajikekokeet Suomessa ovat vielakin arvostettuja ja niiden kehittdminen on
ajankohtaista. Talla ty6lla on mielesténi iso merkitys Luonnonvarakeskuksen viral-
listen lajikekokeiden tutkimukseen. Lajikekokeiden toimintaa olisi tarve saada kehi-
tettyd. Varsinkin mikéli Luonnonvarakeskus haluaa olla mygs jatkossa johtava tutki-
jayksikkd, tulee investointeja seké teknologian kehitysta lahted viemaan eteenpain,

mutta maltillisesti.

Tassa tutkimuksessa Luonnonvarakeskukselle iimenee tydsta teknologioiden haas-
teet seka teknologiat, jotka ndhtiin ensimmaisena isona askeleena tulevaisuutta aja-
tellen. Jatkotutkimusta ajatellen voitaisiin tydn perusteella toteuttaa teknologioille in-
vestointibudjetti seka aikataulutus, missa ajassa Luonnonvarakeskus toteuttaisi vi-

rallisten lajikekokeiden teknologioiden muutoksen.

Teknologioiden osalta Luonnonvarakeskuksen tulisi panostaa etupaassa kuvanta-
misen palveluihin drone-lennokkien avulla. Drone-lennokit ja kuvantaminen mahdol-
listaisivat tutkimuksen toteuttamisen helpommin ja tehokkaammin. Naitd molempia
voitaisiin hyodyntaa lajikekokeiden peltohavainnontien kanssa. Naiden tiedot olisi-
vat iso apu tdsmaviljelyn tueksi, kun haluttaisiin saada tietoa eri lohkoilta ja pellon
tietyilta osilta. Vaikka aiemmin mainittu Luonnonvarakeskuksen kalusto onkin jo
osin vanhentunutta, voitaisiin kuitenkin vanhempaa kalustoa hyédyntaa viela yh-
dessd uuden teknologian kanssa. Esimerkkind voitaisiin sédastaa drone-kuvien
avulla ravinteiden ja lannoitteiden maarissa. Vanhalla kalustolla kuitenkin onnistuu
vield lannoitus. Ty6ssa nousi drone-kuvien rinnalle myds kasvustosensorit. Naista
vain toinen olisi hyva valita alkuun vanhan kokeellisen toiminnan kanssa rinnalle, jo

pelkastaan investointien hintojen takia.

Mikali kuvantamisen palveluita lahdetdadn Luonnonvarakeskuksella kehittdmaan tu-
lisi ehdottomasti kehittdd palvelu, joka tuotettaisiin maksullisena palveluna. Tama
mahdollistaisi rahoituksen Luonnonvarakeskukselle. Kuvantamisen lisdpalveluita

voitaisiin muiden peltotutkimuksen parissa tydskentelevien kanssa kehittdé yhdessa
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eteenpain, kuten metsapuolen tutkimuksen parissa. Sovellusten luominen jo val-

miilla olevilla tiedoilla olisi sujuvaa ja asian suhteen paastaisiin alkuun.

Seingjoen ammattikorkeakoulun asiantuntija ehdotti Luonnonvarakeskuksen
kanssa yhteistyota avoimen pilvipalvelun tuottamiseen. Tassa voisi nahda mieles-
tani myos ison saaston pilvipalveluiden tuottamiseen. Luonnonvarakeskus voisi kui-
tenkin olla tutkitun tiedon omistaja seka paavastuussa lajikekokeiden tutkimuksesta,
Seingjoen ammattikorkeakoulu pystyisi sitten toteuttamaan virallisten lajikekokeiden
avointa dataa pilvipalveluihin. Yhteisty® sopisi myds metsapuolen tutkimuksen
kanssa edistamaan virallisten lajikekokeiden tutkimusta. Yhteisty6 sopisi mm. ku-
vantamisen laitteiden hankintaan, talléin investoinnit eivat pelkastaan peltopuolella
nousisi korkeiksi, vaan hankintojen hinnat pystyttaisiin jakamaan eri tutkimusyksi-
kdiden valilla.

Luonnonvarakeskuksen sisdinen kouluttaminen analytiikan hallintaan seka pilvipal-
veluiden tuottamiseen nousee myos tarkeaksi osaksi uudistamisen kohteeksi. Yh-
teisten laatujarjestelmien laatiminen auttaisi myos koko Lukea. Tydssa kuitenkin il-
menee ehdottomasti se, etta virallisten lajikekokeiden tutkimusmenetelmia ei pys-
tyta kerralla vaihtamaan uusiin. Kaikkien uusien menetelmien seka aikataulun tulisi
sujua maltillisesti, niin aikataulun kuin investointien suhteen, jolloin Luonnonvara-
keskuksen henkilokunnan koulutus analytiikan sek& tiedon hallintaan sujuu jousta-
vasti. Teknologia uudistuksia taytyy seurata alkuun seka kehittda niiden sujuvuuden

mukaan.

Esimerkkina voisi todeta, etta pelkalla kuvantamisen teknologialla ei pystyta saa-
maan tuhannen jyvan painoja, hehtolitramaaria tai proteiinipitoisuuksia. Tallgin kui-
tenkin tarvitaan vield vanhoja tutkimusmenetelmié osittain ainakin virallisten lajike-
kokeiden suorittamiseen. Tarkeinté ei ole kuitenkaan vain yksi osa-alue virallisissa

lajikekokeissa, vaan tama taytyy nahda yhtena isona kokonaisuutena.



Vanhan
kaluston
teknologian
kehitys

Uudet gps-
laitteet &
tiedonkeruu
automaatit
toimivat
kuitenkin
viela
yhdessa.

Strateginen toimeenpano syksy 2019

Luonnonvarakeskus

Sisainen
kouluttautu
minen
analyytiikan
hallintaan.

Maksullisen
palvelun
kehittaminen
Luken
hyvaksi

Nopeus ja
tehokkuus

Sovelluksen
IE]
pilvipalvelun
kehittaminen

Metsdpuolen
tutkimuksen
kanssa
yhteistyo

Kuvio 5. Teknologioiden kehityksen tarkeimmat kehityksen kohteet 2019.

36(38)

Kuvantaminen & drone-lennokit / Kasvustosensorit

SeAMK
yhteistyo




37(38)

LAHTEET

Aho, J. 2010. Teknologia-asenteen jaljilla: Maatalousyrittdjan myonteiseen tekno-
logia-asenteeseen vaikuttavia tekijoitéa. [Verkkojulkaisu]. Seinajoki: Seindjoen
ammattikorkeakoulu. Maa- ja metsatalouden yksikkd. Maaseudun kehittamisen
koulutusohjelma. Opinnaytetyd. [Viitattu 14.7.2019]. Saatavana:
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/13561/Aho_Janne.pdf?se-

quence=1

Dronefactory, 2023. Maatalous: satotutkimukset. [Verkkosivusto]. Dronefactory.
[Viitattu 23.9.2019]. Saatavana: https://www.dronefactory.fi/maatalous

Heikkila, J. 2016. Metsatiedon keruu. [Verkkosivu]. Lahti: Suomen metsékeskus.
[Viitattu 20.9.2019]. Saatavana: https://www.metsakeskus.fi/metsatiedon-keruu

Hiltunen, J., Kangas, M. 2011. Onko alle 40-vuotiaasta johtajaksi? [Verkkojul-
kaisu]. Tornio: Kemi-Tornion ammattikorkeakoulu. Liiketalouden koulutusohjelma,
Taloushallinnon koulutusohjelma. Opinnaytety6. [Viitattu 23.9.2019]. Saatavana:
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/37894/Hiltunen_Jaana.pdf..pdf?se-
guence=1&isAllowed=y

Hirsjarvi S, Remes P, Sajavaara P. Keuruu, 2007. Tutki ja kirjoita. Otavan Kirja-
paino Oy. 176, 203, 225.

Jauhiainen, L. 2012. Virallisten lajikekokeiden suoritusohjeet vuodelle 2018. [Verk-
kojulkaisu]. Jokioinen: Luonnonvarakeskus. Lajikekokeet, ohjeistus vastaaville.
[Viitattu 14.7.2019]. Saatavana: https://portal.mtt.fi/portal/page/portal/kas-
per/pelto/peltopalvelut/lajikekokeet/ohjeistus vastaaville/SUORITUSOHJEET-

%202018.pdf

Kasvitaudit I6ytyvat uudella teknologialla aiemmin, tarkemmin ja nopeammin VTT,
2019. Kasvitaudit |6ytyvat uudella teknologialla aiemmin, tarkemmin ja nope-
ammin. [Verkkosivu]. Hyperspektrikuvantaminen ndkee, mita silma ei. [Viitattu
6.10.2019]. Saatavana: https://www.vtt.fi/vaikuttavuus/referenssej%C3%A4/re-
ferenssit-%C3%A4lyk%C3%A4s-teollisuus/kasvitaudit-loytyvat-uudella-teknolo-
gialla-aiemmin-tarkemmin-ja-nopeammin

Knaapi, J. 10.3.2016. Automatisoitua tdsmalannoitusta- AgLeader-, Trimble- ja
Yara- kasvustomittarit. [Verkkolehtiartikkeli]. Helsinki: Koneviesti. [Viitattu
10.8.2019]. Vaatii lukuoikeuden. Saatavana: https://www.koneviesti.fi/artikke-
lit/automatisoitua-t%C3%A4sm%C3%A4lannoitusta-agleader-trimble-ja-yara-
kasvustomittarit-1.140255

Kujala, T. 2009. Sidosryhmien ndkemykset peltokasvien virallisesta lajiketutkimuk-
sesta Suomessa. [Verkkojulkaisu]. Seindjoki: Seingjoen ammattikorkeakoulu.
Maa- ja metsatalouden yksikkd, Maaseudun kehittdmisen koulutusohjelma.


https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/13561/Aho_Janne.pdf?sequence=1
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/13561/Aho_Janne.pdf?sequence=1
https://www.dronefactory.fi/maatalous
https://www.metsakeskus.fi/metsatiedon-keruu
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/37894/Hiltunen_Jaana.pdf..pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/37894/Hiltunen_Jaana.pdf..pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.vtt.fi/vaikuttavuus/referenssej%C3%A4/referenssit-%C3%A4lyk%C3%A4s-teollisuus/kasvitaudit-loytyvat-uudella-teknologialla-aiemmin-tarkemmin-ja-nopeammin
https://www.vtt.fi/vaikuttavuus/referenssej%C3%A4/referenssit-%C3%A4lyk%C3%A4s-teollisuus/kasvitaudit-loytyvat-uudella-teknologialla-aiemmin-tarkemmin-ja-nopeammin
https://www.vtt.fi/vaikuttavuus/referenssej%C3%A4/referenssit-%C3%A4lyk%C3%A4s-teollisuus/kasvitaudit-loytyvat-uudella-teknologialla-aiemmin-tarkemmin-ja-nopeammin
https://www.koneviesti.fi/artikkelit/automatisoitua-t%C3%A4sm%C3%A4lannoitusta-agleader-trimble-ja-yara-kasvustomittarit-1.140255
https://www.koneviesti.fi/artikkelit/automatisoitua-t%C3%A4sm%C3%A4lannoitusta-agleader-trimble-ja-yara-kasvustomittarit-1.140255
https://www.koneviesti.fi/artikkelit/automatisoitua-t%C3%A4sm%C3%A4lannoitusta-agleader-trimble-ja-yara-kasvustomittarit-1.140255

38(38)

Opinnaytetyd. [Viitattu 2.9.2019]. Saatavana:
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/6427/Tapio%20Kujala.pdf?se-
quence=1&isAllowed=y

Laine, A. 2016. Virallisten lajikekokeiden suoritusohjeet vuodelle 2018. [Verkkojul-
kaisu]. Jokioinen: Luonnonvarakeskus. Lajikekokeet, ohjeistus vastaaville. [Vii-
tattu 14.7.2019]. Saatavana: https://portal.mtt.fi/portal/page/portal/kas-
per/pelto/peltopalvelut/lajikekokeet/ohjeistus_vastaaville/SUORITUSOHJEET-

%202018.pdf

Luonnonvarakeskus, ei paivaysta. Tutkimustulostietokannat. [Verkkojulkaisu]. [Vii-
tattu 6.10.2019]. Saatavana: http://px.luke.fi/PXWeb/pxweb/fi/maatalous/

Metsahallitus. 2019. Paikkatieto. [Verkkosivu]. Vantaa: Metsahallitus. [Viitattu
22.11.2019]. Saatavana: http://www.metsa.fi/paikkatieto

Microsoft, 2019. OneNote: oma digitaalinen muistikirja. [Verkkosivusto]. [Viitattu
25.9.2019]. Saatavana: https://products.office.com/fi-fi/onenote/digital-note-ta-

King-app

Mustonen, J. 2016. Big data- m&aritelmé ja alustat. [Verkkojulkaisu]. Joensuu: Ka-
relian ammattikorkeakoulu. Tietotekniikan koulutusohjelma. Opinnaytetyd. [Vii-
tattu 12.8.2019]. Saatavana: https://www.theseus.fi/bitstream/han-
dle/10024/112826/Mustonen_Jukka.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Nelikenttdanalyysi-SWOT. 2012-2019. [Verkkojulkaisu]. Suomen Riskienhallin-
tayhdistys ry. [Viitattu 12.6.2019]. Saatavana: https://www.pk-
rh.fi/tools/swot.html

Organisaatio. 2016. [Verkkojulkaisu]. Luonnonvarakeskus. [Viitattu 14.7.2019].
Saatavana: https://www.luke.fi/luke/organisaatio/

Paloniemi, J. 2018. Tietojarjestelmien ja Big data-analytiikan hyodyt metsateolli-
suuden liiketoiminnan hallinnassa. [Verkkojulkaisu]. Jyvaskyla: Jyvaskylan yli-
opisto. Tietojenkasittelytieteiden laitos. Pro Gradu- tutkielma. [Viitattu
23.11.2019]. Saatavana: https://jyx.jyu.fi/bitstream/han-
dle/123456789/58025/1/URN%3ANBN%3Afi%3A]yu-201805212685. pdf

QR-koodin kayttaminen ja tekeminen. 28.8.2014. [Verkkojulkaisu]. Jyvaskylan Yli-
opisto. [Viitattu 1.9.2019]. Saatavana: https://www.|yu.fi/digipalvelut/fi/ohjeet/plone-
ohjeet/pikaohjeet/gr-koodit

Rekola, T. 2018. Pienoishelikopterin hyddyntdminen maataloudessa. [Verkkojul-
kaisu]. Mustiala: Himeen ammattikorkeakoulu. Maaseutuelinkeinojen koulutus-
ohjelma. Opinnaytety®6. [Viitattu 23.11.2019]. Saatavana:


https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/6427/Tapio%20Kujala.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/6427/Tapio%20Kujala.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://portal.mtt.fi/portal/page/portal/kasper/pelto/peltopalvelut/lajikekokeet/ohjeistus_vastaaville/SUORITUSOHJEET-%202018.pdf
https://portal.mtt.fi/portal/page/portal/kasper/pelto/peltopalvelut/lajikekokeet/ohjeistus_vastaaville/SUORITUSOHJEET-%202018.pdf
https://portal.mtt.fi/portal/page/portal/kasper/pelto/peltopalvelut/lajikekokeet/ohjeistus_vastaaville/SUORITUSOHJEET-%202018.pdf
http://px.luke.fi/PXWeb/pxweb/fi/maatalous/
http://www.metsa.fi/paikkatieto
https://products.office.com/fi-fi/onenote/digital-note-taking-app
https://products.office.com/fi-fi/onenote/digital-note-taking-app
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/112826/Mustonen_Jukka.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/112826/Mustonen_Jukka.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.pk-rh.fi/tools/swot.html
https://www.pk-rh.fi/tools/swot.html
https://www.luke.fi/luke/organisaatio/
https://jyx.jyu.fi/bitstream/handle/123456789/58025/1/URN%3ANBN%3Afi%3Ajyu-201805212685.pdf
https://jyx.jyu.fi/bitstream/handle/123456789/58025/1/URN%3ANBN%3Afi%3Ajyu-201805212685.pdf
https://www.jyu.fi/digipalvelut/fi/ohjeet/plone-ohjeet/pikaohjeet/qr-koodit
https://www.jyu.fi/digipalvelut/fi/ohjeet/plone-ohjeet/pikaohjeet/qr-koodit

39(38)

https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/145263/Teemu%20Re-
kola%20Pienoishelikopterin%20hyodyntaminen%20maataloudessa.pdf?se-
quence=1&isAllowed=y

Suomen virallinen tilasto (SVT): Tietotekniikan kaytto yrityksissa [verkkojulkaisul].
ISSN=1797-2957. 2014, 3. Pilvipalvelut. Helsinki: Tilastokeskus [viitattu:
7.11.2019]. Saatavana: https://www.stat.fi/til/icte/2014/icte 2014 2014-11-

25 kat 003_fi.html

Viralliset lajikekokeet: Uusien peltokasvilajikkeiden viljelyarvo.2015. [Verkkojul-
kaisu]. Luonnonvarakeskus. [Viitattu 30.8.2019]. Saatavana: https://por-
tal.mtt.fi/portal/page/portal/kasper/pelto/peltopalvelut/lajikekokeet



https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/145263/Teemu%20Rekola%20Pienoishelikopterin%20hyodyntaminen%20maataloudessa.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/145263/Teemu%20Rekola%20Pienoishelikopterin%20hyodyntaminen%20maataloudessa.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/145263/Teemu%20Rekola%20Pienoishelikopterin%20hyodyntaminen%20maataloudessa.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.stat.fi/til/icte/2014/icte_2014_2014-11-25_kat_003_fi.html
https://www.stat.fi/til/icte/2014/icte_2014_2014-11-25_kat_003_fi.html
https://portal.mtt.fi/portal/page/portal/kasper/pelto/peltopalvelut/lajikekokeet
https://portal.mtt.fi/portal/page/portal/kasper/pelto/peltopalvelut/lajikekokeet

1(8)

LITTEET

Liite 1.

Seinajoen ammattikorkeakoulun lehtori kertoo nykyteknologian yhdis-
tamisesta vanhojen jo olemassa olevien teknologioiden digitalisuuden
olevan avain asemassa yhdistavana tekijana. Tahan han nakee niin
tyokoneiden kuin vaylateknologian. Dronet han nakisi todella hyvana
valineend mm. vihreda lehtialaa tarkistaessa, jolloin pystyttaisiin seu-
raamaan nopeitakin muutoksia. Peltojen laot sateiden jalkeen olisi
helppo tarkistaa. Tall6in ei tarvittaisi laisinkaan véliteknologiaa vaan
tieto saataisiin suoraan. Kasvustosensoreiden kayttdo tydkoneiden
kanssa vaatii panostusta ja vahintdan 2010 jalkeen hankitun traktorin.
Tama on iso rahakysymys, johon kaikilla ei ole viljelyssa tarvittavia rah-
keita ryhtya. Teknologian dokumentointiin lehtori suosittelee ehdotto-
masti pilvipalveluita. Naitakin on jo olemassa olevia hyvia palveluita val-
miina, mutta ne ei lity suoraan muihin peltodatatietoihin. Lehtori sanoo
kuitenkin M-Techin kehittavan omaa web-wisuaan, joihin saisi liittdé sa-
telliittikarttoja, lehtivinredkarttoja, dronejen kuvakarttoja seka mosaiik-
kia liittaa. Paikkatietojarjestelma, jolloin saataisiin paikkana erilohkoilta
tietoja samaan tapaan, mika on ollut jo pitempaan kaytdssa metsateol-
lisuuden parissa. Haastateltava sanoo, etta pitaisi kehittaa pilvipalvelu,
jossa olisi kaytéssa monia eri sivuja, jolloin saataisiin monen vuoden
satotasot joka kohdasta lohkoa, kaikki muu tieto esim. viljavuuskartat,
maaperaanalyysit ja drone- ja satelliittikuvat. Suonentieto on myds toi-

nen, joka kehittaa sellaista palvelua.

Kasvustosensori Trimplen greenseaker on todella hyva, lohkon sisai-
nen vaihtelun mittaamisessa. Tama on vain todella kallis jarjestelma,
silla vain muutamat ovat Suomessa sen ostaneet. Jarjestelma maksaa
20 000€, joka on todella kallis investointi tdsmaviljelyn avuksi. Yaralla
on myo0s vastaava N-sensor, ei kylla ole yhta hyva. Lehtivihrean méari-
tykseen on NDVI-indeksi. Metsatalouden puolella todettu jo hyvaksi ja

toimivaksi laserpeilaus.
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Tietoturvasta haastateltava kertoo, ettéa pilvipalveluiden serverit sijait-
sevat Kaliforniassa. Onko se riski? Kukaan ei siihen varmuudeksi us-
kalla sanoa, ettd onko niissa riittavat turva, esim. pankeilla tilit. Ta&han
han ei osaa sanoa teknillisesti tarkempaa tietoa.

Haastateltava sanoo, etté hiiliasiat, mm. hiilitaseet ovat olleet paljon ny-
kypaivana ajankohtaisia ja niista on keskusteltu paljon. Sen takia han
sanookin, etta kasvitutkimuksen avuksi peltoviljelyssa olisi hyva paasta
tutkimaan kasvien juuriston biomassaa. Talloin selviaisi juuriston hyvin-
vointi, joka vaikuttaa monilta osin kasvitutkimuksen tuloksiin. Biomas-
saa tutkimalla tulisi selville maan lammot, kosteudet ja sdhkdnjohtoky-
vyt. Naité tietoja tarkastelemalla tulisi selville kapillaarinen vedensaanti.
Nykyaan maanpinnalta pystytaan tarkkailemaan ja saamaan paljon eri-
laisia tietoja selville, mutta juuristojen hyvinvoinnin tiedot hyvin vahai-

sia.

Kehityksen aikataulu teknologian suhteen on tédhéan asti ollut hidasta,
toki tarjolla on ollut paljon ilmaisohjelmia mista viljelijat ovat saaneet
tietoja, mutta mikali sita halutaan lahtea kehittamaan, tulee siita toden-
nakoisesti myoés maksullinen palvelu. Ovatko kaikki viljelijat halukkaita
ja valmiita siihen. Yara tarjoaa ilmaista nykyisin. Aikataulullisesti tekno-
logian kehitykseen haastateltava ei osaa antaa tarkkaa aikaa, koska

tdssakin suhteessa raha on ratkaisevana tekijana.

Haastateltava ehdottaa haastattelussa Luonnonvarakeskuksessa ide-
aksi tuottaa avointa tutkimusdataa maanviljelijdiden kaytt6on. Kun ker-
ran on olemassa jo yksittaisten tutkimusten avoimia tuloksia nakyvilla,
niin voitaisiinko Lukella hyddyntaa tutkimuksia avaimeksi tutkimustie-
doksi, jossa tieto olisi valittémasti nakyvilla esim. maksullisena palve-
luna. Kenttdkoe toiminnan tietoa pilvipalvelimeen? Han ehdottaakin voi-
siko perustiedot olla kaikille avointa ja osa tiedoista maksullisten lisé-

palveluiden takana.
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Haastateltava kertoo ilmastonmuutoksen haasteena olevan myés se,
ettd miten teknologiaa voidaan hyddyntaa. llmastonmuutoksen tutki-
muksen apuna voitaisiin hyédyntaa, juuri mainitsemansa juuriston bio-

massan hyvinvointia.

Haastattelun aikana on haastateltava esittédd, jos Luonnonvarakeskus
(LUKE) voisi toimia yhteistyéssa mm. Seindjoen ammattikorkeakoulun
kanssa avoimen pilvipalvelun tuottamisessa. Lisdksi han mainitsee
Maanmittauslaitoksen ja yhteistyon heidan kanssaan Luken téarkeaksi
avuksi uutta teknologiaa suunniteltaessa. Maanmittauslaitos kayttaa jo
hyvaksi tutkimuksissaan laserkeilausta. My6s IlImatieteenlaitoksella
seka Lukella on yhteisty6t saiden tutkimisessa mm. roudan syvyyden
mittaaminen, mika on tarkeaa virallisten lajikekokeiden tutkimuksen

suhteen.

Liite 2.

Toinen haastateltava oli Luken asiantuntija, jonka kanssa haastattelu
suoritettiin Skypen valityksella. Ensimmaisena haastattelussa tuli pu-
heeksi teknologian hyddyntdminen Lukella nykypéivana. Teknologian
hyddyntadminen rajattiin vain peltotutkimukseen ja sen nykyisiin jo ole-
massa oleviin teknologioihin. Haastateltava, kertookin peltotutkimuk-
sessa kaytettavan teknologian olevan heikkoa, koska jokaisella pellolla
ei ole kaytettavissd kamera teknologiaa sek& droneja-lennokkeja.
Luonnonvarakeskuksen Jokioisten toimipaikasta ndma I6ytyvat, mutta
niiden aineistokeruun hyddyntaminen on vahaista. Tassa tulee pu-
heeksi myds se, etta ihmishavainnoinnilla on suuri osa vielakin tutki-
muksen eri vaiheista. Tiedonkeruussa seka siirtamisessa peltotutki-
muksen teknologia on heikkoa. Teknologiaa peltotutkimuksen osalta on
simulaatiokontissa Maaningalla ainakin, ja ndiden haastateltava kertoo-

kin olevan ihan hyvalla mallilla.



4(8)

Peltotutkimuksessa nykyinen kalusto on vanhaa kaikilta osin. Jopa lan-
noituskoneiden GPS-laitteet puuttuvat ainakin osasta tutkimuspaikkoja
ja haastateltava kertookin sen, etta silloin ei ole tiedossa tarkkoja maa-
rid esim. lannoitteiden levityksestd. Haastateltava on sita mieltd, etta
nykyisia teknologioita ei pitdisi lainkaan ennallaan juuri kokeiden teke-
misessa, koska tutkimuksista halutaan luotettavaa tietoa. Asiantuntijan
mielesta jopa vanhat kasin kirjoitettavat havainnointi lomakkeet tulisi
paivittaa, eli saada suoraan tietokoneelle. Vanha tapa on aikaa vievaa.
Luonnonvarakeskuksen asiantuntija kertoo, miten han ajattelee tekno-
logiaksi kaiken tehtavan tyon jokaiselta vaiheelta, mukaan lukien; mita
istutetaan, kylvetdan, lannoitetaan. Tiedonvirta kokeen alusta loppuun
saakka, perustamisvaihe mukaan lukien, pitaisi lahtea jo automatiikan
avulla. Maaperan analytiikka pystytaan kuvantamalla maarittamaan hy-
vinkin tarkkaan. Nykyinen laitteisto ei tdhan sovi lainkaan. Ravinnevir-
taa olisi hyva saada keratyksi jo heti lumien sulettua maaperasta sen-
soreiden avulla. Tassa voitaisiin saada tarkkaa tietoa sulamisen mallin-
tamisesta, ja sen kasittelysta. Haastateltava kertookin kaiken olevan
mahdollista saada hoidetuksi alusta loppuun teknologian avulla. Tallin
tarvittaisiin myds vdhemman laboratorio analytiikkaa, joka on kallista
nykypaivana. Kuvantamalla korvattaisiin nain ollen myés kallis labora-
torio analytiikka. Tassa saastyisi paljon tehokasta tytaikaa seka kus-

tannuksia.

Luonnonvarakeskuksella on kaynnissa Agrifood- ohjelma kaynnissa,
jonka avulla pystyttaisiin tekemaan investointeja. Peltotutkimuksen
strategiaa ollaan tekemassa tulevaisuudessa. Siina suunniteltaisiin, mi-
ten investoinnit toteutettaisiin jatkossa, kokeiden tuottaminen ja niihin
teknologia, kuinka se suunnitellaan? Tarvittaisiin ainakin riittavasti lai-
tekantaa. Lisaksi nyt on tiedonkeruu Tietoallas-hanke alkamassa Luon-
nonvarakeskuksella syksylla 2019. Naisté ei viela ole saatavilla tietoa,
koska strategia on tyon alla ja se julkaistaan syyskuun 2019 aikana.
Luonnonvarakeskuksella on kuitenkin vahvat tavoitteet saada kehitet-

tya maataloutta seka peltotutkimusta.
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Haastattelussa tulee ilmi muiden sektoreiden jo kaytettavissa olevat
teknologiat, joita voitaisiin myds hyodyntaa peltotutkimuksessa. Naista
asiantuntija kertoo dronejen teknologian ja kuvantamisen, jolla voidaan
korvata jopa laboratoriokokeita. Saataisiin mahdollisesti tietoa ravinne-
tasoista sekd maaperan rakenteesta. Haastateltava myds mainitsee
vesitutkimuksesta seka maaperatutkimuksessa, kaytettavasta Situ-
analytiikasta. Heilla on jo kaytdssa anturiteknologioita ja ovat niita ke-
hittAmé&sséa yhdessa. Happamien sulfaattimaiden tutkimuksesta on jo
toiveissa kehittaa tata, koska se nopeuttaisi tulosten valmistumista, jol-
loin ei tarvitsisi odotella tuloksia kohtuuttomia aikoja. Lisaksi metsépuo-
lelta voisi ajatella ainakin samoja menetelmid myos kaytettavaksi pel-
totutkimukseen. Analytiikka voisi olla samaa metsa, vesi kuin peltota-

loudessakin.

Haastattelun aikana tulee puheeksi, miten tiedonsiirto seka pilvipalvelut
voisi kehittda uudeksi osaamiseksi Luonnonvarakeskuksessa. Tahan
voitaisiin kouluttaa henkil6t kasittelemé&éan aineistoja, myos tiedonhallin-
taan tarvitaan osaamista. Robotiikka seka tekodly olisi saatava mukaan
kuvatulkintaan. Tahan Luonnonvarakeskuksella ei ole viela niin paljon
osaamista. "Erityisesti tietomassojen kayttd, tdméa tulee muuttamaan
tutkimuksen kysymyksen asettelua”. Se kasittaa tallaisen niin kutsutun
Big datan, joissa analytiikka ja ilmiditten tutkiminen on erilaista kuin ko-
keellisessa toiminnassa. Haastateltava sanoo, etta mikali se korvataan
tallaisella tietomassalla niin ne ovat aivan erilaisia analyysimenetelmia
kuin perinteiset analyysit. Big datan hallintaa seka analytiikkaa olisi Kii-
rehdittava tutkimusten suhteen. Tamé vaatisi tulevaisuudessa lisaa
koulutuksia ammattilaisille Luonnonvarakeskuksen sisalla. Luonnonva-
rakeskuksessa on ollut jo kolme erilaista miniseminaaria, jolla on sisai-
sesti kartoitettu, onko tutkimusryhmat minkalaisessa vaiheessa otta-
maan kayttoon tallaista ja kasittelyssa on myds ollut, etta [6ytyyko osaa-
mista. Muutamia ihmisié loytyikin, joilla on osaamista konenakéon, oh-
jelmisto osaamista seké l0ytyy osaamista kuvatulkintaan. Asiantuntija
kertoo heidédn olevan nuorempaa tutkijakuntaa, jotka pystyvat teke-

maan uutta kehittyneempéa tutkimusta, heitakin on vain muutamia ja
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enemmankin olisi tarvetta. Tutkimusryhmissa pitéisi olla mahdollisuus
saada tilastotieteilijga tai ohjelmoiva osaaja mukaan tutkimukseen

opettamaan seka opettelemaan aineistojen tulkintaan.

Kokeellisen toiminnan julkaisujen kirjoittaminen Luonnonvarakeskuk-
sessa on kallista ja niiden julkaisut eivat valttamatta tavoita enaa huippu
julkaisusarjoja. Julkaisusarjoissakin aletaan vaatimaan ns. Big data-
maista ilmiGiden selvittamista isommista tietomassoista. llmastonmuu-
tos sekd muut isot, globaalit teemat, joita tutkitaan kokeellisesti, eivét
valttamatta onnistu vanhakantaisella kokeellisella tavalla. TAma tapa ei
valttdmatta tavoita kuin Suomen tasolla. Varsinkin kun lahdetdén sel-
vittdamaan globaaliin tapaan, tarvitaan isoja tietomassoja. Perinteiset
menetelmat eivat ylla aina "nature” tasoon. Asiantuntija kertoo myos,
ettd tietomassojen laaja kaytto ja niiden kayttoonotto lahtisi paljon myos
tutkijoista, etta heilla olisi kiinnostus niiden ottoon. Tama vaatisi heidan
oman kokeellisen toimintojen muuttamista, tiedonkeruun muuttaminen
erilaiseksi sek& valmiuksia. Kokeellista toimintaa taytyy kuitenkin jonkin
verran yllapitda ja nain sen ja uuden yhdistamisella pystyttaisiin teke-
maan verrokkiaineistoja. Tama mahdollistaisi kehityksen hienoon ja ny-

kyaikaiseen suuntaan.

Hyddyllisiksi virallisissa lajikekokeissa Luken asiantuntija kokee aiem-
min jo mainitut kuvantamiset ja dronet tiedonkeruussa. On olemassa jo
maastotietokoneita, joita voitaisiin myds hyvaksi kayttaa peltotutkimuk-
senkin puolella, mutta se vaatisi aikaa ohjelmien ohjelmoinnissa seka
kayttbonotossa seka tietovirran automatisointia. Onko vanha hyva luo-
vuttaa pois? Tassa kohtaa asiantuntija nakisi parempana ratkaisuna
antureiden seka kuvantamisen kayttéonoton. Han myds nékisi tiedon
keruun otettavan vain osasta kokeita, joista tieto kerattaisiin suoraan
koneelle. Koska asiat pitaisi muuttaa aivan alusta erilaisiksi, nakisi han
asian etenemisen asteittain parempana osittain. Peltopuolen tietovirran
automatisoinnin kysymys on ollut isona mietinndn kysymyksena Luon-
nonvarakeskuksen siséalla. Tiedonkeruuseen olisi keskityttdva ensin,

sitten tietovirtaan ja tiedon yhdistelemiseen.
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Isona kysymyksena nousee myds kustannukset uuden teknologian
suhteen. Tasta asiaksi nousee puheeksi pelloilla tehtavat kastelujarjes-
telmat, lannoitteisiin investoinnit ja naiden tiedonkeruu, silla naistakaan
tiedot eivat tule automaattisesti. Tutkijat ja Infra-yksikko investoi perus-
laitteistoihin, mutta usein unohtuu koko kokonaisuus, etta mika tekno-
logia pitaisi liittaa naiden edella mainittujen kanssa mukaan, jotta saa-
taisiin heti tarvittava tieto. Investoinneissa pitéaisi siis miettid aina myos
tiedonkeruujarjestelma isoja investointeja tehdessa. Investointi peltotut-
kimukseen tulee olemaan iso, jos pyritdan kameroiden ja uusien tekno-
logioiden haltuun ottoon. Tdma lukema tulee olemaan miljoonissa, mi-
kali kaikki peltopuolellakin pyritadn saamaan nykyteknologian tasolle.

Luonnonvarakeskuksen strategian muuttaminen tulee kysymykseen.

Kokeellisesta toiminnasta nykyisin asiantuntija mainitsee tutkijoiden
suunnittelevan tutkimusprojektin, jotka perustuvat niihin kokeisiin, joita
tutkimuksessa, on kysytty. Mikali siis mentaisiin isoihin Big datamaisiin
tiedostoihin tulisi enemman yhteiskayttoisyyttd, jolloin samasta kuvasta
pystyttaisiin tulkitsemaan useita eri asioita. Tama ei esimerkkina vaatisi
lannoituskokeen tai kasvatuskokeen tekemisté erikseen. Naita pystyt-
taisiin uudella teknologialla hallitsemaan ja yhdistelemaan samoja ai-
neistoja, joita useampi tutkimusprojekti pystyisi hyddyntamaan datan
louhinnalla. Uuden teknologian hyddyntaminen antaisi Luonnonvara-
keskuksen tutkijoille yhteiskayttoisyytta. Tietojen luotettavuus nousee
kuitenkin puheeksi, miten Big datamaiset aineistot verrattuna kokeelli-
seen toimintaan toimivat. Haastateltava kertoo miten nykypaivana tilas-
totieteen menetelmien parantuneen huomattavasti, tietokoneiden tehot
kasvaneet, ja niiden analysointi on tana paivana myos paljon helpom-
paa ja mahdollista. Kokeellisesta toiminnasta ei olisi syyta kuitenkaan
luopua kokonaan vaan vahemman ja verrata niité isoihin tietoihin, joista

saataisiin verrokki aineistoja kokeellisen toiminnan rinnalle.

Uudet ohjelmat ja teknologiat tulisi saada nain isossa tutkimuslaitok-

sessa kuin Luonnonvarakeskus (LUKE) aivan omana palveluna, kuten
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esimerkkind kuvantaminen. Data ja aineisto olisi tietenkin Luonnonva-
rakeskuksen omaa. Esimerkkind tassé kuvantamisessa Drone-lennét-
taminen voitaisiin ulkoistaa, koska drone-lennokkien hankintaan ja len-
nattamiseen liittyy aina omat riskinsa, kuten niiden tippuminen ja lenta-
minen vaatii taitoa. Kamerat voitaisiin kuitenkin hankkia omiksi Luon-
nonvarakeskukselle. Silloin Luonnonvarakeskuksella olisi kameratek-
nologia sekd kamerateknologian kehittaminen hallussa itsellaan. Toki
jos ulkoistettavalla palvelulla on tarjota samaan hintaan esim. hyper-
spektrikameroita voitaisiin sekin ostaa, mutta aineisto, jonka yritys tuot-
taisi Luonnonvarakeskukselle olisi se omaa ja vain Luonnonvarakes-
kuksella kaytossa. Tasta syystd kamerat tulisi pitad Luonnonvarakes-
kuksen omassa kayttsséa, jotta myos aineisto pysyisi omana. Tietomas-
sojen luovuttaminen eteenpain olisin Luonnonvarakeskuksen kehitta-
misen kannalta my6s hyva idea, jolloin sita voitaisiin luovuttaa eteen-
pain maksullisena palveluna. Viljelijat pystyisivét silloin saamaan esim.
oman pellon ravinnetasosta tietoa. Tassakin ndhdaan investointina ka-
meran ostaminen, jolloin ulkopuolisille tuotettu maksullinen palvelu

maksaisi kameran varmasti takaisin.

Nyky&aanh&n on olemassa paljon sovelluksia, joita voitaisiin myds kehit-
taa. Voitaisiin kehittd& sovellus, joka on ilmaiseksi kaytdssa viljelijoille,
mutta siihen saisi ostettua lisapalveluita kayttoon, joita Luonnonvara-

keskus yllapitaisi.

Tulevaisuuden teknologioiden kayttdonotosta Luonnonvarakeskuksella
on tulossa strategian toimeenpano seuraavana vaiheena syksyn 2019
aikana, jolloin tehd&éan budjetointia sekéa aikataulua, strateginen suun-
nitelma on tulossa. Peltopuoli on jaljessa, ja siihen on tulossa peltostra-
tegia ja sen toimeenpano. Peltopuolen investoinneista mainitsemisen
arvosta mainitaan kalusto, joka on jo nyt aika vanhaa, joten siihen tulisi
miettid teknologiaa, jossa olisi jo valmiina automatisoitu tiedonkeruu,

GPS-laitteet yms.



