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1 JOHDANTO

1.1 Tausta ja tavoitteet

Opinnaytety®n aiheen sain tydnantajaltani. Tyénantajani on Destia Rail oy ja olen tydskennellyt yri-
tyksessa kohta 11 vuotta. Kavelytarkastusta olen tehnyt noin 4 vuotta. Opinndytety6naihetta tyo-
paallikkdn kanssa miettiessa, tulimme siihen tulokseen, ettd kyseiselle tydohjeelle olisi tarvetta. It-
selleni kyseinen tarkastus on tuttua ty6ta joten pystyn jakamaan henkilokohtaista kokemusta ja

osaamista tydssani. Lisdksi ohjeen laadinnassa hyédynnetdan tyonantajan kavelytarkastusraportteja.

Vaylavirasto edellyttdd kunnossapitosopimuksessa kavelytarkastuksen tekemista vahintaan kerran

vuodessa kaikille viraston omistamille raitelle.

Opinnaytety6ni tavoitteena on saada tarkastajalle tarkastusta helpottava tydohje. Taman pohjalta

tarkastajan on helpompi ldhtea toteuttamaan tarkastusta.

1.2 Destia Oy ja Destia rail oy

Destia on Suomessa toimiva infra- ja rakennusalan yhti6. Yhtion toimintaan kuuluu liikennevaylien
suunnittelu, rakentaminen ja yllapito. Taman liséksi Destia rakentaa kokonaisia elinymparistdja.
Destian palvelut ulottuvat maanalaisesta rakentamisesta kattavaan maanpaalliseen toimintaan
seka energia- ja insinddrirakentamiseen. Destia toteuttaa suuria ja edistyksellisia ratkaisuja moni-
puolisen osaamisen ansiosta. Ratkaisuja, jotka mahdollistavat ihmisten, palveluiden, tavaroiden ja

energian lilkkkumisen luontevana osana pohjoista elamda ja maailmantaloutta. (Destia.fi.)

Destia rail on osa Destia Group oyj:ta. Ratoihin liittyvat palvelut kattavat koko radanpidon elinian,
koko Suomen alueella. Destia Railin toteuttamat ratatyét vaihtelevat vaativasta useiden kilometrien
mittaisista paallysrakenneurakoista pienempiin silta-, rumpu- ja massanvaihtot6ihin. Suomen kah-
destatoista rataverkon kunnossapitoalueesta yli puolesta Destia rail toimii kunnossapitdjana. Paallys-
rakenteen uusimiskohteet sisdltavat kattavasti tukikerroksen, kiskojen ja pdlkkyjen vaihtoa seka nii-
hin liittyvid sahkdrata- ja tuvalaitetditd. Laaja valikoima ratarakentamisen palveluita kuuluu Destia
Railin palvelutarjontaan, joita ovat muun muassa geometrian suunnittelu, paallysrakennetyét, raide-

materiaalin hankinta, mittaukset, erilaiset alusrakennety6t seka tunnelien korjaukset. (Destia.fi a.)
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2 SUOMEN RATAVERKKO

Suomen rataverkon yllapito, kehitéminen ja kunnossapito ovat Vaylaviraston vastuulla. Vaylavirasto
vastaa Suomen tie- ja rataverkon seka vesivaylien kehittdmisesta ja kunnossapidosta. Toiminnan

tavoitteena on pitaa rataverkko kunnossa, jotta liikenndinti on tehokasta ja turvallista.

Vuoden 2018 lopussa rataverkon pituus oli 5 926 kilometria, josta sahkoistettya rataa oli 3 300 kilo-
metrid. Yksiraiteista on 5 234 km ja kaksi- tai useampiraiteista puolestaan 692 kilometrid. Vuosittain

kunnossapitoon kaytetadn lahes 200 miljoonaa euroa.

Rataverkon raideleveys suomessa on 1 524 mm), joka poikkeaa suurimmasssa osassa muuta Euroop-
paa kaytettavasta 1 435 mm:sta. Sdhkéradan jannite on 25 kV ja taajuus 50 Hz. Suurimmassa
osassa rataa sallitaan 22,5 tonnin akselipaino. 25 tonnin akselipaino on my6s kdytdssa osalla rata-
verkkoa. 220 kilometria tunnissa on suurin sallittu nopeus henkil6junilla ja tavarajunilla 120 kilomet-
rid tunnissa. Suomesta raidetta pitkin padsee Ruotsiin Tornion kautta ja Venajdlle Vainikkalasta,

Imatrankoskelta, Niiralasta seka Vartiuksesta. (Vayla.fi a.)
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Kuva 1. Kunnossapito- ja isanndintialueet (vayla.fi b.)

Suomessa on 12 kunnossapitoaluetta. Destialla on kunnossapidossa 1.1.2019 lahtien seitse-
man aluetta. Alueet 3, 5, 6, 8, 9, 11 ja 12. (kuva 1.)

Tassa tydssa havainnot ovat kunnossapitoalue 8:Ita. Kunnossapitoalue 8 kattaa noin 535

ratakilometria Pieksamaki-Kuopio-Iisalmi ja Varkaus-Joensuu valeilta.
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2.2 Rataverkon historia

Helsingistéd Hdmeenlinnaan rakennettiin ensimmadinen rautatie vuosina 1857 - 1862, josta myohem-
min muodostui Suomen pdarata. Seuraavaksi toteutettiin ndlkdvuosien aikana hataapuna Riihimaki-
Pietari rata. Vuonna 1870 valmistui ratayhteys Helsingin ja Pietarin valille. 1870-luvulla rakennettiin
Turun ja Tampereen ratayhteydet seka yksityisin varoin ratayhteys Hyvinkaalta Hankoon. Hameen-
linnan-Tampereen rata ja Turun-Toijalan rata valmistuivat vuonna 1876. Ouluun rata valmistui

vuonna 1886, ensimmadinen osuus Savon rataa vuonna 1889, rata Joensuuhun vuonna 1894, Kajaa-

niin vuonna 1904 ja Rovaniemelle vuonna 1909. (Argeologisen kulttuuriperinndn opas 2019.)

Ensimmainen osa rataverkko Helsingistd Hdmeenlinnaan. Radalle tehtiin kalliita pengerryksia ja leik-
kauksia, koska rata haluttiin tehda suoraksi ja tasaiseksi. Téman jdlkeen radan kunnosta jouduttiin
tinkimaan ja radat rakennettiin padosin kevyesti kiskotetuksi, mutkaiseksi ja makiseksi. Rataverkko

rakennettiin myéhemmin uudelleen ja oikaistiin.

Rautatieverkoston rakentamista on ohjannut sotilaalliset tarpeet. Ensimmainen rautatie joka yhdisti
Suomen osaksi Venajan rataverkkoa rakennetiin sisamaahan kauas rannikosta. 1900-luvun alkupuo-
lella rautateita rakennettiin sotilaallisiin tarkoituksiin, jolloin rautatiekuljetukset olivat keskeisessa
roolissa kaikissa sotavden kuljetuksissa. Riihimaelle ja Kouvolaan perustettiin varuskunnat, nama oli
tarkeimpien risteysasemien laheisyydessa. Helsingin seudulle ja eraisiin Suomenlahden saariin ra-
kennettin kapearaiteisia rautateitd ensimmaisen maailmansodan aikana. Saksalaiset rakensivat 178
kilometria pitkdn Hyrynsalmi-Kuusamo-kenttaradan toisen maailmansodan aikana. 1900-luvun lop-
pupuolella ratojen jaatya kaytosta rataverkosto pienentyi. (Argeologisen kulttuuriperinnén opas
2019.)

2.3 Radanhaltija Vaylavirasto

Vayla on asiantuntijavirasto, jossa tydskentelee noin 400 henkil6d. Vaylan tehtaviin kuuluu tie-, rata-
ja meriliikenteen vayla verkon suunnittelua, kehittdmistd ja kunnossapitoa. Lisaksi vayla vastaa lii-
kenteenohjauksen ja talvimerenkulun jarjestamisesta. Vayla toimii ensisijaisena kumppanina liiken-

nejarjestelmasuunnittelussa maakuntien liittojen, kaupunkiseutujen ja kuntien kanssa.

Vayla huolehtii yheiskuntamme hyvinvoinnista, liikenteen palvelutasosta ja nain edistaa elinkeinoela-
man kilpailukykya. Vayldn padmaarana on huolehtia liikkumisen muutoksen synnyttamiin asiakastar-
peisiin tehokkaasti ja vastuullisesti seka tuottaa yhteiskunnalle kasvun alustaa toimivan ja tuvallisen

infran muodossa. Lisdksi edistaa vastuullista rakentamista ja infra-alan kehittymistd. (Vayla.fi c.)
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3 RADAN KUNNOSSAPITO

Rataverkon pitaminen liikennekelpoisena edellyttaa jatkuvaa kunnossapitoa. Kunnossapitoon kuulu-
vat tarkastukset, maaraaikashuollot, viankorjaukset ja lumityét talvella. Radan eri osa pidetdan kayt-
tokelpoisina koko elinkaarensa ajan. Rautateiden kunnon tarkastukset ja kunnossapito vaativat seka

erityisosaamista etta erikoiskalustoa ja materiaaleja. (Vayla.fi d.)

3.1 Kilpailutus

Kaikki kunnossapitoalueet kilapailutetaan viiden vuoden valein. Kilpailutus tehdaan hankintalainsaa-

dannon mukaisesti.

Kunnossapitoa hankitaan seuraavasti:

- radan paallysrakenne ja turvalaitteet

- sahkorata ja saskovoimatekniikka

- tietoliikennejarjestelmat

- asema- ja laiturialueet

- kiinteistot sisdltaen LVIA:n (Iampd-, vesi- ja ilmastointiautomaation)

- erikoisjarjestelmat (kaluston valvontalaitteet) (Vayla.fi d).

3.2 Kunnossapitotytt

Tdssa padasialliset tyét mitd kunnossapidossa tehdadn ja kunnossapitosopimukseen kuuluu. Paljon

on muitakin toita ja osa tdistd tehdaan vain kerran sopimuksen aikana.

- kuntotarkastukset

- ratapdlkkyjen ja kiskojen vaihtaminen

- tukemisty6t

- raidevarusteiden huolto

- lumitydt

- ratasiltojen kunnossapito

- kiskojen kunnossapitoty6t

- polkkyjen seka kiskonkiinnityksiin liittyvat kunnossapitotyét
- raide-eristysten kunnossapito

- radan merkkien kunnossapito

- tasoristeysten kunnossapito

- laitureiden, asema-alueiden ja liikennepaikkojen kunnossapito
- raidealueen ohjaus- ja turvalaitteiden kunnossapito

- vaihteiden kunnossapito

- turvalaitteiden kunnossapito

- tukikerroksien tdydentaminen, vaihtaminen, auraus, harjaus ja muotoilu. (Destia.fi b.)
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KUNNOSSAPITOSOPIMUKSEEN SISALTYVAT TARKASTUKSET

Kunnossapitosopimus sisaltda lukuisia tarkastuksia, tassa tarkastukset, jotka osittain liittyvat kavely-
tarkastukseen. Kyseisia tarkastuksia ei voi suorittaa kavelytarkastuksen yhteydessd, koska tarkastuk-
siin vaaditaan eripatevyyksia. Osaan tarkastuksista vaaditaan mydos kiskoilla kulkevaa kalustoa ja

erindisia mittalaitteita.

Tasoristeystarkastus

Tasoristeykset tarkastetaan nelja kertaa vuodessa. Kerran vuodessa tasoristeyksen nakemat kuva-
taan ja kolme kertaa vuodessa tasoristeysmerkkien suoruus, heijastepinta ja kannen kunto tarkaste-
taan.

Ultradanitarkastus

Silta- ja

Kiskojen ultradanitarkstuksessa rekisterdidaan liikenndityjen raiteiden kiskoissa ja vaihteissa olevat
viat siten, ettd ne tunnetaan riittdvan hyvin ja voidaan poistaa raiteesta ennen kuin ne vaarantavat
likenneturvallisuuden. Kiskojen sisdiset viat maaritetddn ultraddnitarkastuksella. Tarkastuksen pe-

rusteella suunnitellaan kiskojen vaihdot ja kunnostukset. (Vayla.fi.)

rumputarkastus

Siltojen vuositarkastuksessa tarkastetaan laakerien, liikuntalaitteiden, siltapdlkkyjen, tukikerroksen,
painumien, puhtauden seka pinnoituksen kunnon kunto. Vuositarkastuksissa havaitut merkittavat
vauriot ja puutteet sekd merkittavasti edenneet vauriot on ilmoitettava tilaajan silta-asiantuntijalle.
Lisaksi kunnossapito- ja korjaustoimenpiteiden toteutumatiedot on toimitettava siltarekisterin yllapi-
tajalle vuosittain 30.11 mennessa.

Kunnossapitosopimus 4.1 siltatarkastus (K) 8.5.2019

Rummut tarkastetaan kerran vuodessa, yleensa kiskopydraautolla kulkien. Ratajarjestelmasta 16ytyy
tarkastuslomake rummuille ja lomaketta taytetdaan tarkastuksen yhteydessa. Rummusta tarkastetaan

molemmat suuaukot, rummun tayttéaste, ojat, mahdolliset vuodot ja reunakiveykset.

4.4 Vaihdetarkastus

Vaihteet ovat keskeisid ratalaitteita liikennditdvyyden kannalta, joten niiden kunnossapito on erityi-
sen tarkeda. Vaihteen ja vaihdealueen tarkastus ja huolto tulee toteuttaa siten, ettd vaihteessa ja
vaihdealueella voidaan liikenndida samoilla akselipainoilla ja nopeuksilla, jotka ovat kaytdssa vaih-

teeseen liittyvilla raiteilla. (Doria.fi rato14.)

Vaihteiden tarkastus tulee aikatauluttaa seuraavasti:
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- Padraidevaihteet, joiden suoran raiteen suurin nopeus on yli 120 km/h, on tarkas-
tettava vahintdan nelja (4) kertaa vuodessa. Tarkastusvali saa olla enintdan 110 vuoro-
kautta.

- Muut paaraidevaiheet on tarkastettava vahintdan kaksi kertaa vuodessa. Tarkastusvali
saa olla enintdan 7 kuukautta.

- Sivuraidevaiheet on tarkastettava vahintadn joka toinen kalenterivuosi. Tarkastusvali saa

olla enintadn 26 kuukautta. (Doria.fi rato14.)

4.5 Tunnelitarkastus

Tunnelitarkastuksissa on tarkastettava kaikki tunnelin rakenteet, varusteet ja laitteet silla tarkkuu-
della, etta niiden kunnon kehittamisestd saadaan selkea kokonaiskuva ja mahdolliset vauriot havai-
taan hyvissa ajoin ennen niiden muuttumista kriittisiksi tekijéiksi tunnelin kunnossapidossa. Tunnelin
rakenteiden ja laitteiden kunnon kehittymistd analysoidaan tarkastustulosten perusteella. Perakkai-
set analyysit on tehtava siten, etta niita voidaan luotettavasti verrata keskenaan ja etta niiden tulok-
sista voidaan tehda luotettavia johtopaatoksia varusteiden, rakenteiden ja laitteiden kunnon kehity-

misestd. (Doria.fi rato 18.)

4.6 Tarkastus liikkuvasta kalustosta

Tarkastamista liikkuvalla kalustolla tarkoitetaan raidevirheiden havainnointia junasta tai muusta rai-
teella liikkuvasta ajoneuvosta kuten veturista, rata-autosta tai ratakuorma-autosta. Virheiden ha-

vainnointi on aistinvaraista.

Raidevirheiden havainnoimisen lisaksi on pyrittava tekemaan havaintoja myés muista radan kunnos-
sapitoon ja junaturvallisuuteen liittyvistd asioista. Tallaisia asioita ovat esimerkiksi:

- opastimien ja merkkien nakyvyys, puhtaus ja oikeellisuus

- sivuojien ja rumpujen toimivuus

- suoja-aitojen kunto

- penkereiden ja tukimuurien sortumat

- sepelin vajaus

- kasvillisuus

- tasoristeysnakema

- vuodot ja jadpuikot tunneleissa. (Rato 13 radantarkastus.)

4,7 Tarkastusvaunumittaukset

Koneellista raiteen tarkastusta tehddan tarkastuvaunulla. Tarkastuksessa mitataan raiteen geomet-
rista kuntoa ja sahkéradan ajolangan suhteellista asemaa raiteeseen nahden. Mittauksella tarkaste-

taan, ettd ajolangan geometrinen kunto ja laatu ovat vaatimusten mukaiset.

Raiteesta mitattavat suureet ovat raideleveys, korkeuspoikkeama, kallistus, kierous ja nuolikorkeus.

Ajolangasta mitattavat suureet ovat ajolangan korkeus, siksak ja ajolangan pituuskaltevuus.
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Tarkastuksen tuloksia kaytetdan kunnossapidon ohjaukseen laajempien kunnossapito-ohjelmien oh-
jelmoinnissa ja paikallisten virhekohtien korjauksissa. Tarkastuksia kaytetadn myés ratatdiden vas-

taanotossa todentamaan, etta luovutettava ty6 on laadultaan hyvaksyttavaa.

Mitattaville suureille on maarittelty virheluokat eri kunnossapitotasoille. Virheluokka kuvaa virheen
vakavuutta. Virheluokkia on kolme:
- C-Luokan virhe on alkava virhe.
- D-Luokan virhe on sisdllytettdva kunnossapitosuunnitelmaan ja korjattava lahitulevaisuu-
dessa

- *(tahti)-luokan virhe on valittémasti korjattava virhe. (Rato 13 radantarkastus.)
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KAVELYTARKASTUS

Kavelytarkastuksella tarkoitetaan ndakéhavaintoihin perustuvaa radan kunnon tarkastusta, jonka ka-
vellen rataa pitkin kulkevat henkil6t toteuttavat. Tarkastuksista laaditaan tarkastusdokumentti. Na-

kdhavaintojen lisaksi voidaan kayttda apuna myds mittalaitteita. (Rato 13 radantarkastus.)

Ennen tarkastusta tarkastajan pitda kayda lapi raiteentarkastusvaunun mittaustuloksia, edellisia ka-

velytarkastustuloksia, ultraddnitarkastustuloksia ja muita tarkastustuloksia.

Tarkoitus on, ettad niiden avulla voidaan maarittda, missa paikoissa on toistuvia virheita tai poik-
keamia ja mitka raiteet on erityisesti tarkastettava. On erittdin tarkeda, etta toistuvat virheet 16yde-
tdan. Taman jalkeen perusongelma voidaan korjata.

Kunnossapitosopimus 1.1 radan kavelytarkastus 8.5.2019

Ty6turvallisuus ja suojavarusteet

Kavelytarkastukseessa on myds turvallisuusriskeja, jotka tulee ottaa tyon suoituksessa huomioon.
Naita riskeja ovat:

- helle/kuumuus

- nestehukka

- ihon palaminen

- punkit, kyykdarmeet, ampiaiset, paarmat, mehildiset

- kompastuminen, kaatuminen.

Tehtdvassa kavelldan ratasepelin paalld, joten nilkat ovat kovilla kdvelyssa. Tarkastajan kannattaa
panostaa hyviin nilkkatuetuihin turvajalkineisiin. Turvaliivia tai hihatonta takkia kdyttdessa on hyva
huomioida auringonpaiste ja sen aiheuttama ihon palaminen voidaan estaa, kayttamalla aurinkoras-
vaa. Nestettd on hyva olla mukana tarkastusta tehdessd, jotta kesahelteelld valtytaan kuivumiselta.
Pienet pistidiset ovat my0s tarkastajan haittana. Punkkirokote ja kyypakkaus on hyva olla tarkasta-

jalla mukana.

Tarkastajan on kdytettava seuraavia turvavarusteita:
- turvajalkineet
- kypara
- suojalasit
- varoitusvaatetus (Standardin SFS-EN 471 /3/ mukaista, CE-merkittyd, luokan 2 tai 3 varoi-

tusvaatetus).

Patevyydet

Kévelytarkastusta suorittavalta henkilolta vaaditaan paallysrakennepatevyys- ja ratatydstavastaavan-

patevyyden. Kavelytarkastusta voi my6s suorittaa turvamiehen turvaamana, jos radan suurin nopeus
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on 140 km/h tai alle. Radoilla milld ajetaan yli 140 km/h pitda aina olla ratatydstdvastaava seka tyo-
lupa tarkastuksia ja ratatéitd tehdessa. Turvamiestd kaytettaessa toinen henkildista toimii ainoas-

taan turvamiehena ja toinen suorittaa tarkastusta.

5.2.1 Paadllysrakennepatevyys

Tehtavat, joissa edellytetdan paallysrakennepadtevyytta:
e radan paallysrakennetoista vastaaminen
e radan paallysrakenteen liikennekelpoisuuden arviointi, tarkastaminen ja hyvéksyminen ra-
kennus-, asennus- tai huoltoty6n jalkeen kayttoon otettavaksi. (Doria.fi radanpidon turvalli-

suusohjeet.)

Peruskoulutus:

e tehtdvaan soveltuva teknisen alan tutkinto (vahintaan teknikko tai rakennusmestari)

Tydkokemus:
e vahintdan kolmen vuoden monipuolinen rataty6kokemus ja ohjattua harjoittelua paallysra-

kennetoista

Tydkokemuksen tulee sisdltda vaihteiden asennustoéita seka jatkuvakiskorakenteeseen liittyvia raken-
tamis- tai kunnossapitotéita. Henkil6llg, jolla ei ole edelld mainittua peruskoulutusta, on oltava va-

hintadn kuuden vuoden monipuolinen tydkokemus ratatéista.

Padllysrakennepatevyyden saamiseksi henkilon on hyvaksyttdvasti suoritettava paallysrakennetdihin

suunnattu koulutus.

Koulutuksen tulee siséltéa seuraavat asiat:

e radan paallysrakennetta koskevat madrdykset ja ohjeet

e perustiedot raiteesta ja sen komponenteista, tukikerroksesta, raiteen geometriasta seka
paallysrakenteen merkityksesta liikenneturvallisuudelle

e raiteen ja liikkuvan kaluston vuorovaikutus

e vaihteiden rakenneosat, varusteet ja asennus

e paallysrakenteen, tukikerroksen ja geometrian kunnossapitotoimenpiteet

e paallysrakenteen rakentamisessa ja kunnossapidossa sallitut tydmenetelmat

e paallysrakennetéihin liittyvat turvalaite- ja sahkoratatdiden yleiset perusteet. (Doria.fi radan-

pidon turvallisuusohjeet.)

Paallysrakennepdtevyys on voimassa toistaiseksi.

5.2.2 Ratatyosta vastaava
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Ratatydsta vastaava vastaa ratatydmaan liilkenneturvallisuudesta. Henkil6 toimii yhteisty6ssa liiken-
tenohjaajan kanssa. Ratatydsta vastaava tekee rataty6ilmoituksen RUMA-sovelluksella (puhelimella,
tabletilla tai tietokoneella). Liikenteenohjaajalle ratatydilmoituksen lahettamisen jalkeen ratatydsta
vastaava saa tyénumeron, milla kirjautua RAPLI-sovellukseen. Kirjautumisen jdlkeen ratatydstavas-
taava soittaa liikenteenohjaajalle, jonka kanssa ratatyGilmoitus kdydaan lapi ja keskustellaan milloin
tyot olisi mahdollista aloittaa. Jos rataty6ta ei ole mahdollista heti aloittaa odotetaan, etta liikenne
sen sallii ja soitetaan lilkenteenohjaajalle uudestaan. Liikenteenohjaaja antaa luvan ratatydlle ja tydn
takarajan (joku kellonaika). Ty6n paatyttya ratatydsta vastaava soittaa liikenteenohjaajalle paattagak-

seen rataty®n ja samalla ilmoittaa radan olevan liikennéitdvassa kunnossa.

Patevyyden vaatimukset:
- 6 kuukauden kaytannon tyokokemus radanpitoon liittyvista tehtavista

- suomen kieli

5.3 Ratajarjestelmd, Raiku, tarkastustoiminta
5.3.1 Ratajarjestelma

Ratajdrjestelma on Destia Railin itse kehittelema jarjestelmd, minne merkataan kaikki ty6t mitd teh-
daan. Jarjestelmasta pystyy myos tilaaja katsomaan, missa vaiheessa esimerkiksi huollot ja tarkas-
tukset ovat menossa. Jarjestelmaan pystyy myds tekemaan huoltopohjia, téma helpottaa huoltojen
kirjaamista, jotta kaikista huolloista ei tarvitse tehda suoritetta erikseen. Huoltopohjista on myds

helppo katsoa prosentuaalinen valmius tydsta.

5.3.2 Raiku

RAIKU on kunnossapidon hallintasovellus Vaylaviraston ja kunnossapidon eri toimijoiden kayttéon.
Sovellukseen kirjataan kunnossapidon toteumatietoa yhdenmukaisessa ja analysoitavassa muo-
dossa, jotta tiedot ovat kaikkien sitd tarvitsevien kaytettdvissa. Tavoitteena on saada yhtendinen
ratojen kuntotiedon hallintajérjestelma niin, ettd jarjestelma ja tiedot ovat Vaylaviraston hallinnassa
ja omistuksessa. Nain kunnossapidossa kerattdvan tiedon tarkkuustaso on helpompi maaritella yksi-
selitteisesti kunnossapidon jarjestelmaan mita esim. sopimuspapereihin. Tavoitteena on saada rata-
verkon kuntotieto ajantasaisena yhteen paikkaan laitekohtaisesti. Kunnossapidon raportointi muute-
taan digitaaliseksi, mobiiliksi ja ajantasaiseksi RAIKU-sovelluksen kayttéonoton mydta. Nain kunnos-
sapidon ty6t osataan kohdentaa oikeisiin paikkoihin oikeaan aikaan turvallisuus, talous ja ratainfran
elinkaari huomioiden. (Raiku.)

Raikun kaytostd on vield vahaisid kokemuksia, koska jarjestelmdan ei pysty vield kaikkia tehtyja toitd
kirjaamaan. Sovellusta kehitetdan koko ajan, jotta se saataisiin taysipainoisesti kayttédn. Siina on

paljon samaa, mita ratajarjestelmdssd. Erona se, ettd Raikuun ei merkata kdytettyja resurseja.

5.3.3 Tarkastustoiminta
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Tarkastaja kdyttaa tablettia ja tabletista I6ytyvaa ratajarjestelma-sovellusta tehdessaan tarkastusta.
Ennen tarkastuksen aloittamista on hyva tarkastaa, ettd laitteen antama sijainti vastaa luonossa ole-
vaa sijaintia. Tdman tarkastaja voi katsoa sdahkoratapylvadseen tai kiskonkylkeen merkatusta metri-
maarasta. Tarkastajan on myos hyva katsoa etukateen junien aikataulut, etta aikaa ei mene junien
odotteluun ja sita myéten tarkastustehokkuus karsii. Tarkastaja pyrkii kdvelemaan noin. 10 km pai-

vassa.

Vian ldytaessaan tarkastaja etsii jarjestelmasta oikean kategorian vialle, arvioi vian kiirrellisyyden ja
kirjoittaa sen sanallisesti. Viasta voi myds ottaa kuvan, joka yleensa kertoo enemman kuin tuhat sa-
naa. Tarkastajan on myds hyva kirjata korjaustoimenpiteet vialle. Esim, onko rikkoutuneessa mer-
kissa itse merkki, jalka vai varsi rikkoutunut. Nain ollen vika pystytdan korjaamaan yhdellad kertaa,
eika tarvitse lahted uudelleen paikalle ihmettelemdan mika todella on vikana. Jos vikapaikassa on
esim. raivaustarvetta, tulisi kirjata tarvitseeko raivaukseen kiskopyérakaivinkonetta vai onnistuuko

raivaus raivaussahalla. Nama asiat helpoittavat tydnsuunnittelua ja resurssien kayttéa.

Tarkastuksen paattyessa tarkastaja kirjaa tarkastuksen paattyneeksi ja kirjaa minkalainen saa oli
tarkastuksen aikana. Tarkastuksen paatyttya, ratajarjestelmasta 16ytda kuka on kavellyt, kuinka

monta kilometrid, missa sadssa ja mita havaintoja on tehty.

5.4 Tarkastettavat asiat

5.5

Tarkastus perustuu silmamaaraisiin havaintoihin ja taten tarkastajan on hyva tietad mita asioita pi-
taa tarkastaa. Tarkastajan on turha kdyttaa aikaansa tutkimalla asioita mitkd tarkastetaan eritarkas-
tuksessa. Jos tarkastaja havaitsee uhkaavan tai kiireellisesti korjattavan asian, niin tarkastajan tulee

tietenkin asia kirjata tai soittaa asiasta eteenpain.

Tarkastettavat asiat:
- riskipuut
- pusikot/pajukot
- kiskonkuluneisuus
- polkkyjen kunto
- kiinnikkeiden kunto
- merkkien kunto
- kaapelikanavien kunto
- kallioleikkaukset

- erinlaiset rakennelmat, laiturit ja pylvaiden betonijalat.

Vikaluokat

0 — Liikenne keskeytettava, korjattava ennen seuraavaa junaa.
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0-Luokan vikaa en ole koskaan kirjannut. Vika voisi olla esim. Puun kaatuminen ajolangoille tai kis-

kon katkeaminen.

1 — Valiton turvallisuusriski, liikenne voidaan sallia rajoituksin, korjattava valittomasti

1-Luokan vikaa en ole koskaan kirjannut. Vika voisi olla esim. painuma radassa. Yleensa jos painuma
on radassa ja tuntuu veturinkuljettajasta pahalta, niin han ilmoittaa asiasta ja painuma kaydaan kor-

jaamassa.

2 — Ei valintonta vaaraa, liikenne voi kulkea ilman rajoituksia, korjattava kahden viikon

kuluessa

2-Luokan vikoja on esim. opastimen eteen kasvanut pusikko, mika haitaa opastimen nakyvyytta.
Radanmerkki kallistunut radalle padin ja on mahdollista osua radalla kulkevaan kalustoon, jos kallis-
tuu vield enemman. Yleensa namakin viat kuljettajat ilmoittavat ja viat kdydaan korjaamassa valitto-
masti.

3 — Ei vadlitonta vaaraa, korjataan seuraavan huoltokierron yhteydessa tai ennen talven
tuloa

3-Luokan vikoja on suurin osa mitd havaitaan. Esim. kiskojen ja pélkkyjen kiinnitykset, pajukoiden

vesonnat, merkkien kunto, puutteet tukikerroksessa.

4 — Kokemusperdisesti ei ole laajenemassa luokkaan 2, seurataan kehitysta

4-Luokan vikoja on asiat mitka eivat ole RIKKI. Asiat jotka ovat rikki eivat tarvitse seurantaa vaan

korjaamista.

5 — Laite tai rakenne on elinkaarensa lopussa, vaatii laajemman investoinnin tekemista

1ahi vuosina

5-Luokan vikoja on esim. lahopdlkyt, kuluneet kiskot, tukikeroksen uusiminen, muiden rakennelmien

laajempi korjaus.

5.6 Vikahavaintoja

Kaikki on kuvattu ja viat on havaittu kunnossapitoalue 8:lla. Rataosilla Pieksdmaki-Kuopio ja Kuopio-
Iisalmi. Ratakilometreilld 381-549
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Kuva 2. Kaapelikourunkansi kohdassa 4874345 (Tammela 2019)

Vikaluokka 3. kaapelikourunkansi puuttuu, aiheuttaen kompastumisriskin ja vaurioitumisriskin kaape-
leille.

Korjaustoimiksi kirjataan kannen mitat ja lukumaara montako tarvitsee uusia.
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Kuva 3. Lankutus repsottaa kohdassa 489+844 (Tammela 2019).

Vikaluokka 3. Laiturin lankutus irronnut. Todenndkdisesti talvella lumitdissa kaivinkone osunut kau-
hallaan laituriin. Vikaluokka voisi olla myds 2, mutta kyseisella laiturilla eivdt matkustajat kavele, niin
riittdd kun korjataan ennen talvea. Korjaustoimiksi kirjataan montako metria parrua tarvitaan ja min-
kdkoikoista parrua.
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Kuva 4. Pylvaan perustus murentunut kohdassa 478+525 (Tammela 2019)

Vikaluokka 3. Betonijalka ehka joskus saanu osuman ja sitd myéten rapistunut. Betonipaikkaus jal-
kaan ja seurataan pysyyko paikkaus. Jos korjaus ei toimi niin vikaluokaksi muutetaan 5. Betonijalka

vaihdettaisiin lahivuosina uudeksi.
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Kuva 5. Harus pusikoitunut kohdassa 548+073 (Tammela 2019)

Vikaluokka 3. Harus pusikoitunut. Kasinraivaus raivaus- tai moottorisahalla.
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Kuva 6. Kiskonkiinnitys puuttuu kohdassa 533+532 (Tammela 2019).

Vikaluokka 3. Kiskonkiinnitys puuttuu. Yhden kiinnikkeen puuttumisesta ei ole haittaa, joten kyseista
kiinniketta ei kannata lahtea varta vasten korjaamaan. Korjaus suunnitellaan muiden tdiden yhtey-
teen kyseilla paikalla liikkuessa.
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Kuva 7. Polkkyvali liian suuri kohdassa 535+385 (Tammela 2019)

Vikaluokka 4. Ratapdlkkyjen vali liian suuri. Kyseisella kohdalla on viela eristysjatkos. Jos jatkoksen

kohdalle tulee painumaa tai eristysvikaa, syy saattaa olla liilan suuressa pdlkkyjen valissa. Tassa ti-
lanteessa seurataan kehitysta.
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Kuva 8. Vanha tasoristeyskansi kohdassa 503+532 (Tammela 2019)

Vikaluokka 4. Vanha tasoristeyskansi jatetty vaihdon jdlkeen ojaan. Kerattava pois, kun seuraavan

kerran koneella ajellaan kyseiselld paikalla.
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Kuva 9. Laiturinreuna murenee kohdassa 489+650 (Tammela 2019).

Vikaluokka 5. Laiturinreuna murenee ja raudoitus jo nakyy. Vaatii laajemman investoinnin, eika ky-

seista reunaa ole jarkevaa paikkakorjata.
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6 POHDINTA

Tydohjeen laatiminen kavelytarkastukselle oli mielestani helppoa, vaikka tekstin tuottaminen on mi-
nulle toisinaan hankalaa. Olen itse tehnyt tarkastuksia jo monta vuotta, joten I6ysin puutteet ja pa-
rannuskohteet helposti. Internet ei juuri tarjonnut apua tyéohjeen tekemiselle, joten suurinosa

tydsta pohjautuu omaan kokemukseeni.

Ty6ohje helpottaa tulevien tarkastajien ty6td ja antaa heille hyvat lahtdkohdat tehda tarkastuksia.
Tydohjetta paivitetdan maaraysten ja ohjeistuksien muuttuessa, ndin tydohjeesta on hyétya viela

pitkdksi aikaa.

Tarkeinta on, etta tarkastus saadaan yhdenmukaisiksi tarkastajasta riippumatta. Talla tavoin havait-

tujen vikojen korjaaminen on tehokkaampaa ja taloudelisempaa.
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