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1 Johdanto

Taman insinddritydn toimeksiantaja Ammattikorkeakoulu Metropolia on (vuonna 2019)
opiskelija- ja hakijamaaraltddn Suomen suurin ammattikorkeakoulu. Se on toiminut
vuodesta 2008, jolloin silloiset, Helsingin ammattikorkeakoulu Stadia sekd EVTEK-
ammattikorkeakoulu yhdistyivat. Metropolian koulutusaloina ovat kulttuuri, liiketalous,
sosiaali- ja terveysala seka tekniikka. Lukuvuosi 2018 - 2019 oli konetekniikan osastolle
ensimmainen uusissa, Vantaan Myyrmakeen valmistuneissa tiloissa. Tatd ennen

osaston toimitilat sijaitsivat Helsingin Kampissa.

Tybn tavoitteena on selvittdd, mitd lakeja ja asetuksia Metropolian konetekniikan
laboratorion ty6turvallisuusohjeita laadittaessa tulee huomioida silloin, kun ne laaditaan
metallintydstokoneiden parissa tyoskentelevia henkiloitd varten. Tyodssa selvitetdén,

mista dokumentit 16ytyvat, seka listataan niistd olennaisimmat.

Konetekniikan laboratorion metallintydstokoneet esitelladn ja selvitetadn, minkéalaisia
vaaroja niiden normaalissa kayttssa voi piilla ja mitk& asiat ovat koneiden valmistajien
mielesta tarkeita silloin, kun he laativat kaytto- ja turvallisuusohjeita, sekd minkalaisia
suosituksia niiden suhteen on laadittu. Esimerkkeind kaytetddn konetekniikan
laboratoriossa vallitsevia kaytantoja seka toteutettuja toimia kone- ja tydturvallisuuden

parantamiseksi.

Maarayksia, sdddoksid ja muita ohjeistuksia esitelldan sitd mukaa, kun ne koskevat
kulloinkin kéasiteltyd aihetta. Lait, asetukset ja standardit esitellddn erikseen omina
kokonaisuuksinaan, seka tutkitaan niiden keskinaisid suhteita toisiinsa nahden. Ty6n
tarkoituksena on myds pyrkia tunnistamaan vanhentuneet lait ja asetukset seka
lbytamaan uusimmat aiheeseen liittyvat maaraykset ja suositukset. Standardeista ja

lakiteksteista on poimittu esimerkkeja taydentdmaan kulloinkin kasiteltyd aihetta.

Lopuksi selvitetddn, minkalaisia ehtoja vakuutusyhtidlla on omissa vaatimuksissansa.
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2 Konetekniikan laboratorio, sen konekanta ja koneita koskevat
standardit.

Uudet konetekniikan laboratoriotilat ovat, verrattuna edellisiin Helsingin Kampissa
olleisiin, nykyaikaiset, selkeéat ja valoisat. Kun puhutaan korkeakoulun konetekniikan
laboratoriosta, ei valttamatta heti ensimmaiseksi tule mieleen, ettd sekin on
konepajaymparist6. Vaikka tuotantovolyymia ei laboratoriossa juurikaan ole, kun tiloissa
valmistuu vain muutamia oppilastéita per kuukausi, on laboratorion konekanta silti
samaa luokkaa kuin monien pienten tai keskisuurtenkin yritysten konepajoilla.
Konetekniikan laboratoriossa on opetuskaytdossa useita metallintydstoon tarkoitettuja
koneita. Naistd vanhimmat manuaalikoneet on valmistettu aikana, jolloin ty6turvallisuus
osana tuotekehittelya jai viela tuottavuuden ja tehokkuuden jalkoihin. Uudemmat koneet
ovat turvallisuuden suhteen edistyksellisempid. Tydturvallisuutta ajatellen sen
tamanhetkista huippua edustavat modernit koneistuskeskukset seka
teollisuusrobottisolu, jonka turvallisuusmaéaraykset ovat omaa luokkaansa. Naiden
lisdksi tiloissa on kaytdssa siltanosturi. Nama kaikki metallintydstékoneet sekd muut

konetekniikan laboratoriossa olevat laitteet kuuluvat konedirektiivin alaisuuteen.

2.1 Konetekniikan laboratorion konekanta

Konetekniikan laboratoriossa opetuskaytdssa ovat seuraavat tyokoneet.

Robottisolun koneet

teollisuusrobotti ABB IRB 4600 M2004
koneistuskeskus QUASER MV154P
automaattisorvi MAZAK SUPER QUICK TURN 10M

Muut CNC-koneet

koneistuskeskus HAAS UMC 750
sorvi HAAS TL 2
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Manuaalikoneet

tyokalujyrsin HARTFORD

sorvi COLCHESTER TRIUMPH 2000
sorvi COLCHESTER TRIUMPH 2500
pylvaspora ERLO V-40

vannesaha PILOUS TMJ

saha SABI EB 250 A

pylvaspora ARBOGA

vannesaha PeHaKa
penkkihiomakone

Ei opetuskaytdssa on

siltanosturi KONECRANES CXT NEO 10,0t.

Lisaksi laboratoriosta loytyy useita pienempid kojeita seka laitteita, jotka ovat kasin
siirrettavissa, eivatkd nain ollen ndy kuvan 1 pohjapiirustuksessa. Konetekniikan
laboratorion layout on suunniteltu tyoturvallisuutta seka opetustyon sujuvuutta silmalla

pitaen.
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Kuva 1. Metropolian  konetekniikan laboratorion  pohjapiirustus, syksy 2018.
Manuaalikoneet merkattuna punaisin ympyr6in, robottisolun alue rajattu keltaisella,
jossa itse robotin toimintaséde oranssina, sekd CNC-koneet sinisen savyin.
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2.2 Manuaalikoneet

Konetekniikan laboratorion koneista vaarallisimpia kayttdd ovat manuaalikoneet sorvit,
pylvasporakoneet, tyokalujyrsin, vannesahat ja penkkihiomakone. Vaarallisia niista
tekee niiden suojaamattomat pydrivat karat ja niissé kiinni olevat terat seka tydstettavat
kappaleet, joiden terdviin sdrmiin on mahdollista takertua kiinni kappaleita tydstettaessa.
Myo6s koneen vikaantuessa, tyokalujen kuluessa tai vaarin kaytettyind/ asennettuina,
voivat tyOkappaleet tai terét irrota kiinnityksistéaan tai jopa sarkya ja niiden sirut sinkoutua
laajalle alueelle koneen ymparistdon ja aiheuttaa vakavia vammoja. Lisaksi voiteluaineet
ja lastuamisnesteet voivat roiskuessaan tai yli valuessaan aiheuttaa liukastumisvaaran.
Alun perin kyseiset koneet olivat varustettuina vain aluskaukaloilla, jotka eivat kerdnneet
vaakatasossa lentavia roiskeita juuri ollenkaan. Koneisiin on jalkikateen asennettu suojia

roiskeiden lentamisen estamiseksi.

Kun metallintydstoon kaytetddn manuaalikoneita, on tydnantajan huolehdittava siita, etta
koneet ovat kayttokelpoisia eik& niiden toiminnasta aiheudu vaaraa niiden kayttajille tai
muille niiden vaikutusalueella oleville henkilGille. Koneita saa koskaan kayttaa ilman
perehdytysta, lisaksi tyonantajan on varmistettava, etta tyotekijd ymmartaa annetut

ohjeet ja my06s osaa kayttaa niité (Tydsuojeluhallinto 2017).

Tybnantajan on tehtdva koneille riskien arviointi, jossa pyritdén kartoittamaan ja sen
perusteella minimoimaan kaikki vaaratekijat (Koneasetus 2006). Arviointiin kuuluvat
muun muassa koneiden asennukseen, huoltoon ja sijoitteluun liittyvat vaarat,
mekaaniset vaarat, sahkostd johtuvat vaarat, melun aiheuttamat vaarat seka
materiaaleista ja aineista johtuvat vaarat. Enemman esimerkkeja koneiden vaaroista
l6ytyy standardin SFS-EN 1SO 12100, Koneturvallisuus. Yleiset suunnitteluperiaatteet,
riskin arviointi ja riskin pienentdminen, liitteista. Konekohtaiset kattavammat luettelot
l6ytyvat jokaisesta erillista koneryhmaa kasittelevasta standardista. Esimerkiksi luettelo
manuaaliporakoneiden yleisimmista vaaroista sek& riskien arvioinnista toimenpide-
esimerkkeineen loytyy standardin SFS-EN 12717 + A1l liitteistda. Huom. standardi ei
koske ennen sen julkaisemista, 9/2009, valmistettuja koneita (SFS-EN 12717+A1 2009).
Aiemmin valmistetut koneet ja niiden turvallisuuslahtokohdat kuuluvat Kayttbasetuksen
piiriin (Siirila 2013).
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Seuraavat julkaisut ovat sittemmin kumottu:

SFS-EN 12415 + Al Pienet numeerisesti ohjatut sorvit ja
sorvauskeskukset

SFS-EN 12478 + AC:en Safety of machine tools. Large numerically
controlled turning machines and turning centres

SFS-EN 12840 Manuaalisesti ohjattavat sorvit

Korvaava julkaisu, Machine tools. Safety. Turning machines (ISO 23125:2015,
Corrected version 2016-03-15). Tama on ainakin vield toistaiseksi (3.11.2019)

suomentamatta.
Muita konepajoille sopivia standardeja ovat ainakin seuraavat julkaisut:

SFS-EN 1005-1 + Al:en (2009) Koneturvallisuus. Ihmisen fyysinen
suorituskyky. Osa 1: Termit ja ma&aritelméat

SFS-EN 1005-2 + Al Koneturvallisuus. Ihmisen fyysinen suorituskyky. Osa
2: Koneen ja sen osien manuaalinen kasittely

SFS-EN ISO 7010:2012 + Al + A2 + A3 + A4 + A5 + A6:2016
Kuvatunnukset ja piirrosmerkit. Turvallisuusvarit ja turvallisuusmerkit.
Rekisteroidyt turvallisuusmerkit

Seké kasikirjat:

SFS-KASIKIRJA 100-1:2017 Koneiden turvallisuus. Osa 1: Suunnittelun
perusteet ja riskin arviointi

SFS-KASIKIRJA  100-2:2017  Koneiden turvallisuus. Osa 2
Turvaetdisyydet, suojukset, tydskentelypaikkojen mitoitus ja hatapysaytys

Nama kasikirjat ovat erittdin kaytannollisia, koska niissa on samoihin kansiin nivottuina
useampi standardi (lite 3). Nama eivat kata kaikkia konepajoilla tarvittavia standardeja,
vaan siihen tarvitaan ensisijaisesti konekohtaisia standardeja, kulloisenkin konekannan
mukaisesti. Juuri nadistd konekohtaisista standardeista on hyva aloittaa, silloin kun
koneiden kaytdssa on jotain sellaista epaselvyyttd, jota koneiden kayttdohjeet eivéat
selvita. Se mitd konekohtainen standardi ei selvita, osoitetaan viittaamalla toiseen,
nimenomaista asiaa kasittelevaan standardiin jne. Jokaisessa standardista [6ytyy myos
kohta Kirjallisuus, joka on luettelo muista kyseiseen standardiin liittyvista A-, B- tai C-

tyypin standardeista. Standardeista kerrotaan lisdd omassa luvussansa.
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Seuraavassa on kaksi esimerkkitapausta, joissa tyoturvallisuusohjeita ei ollut noudatettu
rittdvan tarkasti. Mukana on oikeuden paatokset sek& viranomaisten suositukset

vastaavanlaisien tapausten varalle.

Yhteisdsakko tyénantajayhtidlle vaarallisesta pylvasporakoneesta
6.2.2019 — Lansi- ja Sis&-Suomi

Kasiteltdvana oli maaliskuussa 2016 sattunut tybtapaturma, jossa tyontekija
vahingoittui osittain suojatussa pylvasporakoneessa, kun poisti alustalta
metallilastuja kadella, jolloin k&sine kietoutui poran ymparille.

Tydsuojeluviranomainen katsoi, ettd tyonantaja ei ollut riittdvasti huolehtinut
ty6paikan turvallisuudesta tai suorittanut riittdvaéa konekohtaista riskienarviointia.
Liséksi tyontekijalla ei ollut asianmukaisia henkilokohtaisia suojausvélineitd tai
asianmukaisia tyovalineitda. Tyoturvallisuusrikos on ns. vaarantamisrikos eli rikos
tayttyy jo tyoturvallisuusmaardysten rikkomisella eikd se edellytd tyontekijan
terveyden tosiasiallista vaarantamista.

Karajaoikeus totesi, ettd tydnantaja ei ollut arvioinut riittdvasti tyépaikan haitta- ja
vaaratekijoitéa, eikd myoskaan hankkinut ja antanut tyontekijoiden kayttoon
kyseiseen ty6hon ja tydolosuhteisiin sopivia ja tarkoituksenmukaisia tyévalineita.
Asiassa oli riidatonta, ettd konekohtaista riskienarviointia ei ollut, ja osa
pylvasporakoneen suojasta oli puuttunut pitk&n aikaa. Tuotantopaallikbn vastuisiin
kuului tyjohtajien valvonta niin, ettd riittdva ja systemaattinen riskienarviointi
tehddan tyopaikalla. Tybnjohtajan vastuulla oli tehda riskienarviointi ja varustaa
kone suojilla, sekd hankkia asianmukaisia suojavdlineitd ja tyovalineita.
Tuotantop&dallikon ettd tyonjohtajan laiminlydnnit ovat aiheuttaneet tydntekijan
onnettomuuden. Kéaradjéaoikeus totesi, ettd osa suojauksesta oli puuttunut kauan
aikaa, eika riittavaa konekohtaista riskienarviointia ollut tehty, eikd néin ollen ollut
syité jattaa tuomitsematta yhteisdésakkoa.

Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallintoviraston tydsuojelun vastuualue korostaa, etta
vaarojen arviointi ja asianmukaisten suojavalineiden ja tyfkalujen hankinta ovat
tarkeita vélineita tyopaikan turvallistamisessa. Koneiden suojauksia ei tule poistaa
kaytosta. Oikeat toimenpiteet vaarojen ehkadisemiseksi tai poistamiseksi ovat
tarkeitd: Vaarat tulee mahdollisuuksien mukaan poistaa teknisin toimin.

Pohjanmaan kargjaoikeuden asia nro R 18/249 (Tydsuojeluhallinto 2019).

Tyontekijan vaatteet takertuivat sorviin

Tyopaikkaonnettomuuksien tutkinnan raportti TOT 2/15 on julkaistu TOTTI-
jarjestelméssa.  Raportti  k&sittelee  tyontekijan  kuolemaan  johtanutta
tyopaikkatapaturmaa.
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Tapaturma sattui, kun koneistamon tydntekija oli hiomassa sorviin kiinnitetyn
metalliakselin tiivistepintaa. Tyontekija piti hiomanauhasta kiinni molemmilla
kasillaan, kun hanen vasemmassa kadessaéan ollut hanska tai hiha tarttui akseliin
ja kietoutui pyorivan akselin ympari.

Sorvi veti tydntekijan sorvin ja akselin valiin, sorvin ylikuormitussuoja pysaytti
akselin, mutta tyontekija oli jo jaanyt puristuksiin akselin ja koneen valiin.

Vaarallinen tydmenetelma kaytdssa

Sorvi oli manuaaligjotilassa. Hiottava akseli oli kiinnitetty sorviin ja sorvin
lastusuoja oli auki. Lastusuojan kytkin oli ohitettu metallikiilalla, mik&d mahdollisti
sorvin kayton lastusuojan ollessa auki.

Konepajalla oli kaytetty sorvin suojalaitteen ohittamisessa metallikiilaa jo pitkéan
aikaa. Sorvin kayttd lastusuoja auki on vastoin sorvin kayttéohjeita. Auki oleva
lastusuoja sorvia kaytettdessa aiheutti kiinnitakertumisvaaran.

Sorville ei ollut tehty vaarojen kartoitusta tai riskien arviointia. Konepajan
esimiehilla ei ollut ty6turvallisuuskoulutusta. Konepajalla oli sattunut
vastaavanlainen takertumistapaturma vuonna 2005, mutta yrityksen esimiehet
eivat tienneet sattuneesta tapaturmasta.

Tyontekijan kayttamaa tyomenetelm&& on opetettu aiemmin oppilaitoksissa.
Tyosuojeluviranomaisen kanta on kuitenkin, ettei karkisorvia saa kayttda
hiontatydssé. Kanta on myds vahvistettu Helsingin hovioikeuden tuomiossa.

Teknisesti vain sorvaukseen tarkoitetulla laitteella ei ole mahdollista tehda
kasihiontaa turvallisesti. Mikaan toiminta ei pelasta vammautumiselta tai jopa
kuolemalta, jos tyontekija takertuu sorviin kasihiontaa silla tehdessaan (TVK
2017).

Suositukset tydturvallisuuden edistamiseksi

Kéasihionta tulisi korvata muilla menetelmilla. Jos hionta tehdaan
automaattisorvilla, tulee kayttdd hiontaan tarkoitettua koneeseen asennettua
tyokalua.

Sorvin ylikuormitussuojan laukeamisesta tai hata-seis-tilasta nékyva varoitusvalo
tulee sijoittaa tuotantotilaan. Kun varoitusvalo palaa, eikd koneen tila muutu
sovitussa lyhyessa ajassa, pitaa asiasta tehda tydjohdolle halytys.

Laitteiden suunnittelijoiden ja valmistajien tulisi harkita sitd voisiko takertumisen
aiheuttamassa ylikuormitustilassa sorvi vapauttaa akselin pyérimisliikkeen, jolloin
irti pAdseminen helpottuisi.

Riskien arviointi tulee olla jatkuva prosessi. Kertaluonteinen arviointi tulee uusia
aina kun tulee muutoksia.
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Esimiehet tulee perehdyttaa ja kouluttaa ty6turvallisuuteen.
Tyoturvallisuuskoulutustarpeita on hyva arvioida saannéllisesti esimerkiksi
vuosittaisissa kehityskeskusteluissa.

Saanndlliset turvallisuuskierrokset auttavat tunnistamaan vaaroja ja lisdavat
tietoisuutta tydturvallisuudesta yrityksessa.

Turvallisuushavaintojen kerdaminen ja systemaattinen kasittely taydentavat
vaarojen tunnistamista ja riskien arviointiprosessia.

Viranomaisten viestien perille menoa yrityksiin tulisi tehostaa esimerkiksi suorilla,
sahkaisilla  viestintakeinoilla sekd  yritysrekisteritietojen  hyddyntamisella
tiedonvalityksessa.

TOT 2/15-raportti TOTTI-jarjestelméassa 25.8.2017 (Ty6turvallisuuskeskus 2017).

Konetekniikan laboratorion vanhoihin manuaalikoneisiin on jalkiasennuksina tehty
manuaaliset pleksilasisuojat, lastujen ja roiskeiden silmille lentamisen ehkaisemiseksi.
Suojat on varustettu turvakytkimilla, jotka estavat karan pydrimisen silloin, kun suoja ei
ole paikoillaan. Sorvien taakse on myds laitettu erilliset sermit, joilla estetdan lastujen ja
muiden roiskeiden sinkoilu koneen selkdpuolella olevien suuntaan. Nykyiset, jalkikateen
asennetut suojat eivat ole taydellisia, ja ne ovat helposti ohitettavissa ja nain ollen voivat

jaada taysin kayttamatta.

2.3 Siltanosturi

Nosturia ei kaytetd opetuksessa mutta se voi olla satunnaisesti kaytdssd koneita
huollettaessa tai varastoa tdydennettaessa. Nosturia saavat kayttda vain ne henkil6t,
jotka ovat saaneet siihen perehdytyksen. Nostotapahtuman aikana on huolehdittava
siitd, ettei taakan alla tai nostoalueella liikuta tarpeettomasti. Tehtdessa henkilonostoja
siltanosturilla tarvitaan siihen erillinen koulutus, jonka on ilmettavd mygds tydnantajan

kirjallisesti myontamasta ajoluvasta (Kayttbasetus 2008).
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Siltanosturiin liittyvia standardeja:

SFS-EN 15011 + A1/AC, Nosturit. Silta- ja pukkinosturit
Sek& useamman standardin sisaltava:

SFS-KASIKIRJA 79-2 Nostoapuvélineet. Osa 2: Nostokettingit,
kettinkiraksit, tekstiiliraksit, raksien komponentit ja irrotettavat
nostoapuvalineet.

Nostoapuvélineitd koskeva kasikirja (lite 4) on tarkoitettu erityisesti nostoapuvalineiden
suunnittelijoille ja valmistajille, joskin siitd hydtyvat myos niiden hankinnoista vastaavat
seka tyopaikoilla tydsuojelusta ja nostoapuvalineiden turvallisuudesta vastuussa olevat.
Julkaisu ei sisdlla velvoittavia viittauksia (SFS-KASIKIRJA 79-2).

2.4 Robottisolu

Konetekniikan laboratorion robottisoluun kuuluvat itse robotin ABB IRB 4600 M2004
lisdksi CNC-sorvi MAZAK SUPER QUICK TURN 10M seké koneistuskeskus QUASER
MV154P. Koneita voidaan kayttad erikseen tai yhdessa, jolloin tarkoituksena on
oppilasprojekteina ohjelmoida robotti toimimaan yhteen tydstdkoneiden kanssa. Mazakin
karanopeus nousee 6000 1/min ja Quaserin karanopeus nousevat jopa 12000 1/min ja
robotti pystyy kasittelemaéan 60 kg:n taakkoja 3 m:n poikittais- ja 8 m:n pitkittaissateella.
Jos nama koneet vikaantuvat tai ne ohjelmoidaan v&arin, voivat vahingot olla
katastrofaalisia. Nain ollen robottisolu on eristettava erillisilla seinamilla tai aidoilla
muusta ymparistostd, siten ettei kukaan vahingossakaan paase menemé&aéan

vaaravybhykkeelle, eli robotin toimintasateen ulottuviin. (Taulukko 1.)

Teollisuusrobotteja seka niiden kanssa yhteen liitettyja tydstdkoneita eli robottisoluja
koskevia vaatimuksia 10ytyy ensikddessd kaksiosaisesta standardikokonaisuudesta
SFS-EN ISO 10218-1:2011 Robotit ja robotiikkalaitteet. Turvallisuusvaatimukset. Osa 1
Teollisuusrobotit ja SFS-EN ISO 10218-2:2011 Robotit ja robotiikkalaitteet.
Turvallisuusvaatimukset. Osa 2: Robottijarjestelmét ja niiden yhdistelméat sekd SFS-EN
ISO  11161+A1, Koneturvallisuus.  Valmistusjarjestelmien  koneyhdistelmét.

Perusvaatimukset. Naista ensimmainen kasittelee itse robotteja, niiden suunnittelua ja
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rakennetta. Se on tyypiltdan C-luokan standardi. Toinen osa taydentad ensimmaista ja

keskittyy robottijarjestelmien turvallisuuteen ja vaarojen tunnistamiseen. (Kuva 2.)

/I’SEIDE IB‘\\

Ru botti

e ——
——

Muu koneita kuskfva\l

C-tyypin mnday

‘i.-’almtstugjar}esrelman
koneyhdistelma [IMS)
,_ ISEII 11161

— B

ISU 10218-2
ﬂm]arjestflrna
]aftar -solu

Kuva 2. Kaavio robottijarjestelmaan ja -yksikkéon liittyvien standardien keskinaisista
yhteyksistd (SFS-EN ISO 10218-2). Standardin SFS-EN I1SO 10218-2 liitteista I0ytyy
mm. Liite A, luettelo merkittavistd vaaroista seka Liite G, joka on 261 kohdan velvoittava
lista erilaisista turvallisuusvaatimuksista ja -toimenpiteistéd seka niiden todentamisen
menetelmista.

Standardia 1SO 10218-1 ei sovelleta robotteihin, jotka on valmistettu ennen sen
julkaisemista. Konetekniikan laboratorion ABB-robotti on malliltaan IRB 4600 M2004
mutta on valmistettu vuonna 2015 (SFS-EN ISO 10218-1 2011).

Esimerkki standardista SFS-EN 1SO 13857. Vaara-alue on rajattava suojarakenteilla, ja
jos se tapahtuu verkkoaidalla, on sen silmien lapimitan oltava maksimissaan 40 mm.
Ihmiskehon liikkeité rajoittavaksi, suojarakenteen vahimmaiskorkeudeksi suositellaan
1400 mm. tall6in vaakasuoraksi turvaetaisyydeksi suoja-aidan ja vaaravythykkeen valiin
tulisi jddda vahintadn 1100 mm (taulukko 1). Taulukon arvoilla ei saa interpoloida.
Mahdollisissa taulukon ohjemittojen valiin jaavissa tapauksissa, on aina kaytettava

suuremman arvon omaavaa suojakorkeutta.
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Taulukko 1. Taulukko 1. Turvaetdisyyksid suojarakenteen yli, kun vaaravydhykkeen korkeus
on 0- 2700 mm. (SFS-EN ISO 13857, taulukko 2)

Mitat millimetreissé

Vaaravyohykkeen Suojarakenteen korkeus® ”
korkeus® b
i 1000 | 1200 | 1400 | 1600 | 1800 | 2000 | 2200 | 2400 | 2500 | 2700
Vaakasuora turvaetiisyys vaaravydhykkeeseen, ¢
2700 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2600 900 800 700 600 600 500 400 300 100 0
2400 1100 | 1000 900 800 700 600 400 300 100 0
2200 1300 | 1200 1000 900 800 600 400 300 0 0
2000 1400 | 1300 1100 900 800 600 400 0 0 0
1 800 1500 | 1400 1100 900 800 600 0 0 0 0
1 600 1500 | 1400 1100 900 800 500 0 0 0 0
1400 1500 | 1400 1100 900 800 0 0 0 0 0
1200 1500 | 1400 1100 900 700 0 0 0 0 0
1000 1500 | 1400 1000 800 0 0 0 0 0 0
800 1500 | 1300 900 600 0 0 0 0 0 0
600 1400 | 1300 800 0 0 0 0 0 0 0
400 1400 | 1200 400 0 0 0 0 0 0 0
200 1200 900 0 0 0 0 0 0 0 0
0 1100 500 0 0 0 0 0 0 0 0
®  Korkeudeltaan alle 1 000 mm suojarakentelta el ole otettu mukaan, koska ne elvat rajolta kehon liiketta rilttavasti.
Korkeudeltaan alle 1 400 mm suojarakenteita el suositella kaytettavaks! liman taydentavia suojaustoimenpitelta.
¢ ¥l 2700 mm korkeudella olevien vaaravyohykkelden osalta ks. kohta 4.2.1,

Standardit SFS-EN ISO 10218-1 ja SFS-EN ISO 10218-2 ovat ensisijaisia lahteita,

robottijarjestelmia ja niiden turvallisuutta suunniteltaessa.

Seuraavassa on esimerkki standardista SFS-EN 1SO 10218-2:

5.3.13 Valaistus (EN)

Tyo6tehtdvaan tarvittavan valaistuksen taso on yksilditava ja maaritettava koneen
kayttoa koskevissa tiedoissa.

Robottijarjestelma on toimitettava siihen yhdistettavan valaistuksen kanssa, joka
soveltuu sellaisiin  tehtaviin, joissa valaistuksen puuttuminen aiheuttaa
todennakdisesti riskin  huolimatta ymparistén tavanomaisen valaistuksen
tehokkuudesta. Robottijarjestelma on suunniteltava ja rakennettava siten, etta
valaistuksen johdosta mik&an varjostettu alue ei todennakdisesti aiheuta arsytysta,
héairitsevaéd vélkehtimista eik& robotin liikkuviin  osiin  tule vaarallista
stroboskooppista ilmi6téa. Sisdosat, joita on tarpeen huoltaa ja s&atda, ja samoin
kuin kunnossapitoalueet, on varustettava sopivalla valaistuksella, jonka on oltava
vahintadan 500 Ix niilla alueilla, joilla on tarpeen tehda saanndéllisia tarkastuksia ja
saatoja (katso standardi ISO 8995-1).
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HUOM. Valaistuksen tarkasteluun kuuluvia alueita ovat tybasemat, paasyalueet
jne.
Edella olevista esimerkista voi ndhda, kuinka seikkaperaisesti monia ty6turvallisuuteen
littyvid asioita on standardeja laadittaessa mietitty. Lisdksi siind on nahtavissa viittaus
toiseen standardiin, joka tassa tapauksessa on (ISO 8995-1) Lighting of work places --

Part 1: Indoor.

3 Lainsaadanto

Tyo6turvallisuutta seka koneita ja niiden yhdistelmi&, niiden valmistajia, kayttoymparistoja
tai kayttajia koskevat lait ja maaraykset ovat siroteltuna kovin laaja-alaisesti, moniin eri
asetuksiin ja paatoksiin. Lisdksi se, ettd samasta asetuksesta voidaan kayttéa
useampaa nimitysta, eikd aina ole takuita siitd, ettd saados olisi endéd voimassa, ei
helpota satunnaista lakipykal&n hakijaa, jolla ei aiempaa kokemusta asiasta tiimoilta ole.
Paras tyGkalu lakitekstien seulontaan on kaikille avoin Finlexin sivusto, josta loytyvat
Suomen lait ja asetukset ajantasaisina mutta myds alkuperéaisind sek& myds viela
suunnittelun alla olevat tulevatkin sdddokset. Jos sivustolta l&htee tarkistamaan jonkin
lakipykdldn muotoa tai voimassaoloa, on hyvd muistaa katsoa ajantasaisten lakien

puolelta.

Alkuperéisissa lakiteksteissd esitetddn monesti vain yleisid periaatteita ja tavoitteita,
joita sitten tdsmennetdan paatoksilla (VNp) ja asetuksilla (VNa). Naistd maarayksista ja

vaatimuksista tarkastelun kohteiksi seuloutuivat seuraavat lakitekstit:

Ammattikorkeakoululaki (932/2014)
Koneasetus (400/2008)

Konelaki (1016/2004)

Kayttopaatos (856/1998)

Rikoslaki (39/1889)
Tyoturvallisuuslaki (738/2002)

Valtioneuvoston asetus tyovalineiden turvallisesta kaytosta ja
tarkastamisesta (403/2008)
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Lakitekstiin viittaavissa osioissa puhuttaessa tydnantajapuolesta, tarkoitetaan silla myos
koulutuksen jarjestajad ja sen organisaation edustajia  kuten opettajia sekad

tyontekijapuolella tarkoitetaan opiskelijoita (Ty6turvallisuuslaki 2002).

3.1 Ammattikorkeakoululaki

Ammattikorkeakoululaissa keskitytaan l&ahinna ammattikorkeakoulujen hallinnolliseen
puoleen. Siina ei kasitella tyoturvallisuutta erikseen minkaan opetusalan suhteen. Ainoat

tyoturvallisuuteen viittaavat pykalat kyseisesta laista toteavat seuraavaa:

318
Opiskelijalla on oikeus turvalliseen opiskeluymparistoon.

Ammattikorkeakoulu voi  hyvéksya jarjestyssdaannét tai antaa muut
jarjestysmaaraykset, joilla edistetdan sisdista jarjestystd, opiskelun esteettntd
sujumista sek& ammattikorkeakouluyhteison turvallisuutta ja viihtyisyyttd
(Ammattikorkeakoululaki 2014).

Liséksi ohjataan tapaturman sattuessa katsomaan kunkin osapuolen vastuut

vahingonkorvauslaista (412/1974).

Rikosoikeudellinen virka- ja vahingonkorvausvastuu. Ammattikorkeakoulun
henkilostoon ja toimielimen jaseneen sovelletaan rikosoikeudellista virkavastuuta
koskevia sédénnoksia h&nen suorittaessaan tassd laissa tarkoitettuja tehtavia.
Vahingonkorvausvastuusta saadetaan vahingonkorvauslaissa
(Ammattikorkeakoululaki 2014).

Organisaatiotasolle suunnattuja standardeja, jotka liittyvat tydturvallisuuteen, ovat

seuraavat:

SFS-EN ISO 9001 (2015) Laadunhallintajarjestelmat. Vaatimukset

SFS-ISO 45001:2018 Tyoterveys- ja  tyOturvallisuusjarjestelmat.
Vaatimukset ja niiden soveltamisohjeita. Joka korvaa aiemmat julkaisut;

1. OHSAS 18001:fi (2007, kumottu)
2. OHSAS 18002:fi (2008, kumottu)
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3.2 Konelaki

Konelaki on oikealta nimeltaan, Laki eraiden teknisten laitteiden
vaatimustenmukaisuudesta (1016/2004). Se on suunnattu antamaan ohjeita koneiden ja
muiden tydssé kaytettavien laitteiden valmistajille, myyjille ja muille toimijoille, jotka ovat
mukana koneiden toimittamisessa kayttoon tai Suomen markkinoille. Myds
henkilosuojaimet kuuluvat sen piiriin. Se velvoittaa kyseisten koneiden seka laitteiden ja
tarvikkeiden, olevan turvallisia ja maaraysten mukaisesti valmistettuja (Siirila & Tytykoski
2016).

Konelaki ei sek&an suoranaisesti liity konetekniikan laboratorion tydturvallisuuden
saantelyyn, koska oletuksena on, ettd koneiden valmistajat ja niiden toimittajat ovat
toimineet voimassa olevien lakien ja sdadosten mukaisesti. Jos konetekniikan
laboratorion koneissa tai muissa laitteissa ilmenisi jotain sellaista perustavanlaatuista
vikaa, josta voisi olla terveydellistd haittaa myds muille vastaavanlaisen koneen tai
laitteen kayttgjille, on siitd tehtdva ilmoitus kyseisia laitteita valvoville viranomaisille.
Naitd ovat sosiaali- ja terveysministerion tydsuojeluosasto seka aluehallintovirastojen
tyosuojelun vastuualueet. Kodinkoneita ja muita kuluttajille myytavia laitteita valvoo
Tukes. Laki antaa viranomaisille valtuudet poistaa vaaralliset tuotteet markkinoilta (Siirila
& Tytykoski 2016).

3.3 Koneasetus

Koneasetus on viralliselta nimeltdan Valtioneuvoston asetus koneiden turvallisuudesta
(400/2008). Se on saadetty Konelain nojalla ja pohjautuu EU:n laatimaan direktiiviin
2006/42/EY. Koneasetuksen tarkoitus on tasmentaa konelaissa esitettyja vaatimuksia.
Tama tapahtuu velvoittavien EN-standardien kautta (Siirila & Tytykoski 2016).

Direktiiveista ja standardeista lisda luvussa 4.
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3.4 Tyo6turvallisuuslaki

Tyo6turvallisuuslaki velvoittaa tydnantajia pitdma&an tyoturvallisuusohjeet ajantasaisina ja
tarkistamaan niité ajoittain. Se my6s korostaa voimakkaasti tydnantajan ja tyontekijan,
eli tAdssd tapauksessa opettajien ja opiskelijopiden yhteistoimintaa, unohtamatta

kunnossapitoa ja maaraaikaishuoltoja (Tyosuojelulaki 2002).

Tyo6turvallisuuslaissa sdddetddn muun muassa seuraavasti:

18
Tarkoitus

Taman lain tarkoituksena on parantaa tyoymparistbd ja tyodolosuhteita
tyontekijoiden tyokyvyn turvaamiseksi ja yllapitdmiseksi sek& ennalta ehkaista ja
torjua tyOtapaturmia, ammattitauteja ja muita tydsta ja tydymparistosta johtuvia
tyontekijoiden fyysisen ja henkisen terveyden, jéliempéana terveys, haittoja.

28
Taté lakia sovelletaan, siten kuin asetuksella saadetaan, myos:
1) virkasuhteen perusteella suoritettavaan tyohon;

2) ty6hon, jota oppilas koulussa, laitoksessa tai opetuskursseilla opiskellessaan
suorittaa, jos téhan tyodhon liittyy olennainen tapaturman tai sairastumisen vaara,
(Tydturvallisuuslaki 2002)

Ty6turvallisuuslain piiriin kuuluu myds henkilésuojaus, johon siséltyvat suojavaatetus
seka erikoisvarusteet kuten esimerkiksi hengitys-, kuulo- ja silmésuojaimet. Riippumatta
siitd, kuinka hyvia suojavarusteet ovat, on tyGnantajan aina ensisijaisesti tehtava kaikki
mahdolliset turvatoimet itse tyosséa kaytettaville koneille ja vasta tAman jalkeen harkittava

henkilosuojaimia (Tyoturvallisuuslaki 2002).

Koneiden kayttgjilla pitad Suojainten kayttopaatoksen (1407/1993) (Valtioneuvoston
paatos henkilonsuojainten valinnasta ja kaytdsta tyéssa), mukaan olla asianmukainen
suojavarustus. Tyonantajan velvollisuutena on arvioida niiden tarve ja sitd myoten myoés
hankkia ja antaa ne tydntekijan kayttoon. Tyontekijdn velvollisuus on kayttaa niita.

Suojainten on oltava CE-merkittyja ja niiden tulisi olla henkilokohtaisia
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(Tyosuojeluhallinto 2019). Selkeimpind esimerkkeind ovat kuulonsuojaimet, joita on
kaytettavad aina, kun melun taso ylittéa 85 dB (VNa tyontekijdiden suojelemisesta
melusta aiheutuvilta vaaroilta 2006), ja silmésuojaimet, jotka on myds aina oltava
lastuavaa tyota tehdessa tai kun on vaara saada muita roiskeita, kuten lastuamisnesteet,
silmiin. Myds aina kun kasitelldan tyokaluja tai kappaleita, jotka voivat jalan paalle
pudotessaan aiheuttaa vammoja, on kaytettava turvajalkineita. Suojakasineet pitéda olla
silloin kun kasitellaan teravasarmaisia tai kuumia kappaleita, mutta silloin kun konetta
ohjelmoidaan tai kun kasineilla on takertumisen vaara pyorivaan kappaleeseen tai sen

jaysteisiin, ei kasineitad saa kayttaa (Tyosuojeluhallinto 2019).

Suojainten kayttoa koskevia valtioneuvoston paatoksia (VNp) seka -asetuksia (VNa):

VNa tyontekijoiden suojelemisesta melusta aiheutuvilta vaaroilta (85/2006)
VNa kemiallisista tekijoista tydssa (715/2001)
VNp tyOpaikkojen turvamerkeista ja niiden kaytosta (976/1994)

VNa tyohon liittyvan syopavaaran torjunnasta (716/2000, muutos)

(Ty6suojeluhallinto 2014)

Muutokset ja poikkeukset
6.4.2018/215:

Henkildnsuojaimet, jotka on saatettu markkinoille ennen 21 paivdd huhtikuuta
2019 ja jotka ovat tdmén lain voimaan tullessa voimassa olleiden saannésten
mukaisia, saavat jaada markkinoille 21 paivan huhtikuuta 2019 jalkeen. Naihin
henkilonsuojaimiin -~ myonnetyt  EY-tyyppitarkastustodistukset ja  annetut
hyvaksymispaéatokset ovat voimassa 21 paivdan huhtikuuta 2023 saakka, ellei
niiden voimassaolo paaty sitd ennen.

Tama laki tuli voimaan 21.4.2018 (Koneasetus 2008).
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3.5 Rikoslaki

Vuonna 1995 erilliset rangaistussaadokset poistettiin tydhon liittyvistd laeista, kuten
tyoturvallisuuslaki tai tydaikalaki, ja ne lisattiin rikoslakiin. Esimerkiksi tydaikarikoksesta
tai tyosyrjinnasta kaytetdan nimitysta tyorikos, kun taas turvallisuuden vaarantaminen tai
tapaturman aiheuttaminen ovat tyOturvallisuusrikoksia (Siirila & Tytykoski 2016).

Seuraavassa esimerkki tyoturvallisuusrikoksesta:

Vapaa paasy koneen vaara-alueelle johti sakkoihin tydturvallisuusrikoksesta
18.10.2018 — Lansi- ja Sisa-Suomi

Pohjanmaan kéargjadoikeus on 15.10.2018 tuominnut yrityksen 1 000 euron
suuruiseen yhteistsakkoon tyoturvallisuusrikoksesta. Lisaksi yhtién
tuotantopaallikkd tuomittiin 20 paivéasakkoon tydturvallisuusrikoksesta.

Kasiteltdvana oli heindkuussa 2016 sattunut tyotapaturma. Vahingoittunut
tyontekija toimi koneenhoitajana yhdella yrityksen muovinsaumauskoneista.
Tapaturman sattuessa kaksi lautaspinoa oli paassyt liian ldhelle toisiaan, misté
olisi ollut seurauksena lautaspinojen hitsautuminen yhteen. Tyontekija yritti ottaa
toisen lautaspinon koneesta pois sammuttamatta konetta. Han ei ehtinyt vetaa
kattdan pois alta, kun lampbdsaumaaja painautui alas.

Asiassa oli riidatonta, ettd tydnantaja oli selvittdnyt ko. muovinsaumauskoneen
riskit, ja etta riski ulottua koneen vaara-alueelle oli tunnistettu.

Tyo6nantaja oli kuitenkin teknisten suojelutoimenpiteiden sijaan valinnut varoittaa
vaarasta ja ohjeistaa tyontekijoita siitd, ettd kone on aina sammutettava ennen kuin
hairigitd poistetaan. Kardjaoikeus katsoi, ettd vaarojen arvioinnin jalkeen tehdyt
toimenpiteet ovat olleet riittdmattdmat, ja ettd muovinsaumauskoneesta on
puuttunut sellaiset suojat, jotka olisivat estaneet paasyn koneen liikkuviin osiin ja
vaara-alueelle.

Kéarajaoikeus katsoi, ettd tapaturman perussyyna oli koneen liikkuvien osien
puutteellinen suojaaminen. Kérajaoikeus totesi — toisin kuin vastaajat katsoivat —
ettd tilanne ei ole ollut ennalta arvaamaton tai sellainen, ettéd ty6nantaja ei olisi
voinut siihen vaikuttaa. Tuotantopdallikbn olisi kargjaoikeuden mukaan tullut
ryhtya toimenpiteisiin tunnistetun vaaran poistamiseksi.

Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallintoviraston tydsuojelun vastuualue korostaa, etta
vaarojen selvittdminen ja arviointi on — paitsi lakisdateinen velvollisuus — myds
tarked tapa varmistua siitd, ettd tydymparistd ja tyovalineet ovat tyontekijoille
turvallisia. Vaarojen selvittdminen ei kuitenkaan yksistaan riitd, vaan vaarojen
arvioinnin perusteella tulee toteuttaa riittavét ja asianmukaiset toimenpiteet.
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On hyvin yleista, ettd tydnantajat luulevat, etta vaarallisista kohteista varoittaminen
tai oikeiden tydmenetelmien opettaminen on riittdva toimenpide, mikali
tyontekijoiden ulottuvilla on vaarallisia kohteita. Tyéturvallisuuslainséadanndssa
[&htokohtana on kuitenkin estda vaara-alueelle paasy ensisijaisesti teknisin toimin.
Puutteita koneiden suojaamisessa ei toisin sanoen voi korvata tydntekijoille
annettavilla varoituksilla tai ohjeilla esimerkiksi pysayttdd kone vaara-aluetta
l[&hestyttaessa, mikali vaara on poistettavissa teknisin toimenpitein.

Pohjanmaan kargjaoikeuden asia nro R 18/649 (Tyosuojeluhallinto 2018).

3.6 Kayttoasetus

Kayttbasetus on viralliselta nimeltadan Valtioneuvoston asetus tyovélineiden turvallisesta
kaytosta ja tarkastamisesta (403/ 2008) (VNa). Tama asetus korvaa aiemmin voimassa
olleen Kayttopaatoksen, viralliselta nimeltdan Kayttopaatds tyodvalineiden kaytosta ja
tarkastamisesta (856/1998). Kayttbasetus on saadetty Tyoturvallisuuslain nojalla. Siina
on samoja vaatimuksia kuin Koneasetuksessa, sen kuitenkin keskittyessa jo kaytdssa
oleviin, aiemmin valmistettuihin koneisiin ja niiden kayttdon. Siind sdadetddn mm.

Seuraavaa.

18
Soveltamisala

Tata asetusta sovelletaan koneen, valineen ja muun teknisen laitteen seka niiden
yhdistelman (tyévalineen) kayttoon ja tarkastamiseen ty6turvallisuuslaissa
(738/2002) tarkoitetussa tydssa.

Jos ty6turvallisuutta koskevassa muussa sdadoksessd on tasta asetuksesta
poikkeavia saannoksia tyovalineen rakenteesta, turvallisesta kaytosta tai
tarkastamisesta, niitd sovelletaan tdman asetuksen asemesta.

28
Tyovalineen valitseminen ja sijoittaminen

Ty6nantajan on valittava tyontekijan kayttdon kyseiseen tydhon ja tydolosuhteisiin
sopiva ja turvallinen tyovaline. Tydvalineen mitoituksen ja lujuuden on vastattava
tyon vaatimuksia. Tyovalinetta ei saa kuormittaa tai rasittaa vaaraa aiheuttavasti.
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Tyovélinetta kaytettdessd on otettava huomioon sitéd kayttdvan tydntekijan
tyoskentelypaikka ja tydasento seka ergonomiset periaatteet. Tyodvaline on
sijoitettava siten, ettd sitd voidaan kayttdd turvallisesti. Erityisesti on otettava
huomioon, etta tyévalineen kayttdmiseen on riittdvasti tilaa ja etta tyovélineen
kayttam& tai tuottama energia tai aine voidaan siirtdd turvallisesti. Vaaraa
aiheuttava kaatuminen, putoaminen ja likahtaminen on estettava kiinnityksella tai
muilla keinoin (Kayttbasetus 2008).

4 Direktiivit ja standardit

Konedirektiivi on eurooppalaisiin standardeihin perustuva kokonaisuus, jolla pyritddn
saamaan yhtendaiset toimintamallit koko EU:n ja ETA:n jasenvaltioille. Jotta koneita ja
muita konedirektiivin soveltamisalaan kuuluvia tuotteita voitaisiin liikutella vapaasti koko
ETA:n alueella, joka on myds yksi ETA:n perusperiaatteista, on tuotteiden taytettava
tietyt turvallisuus- ja toimintakriteerit. Naiden kriteerien sekd muiden vaatimusten
yleisperiaatteet loytyvat konedirektiivista (Siirila 2008). Konedirektiivia sovelletaan

seuraaviin tuoteryhmiin:

koneet

vaihdettavat laitteet
turvakomponentit
nostoapuvalineet
nostoketjut, -kdydet ja -vyot
nivelakselit

osittain valmiit koneet.

Euroopan talousyhteiséssa (ETY) laaditut direktiivit olivat alun perin  hyvin
yksityiskohtaisia esityksid, joihin kirjattiin kaikki ne vaatimukset, joita tarpeellisina
pidettiin. Naiden yllapitaminen, tekniikan alati kehittyessa, koettiin kovin hankalaksi ja

systeemiin haettiin ratkaisua ns. uudella [&hestymistavalla (engl. new approach). Siin&
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ajatuksena oli tehda direktiiveista vain tuotteiden olennaiset terveyttd, turvallisuutta,
kuluttajansuojelua ja ymparistbd koskevat vaatimukset sekd vaatimustenmukaisuuden
osoittamisen vaihtoehdot (Standardien suhde direktiiveihin 2019) sisalladn pitavia
ohjaavia s&adoksia, joita tasmentdisivat yhdenmukaistetut standardit. Nain myo6s
konedirektiivi sai alkunsa. Alkuperdiseen vuonna 1989 vahvistettuun konedirektiiviin
(89/392/ETY) on sittemmin tehty muutamia muutoksia, joista ensimmaiset olivat mukana
vuonna 1994, kun se otettiin my6s Suomessa kayttoon valtioneuvoston paattksella
koneiden turvallisuudesta (VNp). Taman jalkeen se on pantu taytantéon valtioneuvoston
asetuksella koneiden turvallisuudesta (VNa) vuonna 2008, ja sen nykyinen
numerotunnus on 2006/42/EY. Suomessa konedirektiivi tunnetaan paremmin nimella
Koneasetus (Siirila & Tytykoski 2016).

4.1 Standardit

Standardien noudattaminen ei ole aina ollut pakollista mutta nykydan ne ovat osittain
sidottuina lakeihin, mika tekee niistd velvoittavia. Kone- ja tyoturvallisuuden osalta

velvoittavia viittauksia on tyoturvallisuuslain seka konelain eri asetuksissa.

Konedirektiivin standardit on jaoteltu kolmeen eri ryhmé&an, A-, B- ja C-tyyppeihin.

Ryhmaan A kuuluvat standardit siséltdvat perusterminologian koneturvallisuudelle,
toimintaperiaatteet riskinarviointiin seka turvallisuussuunnitteluun. Esimerkkind SFS-EN
ISO 12100 (kuva 3).

Ryhman B standardit tarkastelevat koneiden ja niiden osien seka niista tehtyjen
konekokonaisuuksien suunnittelijoille tarkoitettuja perus turvallisuustietoja kuten esim.

melu, tarind, turvavalit, kulkutiet, ergonomia, suojukset.
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C- ryhmdaan kuuluvat standardit ovat kone- tai koneryhmakohtaisia. Nama standardit
maarittelevat yksityiskohtaisesti niiden kohteena olevan koneen tai kokonaisuuden

turvallisuusvaatimuksia (Siirila 2008).

Jos C-tyypin standardin vaatimukset poikkeavat A- tai B-tyypin standardeista, ovat C-
tyypin standardin vaatimukset ensisijaisia (SFS-EN 12717 + A1 2009).

Viimeisin  paivitetty luettelo naistda konedirektiivin  (2006/42/EY) siséltamista
standardeista l6ytyy myds Euroopan unionin virallisesta lehdestd, joka on paivatty
9.3.2018. Luettelo on 86-sivuinen ja sisaltaa n. 800 eri standardia. Joukkoon mahtuu
my6s paljon maa- ja metsatalouteen, elintarviketeollisuuteen ja kotitalouksien
kodinkoneille suunnattuja sekd muita standardeja, joita konetekniikan laboratoriossa ei
tarvita (EU:n virallinen lehti 2018).

Kuvassa 3 nahdaan esimerkkikaavio teollisuusrobottijarjestelmien turvalaitteisiin
littyvista, A-, B- ja C- luokkaan kuuluvista standardeista ja niiden valisistéd suhteista
(SFS- 10218-2:2011). Kaaviosta voidaan nahda, kuinka eri standardiluokkien véalinen
logiikka kaytannossa toimii, silloin kun robottijarjestelmia lahdetdé&n suunnittelemaan.
Aluksi haetaan koneturvallisuuden yleisperiaatteet siséltavasta standardista, ISO 12100,
turvallisuussuunnittelun perusteet (A-tyyppi), tdman jalkeen selvitetddn koneryhma- ja
laitekohtaisesti kunkin yksikon konekohtaiset turvallisuusvaatimukset (B-tyyppi). Néaihin
tietoihin pohjautuen voidaan suunnitella jarjestelmaan lisattavat suojukset ja
turvalaitteet, (C-tyyppi). Jarjestelmdan lisattyjen turvalaitteiden omakohtaiset
vaatimukset on myos selvitettava, (B-tyyppi) ja vasta taman jalkeen voidaan tehda

lopullinen hienoséétd, jossa kaikkien osien on toimittava saumattomasti yhteen, (C-

tyyppi).
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* Luontaisesti turvallinen
toimenpide
+ Taydentava toimenpide

M| A-tyypin standardit Yleiset suunnitteluperiaatteet, riskin arviointi
3 B-tyypin standardit ja riskin pienentaminen 1SO 12100

. C-tyypin standardit

Turvaetaisyydet ISO 13857 P TF’“’E!T“T:?‘ e
= Vahimm3isetaisyydet: 1SO 13854 Lvalisiutesn lityyat ohiausianastelmion

Suojausteknisten laitteiden sijoitus:  1SO 13855 - 13549_‘1’?:‘;50 .

Suojukset
18O 14120

Kiinteat Avattavat — iinted
suojukset: suojukset: Tunnistavat suojalaitteet (SPE) Rﬁ_JUmn' K”’?‘ea Kanngttava
: : Sovellus: IEC/TS 62046 laitteet: laite laite
Tydkalun Kasi-tai
- nopeus
avulla kone-  liike
poistettavat kayttoset )
] - - voima
aidat, esteet, ovet, portit, I x
kannet kannet ~R2NE
Kosketuksen tunnistavat Sahkoisesti tunnistavat e
suojalaitteet (PSPE) suojalaitteet (ESPE)
Suojusty kenta ki . .
RSN Bynel el Matot ja lattiat: 1SO 13856-1 I IEC 61496-1 | ey Sallinta-
150 14119 Reunat: 1SO 13856-2 hallintalaite laitteet
Puskurit: 1SO 13856-3 I 1SO 13851 1SO 13851
- Valoverhot, valoverkot
(AOPD): IEC 61496-2
- Laserskannerit e
(AOPDDR): IEC 61496-3 Hatapysaytys
- Turvakamerat IS0 13850
(VBPD): IEC 61496-3

TEOLLISET ROBOTTIJARJESTELMAT - ISO 10218-2

* Hatapysaytys on turvatoiminto ei turvalaite!

peney
ooaad

Kuva 3. Standardista SFS-EN ISO 10218-2, liite B.

Vanhentuneet standardit kumotaan. Kumottu standardi voidaan korvata uudella
standardilla. Uuden standardin tunnus voi olla sama kuin vanha tai kokonaan uusi.
Uusittuun standardiin merkitddn aina kyseisen version painosnumero. Standardi voidaan
kumota, vaikka korvaava standardi ei olisi viela valmistunut. Kumottua standardia ei
valttamatta aina korvata uudella standardilla. Standardien korvaavuustiedot l0ytyvat
ainakin SFS:n verkkokaupan luettelosta, kunkin standardin kohdalta (Standardi tutuksi
2019). Hyvasta esimerkista kay tassa tydssakin lahteena kaytetty standardi (SFS-EN
ISO 13857) Koneturvallisuus. Turvaetéisyydet ylaraajojen ja alaraajojen ulottumisen
estamiseksi vaaravyohykkeille, joka kumottin 8.11.2019, tdméan tyon ollessa

loppumetreilla. Siihen ei, ainakaan heti, ollut korvaavaa standardia.
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4.2 Lakien ja standardien valiset suhteet

Euroopan unionin jdsenmailla on kaikilla toisistaan eroavat lainsdddantonsa. Jotta
jasenvaltioiden keskinaistd yhteistyotd saataisiin helpotettua, pyritddn Euroopan
neuvostossa saatamaan yhteisia direktiiveja sek& asetuksia, jotka sopivat kaikille
jasenvaltioille ja nadin ollen osaltaan edistavat juohevampaa maidenvalista toimintaa.
Asetukset koskevat kaikkia jAsenmaita, direktiivit taas voidaan kohdistaa vain tietyille
maille tai yrityksille. Niiden voimaannuttaminen tapahtuu jokaisen kohdemaan parhaaksi
nakemalla tavalla (Standardien suhde direktiiveihin 2019). Esimerkiksi konedirektiivi on
Suomessa voimaannutettu Valtioneuvoston asetuksella (VnA 400/2008) ja n&in ollen se
on my0ds osa Suomen lainsdaadantda, joten sen sisaltamia vaatimuksia pitaa noudattaa.
Konedirektiivi pitaa sisallaan paljon eri standardeja, jotka ovat luonteeltaan suosituksia
ja joiden noudattaminen on padsaanttisesti vapaaehtoista mutta joukkoon mahtuu myos
velvoittavia standardeja. Niiden véliset keskindiset suhteet sekéa niiden suhteet lakeihin
voivat olla hyvin vaikeaselkoisia ja joskus jopa ristiriitaisia. Seuraavassa ote EU:n
Virallisesta lehdestd: "Jos C -tyypin standardi poikkeaa koneturvallisuuden tietyn
nakokohdan osalta A- tai B-tyypin standardin vaatimuksista, C-tyypin standardin
vaatimukset ohittavat A- tai B-tyypin standardin vaatimukset.” (EU:n virallinen lehti
2018).

Lisdksi kun puhutaan tyoturvallisuuslain (738/2002) pykalasta 44, jossa saadetaan

Seuraavaa.

Tyd on muutenkin jarjestettava siten, etta tulipalon, rajahdyksen, hukkumisen tai
muun onnettomuuden vaara on mahdollisimman vahainen.

on selvaa, etta laki velvoittaa ottamaan kaikki mahdolliset seikat huomioon ja néin ollen

my©6s niin sanotut ei pakolliset standardit vakavan harkinnan alle.
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5 Koneenvalmistajien turvallisuusohjeet

Valtioneuvoston asetus 400/2008 koneiden turvallisuudesta, velvoittaa koneen
valmistajan tai tAman valtuutetun edustajan varmistamaan ennen koneen kayttoonottoa,
ettd kone tayttaa sitd koskevat terveys- ja turvallisuusvaatimukset. Se edellyttdd myos,
ettd kone on varustettuna kaikilla tarvittavilla tiedoilla ja ohjeilla (Kayttdasetus 2008) seka
selkealla ja ymmarrettavalla kielella. Suomessa ohjeet pitaa toimittaa seka suomen- etta
ruotsinkielisina. Ohjeita suunniteltaessa on otettava huomioon koneen kayttajat ja sita
my6ten huomioitava mahdollinen ennakoitavissa oleva vaarinkaytt6. Lisdksi koneessa
on oltava vaatimustenmukaisuustodistus sekd CE-merkinté joka lain mukaan voidaan
kiinnittdd vasta kun kone on valmistettu ja varusteltu tdysin vaatimusten mukaisesti.
(TUKES 2019).

Koneen ohjeista pitdé loytya ainakin seuraavat tiedot:

valmistajan tai taman valtuutetun edustajan toiminimi ja osoite
koneen nimi

EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus tai vastaavat tiedot, pois lukien
sarjanumero ja allekirjoitus

CE-merkinta

koneen yleinen kuvaus

koneen asentaminen kayttékuntoon
koneen turvallinen kaytto

huolto- ja kunnossapito-ohjeet
seka tarvittaessa:

tieto siitd, millaisia tydkaluja koneeseen voi asentaa
kielletyt kayttotavat
kasittely- ja kuljetusohjeet

tieto jadnndsriskeistd seka tarvittavista henkildbnsuojaimista.

Liséksi ohjeissa pitdd antaa tiedot koneen melu- seka tarvittaessa tarindpaastoista
(TUKES 2019).
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Konetekniikan laboratoriossa on erillinen arkisto, josta 10ytyvat kaikki kayttGohjeet ja
oppaat kaytdssa olevista koneista ja niiden liitannaisista. Niita tutkiessa huomaa, etta
mitd uudempi laite sitd seikkaperdisempi on ohjeistus, niin kuin lainsdadantd ja
konedirektiivi edellyttavatkin. Esimerkkind 1970-luvulla valmistetun COLCHESTER
TRIUMPH 2000 -manuaalisorvin kayttbohjeet, joissa kehotetaan vain tarkistamaan
suojalaitteiden toiminta seka kayttdmaan sopivaa suojavaatetusta. (Colchester Triumph
Kayttbohje). Yleisesti nykyohjeet varoittavat koneiden liikkuvien osien mahdollisesti
aikaansaamista vaaroista, metallilastuista, korkeasta jannitteestd, koneissa kaytettyjen
nesteiden liukkaudesta niiden lattialle joutuessa, paineilmasta ja melusta. Kaikkia
yhdistad se, ettd niitd kaytettdessd suositellaan suojavarustusta, johon kuuluvat
turvakengat, suojalasit ja tyokéasineet. Uudemmissa kayttboppaissa koneiden toiminnot
ovat eriteltyind l&hes osa osalta, ja niissd asennuksen tarkkuustoleranssit on ilmoitettu
mikrometreissd ja muuttujina ovat kayttoympariston lampdtilat, ilmankosteus ja jopa
korkeus merenpinnan suhteen. Huoltovalit on selkeasti eroteltu eri toiminta-alueiden
suhteen. Tarkoista ohjeista huolimatta, asennukset ja korjaukset ovat aina

ammattilaisten tehtavia.

6 Vakuutusyhtion vaatimukset

TyOtapaturma- ja ammattitautilaki (459/2015) aiemmin tapaturmavakuutuslaki velvoittaa
tyonantajan vakuuttamaan tyontekijdnsd tyOtapaturman tai ammattitaudin varalta

(Ty6tapaturma- ja ammattitautilaki 2015).

Metropolia on vakuuttanut tydntekijansa seké oppilaat, vakuutusyhtio If...:ssé.

Aina vakavan tyOtapaturman sattuessa, tehd&dn tapaturmasta viranomaistutkinta.
Talldin my6s vakuutusyhtid vaatii nayttoa, siitd ettd tyoturvallisuusasiat ovat
tyoturvallisuuslain -~ (738/2002) vaatimalla  minimitasolla. If on listannut
vakuutusehdoissaan joukon kysymyksi&, nimeten ne tyoturvallisuuskannustimiksi. (If-
vakuutusyhtié 2018). Kysymysten pohjalta vakuutuksen ottaja voi varmistaa, ovatko
omat vastuut tyoturvallisuuden suhteen taytetty. Taméan lisdksi kysymysten yhteydessa

on annettu lisétietoja seka ohjeita, mikali ty6turvallisuuden suhteen on vield tehtava
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lisdtoimenpiteitd. Ensimmaisend minimivaatimuksista on, ettd tyopaikalta [6ytyy
ajantasainen ja riittavan jarjestelmallisesti dokumentoitu kirjallinen selvitys tydpaikan
haitta- ja vaaratekijoistd. Siita taytyy ilmetd, ettd tyOpaikan tyoturvallisuusasioita on
pohdittu etukéteen ja vaarat on tunnistettu. Tarkempia tietoja tasta l6ytyy mm.
Tyo6suojeluhallinnon, Tyoéturvallisuuskeskuksen ja Tyoterveyslaitoksen verkkosivuilta
(liite 1). Toinen vahimmaisvaatimus on vaadittavien tydsuojeluhenkildiden nimedminen
sekd naiden tietojen ilmoittaminen  Tyo6turvallisuuskeskuksen  yllapitdmaan
Tydsuojeluhenkildrekisteriin (Laki tydsuojeluhenkilorekisteristd 1039/2001). Tiedoista on
oydyttdva nimettyna  Tyosuojelupdéllikkd, joka edustaa tybnantajaa sekd
Tyb6suojeluvaltuutettu ja kaksi varavaltuutettua, jotka edustavat tyontekijapuolta,
tyOpaikalla tapahtuvan tydsuojelun yhteistoimintaa varten (Laki tydsuojelun valvonnasta
ja tyopaikan tyosuojeluyhteistoiminnasta 44/2006). Naiden lisdksi tyonantajan on
kyettava nayttdmaan, etta tyontekijalla on tydtapaturman sattumisen ajankohtana ollut
annettuna riittava tyoturvallisuuslain (738/2002) velvoittama perehdytys, tydntekijoiden
tyosuojeluvelvoitteista  tiedottaminen sekéa oikea ja turvallinen ty6vélineiden
kayttokoulutus. Esimerkkeja vakuutusyhtion hyvaksymista koulutuksista [6ytyy liitteesta

1. My6s ylla mainitut Ty6turvallisuuskysymykset 16ytyvat samasta liitteesta.

Yleisesti vakuutusyhtididen saannot ja vaatimukset nojaavat Suomessa vahvasti
saadettyihin lakeihin ja asetuksiin, joten kun toiminta tapahtuu lain puitteissa, eivat

vakuutusehdot luo tarvetta muuttaa ohjeita suuntaan eika toiseen.

Talla hetkelld 29.11.2019 on viela ratkaisematta niin kutsuttu Brexit-tapaus. Riippuen
sen lopullisesta ratkaisusta, voi se muuttaa Britanniasta lahetetyn tyodntekijan

tyotapaturmavakuutuksen voimassaolon (liite 2).
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7 Yhteenveto

Insin66riyon tavoitteena oli selvittda ja kartoittaa kone- ja tyGturvallisuuteen t&htéévien
ohjeiden ja sdantojen lahteet, silloin kun niité laaditaan konepajatyyppisen tydympariston
tyoturvallisuuden yllapidon avuksi ja sen varmistamiseksi. Tyon valmiiksi saattaminen

vaati vahvaa syventymisté lakitekstien ja sdaddsten maailmaan.

Ty6turvallisuuden yllapitaminen on jatkuva prosessi. TAma insindorityd voidaan myos

laskea kuuluvan kyseiseen prosessiin, Metropolian konetekniikan laboratorion osalta.

Kun Suomessa tarvitaan tarkistuksia tai paivityksia koneturvallisuuteen, eivat pelkat
koneenvalmistajien  laatimat  kayttbohjeet ritd takaamaan tyoturvallisuutta
konepajaolosuhteissa. Ne ovat kuitenkin hyva alku tyo- ja koneturvallisuuden riskien
minimoimiseen. Naiden lisdksi on hyva selvittdd, mitd laki velvoittaa sekd mitka ovat
yleiset suositukset tyoturvallisuuden suhteen. Standardeista taas voi l6ytda hyvinkin
seikkaperaisia konekohtaisia ohjeita, yksittédisten koneiden tai koneryhmien
kayttoturvallisuuteen. Tassa tydssa kasiteltyihin asioihin lakitekstien puolesta parhaiten
osuvat tyotuvallisuuslaki (738/2002) ja konelaki (1016/2004) seka niiden asetukset.

Tyontekijoiden velvollisuus on noudattaa tydnantajan antamia maarayksia ja
tyoturvallisuuslakia. Suurin vastuu on kuitenkin tydnantajapuolella. Ty6turvallisuuslain
saadokset tyonantajan velvollisuuksista kiteytyvatkin ehkd parhaiten ajatukseen, etta
tyonantajan on tehtdva kaikki mahdolliset tiedossa olevat toimet tydturvallisuuden

varmistamiseksi.

Helpoimmin tdma onnistuu vierailemalla tydturvallisuusviranomaisten verkkosivustoilla.
Taman hetken Suomessa on erittdin hyva tarjonta eri viranomaisten tuottamista
tyoturvallisuussivustoista, kuten ttk.fi (tyoturvallisuuskeskus), ttl.fi (ty6turvallisuuslaitos)
tai tyosuojeluhallinnon yll&pitaméa tydsuojelu.fi.  Nailta sivustoilta 10ytyvat vaaditut
maaraykset, suojavaatetukset ja -varusteet, tarvittavat toimenpiteet, jne. selkedsti

luetteloituina kokonaisuuksina seka viimeisimmat suositukset esimerkkitapauksineen.
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Pelkat ohjeet eivat turvallisuuden yllapitamiseen riita, vaan niita pitad myos noudattaa.
Lisaksi turvallisuusprosessin eteenpéin viemiseen tarvitaan asiantuntevia ihmisia,

oikeita asenteita ja ennen kaikkea paljon tervetta jarkea.

Kaiken kaikkiaan tdma tyd on laajentanut runsain mitoin tekijanséd nakemysta lakien ja
standardien rakenteista seka sadatdmisestd, niin Suomessa kuin myds EU:ssa. Se on
myds kartuttanut merkittavasti seka tietAmysta etta osaamista kone- ja tyoturvallisuuden

eri saroilta sek& sen yllapitamisesta.
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Tyoturvallisuuskysymykset, vakuutusyhti6 IF

Kysymys 1. Onko kirjallinen selvitys tyon haitta- ja vaaratekijoistd tehtyna ja
ajan tasalla?

TyOnantajan on riittdvan jarjestelméllisesti selvitettdva tyOpaikan haitta- ja
vaaratekijat (ty6turvallisuuslaki 738/2002). Velvollisuus koskee kaikkia tydnantajia
ja kirjallisesti dokumentoitu selvitys tyon vaaratekijoista on ollut usein syy jattaa
tybnantaja tuomitsematta ty6turvallisuusrikoksesta vakavan tapaturman
yhteydessa.

Lisétietoa aiheesta 16ytyy sivuilta
www.tyosuojelu.fi
www. ttk.fi
www. ttl.fi

Kysymys 2. Oletteko nimenneet vaadittavat tydsuojeluhenkilét ja
ilmoittaneet tiedot Ty6turvallisuuskeskukseen?

Jokaisen tydnantajan on nimettdva edustajansa (tydsuojelupaallikko) tydpaikalla
tapahtuvaa tydsuojelun yhteistoimintaa varten, jollei hén itse hoida tata tehtavaa
(laki tydsuojelun valvonnasta ja tyopaikan tydsuojeluyhteistoiminnasta 44/2006).

TyoOpaikalla, jolla tyGskentelee séénndllisesti vahintaan kymmenen tyontekijaa,
tyontekijoiden on valittava keskuudestaan tyosuojeluvaltuutettu ja kaksi
varavaltuutettua edustajikseen tydsuojeluasioissa. Valtuutetut voidaan valita myds
alle kymmenen tydntekijan tyopaikoilla.

Tyodsuojeluhenkilorekisteri  (laki tydsuojeluhenkilorekisteristda  1039/2001) on
Tyoturvallisuuskeskuksen (www.ttk.fi) yllapitama rekisteri, jonne tallennetaan
tybnantajien ilmoitusten perusteella tydsuojeluhenkiléston yhteystietoja (nimi,
syntymaaika, daidinkieli, osoite, osallistuminen tydsuojelukoulutukseen,
ammattiliton jasenyystieto sekd muut asemaa ja tydsuojelutoimintaa koskevat
tiedot). Rekisteriin nimetyt henkil6t saavat hyodyllistda tydsuojelumateriaalia
veloituksetta.

Kysymys 3. Onko henkilésténne saanut ty6turvallisuuskoulutusta viimeisen
kolmen vuoden aikana?

Yksi tarkeimmisté ty6turvallisuuslain (738/2002) velvoitteista on se, etta tydnantaja
on varmistunut tyontekijéiden riittdvasta osaamistasosta. Ty®paikan johdolla ja
esimiehilla on keskeinen rooli tunnistaa tydpaikan koulutustarpeet. Tydnantajan
lakisdateisiin koulutusvelvoitteisiin  kuuluu mm. opetuksen ja perehdytyksen
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antaminen uudelle tyontekijalle, tydntekijoiden tydsuojeluvelvoitteista kertominen
seka tydvalineiden oikea ja turvallinen kayttokoulutus.

Ty6turvallisuuskoulutuksia

Alla on kysymykseen 3 liittyva luettelo hyvaksytyiksi katsotuista koulutuksista.
Luettelo ei ole taydellinen, vaan sen tarkoitus on olla esimerkinomainen ja apuna
kysymykseen vastattaessa.

Ty6turvallisuuskortti (www.tyoturvallisuuskortti.fi)

Turvapassi (Suomen Punainen Risti, www.redcross.fi)

Tydsuojelun peruskurssi ja jatkokurssi (esim. Tyéturvallisuuskeskus,
www.ttk.fi ja TyOterveyslaitos, www.ttl.fi)

Ensiapukoulutus (www.suomenensiapukoulutus.fi tai www.redcross.fi)

Trukin turvallinen kasittely

Ammattikuljettajien turvallisen ajon koulutus

Ty6turvallisuuslaki ja -asetukset

Ty6suojeluvastuut

Nosturin / henkilénostimen kaytt

Koneturvallisuuskoulutus

Kemikaaliturvallisuus

Sahkoturvallisuus

Korkealla tehtavat tyot

Uhkatilannekoulutukset

TyOmatkariskit

Ergonomiakoulutus

Oman henkildston pitamat koulutukset
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Brexitin mahdolliset seuraukset vakuutuksiin

Brexit voi muuttaa l8hetetyn tyontekijan ty6tapaturmavakuutuksen
voimassaolon

Suomalainen ty6tapaturmavakuutus on voimassa myds niille lahetetyille
tyontekijoille, jotka ovat EU-sosiaaliturva-asetusten tai sosiaaliturvasopimusten
perusteella Suomen lainsaadannon alaisia. El&keturvakeskus ratkaisee, kenelle
tdma oikeus kuuluu ja myontda lahetetylle tydntekijalle Al-todistuksen.

Al -todistus pitda olla voimassa, jotta suomalainen sosiaaliturva toimii.

Lopputulos riippuu siitd, minkélaisen sopimuksen kanssa Britannia |ahtee EU:sta,
vai irtautuuko se ilman sopimusta. Seuraamme tilannetta.

Lisatietoa Al -todistuksesta
Al -todistus haetaan Elaketurvakeskuksesta
Lue lisaa Brexitista ja yrityksen vakuutuksista

Paivitetty 15.4.2019 (If-vakuutusyhtit 2019).
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SFS-Kasikirjat Koneiden turvallisuudesta

SFS-KASIKIRJA 100-1:2017 Koneiden turvallisuus. Osa 1: Suunnittelun perusteet ja riskin

arviointi, siséltaa seuraavat julkaisut:

SFS-EN ISO 12100 (2010) Koneturvallisuus. Yleiset suunnitteluperiaatteet, riskin
arviointi ja riskin pienentdminen

SFS-ISO/TR 14121-2 (2013) Koneturvallisuus. Riskin arviointi. Osa 2: Kaytannon
opastusta ja esimerkkejd menetelmista

SFS-EN 15198 (2008) R&jahdysvaarallisissa tiloissa kaytettéavaksi tarkoitettujen
muiden kuin séhkolaitteiden ja komponenttien riskin arvioinnin menetelma

ISO/TR 22100-1:fi (2015) Koneturvallisuus. Suhteet standardiin ISO 12100. Osa
1: Miten B-tyypin ja C-tyypin standardit liittyv&t standardiin 1ISO 12100

ISO/TR 22100-2:fi (2015) Koneturvallisuus. Suhteet standardiin ISO 12100. Osa
2: Miten standardi ISO 12100 liittyy standardiin ISO 13849-1

SFS-KASIKIRJA 100-2:2017 Koneiden turvallisuus. Osa 2: Turvaetaisyydet, suojukset,

ty6oskentelypaikkojen mitoitus ja hatapysaytys, sisdltédd seuraavat julkaisut:

SFS-EN ISO 13855 (2010) Koneturvallisuus. Suojausteknisten laitteiden sijoitus
ottaen huomioon kehon osien lahestymisnopeudet

SFS-EN ISO 13857 (2008) Koneturvallisuus. Turvaetaisyydet ylaraajojen ja
alaraajojen ulottumisen estdmiseksi vaaravydhykkeille

SFS-EN 349 + Al (2008) Koneturvallisuus. Vahimmaisetaisyydet kehonosien
puristumisvaaran valttdmiseksi

SFS-EN 547-1 + Al (2008) Koneturvallisuus. Ihmisen mitat. Osa 1: Koneiden
kulkuaukkojen mittojen maarittamisperiaatteet

SFS-EN 547-2 + Al (2008) Koneturvallisuus. Ihmisen mitat. Osa 2:
Tydskentelyaukkojen mittojen maarittamisperiaatteet

SFS-EN 547-3 + Al (2008) Koneturvallisuus. lhmisen mitat. Osa 3:
Antropometriset tiedot

SFS-EN ISO 14738 (2009) Koneturvallisuus. Koneeseen liittyvien
tydskentelypaikkojen suunnittelun antropometriset vaatimukset

SFS-EN 1SO 14119 (2013) Koneturvallisuus. Suojusten kytkentd koneen
toimintaan. Suunnittelu ja valinta
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SFS-EN ISO 14120 (2015) Koneturvallisuus. Suojukset. Kiinteiden ja avattavien
suojusten suunnittelun ja rakenteen yleiset periaatteet

SFS-ENISO 13850 (2015) Koneturvallisuus. Hatapysaytys. Suunnitteluperiaatteet

SFS-EN 1037 + Al (2008, kumottu) Koneturvallisuus. Odottamattoman
kaynnistymisen estaminen.

Tama julkaisu on korvattu myéhemmin uudella julkaisulla SFS-EN ISO
14118:2018:en (2018) Safety of machinery. Prevention of unexpected start-up,
julkaisua ei ole talla hetkella saatavana suomenkielisena versiona.
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Nostoapuvaéline standardeja

SFS-KASIKIRJA 79-2 Nostoapuvalineet. Osa 2: Nostokettingit, kettinkiraksit, tekstiiliraksit, raksien
komponentit ja irrotettavat nostoapuvalineet. Sisaltaa julkaisut:

SFS-EN 818-1 + Al (2008) Lyhytlenkkinen nostokettinki. Turvallisuus. Osa 1:
Yleiset vaatimukset

SFS-EN 818-2 + Al (2008) Lyhytlenkkinen nostokettinki. Turvallisuus. Osa 2:
keskitoleranssinen raksikettinki. Luokka 8

SFS-EN 818-3 + Al:en (2008) Short link chain for lifting purposes. Safety. Part
3: Medium tolerance chain for chain slings. Grade 4

SFS-EN 818-7 + Al (2008) Lyhytlenkkinen nostokettinki. Turvallisuus. Osa 7:
Nostimissa kaytettava tarkkatoleranssinen kettinki, luokka T (tyypit T, DAT ja DT)

SFS-EN 818-4 + Al (2008) Lyhytlenkkinen nostokettinki. Turvallisuus. Osa 4:
kettinkiraksit. Luokka 8

SFS-EN 818-5 + Al:en (2008) Short link chain for lifting purposes. Safety. Part
5: Chain slings. Grade 4

SFS-EN 818-6 + Al (2008) Lyhytlenkkinen nostokettinki. Turvallisuus. Osa 6:
Kettinkiraksit. Valmistajan toimesta laadittavien kaytté- ja huolto-ohjeiden
maadrittely

SFS-EN 1492-1 + A1 (2009) Tekstiiliraksit. Turvallisuus. Osa 1: Tekokuidusta
valmistetut nostovyot yleiskaytt6on

SFS-EN 1492-2 + A1 (2009) Tekstiiliraksit. Turvallisuus. Osa 2: Tekokuidusta
valmistetut paallysteraksit yleiskayttodn

SFS-EN 1492-4 + Al:en (2009) Textile slings. Safety. Part 4: Lifting slings for
general service made from natural and man-made fibre ropes

SFS-EN 1677-1 + Al (2008) Raksien komponentit. Turvallisuus. Osa 1: Taotut
teraskomponentit, luokka 8

SFS-EN 1677-2 + Al (2008) Raksien komponentit. Turvallisuus. Osa 2: Taotut
varmuussalvalla varustetut terasnostokoukut, luokka 8

SFS-EN 1677-3 + Al (2008) Raksien komponentit. Turvallisuus. Osa 3: Taotut
itsesulkeutuvat terdsnostokoukut. Luokka 8

SFS-EN 1677-4 + A1 (2009) Raksien komponentit. Turvallisuus. Osa 4: Renkaat,
luokka 8

SFS-EN 1677-5 + Al:en (2009) Components for slings. Safety. Part 5: Forged
steel lifting hooks with latch. Grade 4

SFS-EN 1677-6 + Al:en (2009) Components for slings. Safety. Part 6: Links.
Grade 4

SFS-EN 13155 + A2 (2009) Nosturit. Turvallisuus. Irrotettavat nostoapuvalineet
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