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Subject of the thesis was to replace an Excel document with database-based solution. The Excel
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1 JOHDANTO

Linja Arkkitehdit Oy on vuonna 2006 Oulussa perustettu arkkitehtitoimisto. Se on yksi Suomen
suurimmista arkkitehtitoimistoista ja silla on kolme toimipistetta, jotka sijaitsevat Oulussa, Helsin-
gissa ja Jyvaskylassa. Yritys tarjoaa monipuolisia, tilaajan tarpeisiin sopeutuvia arkkitehti- ja paa-
suunnittelupalveluja. Heidan toimialaansa kuuluvat rakennussuunnittelu- uudis- ja korjaushankkeet

kaikkine vaiheineen seka maankayton suunnittelu ja kaavoitus. (Linja Arkkitehdit 2019.)

Yritys on aikaisemmin pitanyt referenssiluetteloa Excel-taulukossa, joka siséltaa perustietoja aikai-
semmin tehdyista projekteista. Projektien maara on kasvanut niin paljon, etta tarjousten ja henki-
I0esitteiden tekeminen sen pohjalta on tullut tyolaaksi. Tarjoustoiminnassa taytyy tehda laatupis-
teytys, missa otetaan huomioon vain tarjouksen mukaan tietyn vuosimaaran takaiset samankaltai-
set projektit, joita yritys on aikaisemmin tehnyt. HenkilOesitteita kaytetaan myos tarjoustoiminnassa,

kun ehdotetaan tiettya henkiloa toimimaan jossain roolissa projektissa.

Tavoitteena oli luoda tietokanta ja sille kayttoliittyma, jolla on helpompi tehda tarvittavia hakutoi-
mintoja ja tulosteita. Ideana oli myos, etta jokainen tyontekija voi rajatuilla oikeuksilla paivittaa omia

tietojaan ja projekteihin osallistumisiaan tietokantaan ja néin yllapitaa itse omaa CV:ta.



2 TIETOKANTA

21 MysaL

MySQL on tietokantahallintajarjestelma, joka kasittelee relaatiotietokantoja. Se on alun perin kehi-
tetty konsultointiyhtion MySQL AB:n sisdiseen kayttoon. Se on ollut markkinoilla jo yli parikym-
menta vuotta ja sita voidaan kayttaa ilmaiseksi GPL-lisenssilla. MySQL sisaltdd WWW-palveluiden
kannalta olennaisia ominaisuuksia ja silla on jo pitkaan toteutettu muun muassa julkaisujarjestel-
mi&, lomakepalveluita, sahkdisen kaupan jarjestelmia ja yritysten internet-palveluja. Se on erityisen
suorituskykyinen ja se tukee useita eri ohjelmistokielia kuten, C, C++, PHP, Perl, Python ja Tcl. Se
on helppo asentaa, vaatii vahan yllapitoa ja on edullinen, mika tekee siitd hyvan ratkaisun myds

pienempien WWW-palvelujen tietokannaksi. (Heinisuo & Rauta 2007, 37-40.)

MySQL kuuluu nykyaan Oraclen tuotevalikoimaan ja on kasvanut maailman suosituimmaksi avoi-
men lahdekoodin tietokantajarjestelméksi. Sita kayttavat suuret palvelut kuten, Facebook, Twitter
ja YouTube. (Oracle 2019.)

2.2 Relaatiomalli

Relaatiotietokannat perustuvat IBM:n tutkijan E. F. Coddin vuonna 1970 julkaisemaan relaatiomal-
liin, joka maarittelee relaatiotietokannan teoreettisen pohjan. Relaatiomalli perustuu joukko-oppiin,
matematiikkaan ja predikaattilogiikkaan. Relaatiomalli voidaan jakaa kolmeen osaan: rakenne, k&-

sittely ja eheytyssaanndt. (Hovi, Huotari & Lahdenmaki 2005, 7-8.)

Tietokannassa asiakokonaisuudet koostuvat tauluista. Taulut siséltavat sarakkeita ja riveja. Sarak-
keilla on taulun sisalla toisistaan poikkeavat nimet. Sarakkeiden tietojen arvot kuuluvat samaan
arvojoukkoon, mika tarkoittaa, etta niille on méaaritelty yhteinen tietotyyppi ja varattu pituus. Jokai-
sessa taulussa on perusavain, jolla jokainen rivi voidaan yksildida. Taméa tarkoittaa, etta perus-
avaimeksi maaritetylld sarakkeella ei saa olla kahta samaa arvoa. Perusavain voi myos koostua
useammasta kuin yhdesta sarakkeesta. Taulujen tietoja voidaan liittaa toisiinsa isa-lapsiyhteyden
avulla. Isalla voi olla monta lasta, mutta lapsella voi olla vain yksi isa. Talloin lapsitauluun tehdaan

linkkikentta eli viiteavain, joka viittaa isataulun perusavaimeen. Relaatiomallissa tietoja kasitellaan



joukko-opillisesti. Taulut koostuvat joukosta riveja, ja tahan joukkoon voidaan kohdistaa voimak-
kaita joukko-operaatioita. Ndméa operaatiot toteutetaan SQL-kielelld. Operaatioilla voidaan suodat-
taa taulujen sisaltoa tai vaihtaa niiden arvoja tehokkaasti. (Hovi, Huotari & Lahdenméki 2005, 8-
11.)

Relaatiomalli ottaa kantaa myos tietokannan eheyteen. Tietokanta on ehea, kun sen tiedot ovat
oikein, ristiriidattomia ja vastaavat reaalimaailmaa. Relaatiomalliin on maaritelty tiettyja eheytysra-
joitteita. Ensimmainen niista on avaineheys saantd. Sen mukaan taulukon perusavaimen arvo ei
saa ikina olla tyhja eli NULL. Toinen s@anto on viite-eheys. Sen mukaan isataulusta ei saa poistaa
rivejd, jotka ovat viitattuina lapsitauluihin, koska talloin lapsitauluun jéisi niin sanottuja orpoja riveja,
jotka viittaavat isataulun riveihin, joita ei ole enaa olemassa. (Hovi, Huotari & Lahdenmaki 2005,
11-12.)



3 KAYTETYT OHJELMOINTIKIELET

3.1 HTML-merkkauskieli

Lyhenne HTML tulee sanoista Hypertext Markup Language. Se ei ole ohjelmointikieli vaan merk-
kauskieli, joka maarittelee sisallon rakenteen. HTML-dokumentti koostuu joukosta elementteja.

Elementti sisaltaa alkutagin, sisallon ja lopputagin (kuva 1). (Korpela & Linjama 2005, 70-72.)

Opening tag Closing tag

L —L

<p>My cat is very grumpy</p>

Content

Element
KUVA 1. Esimerkki HTML-kielen kappale-elementisté (<p>). (MDN web docs 2019c.)

Jotkin elementit voivat siséltaa myds toisia elementteja esimerkiksi korostamaan siséltéa, kuten

seuraavassa koodi (MDN web docs 2019c).

p>My cat is <strong>very</strong> grumpy.</p

Elementit voivat sisaltdd myos yhden tai useamman maaritteen eli attribuutin (kuva 2). Attribuutit
sisaltavat lisdinformaatiota elementista. Attribuutti kirjoitetaan alkutagin sisalle ja se sisaltaa attri-
buutin nimen, yhtalaisyysmerkin ja attribuutin arvon, joka on heittomerkkien sisalla. Attribuutit ero-

tetaan toisistaan valilydnnilla. (Korpela & Linjama 2005, 74.)

Attribute

<p class="editor-note"'">My cat is very grumpy</p>

KUVA 2. Esimerkki HTML-kielen luokka-attribuutista (class). (MDN web docs 2019c.)



Yleisempia attribuutteja ovat luokat (class). Luokat eivat ole ennalta maariteltyja vaan sivuntekija
voi itse maaritella ne. Niiden avulla elementteja voidaan ryhmittaa, mika on hyodyllista esimerkiksi,
kun maaritellaan sivun tyylisaantoja. Elementti voi kuulua useampaan kuin yhteen luokkaan. Talloin
luokat erotellaan valilyonnillé. Toinen yleinen attribuutti on tunniste(id). Sen avulla elementille voi-
daan antaa arvo, jolla se pystytaan yksiloimaan. Tama on katevaa esimerkiksi, kun halutaan vai-

kuttaa JavaScriptilla tietyn elementin siséltoon. (Korpela & Linjama 2005, 75-76.)

3.2 JavaScript-ohjelmointikieli

JavaScript on asiakaspuolen (front-end) ohjelmointikieli. Tama tarkoittaa, etta silla kirjoitetut skriptit
on tarkoitettu ajettavaksi kayttajan selaimessa eika palvelimella. JavaScript-koodia voi kirjoittaa
suoraan HTML-dokumentin sisaan <script>-tagien sisaan tai omaan tiedostoon. (Negrino & Smith
2007, 2.)

JavaScript on ohjelmointikieli, jota voidaan kayttaa lisdamaan verkkosivujen interaktiivisuutta. Silla
voidaan tehda elementtejd, joiden sisaltd muuttuu suoraan kayttajan valintojen mukaan. Silla voi-
daan myos muuttaa elementtien ulkonakoa, kun kayttaja esimerkiksi siirtaa hiiren kursorin niiden
paalle. Sen avulla voidaan myos vahentaa palvelinliikennetta tarkistamalla, ovatko lomakkeeseen
syotetyt tiedot oikein jo asiakaspuolen koodissa. JavaScriptilla voidaan myds luoda kekseja, joilla
voidaan tallettaa tietoja pidemmaksi aikaa esimerkiksi kayttajan valitsemista asetuksista. (Negrino
& Smith 2007, 6.)

JavaScriptissa on joitakin rajoitteita padasiassa turvallisuussyista. Esimerkiksi JavaScriptilla ei voi
lukea asiakaspuolen tiedostoja, luoda tiedostoja palvelimelle tai vaikuttaa muihin avoimiin selainik-
kunoihin. (Negrino & Smith 2007, 7.)

3.3  PHP-ohjelmointikieli

PHP (lyhenne sanoista PHP: Hypertext Preprocessor) on suunniteltu erityisesti web-sovelluskehi-
tysta varten. PHP on tulkattava kieli, mika tarkoittaa, ettd palvelin ajaa sen joka kerta, kun sivu
ladataan. Selaimen kautta PHP-koodista nakyy ainoastaan sen antama tulostus. PHP-koodia voi-
daan lisata suoraan HTML-dokumenttiin tai mihin tahansa palvelimella olevaan tekstimuodossa

olevaan tiedostoon. (Heinisuo & Rauta 2007,12-13.)
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PHP:n avulla voidaan kayttdd mm. monia tietokantoja varsin yksinkertaisilla komennoilla. Sen
avulla voidaan lahettaa kysely tietokantaan, kun sivu ladataan, ja tulostaa saatu hakutulos osaksi
sivua. PHP sisaltda kaikki ohjelmointikielille tyypilliset rakenteet. Se on oliopohjainen kieli, joten
silla rakennetut sovellukset voidaan toteuttaa haluttaessa luokkina. PHP on avoin ohjelmisto ja sen

lahde koodi on saatavilla ilmaiseksi. (Heinisuo & Rauta 2007,13-14.)

3.4 SQL-kyselykieli

Nimi SQL tulee sanoista Structured Query Language eli strukturoitu kyselykieli. SQL-kielella voi-
daan méaaritelld ja muuttaa tietokannan rakennetta. Silla voidaan tehda kyselyita, jotka palauttavat
haluttua tietoa tietokannasta. Sen avulla voidaan vaikuttaa tietokannan sisaltoon lisaamalla, muut-
tamalla ja poistamalla sen tietoja. Lisaksi SQL kattaa myos seuraavat alueet: tapahtumankasittelyn
ohjaaminen, valtuuksien ja turvallisuuden hoito, upotettu SQL ja kohdistimen hallinta ja API-raja-
pinnat ohjelmointikieliin. (Hovi 2008, 14.)

SQL on ei-proseduraalinen kieli. Sillé ei kerrota, miten tietokantaoperaatiot tehdaan, vain mité ha-
lutaan tehtavan. SQL:&a voidaan kayttad vuorovaikutteisesti SQL-tuotteissa antamalla SQL-kas-
kyja erillisella kayttoliittymalla ja saamalla sitten vastauksen kayttoliittyman eri ikkunaan. Tata voi-
daan hyodyntaa esimerkiksi, kun testataan kaskyja, ennen kuin ne upotetaan ohjelmiin. Upotetuksi
SQL:ksi kutsutaan sitd, ettd SQL-késkyja upotetaan ohjelmistokielen sisélle. Talldin tietokannasta

tulevat vastaukset siirretdén ohjelmistokielen muuttujille. (Hovi 2008, 16.)

35 CSS

Cascading Style Sheets eli CSS on kieli, jota kaytetdan maarittelemaan HTML- ja XML-dokument-
tien ulkoasua naytolla, paperilla tai muussa mediassa. Se on yksi keskeisimmista kielista, joita tar-
vitaan web-suunnitellussa. Eri internet-selaimet tukevat laajasti sen kayttoa. (MDN web docs
2019a.)

Ennen kuin CSS oli luotu, nettisivujen tyylittely oli hyvin aikaa vievaa ja kallista, koska tyylit taytyi

maaritelld jokaiselle nettisivulle erikseen HTML-tiedostojen sisalle. World Wide Web Consortium
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(W3C) kehitti CSS:n ongelman ratkaisemiseksi. Sen avulla sivujen tyylimaarittelyt saatiin ulkoistet-
tua HTML-tiedostoista erilliseksi CSS-tiedostoksi. Nykypadivana CSS:n kayttd on erittéin tarkeaa,
kun suunnitellaan sivuja, jotka osaavat mukautua kaytettavan laitteen naytton tai selainikkunan

koon mukaan. (w3schools 2019b.)

CSS-syntaksi siséltaa kaksi osaa: valitsijan (selector) ja maaritelman (declaration) (kuva 3). Valit-
sija maarittelee HTML-elementin, jota halutaan muokata. Valitsija voi olla my6s HTML-tiedostossa
kaytetty id- tai luokka-arvo. Maaritelman tulee olla valitsijan perassa aaltosulkeiden sisalla. Maari-
telma koostuu ominaisuudesta (property) ja ominaisuuden arvosta (property value), jotka on ero-
teltu kaksoispisteella. Ominaisuuksia on yli 300 eri vaihtoehtoa ja niille on lahes loputon méaara eri
arvoja. Maaritelmia voi olla aaltosulkeiden sisalla useampia ja ne on eroteltu puolipisteilla. Kuvan
3 esimerkki muuttaisi minka tahansa HTML-tiedoston kaikkien <p>-elementtien(paragraph) varin
punaiseksi. (MDN web docs 2019b.)

Selector

\P{

color: red;

L [ I |
Property Property value

I ———
Declaration

KUVA 3. Syntaksi esimerkki. (MDN web docs 2019b.)

Liitettdessa CSS-tiedostoa HTML-tiedostoon tarvitsee se ainoastaan linkittdd HTML-tiedoston

header-osaan, kuten alla olevassa esimerkissa. (w3schools 2019b.)
head

link rel= type= href=
head

12



3.6 Kehykset ja lisatyokalut

3.6.1 Bootstrap

Bootstrap-ohjelmistokehys kehitettiin alun perin Twitteria varten 2010 vuoden puolessa valissa, jol-
loin se tunnettiin viela nimella Twitter Blueprint. Muutama kuukausi kehityksen aloituksesta Twitter
jarjesti ensimmaisen Hack Week -tapahtumansa, jossa projekti kasvoi rajahdysmaisesti kaiken ta-
soisten kehittajien lahtiessa siilhen mukaan. Se toimi sisdisena tyylimallina yli vuoden, ennen kuin

se julkaistiin julkiseen kayttdon vuonna 2011. (Bootstrap 2019.)

Bootstrapillé on ollut vuosien varrella yli 20 julkaisua, jotka sisaltavat pari laajempaa uudelleenkir-
joitusta. Bootstrap 2 -julkaisu lisasi vaihtoehtoisia responsiivisia toimintoja koko kehykseen.
Bootstrap 3 -julkaisussa pyrittiin siihen, etta responsiivisuus olisi kehyksessa vakiona, jotta se toi-
misi paremmin mobiililaitteiden kanssa. Bootstrap 4 -julkaisussa kehys kirjoitettiin uudelleen, jotta
se voisi yhdistaa Sass- ja CSS Flexbox -tekniikoita. Bootstrapia yllapidetaan pienella ryhmalla Git-
hubin kautta. Se on vuosien varrella kasvanut maailman suosituimmaksi front-end-kehykseksi ja

avoimen lahdekoodin projektiksi. (Bootstrap 2019.)

3.6.2 Bootstrap Table

Bootstrap Table on laajennettu taulukkokehys, joka toimii monien yleisimmin kaytettyjen CSS kir-
jastojen kanssa kuten, Bootstrap, Sematic Ul, Bulma, Material Desing ja Foundation. Se on suun-
niteltu vahentamaan sovelluskehitysaikaa. Se on kevyt, mutta siséltdd paljon ominaisuuksia.
(Bootstrap Table 2019.)
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4 TOTEUTUS

441  Kayttoliittyma

Tyon alussa tuli selvittad, millainen kayttoliittymaratkaisu olisi toimeksiantajalle paras ratkaisu.
Aluksi tutustuttiin, millaisia tyokaluja ja mahdollisuuksia olisi tarjolla, jos kayttoliittyma olisi oma oh-

jelmansa tai selainpohjainen.

Tutustumisen jalkeen paadyttiin selainpohjaiseen kayttoliittymaan. Yrityksen toiveena oli, etta kayt-
toliittyma nayttaisi hyvalta. Selainpohjaisessa kayttoliittymassa pystyttin hyddyntamaan valmiita
taulukkokehyksia ja CSS-kirjastoja, jotka auttoivat taman tavoitteen saavuttamisessa. Ne myos
auttoivat vahentamaan sovelluskehittamiseen tarvittavaa aikaa. Lisaksi tekijalla oli henkilokohtai-
sesti enemman kokemusta selainpohjaisten sovellusten tekemisesta. Myos se, etta jokaisen sovel-
lusta kayttavan tyontekijan pitaisi asentaa erillinen ohjelma kayttaakseen tietokantaa, tuntui tar-

peettomalta vaivalta.

Kayttoliittyman suunnittelu lahti likkeelle paasivusta. Paasivun tuli sisaltaa luettelon kaikista tieto-
kannassa olevista projekteista ja suodatustoiminnot. Alussa suunniteltiin paperille, mita tietoja paa-
luettelossa tulisi esittaa. Pian siirryttiin kuitenkin testailemaan ulkoasua selainymparistossa kayt-
taen HTML-elementteja yhdessa Bootstrap-kirjaston kanssa. Kuvia kayttoliittymasta, joissa maini-
tut elementit nakyvat l6ytyy Tulokset-kappaleesta. Véarien, fonttien ja logojen kaytossa hyddynnet-
tiin yrityksen sivujen ja muiden dokumenttien sisaltda. Luettelon taulukoinnissa kaytettiin apuna
Bootstrap Table -kehysta, josta 1dytyi valmiina monia hyddyllisia ominaisuuksia. Naista ominaisuuk-
sista hyodynnettiin muun muassa tiedonjakamista useille sivuille, hakutoimintoa, tiedon ryhmitysta
ja mahdollisuutta piilottaa haluttuja sarakkeita. Suodatustoiminnolle tehtiin oma valikko, jonka saa
nakyville ja piiloon painiketta painamalla. Paasivun kautta jokaista projektia voi tarkastella tarkem-
min painamalla Tiedot-painiketta, joka avaa ikkunan, josta nakee kaikki projektin tiedot tarkasti,
kuten kuka on tydskennellyt projektissa ja missa roolissa. Taméan ikkunan takaa 16ytyy myos Muok-

kaa-painike, joka vie kayttajan sivulle, jossa projektin tietoja voi muokata.
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Seuraavana vuorossa oli Henkildhaku-sivu. Sivun tarkoituksena oli tuottaa tuloste, joka voidaan
suoraan liittaa tyontekijan CV:hen tai esittaa tarjoustoiminnan yhteydessa. Talla sivulla on valinta-
laatikko, joka sisaltaa kaikkien tietokannassa olevien tyontekijoiden nimet. Kun laatikosta valitsee
nimen, sivulle tulee taulukko, joka sisaltaa kaikki projektit, missa henkild on ollut mukana, hyvin
samanlaisella tyylilla kuin paasivullakin. Suunniteltaessa, mita tietoja talla sivulla naytetaan ja mil-
laisessa muodossa, kaytettiin apuna yrityksen aikaisempia henkiloesitteita. Myos talla sivulla kayt-
taja voi suodattaa hakutuloksia painikkeen takaa l0ytyvien suodatustoimintojen avulla. Myohemmin
talle ja paasivulle lisattiin ominaisuus, jolla voi tulostaa sivusta A4-kokoisen pdf- tai paperitulosteen.
Tassa ominaisuudessa hyddynnettiin CSS:sta I0ytyvaa ominaisuutta, jolla voidaan muokata, min-

kalaisena sivun tuloste nakyy. Nain tulostetta ei tarvitse erikseen muokata kasin.

Sen jalkeen, kun saatiin selvitettya, mita tietokantaa projektissa kaytetaan, taytyi sivulle tehda toi-
minnot, joilla pystyy lisadmaan tietokantaan uuden projektin sekd hallitsemaan ja lisdédmaan uusia
kayttajia. Kayttajien lisaamista varten taytyi sivuille myos lisata kirjautumissivu. Kaikissa lomak-
keissa, joissa lisataan tai muokataan tietokannan sisaltoa, hyodynsin Bootstrapin komponentteja.
Kaikilla sivuilla, jotka listaavat tietokannan tietoja, hyodynnettiin Bootstrap Tablea. Kayttajilla voi
olla eritasoisia kayttajatunnuksia, jotka rajaavat, mita sivuja he voivat nahda ja mita toimintoja he

pystyvat kayttamaan. Myos tietoturvallisuus on otettu suunnittelussa huomioon.

4.2 Tietokanta

Tietokantaa valittaessa tutustuttiin, millaisia palveluja yrityksella oli ennestaan kaytossa ja olisiko
niista apua projektissa. Potentiaalisimmalta palvelulta vaikutti ValueFrame-toiminnanohjausjarjes-
telma, mihin yritys kirjasi jo joitakin tietoja jokaisesta projektista. ValueFramen tarjonnasta I0ytyi
myos lisdpalveluna tietovarasto-palvelu, joka tarjoaa paasyn ValueFrameen tallennettuun dataan.
Tarkemman tutustumisen jalkeen kavi kuitenkin ilmi, etta kaikkia referenssilistaan tarvittavia tietoja

ei saisi ValueFrameen.

Projektissa paadyttiin kayttdmaan MySQL-tietokantaa, koska se oli tekijélle jokseenkin tuttu ja silla
pystyi hyvin tekeméaan kaikki tarvittavat ominaisuudet. Tietokannan rakenteen suunnittelu aloitettiin
jakamalla vanhan Excel-taulukon tiedot erillisiin tauluihin. Tarvittavia tietoja ja tauluja lisattiin uusia

ominaisuuksia varten, kuten kayttajatunnuksia varten. Taulujen valille tehtiin sopivat paa- ja vii-
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teavaimet. Projektia tehdessa tietokannan rakenteeseen tuli pienia muutoksia, kun yritys keksi uu-
sia ominaisuuksia. Tietokanta ja kayttoliittyma toimivat yrityksen sisaisessa verkossa yrityksen

omalla palvelimellaan.
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5 TULOKSET

5.1 Tietokannan rakenne

Tietokannan suurin taulu Projektit sisaltd@ suurimman osan yrityksen aikaisemmin kayttamén Ex-
cel-taulukon sisallosta (kuva 4). Lisaksi taulukkoon on lisatty joitakin uusia sarakkeita yrityksen
pyynnosta. Taulukon perusavaimena toimi aluksi Projektinumero, mutta vaihdoin sen myoéhemmin
automaattisesti numeroituun ProjektilD:hen, koska yritys toivoi, etta taulukkoon voidaan lisata pro-

jekteja myds samalla projektinumerolla, jos halutaan kirjata esimerkiksi osaprojekti.

Taimenpitaet Projestit Tyodefntayat
ToimenpiteetlD{FK) ProjektilD{PK) { ProjektilD(FK)
ProjektilD(FK) Projektinumero TekijalD{FK)
Toimenpide Projekti Tyotehtava
ToimenpiteenLaajuus Paatyyppi N

Alatyyppi !,\

Lisanyypol Paikkakunta Tyontakiiat
LisanyypitiD{PK) Tyonantaja TekijalD(PK)
ProjektilD(FK) Tilaaja Kayttajatunnus
Lisatyyppi Aloituspaiva Etunimi
LisatyypinLaajuus Valmistumispaiva Sukunimi

Laajuus Salasana
Vksikio KayttajaTaso
Vaativuusluokka

KUVA 4. Tietokannan rakenne

Aikaisemmassa Excel-taulukossa oli sarakkeita nimeltd Toimenpide1 ja Toimenpide2. Tein tieto-
kantaan naille sarakkeille oman taulun nimelté "Toimenpiteet”. Toimenpiteet on yhdistetty Projektit-
tauluun isa-lapsiyhteydelld kayttaen ProjektilD:ta viiteavaimena. Nain yritys voi lisata niin monta
toimenpidetta projektille kuin on tarpeen. Lisaksi tauluun pystyy kirjaamaan toimenpiteen laajuuden

m?-yksikkona.

Projektit on jaettu yleensa paatyypin ja alatyypin mukaan. Esimerkiksi yksi projekti voi olla paatyy-
piltdan julkinen rakennus ja alatyypiltaan sairaala. Jotkin projektit voivat kuitenkin kuulua useaan
eri alatyyppiin. Esimerkiksi projekti voi olla julkinen rakennus ja alatyyppeihin voi kuulua koulu, pai-
vakoti ja urheilurakentaminen. Tata varten loin tietokantaan taulun Lisatyypit, joka on yhdistetty
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Projektit-tauluun isa-lapsiyhteydella kayttaen ProjektilD:ta viiteavaimena. Nain yritys voi kirjata tal-
laisen rakennuksen tietokantaan merkkaamalla alatyypiksi monitoimirakennuksen ja lisaamalla

sille tarvittavan méaaran lisatyyppeja. Lisatyyppeihin voi myds kirjata sen laajuuden m?-yksikkona.

Tyontekijat-taulu sisaltaa tietoja yrityksen tyontekijoista. Tyontekijat-taulun perusavain on TekijalD.
Lisaksi jokaisella tyontekijalla on kayttajatunnus, etunimi, sukunimi, salasana seka kayttajataso.
Salasanoja ei sailytetd tietokannassa selkokielisind. Kayttajatasoa kaytetaan rajoittamaan kaytta-

jien oikeuksia kayttoliittymassa.

Jokaisella projektilla voi olla monta tyontekijaa, jotka toimivat erilaisissa tehtavissa. Jokainen tyon-
tekija voi toimia useassa eri projektissa eri tydtehtavassa. Tata varten tietokantaan tehtiin valitaulu
nimeltd Tyotehtavat. Taulussa on kaksi viiteavainta. ProjektilD viittaa Projektit-taulun tietoihin ja

TekijalD viittaa Tyontekijat-taulun tietoihin. Liséksi taulussa on sarake tyotehtavalle.

5.2 Kayttoliittyma

Kayttoliittyman ensimmainen sivu on sisaankirjautumissivu. Talla sivulla on kentta kayttajatunnuk-
selle ja salasanalle seka painike kirjautumista varten. Vaihtoehtoisesti kayttaja voi painaa Enter-
nappaintd kirjautuessaan sisaan. JavaScript-osio poimii kayttajan syottamat arvot ja valittaa ne
PHP-osioon, joka tarkistaa ne. Jos kayttaja syottaa vaaran kayttajatunnuksen tai salasanan nayte-
taan siita hanelle virheilmoitus. Jos syotetyt arvot tasmaavat ja kayttajan tunnuksilla on oikeus kir-
jautua sivulle, ohjataan kayttaja paasivulle. Tietoturvallisuus on otettu huomioon sivustolla ja jokai-

nen sivu sivustolla tarkistaa, etta kayttaja on tullut kirjautumissivun kautta.

Kun paasivu ladataan kaynnistyvét latauksen yhteyteen liitetyt funktiot JavaScriptissa. Ensimmai-
sena haetaan kaikki tiedot tietokannasta koskien projekteja. JavaScript tekee AJAX XMLHtt-
pRequest kyselyn PHP-osioon, joka sisaltdd SQL-kyselyn tietokantaan. Vastauksena PHP-osio
palauttaa JSON-taulukon, joka sail6tdan JavaScript-muuttujaan. Tallainen kysely tehdaan jokai-
seen tietokannan sisaltdmaan tauluun ja saadut tiedot sailétdan omaan JavaScript-muuttujaan.
Kun tiedot on saatu, yhdistetaan erillisissa JavaScript-muuttujissa olevat tiedot yhdeksi suureksi
JSON-taulukoksi, jota kutsutaan nimella masterTable. Tama taulukko sisaltaa olion jokaisesta pro-
jektista ja jokainen olio sisaltaa kaiken tarvittavan tiedon kyseisesta projektista, kuten perustiedot

tietokannan taulukosta Projektit, kaikki projektissa toimineet tydntekijat ja heidan tyotehtavansa ja
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niin edelleen. Kun masterTable on valmis, voidaan siita poimia kayttajalle naytettavassa taulukossa
kaytettavat tiedot, muokata niiden esitystapaa tarvittaessa ja luoda siita Bootstrap Table-taulukko,
jonka kayttaja nakee sivulla (kuva 5). Esitystapaa muokataan esimerkiksi lisdamalla lukuihin tuhat-

erottimet ja muokkaamalla paivamaara haluttuun formaattiin.

istorakennuksetja

KUVA 5. Paésivun ndkyma. Projektinimet ja tilaajat sensuroitu.

Bootstrap Table jakaa tiedot automaattisesti sivuille, joita kayttaja voi selata alhaalta oikealta I6y-
tyvien nappainten avulla. Kayttaja voi myos halutessaan paattaa, kuinka monta tulosta sivulla nay-
tetdén alhaalta vasemmalta dytyvan valikon avulla. Bootstrap Tablesta I6ytyy my6s ominaisuus,
jolla tiedot voidaan jarjestaa numero- tai aakkosjarjestykseen halutun sarakkeen mukaan. Taulu-
kon ylapuolella vasemmalla on infoteksti, joka kertoo, kuinka monta tulosta sivulla naytetaan ja
mika on niiden yhteispinta-ala. Sulkeissa nakyy eroteltuna projekteissa kaytetyt erilaiset yksikot.
Tama on toteutettu itse tehdylla funktiolla. Yihaalta oikealta I6ytyy kolme neliGnmuotoista painiketta
Bootstrap Table -ominaisuuksille. Ensimmaisella painikkeella vasemmalta kayttaja voi ladata tau-
lukosta Excel-version. Keskimmaisella painikkeella kayttaja voi valita, mita sarakkeita taulukossa
naytetaan (kuva 6). ID- ja Tydnantaja-sarakkeet ovat piilotettuina vakionakymasséa. Viimeista pai-
niketta painamalla tietojen jako sivuiksi poistuu kaytosta ja tiedot listataan yhdeksi pitkaksi sivuksi.
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| D dot
s #
¢ Projekti
edot
# Paatyyppi
7 Alatyyppi edot
¥ Paikkakunta
_ ) edot
¢ Toimenpiteet
Tydnantaja edot
“ Tilaaja
. e edot
¢ Aloituspaiva
“ Valmistumispaiva o
¢ Laajuus
7 YKsikko edot
< Vaativuusluokka
edot

¢ Tiedot
— - |

KUVA 6. Bootstrap Table -ominaisuuksien painikkeet sarakevalikko aukaistuna.

Naiden painikkeiden vieresta |0ytyy pikahaku-kenttd, joka tulee suoraan Bootstrap Tablen -ominai-
suuksista. Kun kayttaja kirjoittaa kenttaan, Bootstrap Table suodattaa automaattisesti hakua vas-
taavat tulokset taulukkoon.

Hakukentan vasemmalla puolella on kaksi itse tehtya painiketta. Vasemmanpuoleisin painike on
Tulosta-painike, jonka avulla kayttaja voi tulostaa taulusta A4-kokoisen paperi- tai pdf-version.
Tama on toteutettu kayttdmallda CSS -ominaisuutta media print, jolla voi muokata tulostuksen ku-
vasuhdetta, tekstin kokoa ja piilottaa turhia elementteja kuten navigointivalikko ja painikkeet naky-
vista. Oikeanpuoleinen painike tuo esiin Tarkempi haku -valikon (kuva 7). Valikon alaosasta I6ytyy

kuusi eri valintalaatikkoa eri sarakkeita kohden. Jokainen laatikko sisaltaa kaikki uniikit arvot mita
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kyseisella sarakkeella on. Arvot on suodatettu laatikoihin masterTable-taulukosta. Valikosta l0ytyy
myos vaihtoehdot hakea tietoja tiettyjen paivamaarien valilta, kayttajan maarittdman vuosimaaran
takaa, tietylta projektin laajuus haarukalta ja tietylta toimenpiteen laajuus haarukalta. Toimenpiteen
laajuus haarukka haku on kaytossa vain, jos Toimenpide-valintalaatikkoon on valittu jokin tietty
toimenpide. Kaikkia naitad hakuvaihtoehtoja ohjataan saman funktion avulla, joka k&ynnistyy, kun
jokin arvo valikossa muuttuu. Funktio tarkistaa, mita hakuvaihtoehtoja kayttaja on valinnut ja suo-
dattaa halutut tiedot masterTable-taulukosta. Kayttaja voi valita useita eri hakuvaihtoehtoja ja myos
Pikahaku-kentta toimii yhdessa Tarkempi haku -ehtojen kanssa. Bootstrap Tablessa on ominai-
suus, jolla voidaan luoda taulukkoon valiotsikoita helpottamaan sen luettavuutta. Ryhmitys-valinta-
laatikosta kayttaja voi valita luodaanko nama véliotsikot alatyyppi- vai paatyyppisarakkeen mukaan.
Kayttaja voi myos ottaa valiotsikoinnin pois kaytosta valintalaatikon alla olevasta valintaruudusta.

Kayttaja voi myos vaihtaa formaattia, jolla paivdmaara esitetdan taulukossa.

Alkavalilta Laajuus Toimenpiteen laajuus Ryhmitys

Suurempi tai yhtasuuri kuin Suurempi tai yhtasuuri kuin

dd/imm/yyyy Alatyyppi

ddimmiyyyy

Nayia vain viimeiselta X vuodelia Pienempi tai yhtasuuri kuin Pienempi tai yhtasuuri kuin

Paatyyppi Alatyyppi Paikkakunta Toimenpide Tydnantaja Tilaaja

Tyhjenna

KUVA 7. Tarkempi haku -valikko.

Jokaisella projektilla on oma Tiedot-painike, joka sijaitsee Tiedot-sarakkeessa. Kun kayttaja painaa
painiketta, tulee Bootstrap modale esille. Bootstrap modale on ponnahdusikkunamainen elementti,
joka ei tarvitse omaa selainikkunaa. Ikkunan koon voi maarittada CSS-arvoilla ja sen sisalle voidaan
sijoittaa haluttuja HTML-elementteja. Ikkuna sijoittuu suoraan paasivun paalle ja sen ulkopuolinen
sisallys on himmennetty. Tiedot-painike on toteutettu siten, etta painikkeen painallus valittaa pro-
jektilD:een funktiolle, joka suodattaa tarvitut tiedot masterTable-taulukosta. Tiedot-modale sisaltaa
kaiken tiedon projektista. Sen alkuosaan on listattu perustiedot ja alaosasta 1dytyy kolme taulukkoa.
Ensimmainen on taulukko tyontekijoista, jotka ovat tydskennelleet projektissa. Siina on sarakkeet
etunimelle, sukunimelle seka tyotehtavalle. Toinen taulukko on toimenpiteista. Siind on sarakkeet
toimenpiteille ja niiden laajuuksille. Kolmas taulukko on lisatyypeille. Siina on sarakkeet lisatyypeille
ja niiden laajuuksille. Modalen alaosasta Idytyy kaksi painiketta. Toinen on modalen sulkemista
varten. Kayttaja voi myds sulkea modalen yldosasta 0ytyvasta rastikuvakkeesta tai klikkaamalla
modalen ulkopuolelle. Toinen painike on projektin muokkaamista varten. Kun kayttaja painaa pai-

niketta, ohjataan hanet uudelle sivulle.
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ProjektilD siirretaan uudelle muokkaussivulle URL-osoitteen avulla. Kun sivu ladataan, haetaan
tietokannasta ProjektilD:ta vastaavat tiedot, seka kaikki tiedot, joita tarvitaan sivulla olevien valin-
talaatikoiden generoimiseen. Sivun HTML-elementtien yhteydessé hyddynnetaan Bootstrap-kirjas-
toa. Muokkaus-sivu on lomake, jossa on teksti- tai numerokentat projektin nimelle, tyonantajalle,
tilaajalle ja laajuudelle. Laajuuden yksikolle ja vaativuusluokalle on valintalaatikot, joiden arvot ovat
staattisia. Aloitus- ja valmistumispaiville on kentat, joihin voi asettaa paivamaarat pienen kalenterin
avulla. Paatyypille ja paikkakunnalle on valintalaatikot, jotka sisaltavat kaikki uniikit arvot, jotka |0y-
tyvat Projektit-taulun vastaavista sarakkeesta tietokannassa. Alatyypeille on myds valintalaatikko,
mutta se sisaltaa vain uniikkeja arvoja Projektit-taulusta Alatyyppi-sarakkeesta, joilla on myds va-

littuna oleva paatyyppi.

Lisatyypeille, toimenpiteille ja tyontekijoille on varattuna omat alueet. Nailté alueilta 16ytyy Lisaa
uusi -painike. Lisatyypit-alueella painiketta painamalla generoituu alueelle uusi rivi, joka sisaltaa
valintalaatikon Lisatyyppi-arvolle, numerokentan sen laajuutta varten ja Poista-painikkeen (kuva 8).
Valintalaatikko sisaltaa uniikkeja arvoja Lisatyypit-taulusta Lisatyyppi-sarakkeelta ja Projektit-tau-
lusta Alatyyppi-sarakkeelta, joita valittuna olevalla paatyypilla on. Toimenpiteet-alueella painike ge-
neroi uuden rivin, jolla on valintalaatikko toimenpiteelle, numerokentan sen laajuudelle ja Poista-
painike. Valintalaatikko sisaltaa uniikkeja arvoja Toimenpiteet-taulusta Toimenpide-sarakkeelta,
joita valitulla paatyypilla on. TyOntekijat-alueella painike generoi rivin, jolla on valintalaatikko tyon-
tekijalle ja tyotehtavalle seka Poista-painike. Tyontekija-valintalaatikossa on etunimi + sukunimiyh-
distelma kaikista tyontekijoista, jotka ovat TyOntekijat-taulussa. Tyotehtava-valintalaatikossa on
kaikki uniikit arvot, jotka ovat Tyotehtavat-taulussa Tyotehtava-sarakkeella. Kaikki valintalaatikot,
joiden arvot eivat ole staattisia, sisaltavat myos arvon "Muu”. Poikkeuksena on Tyontekija-valinta-
laatikko. Kaikkiin kenttiin ja valintalaatikoihin on vakiona asetettuna arvo, joka vastaavalla Projek-

tilD:ll& on. Lomakkeen alaosasta Idytyy Tallenna ja Poista -Painikkeet.

Lisatyyppi Lisatyypin laajuus m?
Koulu v 20000 | Poista |
Paivakoti v 10000 | Poista |

KUVA 8. Lisétyypit-alue, jolla on kaksi rivi.
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Kahdella korkeimmalla kayttajatasolla pystyy muokkaamaan ja poistamaan projektin tietoja va-
paasti. Poikkeuksena on projektinumero, jota ei voi vaihtaa jalkikateen. Perustyontekijan tunnuk-
silla pystyy vain lisaamaan tai poistamaan oman tyotehtavan. Jos johonkin valintalaatikkoon valit-
see arvon "Muu”, sivulle avautuu ponnahdusikkuna, johon voi syottaa uuden arvon. Valintalaatikot
on suunniteltu nain, jotta tietokannan arvot pysyvat mahdollisimman yhtenaisina, eika esimerkiksi
yhdelle alatyypille synny monta eri arvoa, jotka ovat kirjoitettu himan eri tavoilla. Jos kayttaja painaa
Poista-painiketta Lisatyypit-, Toimenpiteet- tai Tyontekijat-alueilla olevalta rivilta, poistetaan rivi va-
littdmasti lomakkeesta ja tietokannasta. Jos kayttaja muuttaa jotain arvoa lomakkeessa, laukeaa
muutoksen yhteyteen liitetty JavaScript-funktio. Funktio merkkaa boolean-muuttujien avulla mihin
tietokannan tauluun muutos kuuluu. Kun kayttaja painaa Tallenna-painiketta toinen funktio tarkis-
taa, ettd lomakkeessa ei ole tyhjia arvoja ja nayttaa tarvittaessa virheilmoituksen ponnahdusikku-
nassa. Jos kaikissa kentissé on arvo funktio tarkistaa, mihin tauluihin tulee tehda muutoksia boo-
lean-muuttujien avulla, ja valittad muutetut arvot PHP-osioon, joka paivittda ne tietokantaan. Ta-

man jalkeen kayttajalle naytetddn ponnahdusikkunassa iimoitus onnistumisesta tai virheesta.

Kahdella korkeimmalla kayttajatasolla 10ytyy sivuston navigointipalkista Lisaa projekti -sivu. Tama
sivu on samanlainen lomake kuin Muokkaa-sivukin, mutta sen kenttiin ei ole valmiiksi asetettuja
arvoja, poikkeuksina projektinumero, johon ehdotetaan seuraavaa vapaata numeroa ja tyonantaja,
johon ehdotetaan yrityksen nimea. Valintalaatikot on taytetty samalla tavalla kuin muokkaus sivul-

lakin.

Henkilohaku-sivulla voidaan hakea projekteja, joissa tietty tyontekija on tydskennellyt. Aluksi, kun
sivu avataan, kayttaja voi valita valintalaatikosta tyontekijan nimen. Valintalaatikosta |0ytyvat kaik-
kien tyontekijoiden nimet, joilla on tietokannassa merkintd, etta he ovat tydskennelleet jossain pro-
jektissa. Kun kayttaja valitsee nimen, listataan projektit, joissa tyontekija on tydskennellyt,
Bootstrap Tableen. Taman sivun ulkoasu ja toiminnot ovat hyvin samanlaisia kuin paasivullakin,
pienilla muutoksilla. Uutena sarakkeena taulusta [dytyy tyotehtava. Oletus-nékyman sarakkeet on
valittu ja muotoiltu siten, ettd ne sopivat suoraan henkiloesitteen tulostukseen. Tulostuksen yla-
osasta loytyy myos tekstit henkildesite, henkilon nimi sekd paivamaara. Alaosasta Ioytyy yrityksen

nimi. Tarkempi haku valikosta [0ytyy talla sivulla myds Valintalaatikko-tydtehtavalle.

Yhteenvetosivu on sivu, joka nékyy kahdelle korkeimmalle kéyttajatasolle. Se sisaltda Bootstrap
Table-taulun, jossa on sarakkeet ala- ja lisatyypeille, hankemaarille ja niiden yhteispinta-alalle. Kun
sivu ladataan, kaikki tarvittava tieto haetaan tietokannasta ja JavaScript funktio erittelee ja laskee
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tarvittavat tiedot, jonka jalkeen se asettaa ne taulukkoon. Sivu toimii nopeana infona tietokannan

sisallosta.

Hallitse kayttajia-sivu on sivu, joka nékyy vain korkeimmalle kayttajatasolle. Sivulla on Bootstrap
Table-taulu, jossa on sarakkeet etunimi, sukunimi ja muokkaa. Taulukkoon on listattu kaikkien tyon-
tekijoiden nimet ja Muokkaa-sarakkeesta 10ytyy Muokkaa-painike. Taulukon ylaosassa on myos
hakupalkki. Lisaksi ylaosasta |0ytyy Lisaa tyontekija -painike. Jos kayttaja painaa Lisaa tyontekija
-painiketta siirretaan kayttaja sivulle, jossa on lomake uuden tyontekijan lisaamista varten. Lomak-
keessa on tekstikentat etunimelle, sukunimelle, kayttajatunnukselle, salasanalle, salasanan toista-
miselle seka valintalaatikko kayttajatasolle (kuva 9). Lomakkeen alaosasta I6ytyy Tallenna-painike.
Kun kayttaja painaa Tallenna-painiketta, funktio tarkistaa, etta salasanat tasmaavat ja ettd kaikki
kentat ovat taytetty. Jos tiedoissa on virhe, naytetaan kayttajalle virheilmoitus. Jos tiedot ovat oi-
kein, ohjautuu sivu takaisin Hallitse kayttajia-sivulle ja uusi tunnus Idytyy taulusta. Kun kayttaja
painaa Muokkaa-painiketta siirretadn kayttaja sivulle, jossa kayttaja voi muokata kyseisen rivin
kayttajaa. Sivulla on samanlainen lomake kuin Tydntekijan lisdys -sivullakin iiman salasanakenttia.
Lomakkeen alaosassa on lisaksi uusi painike, "Resetoi salasana”. KayttajalD siirretaan sivulle
URL-osoitteen avulla. Kayttajan tiedot haetaan tietokannasta ja asetetaan kenttiin. Kayttaja voi
muokata tyontekijan tietoja ja tallettaa ne tietokantaan, jonka jalkeen kayttajalle naytetaan ponnah-
dusikkuna, jossa on viesti joko onnistuneesta paivittamisesta tai virheilmoitus. Jos kayttaja painaa
Resetoi salasana -painiketta asetetaan tyontekijan uudeksi salasanaksi "Resetoitu”. Tyontekijaa ei
voi poistaa, koska talldin jouduttaisiin poistamaan kaikki rivit lapsitauluista joihin tyontekija viittaa.
Kayttajatason voi kuitenkin vaihtaa vanhaksi tyontekijaksi, jolloin tunnuksilla ei padse enaa kirjau-

tumaan sisaan.
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Etunimi
Jani

Sukunimi

Karkkainen

Kayttaja tunnus

JaniK

Salasana

Kayttaja taso

Perus v

Talleta

KUVA 9. Kéyttajénlisdys sivun lomake

Navigointipalkin oikeassa reunassa on kayttajan nimi ja pieni nuoli symboli. Nime& painamalla
avautuu pudotusvalikko, jossa on painikkeet Omat tiedot ja Kirjaudu ulos. Omista tiedoista kayttaja
nakee oman etu- ja sukunimen seka kayttajatunnuksen. Tietojen alapuolella on painikkeet Muok-
kaa nimeé& seka Vaihda salasana. Jos kayttaja painaa Muokkaa nimea -painiketta, ohjataan hanet
lomakkeeseen, jossa han voi vaihtaa etu- tai sukunimensa esimerkiksi naimisiin menon johdosta.
Lomakkeen alaosassa on Tallenna-painike, jota painamalla tiedot paivittyvat tietokantaan. Vaihda
salasanaa-painiketta painamalla kayttaja ohjataan lomakkeeseen, jossa on kentta vanhalle sala-
sanalle ja kaksi kenttaa uudelle salasanalle. Kayttajan taytyy syottaa vanha salasana oikein seka
uusi salasana kaksi kertaa ja painaa Talleta-painiketta, jotta salasana vaihtuu, jonka jalkeen ha-
nelle naytetaan viesti "salasana vaihdettu onnistuneesti”. Jos jokin syotetyista tiedoista on vaarin,

naytetaan siita virheilmoitus.
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6 POHDINTA

Tyon tarkoituksena oli luoda toimiva tietokanta ja sille kayttolittyma yrityksen referenssiluetteloa
varten. Tyo oli tarkoitus saada valmiiksi 2019 kevaan aikana. Uudessa tietokannassa on enemman
sarakkeita ja tauluja kuin vanhassa Excel taulukossa, minka takia vanhoja tietoja taytyy muokata,
ennen kuin ne voidaan siirtad uuteen tietokantaan. Taman takia jarjestelmaa ei ole viela otettu
kayttoon. Tein kuitenkin yrityksen sisaverkossa toimivan version tietokannasta ja kayttoliittymasta
valmiiksi kevaan 2019 aikana ja se on odottamassa, etta tiedot saadaan siirrettya tietokantaan.
Tietojen siirtoakin on jo kokeiltu onnistuneesti ensimmaisen 150 projektin tiedoilla, jotka yritys on

saanut muokattua.

Ohjelmaa luultavasti joutuu hieman jatkokehittamaan kayttoonoton yhteydessa ja sen jalkeen.
Kayttoliittymasta tulee varmasti viela |0ytymaan joitakin virheitd, joita en ole onnistunut omalla tes-
tauksellani Ioytamaan, ja ne tulee korjata. Yrityksella tulee varmasti viela ideoita, joilla kayttoliitty-
man kaytettavyytta voidaan parantaa, kun he itse paasevat kayttdmaan sita. Olen kuitenkin koitta-
nut suunnitella kayttoliittyman ja tietokannan siten, etta tulevaisuudessa yritys voi itsenaisesti ylla-

pitaa jarjestelmaa.

Tyon toteutus sujui kohtuullisen vaivattomasti. Olin kayttanyt web-ohjelmointikielid ja tietokantoja
jo aikaisemmissa kouluprojekteissa ja kursseilla. Suurimpana haasteena oli suunnitella tietokannan
rakenne. En ole aikaisemmin joutunut suunnittelemaan nain laajaa tietokantaa, jossa on myds isa-
lapsiyhteyksia. Aiheesta oli kuitenkin saatavilla hyvin opintomateriaalia. Uutena kehyksena kaytin
Bootstrap-kirjastoa. Halusin kayttaa sita tydssa, koska olin kuullut, etta se on yksi yleisimmin kay-
tetyista, front-end -kirjastoista ja ajattelin, ett sen osaamisesta on hyodtya tulevaisuudessa. Kirjas-
ton kayttdminen osoittautui helpoksi ja sillé oli hyva dokumentaatio. Ty6lainta tydssa oli erilaisten
suodatustoimintojen koodaaminen, koska niité oli niin monta ja yritys keksi niita lisaa tyon edetessa.
Kirjoitusosuuden tekeminen venyi tydssa ja se saatiin valmiiksi vasta 2019 syyslukukaudella. Olen
tyytyvainen siita, mita sain aikaiseksi ja odotan innolla, etta jarjestelma paastaan ottamaan kayt-
toon. Myos yritys oli tyytyvainen jarjestelmaan, jonka esittelin kevaalla 2019. Opin paljon uutta tie-
tokannoista ja web-kehittamisesta, josta on varmasti hyotya tulevaisuudessa.
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