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Autohallien kansien vedeneristyksen kanssa ilmenee usein ongelmia. Taman
opinnaytetyd  tutkii nykyisa tyotapoja ja ~maarayksia, vertaa niita
siltarakentamiseen. Tyd tehdaan Peab Oy:lle ja tarkoituksena on tehda kansien
vedeneristystoiden tarkastuslista yrityksen kayttoon.

Kansia tehdaan kolmella eri rakennetyypilla: kdannetylla rakenteella, suljetulla
rakenteella seka kylmalla rakenteella. Pihakansien yleisin rakennetyyppi on
kaannetty rakenne. Sillat ovat kylmia rakenteita. Kylma rakenne vedeneristetaan
kuten kaannetty rakenne.

Pihakansien vedeneristystoissa eristettavan alustan tulee tayttaa kaltevuus- ja
tasaisuusmaaraykset. Vaativissa kohteissa tulee sementtilima poistaa hiomalla
tai sinkopuhaltamalla. Siltarakentamisessa pinnan tasaisuuden vaatimukset ovat
tiukemmat kuin pihakansirakenteissa ja niitda mitataan kokeilla. Lisaksi pinnan
kosteus mitataan toisin kuin pihakansirakenteissa.

Kaytetyin vedeneristysmenetelma on bitumikermi seka pihakansissa etta silloilla.
Se on tuttu ja testattu menetelma ja se on pitkaikainen. Siltarakentamisessa
eristettava pohja tiivistetaan epoksilla. Erityskohteita varten on paljon erilaisia
tuotteita helpottamaan vedeneristysta. Ruiskukumieristaminen on uusi
markkinoille tullut vaihtoehto.

Paras lopputulos saadaan, kun ei noudateta maaraysten minimivaatimuksia,
vaan tehdaan paremmin kuin minimivaatimukset maaraavat. On tarkeaa valita
oikeat menetelmat ja tuotteet erityiskohteisiin.

Vaikka siltarakenteissa maaraykset ovatkin tiukemmat kuin pihakansien
maaraykset, siltojen maaraykset keskittyvat lahinna eristettavan alustan
pohjustukseen. Pihakansien yleisimmat ongelmat liittyvat erityskohteisiin, joita
silloilla harvoin on. Luotettavan vedeneristyksen saavuttamiseksi on tarkeinta
valita tydbmenetelmat ja materiaalit oikein ja tehda tyo huolellisesti.

Asiasanat: vedeneristys, pihakansi, kaannetty rakenne, bitumikermi,
erityiskohde



ABSTRACT
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Waterproofing of Parking Decks

Bachelor's thesis 22 pages, appendices 1 page
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There are often problems with waterproofing parking decks. This thesis ex-
plores current working methods and regulations, comparing them to bridge con-
struction. The work is being done for Peab Oy and the purpose is to make a
checklist on waterproofing work on the decks for the company to use.

There are three different deck structures: inverted structure, closed structure
and cold structure. The most common type of deck structure is the inverted
structure. Bridges are cold structures. Waterproofing cold structures is similar to
waterproofing inverted structures.

For waterproofing work on decks, the insulating surface must meet slope and
evenness regulations. In demanding projects, cement adhesive should be re-
moved by sanding or blasting. In bridge construction, surface smoothness re-
quirements are stricter than in regular deck structures and are measured by
testing. In addition, surface moisture is measured unlike on regular deck con-
struction.

The most commonly used waterproofing method is bitumen roofing on both
decks and on bridges. It is a well-known and tested method and it is long-last-
ing. In bridge construction, the waterproofed surface is first sealed with epoxy.
There are many different products for special structures to make waterproofing
easier. Spray rubber insulation is a new alternative to the market.

The best result is obtained when the minimum requirements of the regulations
are not complied with but are done better than the minimum requirements de-
mand. It is important to choose the right methods and products for specific ap-
plications.

Although the regulations for bridge structures are stricter than those for decks,
the regulations for bridges are mainly focused on the priming of the insulated
surface. The most common problems with decks are related to special struc-
tures that are rarely found on bridges. In order to achieve reliable waterproofing,
it is important to choose the working methods and materials correctly and to
work carefully.

Key words: waterproofing, deck, inverted structure, bitumen roofing, special
structure



SISALLYS

1 JOHDANTO ... 6
2 KANSIRAKENTEET ... 7
20t O =Y - 7
2.2 KAAnnetty rakenne .............uuuiiiiiiiiiiii 7
2.3 Suljettu rakenne ..........coooiiiiice e 8
2.4 KylmMa rak@nne .............uuummmmiiiiiii e 9
3 VAATIMUKSET ...t nnnnnnnnnes 10
3.1 Pihakansien pohjatoiden vaatimukset............cccccoooiiiiiin, 10
3.2 Siltojen pintarakenteiden pohjatdiden vaatimukset ...................... 11
3.3 Bitumikermikatteet yleensa ...............uuvuiiiiiiiiiiiiiiiiie 11
4 NYKYTILA e 13
4.1 Tydmenetelmat ... 13
4.2 NOSEOL....coeeeeee e 13
4.3 Lilkuntasaumat.........ooooiiiiiiiii e 14
R = T o 1AV 1= o o | PP 15
4.5 RUISKUKUMI L.eeueiiie e 16
5 TOIMENPITEET ..o 18
5.1 Pinnan valmistelut............oooormiiiii e 18
5.2 Pystypinnoille NOSTOt ...........uvviiiiiiiiiiiiiiiiiii 18
5.3 Lilkuntasaumat............cooooiiiiiiiiiii 19
5.4 LAPIVIENNIT ... 19
B POHDINT A 21
LAHTEET .ot te et teeae et ete e ete e eeeeneas 22
L I I R 24

Liite 1. Pihakannen vedeneristystyon tarkastuslista............cccccccceee. 24



ERITYISSANASTO

Pihakansi

Sinkopuhallus

Bitumikermi

Erityiskohde

Liikkuntasauma

Lapivienti

Piha-alueeseen kuuluva kansirakenne,  jonka
alapuolella on toiminnallisia tiloja, esimerkiksi parkkihalli
Koneellinen puhdistusmenetelma vaakapinnoille
Kumibitumista valmistettu huopa, jota kaytetaan
vedeneristamiseen

Kansirakenteissa erityiskohteella tarkoitetaan
likuntasaumoja, ylosnostoja, lapivienteja tai muita
vastaavia normaalista pinnasta poikkeavia kohteita
Kahden rakenteen valinen sauma, joka mahdollistaa
rakenteiden liikkumisen toisiinsa nahden

Kohta, jossa putki tai muu vastaava lavistaa rakenteen



1 JOHDANTO

Autohallien vedeneristamisessa esiintyy usein ongelmia. Muun muassa
likuntasaumat seka liittymat viereisiin rakenteisiin ovat erityista tarkkuutta
vaativia paikkoja. Tassa tyossa kerrotaan talla hetkella voimassa olevista ohjeista
ja tutkitaan kaytettavia kansien vedeneristysmenetelmia seka
laadunvarmistamista ja verrataan niitd infrarakentamisen, erityisesti
siltarakentamisen, menetelmiin ja vaatimuksiin. Siltarakentamisessa kansien
vedeneristykseen on kiinnitetty tarkemmin huomiota raskaamman kayton vuoksi

ja sielta voisi I6ytya myds autohallien rakentamiseen hyvia tyétapoja.

Tama opinnaytetyo tyo tehdaan Peabin toimeksi antamana. Tutkimusaineistona
kaytetaan  RT-kortteja,  yritysten  verkkosivuja  sekd  rakennusalan
verkkojulkaisuja. Tavoitteena on ldytaa tarkeimmat tydvaiheet seka |Ooytaa
infrarakentamisen menetelmistd autohallien kansien vedeneristdmiseen
sovellettavia tyotapoja ja —-menetelmia. Naista voidaan sitten tehda yleiset ohjeet
jaltai tarkastuslista rakennusliikkeen kayttoon. Tarkastuslistan tarkoitus on
helpottaa tyonjohtajan ty6td valvottaessa kannen vedeneristystdita ja ohjata
huomio oikeisiin kohteisiin. Tarkastuslistalla voidaan luoda yhtenainen kaytanto

kansien vedeneristystdiden tekemiseen ja valvomiseen rakennusliikkeen sisalla.



2 KANSIRAKENTEET

2.1 Yleista

Autohallien kansia voidaan tehda usealla eri tavalla. Niista yleisin on niin
sanottu kdannetty rakenne (kuva 1). Kansi voidaan tehda myos suljetulla
rakenteella. Mikali kantta ei lammoneristeta, puhutaan kylmasta rakenteesta.
Kansi voidaan tehda myos ilman vedeneristysta, mutta tata rakennetta
kaytetaan paaasiassa vain pysakointitasoissa. Talloin itse kansi tehdaan
vesitiiviista betonista, mutta erillistd vedeneristyskerrosta ei ole (Rakennustieto

2000). Siltojen pintarakenteet vastaavat kylmaa rakennetta.

Vaikka kannet vedeneristetaan, ne suunnitellaan siten etta rakenteet paasevat
kuivumaan nopeasti aiheuttamatta haittaa rakenteille tai kayttajille, jos ne
paasevat syysta tai toisesta kastumaan. Suunnittelussa tulee ottaa huomioon
rakennusaikainen kosteusrasitus, kuivuminen rakennusaikana seka viimeisena

normaali kayttd (Rakennustieto 2000).

2.2 Kaannetty rakenne

Kaannetyn rakenteen perusidea on, ettd vedeneristys on lammoneristeen
alapuolella (kuva 1). Vedeneristys kiinnitetdan suoraan kannen betonipintaan.
Mikali kansi on tehty elementeista, tulee elementtien paalle valaa raudoitettu

pintalaatta, johon tehdaan kallistukset.

Lammoneristeena voidaan kayttaa kansien eristykseen hyvaksyttya eristelevya
tai kevytsoraa. Mikali kaytetaan eristelevya, tulee vedenohjaus varmistaa
kayttamalla uritettua eristelevya tai tekemalla erillinen tarkoituksenmukainen

rakennekerros esimerkiksi salacjamatolla.



MK 1:10 > 1:80 ‘

1

w\/\}\_/\/\/\/\g

AvavAvAvAvavas

9 ! 'Occ Ooo {:_)Oo O e oN: Ooa Qo

%
2 IS_* g e e e e T e e

10

Rakenne ylhasltd alaspain:

Pihakivet erillisen suunnitelman mukaan

Asennushlekka 0., 8mm

Terdsbetonilaatta rakennesuunnitelman mukaan

Suodatinkangas, esim, kdyttdluokka KL 2 taj N2, imitys =200 mm

Lammoneriste, suulakepuristetiu solupolystyreeni ( XPS) rakennesuunnitelman mukaan
Salaojamatio rakennesuunnitelman mukaan

Vedeneriste, luckka VE B80R kumibitumikermit ( esim. 3 x Kerabit 4100 UT, TL2, K-MS 170/4000)
Kumibitumiliuossively Kerabit KBL 20/100

Kallistusvalu ( puuhiertopinta, sementtiliman poisto pinnasta sinkopuhdistuksella)
Kantava rakenne rakennesuunnitelman mukaan

SN AWM=

=

KUVA 1. Esimerkki kdannetyn rakenteen rakennekerroksista (Kerabit)

2.3 Suljettu rakenne

Suljetussa rakenteessa vedeneristys on tehty lammoneristyksen ylapuolelle
(kuva 2). Se on huomattavasti harvinaisempi rakennetyyppi, kuin kdannetty
rakenne. Rakenne on riskialtis, koska siita on erittain vaikea tehda tuulettuva.
Toisin sanoen, jos rakenne paasee kastumaan, se ei kuivu kunnolla. Myds

rakenteen korjaaminen on tyolasta ja kallista.

Suljettu rakenne vaatii aina héyrynsulun. Héyrynsulku asennetaan suoraan
kannen betonipinnalle, lammodneristeen alle. Hoyrynsulkuna voidaan kayttaa
hygrokalvoa, jotta rakenne paaisisi kuivumaan hdyrynsulun 1api.
Lammoneristeena tulee kayttaa riittdvan kovaa eristelevya (Rakentamisen
kosteudenhallinta 2019).



padlysrakenne
sucdatinkerros/tiyiekermos .
laakerointikerros
liukukerros
vedeneristys

lammaneristys

= havrymsulku
allistuskerros v

kantava karros

Suljettu rakenne

KUVA 2. Esimerkki suljetun rakenteen rakennekerroksista (Rakennustieto
2000)

2.4 Kylma rakenne

Samoin kuten kdannetyssa rakenteessa, kylmassa rakenteessa vedeneristys
asennetaan joko suoraan kantavan kerroksen pintaan tai
elementtirakenteisessa kannessa kallistuslaatan pintaan. Pintakerrokset
voidaan tehda suoraan vedeneristyksen paalle, tarvittaessa kerrosten valiin
voidaan kuitenkin tehda suojakerros, laakerointikerros tai liukukerros
(Rakennustieto 2000). Siltojen pintarakenteissa rakenne on muilta osin
vastaava, mutta vedeneristyksen alla kaytetaan epoksitiivistysta. Epoksitiivistys
estaa kaasukuplien muodostumisen vedeneristyksen alle ja taten ehkaisee

pintarakenteiden halkeilua.
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3 VAATIMUKSET

3.1 Pihakansien pohjatoiden vaatimukset

Kun vedeneriste kiinnitetdan suoraan kantavaan rakenteeseen tai
kallistuslaattaan, pinnan tulee olla tasainen, vahintdan puuhierrettya pintaa
vastaava. Yli 3 mm teradvareunaiset hammastukset tulee tasoittaa. Liian
epatasainen pinta voidaan tasoittaa kayttotarkoitukseen sopivalla tasoitteella.
Pinnan tulee olla kallistettu vahintdan 1:80 ja sen vetolujuuden tulee olla

vahintaan 0,8 N/mm2 (Rakentamisen kosteudenhallinta).

Jos kaytetaan nesteena levitettavaa vedeneristetta tai kohde on vaativa, pinnalta
tulee poistaa sementtilimakerros hiekkapuhaltamalla, sinkopuhaltamalla tai
hiomalla (kuva 3). Toimenpiteen jalkeen pinta imuroidaan tai puhdistetaan
paineilmalla kaikista epapuhtauksista vedeneristyksen tartunnan

varmistamiseksi (Rakennustieto 2000).

KUVA 3. Sinkopuhallettu pinta vs. kasittelematon
betonipinta
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3.2 Siltojen pintarakenteiden pohjatéiden vaatimukset

Siltoja vedeneristettdessa tulee pinta aina sinko- tai hiekkapuhaltaa
epapuhtauksista. Jalkihoitoaineen jaamat voidaan testata pinnalle kaadettavalla
vesiliukoisella variaineella. Variaine pyyhitaan valittomasti kaatamisen jalkeen
pois. Mikali vari jaa pintaan pyyhinnan jalkeen voidaan todeta, etta pinnalla ei ole
jalkihoitoainetta (InfraRYL).

Pinnan tasaisuus mitataan 1500 mm pitkdlld oikolaudalla. Oikolaudan ja
eristettdvan pinnan valiin ei saa jaada yli 1 mm korkuista rakoa millaan kohdalla.
Eristettavan pinnan karkeus tulee olla 0,3-1,2 mm. Pinnan karkeus mitataan
lasinelmikokeella. Tarkemmat ohjeet lasihelmikokeen suorittamiseen I0ytyy
PANK:n tietokannasta. (InfraRYL).

Eristettavan pinnan pitdaa olla kuiva. Siltakansien kosteus tulee mitata
absoluuttisena kosteutena. Paineentasauskermia ja kumibitumimastiksia
kaytettdessa suurin sallittu absoluuttinen kosteus on 6,0%. Kauttaaltaan
kiinnitetylla kermilla, nestemaisella eristeelld ja epoksitiivistyksella suurin sallittu
kosteus on 5,0% (InfraRYL).

3.3 Bitumikermikatteet yleensa

Bitumikermilla vedeneristaessa tulee aina kermin tuoteluokka, seka tydskentely
olosuhteet tulee olla oikeat. RT85-10799 maarittaa alimmat asennuslampdotilat
erilaisille  kermityypeille.  Yleisimmin kaytetylla kumibitumikermilla alin
tydskentelylampdtila on -20 °C. Kylmissa olosuhteissa tulee ottaa huomioon
myos kermien jaykkyys ja bitumin jaahtyminen. Kermia ei myoskaan saa asentaa
vesi- tai lumisateessa. Tarvittaessa tyo tehdaan saasuojan alla. Kermit limitetaan
sivusaumoissa 100mm ja paatysaumoissa 150mm matkalta (Rakennutieto
2000).

Kermeilla on nelja tuoteluokkaa, joista TL1 on vaativimpiin kohteisiin ja TL4
helpoimpiin (taulukko 1). Mita vaativampi kayttdluokka on, sitd kovemmat
vaatimukset kermin kestavyydella ja vedeneristavyydella on. Liikenndidyt tasot

kuuluvat kayttdluokkaan VE8OR. Kyseiseen kayttdluokkaan paastaan
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kayttamalla kolmea tuoteluokan 2 (TL2) kermid. Kolmantena kermina voidaan

kayttda myos TL1 kermia.

TAULUKKO 1. Bitumikermien tuoteluokka vaatimukset (Rakennustieto 2000)

Testausmenetelma  |Vaatimus |Yksikka  [TL1" T2 TL3 TL4
Vetolujuus, 23 °C, piluuss /poikkisuuntaan | SFS-EN 12311-1 | minimi KN‘m 1510 108 18 54
Venyma, 23 °C, pituuss.ipoikkisuuntaan | SFS-EN 123111 | minimi % 15 30 20 2
Venyma, - 20 °C, pituuss. fpoikkisuuntaan SFS-EN 12311-1 | minimi % 15 30 10 2
(mod.)

Naulanvarren repdisylujuus, pituussuun-| SFS-EN 12310-1 | minimi N 300 130 100 40
taanJpolkkisuuntaan
Lammonkeslavyys SFS-EN 1110 mimimi  [*C 80 820 80 80
Vedenpainean kestavyys 7 SFS-EN 1928 minimi kPa 500 300 200 100
Taivutettavuus, pinta/pohja SFS-EN 1108 maksimi | *C/ mm
— liimattava kermi maksimi
= hitsattava kermi, pinta
— hitsattove kermi, " - 25/30 — 2530 —15/30 — 25/30

- 2030 - 20/30 -10/30 |- 20/30

- 10430 - 10/30 Q30 - 10/30
Puhkaisulujuus, dynaaminen (isku), - 10 °c | SFS-EN 12681 maksimi | @ mm 20 o - -
Dimensiostablliteetti (plluussuuntaan) SFS-EN 1107-1 maksimi |+ % 03 0,6 0,6 0,6
Sauman velohjuus SFS-EN 12317-1  [mimimi  |kN/m 10 - - -
Kuoriutumislujuus SFS-EN 12316-1 NS0 mm | imoitetaan |— — —
Nimellispaino * SFS-EN 18491 |nimell.  |gim’
— aluskermi 4000 3000 3000 2200
= hitsattava aluskermi ﬁ mm 40004000 mﬂ?ﬁl}
— pintakermi
— hitsattava pintakermi 5500 5000 5000 4800
Sallitut poikkeamat SFS-EN 1849-1 maksimi  [% -5 -5 -5 -5
— paino {alitus nimellispainosta)
Nimallispaksuius SFS-EN 184941 mm iimoitetaan |imoitetaan |imoitetaan | imoitetaan
Vasihoyryniapaisevyys s, ¥ SFS-EN 1931 kg/m? s Pa | imoitetaan |iimoitetaan | imoitetaan | imoitetaan

Erityiskohteisiin  tulee kiinnittda huomiota. Vedeneristykseen liittyville

pystypinnoille tulee kermi nostaa vahintaan 300 mm korkeudelle. Nostojen

ylareuna tiivistetdan tai suojataan. Kynnysten kohdalla kermi viedaan

kynnyspellin alle. Liikuntasaumojen kohdalla kermi irrotetaan alustasta
irrotuskaistalla. Pieniin Iapivienteihin, kuten putkiin, asennetaan vahintaan 150
mm kumi tai teraslaippa. Suurissa lapivienneissa kermi nostetaan vahintaan 300
mm valmiin ylapuolelle. Kaivot tehdaan vastaavalla tavalla, kuin lapiviennit.
Kiinnitykseen ja ankkurointiin tulee kiinnittaa erityistda huomiota (Rakennustieto

2000).
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4 NYKYTILA

4.1 Tyomenetelmat

Pihakansien vedeneristykset tehdaan tana paivana paaosin perinteisella
bitumikermilla. Se on hyvaksi todettu menetelma, jota kaytetaan myos
siltarakenteissa. Silla on suhteellisen helppo tehda lapivientien eristykset, seka

nostot pystypinnoille.

Siltojen vedeneristykset tehdaan yleensa myos bitumikermilla, sen
pitkaikaisyyden vuoksi. Alusta tiivistetaan yleensa epoksilla, jotta kermin alle ei
paasisi muodostumaan ilmakuplia. Muita kaytettyja tapoja ovat muun muassa
nestemaisena levitettdva vedeneriste ja kumibitumimastiksi (Liikennevirasto
2017).

4.2 Nostot

Nostoja varten vaaka- ja pystypinnan liittymakohtaa loivennetaan liian jyrkan
kulman muodostumisen estamiseksi. Loivennus tehdaan usein valamalla
nurkkaan viiste betonilla. Loivennus voidaan tehda myds kolmiolistalla eli niin
sanotulla holkkalistalla. Markkinoilla on bitumista valmistettu holkkalista (kuva
4), joka toimii erinomaisesti vedeneristyksen nostoihin. Lista hitsataan seka
vaaka- etta pystypintaan. Bitumiholkkalistalla saadaan saumaton seka elastinen

viiste mink& muotoiseen nurkkaan vain (Kerabit).

KUVA 4. Bitumi holkkalista (Kerabit)
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4.3 Liikuntasaumat

Liikuntasaumoihin on olemassa erilaisia irrotuskaistoja (kuva 5). Kaista
kiinnitetdan liikuntasauman paalle ja kermi kiinnitetdan molemmin puolin kaistan
paalle (kuvat 5 ja 6). Lilkkuntasauman elaessa, irrotuskaista ottaa liikkeen
vastaan eika vedeneriste paase repeamaan. Nykyaan liikuntasaumoja tehdaan

my0s jattamalla kermi irti pinnasta liikuntasauman kohdalla.

KUVA 5. Kuparinen liikuntasaumakaista
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KUVA 6. Kermin asennus liikuntasaumakaistan paalle

4.4 Lapiviennit

Lapivienteihin on olemassa runsaasti erilaisia tuotteita. Betonikansien
l&pivienneissa on haponkestava laippa (kuva 7). Laipan minimileveys on
150mm. Laippa asennetaan kahden kermin valiin (kattoliitto). Lapiviennit
voidaan eristaa normaalisti bitumikermilla, mutta siihen voidaan kayttaa myos
elastomeeria. Elastomeeri on huomaattavasti elastisempaa verrattuna kermiin,
eika taten repea yhta helposti lapiviennin liikkuessa suhteessa pihakanteen.
Elastomeeria voidaan kayttaa myos nostoissa, seka liikuntasaumoissa

(Rakennuslehti).
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KUVA 7. Sadevesikaivo, laipallinen lapivientikappale (peltitarvike.fi)

4.5 Ruiskukumi

Markkinoille on saapunut myds uusi tydmenetelma: ruiskukumi. Nimensa
mukaan ruiskukumi ruiskutetaan eristettavalle pinnalle (kuva 8). Ruiskutus ei
vaadi tulitoita ja on merkittavasti nopeampaa, kuin bitumikermin levitys.
Erikoislaatua kayttaessa, asennus voidaan tehda jopa -10°C:ssa. Kumi on myos
erittdin joustavaa. Pihakansiin soveltuvan, suoraan betonipinnalle levitettavan,
BelowGrade kumin venyma on yli 1300%. BelowGrade kestda myds monia

kemikaaleja seka auringonvaloa vahingoittumatta. (Ruiskukumi)
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KUVA 8. Ruiskukumin asennus (Ruiskukumi)
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5 TOIMENPITEET

5.1 Pinnan valmistelut

Parhaan lopputuloksen saavuttamiseksi kannattaa vaatia enemman, Kkuin
maaraykset  velvoittavat. Kuten siltoja  vedeneristettdessa, kaikilta
vedeneristettavilta pinnoilta tulisi poistaa sementtilima mahdollisimman hyvan
tartunnan  saavuttamiseksi, vaikkei maaraykset sita edellyttaisikaan.
Sementtiliman poiston jalkeen pintaan jaanyt poly tulee ehdottomasti muistaa
poistaa esimerkiksi imuroimalla. Eristystyo kannattaa aloittaa heti polynpoiston
jalkeen, ettei pinnalle kerked kulkeutumaan uutta polya tai roskaa ennen
eristystyon aloitusta. Nain voidaan olla varmoja, ettei kermi ainakaan irtoa

eristettavasta pinnasta ja virheilta talta osin valtytaan.

Kansi tulee kayda huolellisesti lapi, jotta kaikki liian suuret hammastukset tulee
huomattua ja korjattua. Siltarakentamisessa kaytettdvaa helmikoetta tai
oikolautamittausta on tuskin aihetta tehda, mutta etenkin teravat hammastukset
voivat ajan saatossa vahingoittaa vedeneristetta. Sen sijaan pinnan kosteus tulisi
mitata  tartunnan  varmistamiseksi. Raja-arvona  voidaan kayttaa
siltarakentamisen maaraysten arvoa: absoluuttinen kosteus max. 5,0%
(InfraRYL).

Kansi kannattaa my0s pohjustaa ennen kermien asentamista. Silloilla
pohjustuksena kaytettava epoksitiivistys pihakansien kohdalla usein turha,
pihakannen vahaisen kuormituksen vuoksi. Epoksitiivistysta voisi harkita, jos
kannen paalla on paljon liikennetta. Esimerkiksi, jos pihakantta kaytetaan
parkkipaikkana vilkkaalla paikalla. Pohjustaminen kumibitumiliuoksella on
kuitenkin kustannustehokkaampi ja yleensa taysin riittava keino. Kumibitumiliuos
parantaa kermin tartuntaa betonipintaan.

5.2 Pystypinnoille nostot
Pystypinnoilla tulee huomioida riittdva vedeneristeen nosto. Nosto tulee olla

vahintaan 300mm vedeneristeen pinnasta. Ovien kohdalla riittdd 100mm nosto,

mutta liitos ovirakenteisiin taytyy olla taysin vesitiivis. Mikali nosto jatkuu



19

vedeneristyksen nostoa korkeammalle, tulee vedeneristeen ylareuna suojata
pellilla, jotta vedeneriste ei lahde irtoamaan paastaan. Suojapellin tulee yltaa
vahintaan 70mm vedeneristeen ylareunan alapuolelle. Nostoja tehdessa teravat

kulmat tulee aina loiventaa viisteilla (Kattoliitto).

5.3 Liikuntasaumat

Liikkuntasaumoja vedeneristaessa kannattaa suosia tahan kayttotarkoitukseen
suunniteltuja irrotuskaistoja, vaikka tyon voisikin tehda ilman. Pelkkaa kermia
irrotuskaistana kaytettdessa on aina repeamisriski. Riskid voidaan pienentaa
kayttamalla jotain muodonmuutoskykyisempaa materiaalia, kuten esimerkiksi
elastomeeria. Kannen liittyessa pystyrakenteeseen, tulisi pystypinnalle asentaa
aina salaojamatto, ettei pystypinnalle ajautunut vesi jaa eristeen alle seisomaan,
vaan se saadaan johdettua vaakapinnan salaojakerrokseen. Liitos

pystyrakenteeseen tulisi aina

tehda muodonmuutoskykyisella

j| Yetenersresnmucines materiaalilla repeytymisen
| Uusi vedeneriste estamiseksi. Repeytymisriski
: P ’ - voidaan eliminoida taysin
. rakentamalla vaakapinnan

N

reunalle pieni sokkeli (kuva 9).

Uusi koroke vedeneristeen nostolle

Talloin vedeneristeen ei tarvitse

.\ liittya pystypintaan vaan

\ Tiivistys alapuolisen tilan vedeneristeet voidaan limittaa
tilveysvaatimusten mukaisesti

(esim. héyryn- tai ilmansulku) siten etta vesi ei paase

vedeneristeen alle (Fise).

KUVA 9. Vedeneristysta helpottava sokkeli (Fise)

5.4 Lapiviennit

Pihakansien lapivienteja kannattaa valttaa jo suunnitteluvaiheessa. Vuotavien
lapivientien korjaaminen on erityisen hankalaa ja kallista, joten niita tiivistaessa
tulee olla erityisen tarkkana. Lapivientikappaleiden tulee olla betonikansille

suunniteltuja ja haponkestavalla laipalla varustettuja. Lapiviennit voivat liikkua
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suhteessa betonikanteen, eli kermin on mahdollista reveta. Tama valtetdan
kayttamalla lapivienteja vedeneristettaessa aina elastomeeria. Jos kuitenkin
kaytetaan perinteista kumibitumikermia, voidaan kayttaa erillistda noin 0,9m x
0,9m kermipalaa, johon tehdaan lapiviennin kokoinen reika ja asetetaan
lapivientikappaleen paalle. Tama kermipala hitsataan seka laippaan etta laipan
ylitulevalta osaltaan pohjakermiin kiinni. Tama helpottaa luotettavan tiivistyksen

saavuttamisessa (Kattoliitto).
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6 POHDINTA

Tyon tarkoitus oli etsia infrarakentamisen maarayksista ja tyomenetelmista
soveltuvia ratkaisuja myoOs autohallien kansien vedeneristystoihin, mutta
tyomenetelmat ja maaraykset poikkeavat l|ahinna eristettavan alustan
vaatimusten suhteen. Naistd voidaan tietysti ottaa mallia myos autohalleja
rakentaessa, mutta yleisimmat virheet vedeneristyksissa liittyvat kuitenkin
erityiskohteisiin, kuten Iapivienteihin ja rakennusten liitoskohtiin. Vastaavanlaisia
paikkoja on siltarakenteissa harvoin, silla siltojen liikuntasaumarakenteet ovat
taysin erilaisia, kuin pihakansissa. Myoskaan vastaavia lapivienteja ei
tavanomaisilla silloilla ole, eika siltd yleensa liity toiseen rakennukseen, joten

liitoksiakaan ei ole.

Tyon toinen tarkoitus oli laatia tydnantajayrityksen kayttoon tarkastuslista
vedeneristystoiden tyonjohdon avuksi (lite 1). Tarkastuslistaan on keratty kaikki
pihakansien vedeneristamiseen liittyvat maaraykset, siltarakentamisen maarays
eristettavan pinnan kosteudesta seka suositus pohjan liuostamisesta. Listalle
keratdan myos eristettdvan kohteen tiedot, asennusaikaiset saatiedot seka
kaytettavat tuotteet. Myds kohdekohtaiset erityishuomiot voidaan Kirjoittaa
tarkastuslistaan. Listan avulla voidaan varmistaa, ettda kaikkiin asioihin tulee
kiinnitettya huomiota, eika mikaan kohde paase unohtumaan. Nain eristystyo
tulee tehtya mahdollisimman laadukkaasti. Mahdollisissa ongelmatilanteissa
tarkastuslistalta voidaan tarkistaa kaikki oleelliset tiedot tehdysta

vedeneristystyosta.

Vaikka lopputulos ei vastannut odotuksia uusien tydmenetelmien |0ytymisen
suhteen, opin vedeneristyksen maarayksista ja ennen kaikkea uusista
materiaaleista, joita voidaan kansien vedeneristystydossa hyodyntaa. Uskon etta
ruiskukumieristys tulee yleistymaan ja hyvasta syysta, silla menetelma vaikuttaa
todella helpolta ja luotettavalta. Uskon myds, etta elastomeerien kaytto yleistyy,
etenkin erityiskohteissa. Uudet ja innovatiiviset vedeneristysratkaisut ovat

tarpeen ja toivon, etta myos rakennusliikkeet nakevat asian nain.
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LITTEET

Liite 1. Pihakannen vedeneristystyon tarkastuslista

Pihakannen vedeneristystydn tarkastuslista

Tydnjohtaja:

24

Eristettiva kohde:

PEivamadara ja kellonaika:

Tydnumero: Lampdtila ja s33:
Kéytetyt tuotteet:
Kunnossa Korjattavaa  |Vaatimus jafKorjaus iteet
Pohjustus
Tasaisuus ‘astaa puuhierretyd pintaa | Rakennustieto)
L Ei yli 3mm tersva isia h ksia | ieto)
Kallistus 1:80 tai jyrkempi |

|sementtiliman poisto {nestemaizet eristeet ja vaativat kohteet)

Sinko- tai hiekkapuhallettu tai hiottu ja imuroitu [Rakennustieto

Livostus

Suositeltavaa

Tydsh teat

Pinnan kosteus

Absoluuttinen kosteus alle 5,0% (InfraRYL)

Tydskentely |dmpdtila

i -20°C tai kdytettdvan tuotteen ohjeen mukaan ieto)

583 eristystydn aikana

Ei saa tehdi sateessa tai lumisateessa (Rakennustieto)

Mostot

Mostojen korkeus shintdan 300mm eri 3 pinnasta [Rak
Eristeen yldpd3 tiivistetty tai suojattu Yldreuna tiivistettdva tai { ieto)
Murkkien viisteet Nurkka lob liian terdvin k

Lifkunt

Irrotuskaista tai nuutoskestdva eriste Suunnittelijan hyviksyma lilkunta: atkaisu

Sva4 terdstd tai kumia |

Lapivientikappalest

150mm laippa, hap

Lapivientikappaleen lii i vedeneri:

Tuotteen asennuschjeen mukainen asennus

Lisstiedot ja huomiot

Vastaavan tydnjohtajan allekirjoitus:

Pdivdmaara ja paikka:
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