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Opinnaytetydn tarkoituksena on perehtya pintalattiatdiden toteutukseen uudisrakentamisessa
tyonjohtajan nakdkulmasta. Tyon tavoitteena on lisdksi tutkia eri pintalattiamateriaalien
kustannuksien syntya seka tutkia materiaalien kuivumisaikoja.

Opinnaytetydssd kuvataan menetelmia ja tyotapoja, joilla paastdaan laadukkaaseen
lopputulokseen pintalattiavalutydssa. Opinnaytetydssa kasitellaan rakennusalan
ammattikirjallisuutta kayttaen eri aihealueita, kuten esimerkiksi tyoturvallisuutta, aikatauluja seka
tydbmaapalavereja, joita pintalattiatyon toteutuksessa tarvitaan. Opinnaytetydssa tarkastellaan
valvonnan ja tyon johtamisen tehtavia seka teorian soveltamista kaytannon tehtaviin tydomaalla.
Tama opinnaytetyd on tehty portfoliotyyppisesti.

Opinnaytetydn tuloksena syntyi tehtdvékokonaisuus, joka tulisi ottaa huomioon pintalattiaty6ta
suunniteltaessa ja toteutettaessa tydn valvontaa tydmaaolosuhteissa. Tyon tuloksena on myds
materiaalien, kustannusten ja kuivumisaikojen seurantaa seka niiden vertailua toisiinsa.

Tyon tuloksia tarkastellessa tehtiin huomioita materiaalivalintojen, kustannusten seka

kuivumisaikojen haasteellisesta vertailusta tydmaa olosuhteissa. Tulokseksi saatiin myos kattava
listaus pintalattiatydn valvonnan ja tydn johtamisen tehtavista.

ASIASANAT:

pintalattia, tuotannonsuunnittelu, laadunvarmistus, laadunvalvonta, aikataulu, tyéturvallisuus



BACHELOR'S THESIS | ABSTRACT
TURKU UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
Degree in Civil and Community Engineering, Bachelor of Constuction Management

2019 | 37 + 12 pages

Petri Hannula

SURFACE FLOORING TOGETHER WITH COST
AND MATERIAL COMPARISON

The purpose of this thesis was to study the implementation of surface flooring from the
supervisor's point of view. The thesis describes different working methods that achieve a high-
quality surface finish in casting. The aim of the thesis was also to study the cost of materials for
different surface floors and to study the drying times of surface floors.

The thesis deals with professional literature in the field of construction, which is needed for the
implementation of surface floor work.The thesis researches the tasks of supervision and work
management as well as the application of theory to practical tasks at the construction site. This
thesis was completed as a portfolio.

The result of this thesis is a process that should be taken into consideration when planning surface
floor work and supervising the work on site. The result of the work is also the comparison of
material choices and the planning of work costs and drying times on site.
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1 JOHDANTO

Opinnaytetydssa tarkastellaan pintalattiatydn kuivumisaikojen seka muiden pintalattia-
tydhon liittyvien tydvaiheiden ja tydteknisten erojen tutkimista. Opinnaytety6ssa vertail-
laan materiaaleja tydmaaolosuhteissa. Tydssa seurataan tydnjohtajan tehtavia ja vas-
tuualueita hankkeen edetessa. Naihin kuuluvat ty6turvallisuuden varmistaminen, aika-
taulu ja tehtavasuunnitelmat seka laadunvarmistus ja tydn vastaanottaminen sen valmis-

tuttua.

Pintalattiaty® on merkittava tahdistava tydvaihe aikataulullisesti, koska kaikki sisaty6vai-
heet paasevat alkamaan vasta kun pintalattia on valettu. My6s kuivumis nopeus tahdis-
taa tydvaiheiden aloitusta. Esimerkiksi laatoitus seka parkettiasennus voidaan aloittaa
vasta, kun pintalattian suhteellinen kosteusprosentti alittaa tietyt raja-arvot. Tassa opin-
naytetydssa suunnitellaan pintalattiatdita, vertaillaan materiaaleja ja kuivumisaikoja, tu-
tustutaan kustannuksiin ja laadunvalvontaan seka perehdytdan menetelmiin ja ty6tapoi-
hin.

Taman opinnaytetyon tarkoituksena on kehittda opiskelijan valmiuksia toimia rakennus-
tydmaalla tydnjohtajana, syventaa opiskelijan tiedon etsintaa ja analysointia tyétehtavien
suunnitteluvaiheessa seka kehittdd omaa johtamista seka valvontaa tydmaalla. Opin-
naytetydssa on tarkoituksena etsia tietoa, josta voidaan todeta mista materiaalista pin-
talattia kannattaa missakin tilanteessa tehda. Materiaalin valintaan vaikuttaa aikataulu-
ja kustannustehokkuus, eli kuivumisaika on merkittavassa roolissa materiaali valinnassa,

unohtamatta kuitenkaan valinnan kustannuksia.

Toimeksiantajana opinnaytetyolle toimi YIT Suomi Oy. YIT on suurin suomalainen ja
merkittdva pohjoiseurooppalainen rakennusyhtié. YIT rakentaa ja kehittda asuntoja ja
asumisen palveluja, toimitiloja ja kokonaisia alueita. Liséksi YIT on vaativan infraraken-
tamisen erikoisosaaja ja paallystdja. YIT:n tavoitteena on yhdessa asiakkaidemme
kanssa luoda entistéd toimivampia, vetovoimaisempia ja kestadvampia kaupunkeja ja

elinymparistoja. (YIT:n vuosiesite 2018)

Opinnaytetydn aikainen tydkohde oli YIT:n Turun Fabriikki. Fabriikin alue sijaitsee enti-
sen VR:n konepajan alueella Turun Pohjolassa Vaunukadulla. Ensimmaisessa vaihees-
sa Fabriikista rakennetaan keskustanpuoleinen reuna, johon tulee kuusi asuintaloa. Tar-

kempana kohteena opinnaytetyélle oli taloista kolmas Turun Fabriikin Fauna (kuva 1.)
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osoitteessa Vaunukatu 7, 20100 Turku. Faunaan valmistui 96 asuntoa, kerroksia A-por-
taassa on 6 ja B-portaassa 8, mukaan lukien alakertaan tullut parkkihalli. Pintalattioita
valmistettiin kuiviin tiloihin 2703 m? seka kosteisiin tiloihin 440 m2. Rakennushankkeen
erityispiirteet tulivat viereisen ratapihan aanien hallinnasta seka mahdollisiin palo- ja kaa-
suvuotoihin varautumisesta. YIT:lla panostetaan asiakastyytyvaisyyteen ja Faunan ra-
kentamisessakin kulmakiviksi muodostui laadukas lopputuote, joka on asiakkaan odo-

tusten mukainen, turvallisesti seka kustannustehokkaasti kerralla kuntoon tehty.

Kuva 1. Havainnekuva As.Oy Turun Fabriikin Fauna (Shauman Arkkitehdit Oy 2018).

Opinnaytetyo toteutetaan portfoliotyyppisesti, mika on rakennusmestariopiskelijoille tyy-
pillinen tapa tehda opinnaytetyd. Portfoliotyyppisesti tehty opinnaytetyd mahdollistaa laa-
jan kertauksen rakennustyOmaataitoihin sekd on tehtavissa luontevasti tyén ohessa.
Opinnaytetyon aikainen asemani organisaatiossa oli tydnjohtoharjoittelija. Tehtavia, joita
sisdvalmistusvaiheessa tein, oli useita: ndma koostuivat pddasiassa laadunvalvonnasta,

tyoturvallisuudesta, aikataulujen seka tehtavien suunnittelusta.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Petri Hannula



2 PINTALATTIARAKENTEEN
TUOTANNONSUUNNITTELU JA TOTEUTUS

2.1 Aikataulu ja valvonta

Tybmaalla voidaan tehda aikatauluja monella eri tavalla ja niissa voidaan kayttaa erilai-
sia piirros- seka laadinta tekniikoita. Tydmaat tekevat aikatauluista erilaisia esityksia
oman kayttotarkoituksen ja ohjauksen kannalta itselleen sopiviksi. Yleisaikatauluksi esi-
merkiksi sopii jana-aikataulu, koska se on informatiivinen. Paikka-aikakaavio soveltuu
parhaiten apuvalineeksi tuotannon suunnitteluun ja ohjaukseen. Valvontaan ja ohjauk-
seen soveltuu valvontavinjetti. Viikkoaikatauluksi lukujarjestys tai jana-aikataulu ovat toi-

mivia, silla ne ilmaisee sovitut tyét lyhyemmalla ajanjaksolla. (Ratu KI-6031 2017, 21.)

Jana-aikataulussa aikatauluun piirretyt janat esittavat tehtavien kestot. Tyypillisesti aika-
taulun tehtavat esitetdan vasemmassa reunassa ja aika kulkee ylarivilla. Jokaisen janan
tulee perustua laskennalliseen tai kokemusperaiseen tietoon tyén kestosta. Jana-aika-
taulussa projekti pilkotaan tehtavakokonaisuuksiksi ja tehtaville asetetaan aloitus ja lo-
petushetket. Aikataulun vasempaan reunaan listataan tehtavanimikkeet allekkain,
vaaka-akselille merkitdan aika esimerkiksi viikkonumeroina. Aikataulutasosta riippuen
voidaan esittda lisatietoja, kuten tydmenekkeja, suoritemaaria, tydéryhmia ja tydsaavu-
tuksia. Aikataulussa voidaan esittaa myos erilaisia valitavoitteita, kuten vesikatto asen-
nettu tai lammaot paalla. (Ratu KI-6031, 2017, 21-22)

Suomessa kaytettavia vinoviiva-aikatauluja ovat tuotantokaavio ja paikka-aikakaavio.
Tuotannon etenemista kuvaava tuotantokaavio on tuotannon maaran ja ajan eteneminen
suhteessa toisiinsa, kun taas paikka-aikakaavio kertoo etenemisen tuotannossa ajan ja
paikan suhteessa. Tehtavat molemmissa kaavioissa esitetdan vinoviivoilla. (Ratu Kl-
6031, 2017, 25.)

Valvontavinjetti perustuu kuvaan, josta osakohteiden ja tyévaiheiden valmiusasteet voi-
daan nopeasti tarkastaa. Téiden eteneminen esimerkiksi pohjakuvaan merkitsemalla,
matriisimuodossa tai vinjettina, saadaan suunniteltujen tdiden eteneminen esitettya sel-
keasti. Suunniteltu tyd seka osakohteet esitetddn matriisin reunassa. Aloitus- ja lopetus-
ajat esitetdan kunkin osakohteen kohdalla vinjetin matriisiruudussa. Seurantaa tyon ete-

nemisestd tehdaan varien avulla tai rastitusperiaatteella. (Ratu KI-6031 2017, 30.)
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Pintalattia valutyon suoritemaarakertoimia ja tydn osiin kuluvia tydmenekkeja.

Tytnosa Tyomenekki
Valun rajaus ja valmistelut sisdlten 0,04 tths/m”

- imotussaumanauhojen asannus

- tydaluean rajoittimien asennus

- Varausten asennus

- kaluston siirrot ja koekayttd

Korkomerkkien vaaitus 0,02 tth/m’
lohdinten paikat ja korkeusaseman mittaus 0,05 tth/m’
Pumppubetonointi, levitys ja tasaus 0,065 tth/m”
Imukisittely 0,02 tth/m’
Koneallinen hierto 0,02 tthm’
Kisin hierto 0,02 rth/m’
Vidlineiden puhdistus 0,005 tth/m”
Jilkihoito, pinnan kastelu ja suojaus 0,02 rth/m’”
Pintabetonityotd, m’ =250 500 1000 2000 4000 =B000
Suoriterndarakerroin 1,15 1,10 1,05 10 0,95 090
Keskimaidriinen huoneala, m” =10 20 40 =50
Suoritermaarakerrain 102 10 098 09

Taulukko 1. Tydmenekit ja suoritemaarakertoimet (Ratu 0404, 2012, 4).

2.2 Kustannussuunnittelu ja valvonta

Rakennusvaiheen kustannustenhallinta pohjautuu hyvaan tuotannonsuunnitteluun ja oh-
jaukseen. Niiden tavoitteena on varmistaa laatu tuotannossa, eli vaatimusten ja tavoit-
teiden toteutuminen hankkeessa. Laatuvaatimusten tayttyminen tarkoittaa laadukkaan
tuotannon lisaksi myos kustannustavoitteen ja aikataulujen saavuttamista, eri osapuol-
ten kanssa sujuvaa yhteisty6ta, tydturvallisuutta ja ymparistoturvallisuutta seka tyon to-

teutuksen on oltava hallittua ja hyvan rakennustavan mukaista. (Ratu KI-6033, 2018, 80).

Aikataulu- ja kustannustavoitteet kootaan hankkeen aikataulusta, hankintasuunnitel-
masta, kustannusarviosta ja muista sopimusasiakirjoista. Kustannukset hankkeesta ajoi-

tetaan tehdyn yleisaikataulun ja tavoitearvion perusteella. (Ratu KI-6033, 2018, 80).
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Tavoitteena kustannusten hallinnassa on, ettd hanke pyritdan toteuttamaan suunnitellun
kustannustavoitteen mukaisesti. Kustannusvalvonnassa on kolme vaihetta: sopimusten
tekohetkelld ennakoiva valvonta, kustannusten poikkeamiset tyon aikana ja ennustaessa
loppukustannuksia. Kustannuksien ennakoivalla valvonnalla tarkoitetaan hankintojen ja
tehtavien tarkempaa suunnittelua. Tekohetkelld tapahtuvalla kustannustenhallinnalla
tarkoitetaan, etta asetetaan tavoite, valvotaan hankkeen etenemista, yksittaisten hankin-
tojen ja tehtavien suunnittelu, tehtavan ohjaaminen tavoitteen mukaiseksi, hankkeen ete-
nemisen ennustaminen, jalkilaskenta ja loppuselvitys hankkeen paatyttya. (Ratu Kl-
6033, 2018, 80).

2.3 Tyoturvallisuus

Tyoturvallisuuden yllapito suunnitelmallisesti on keskeisessa osassa terveyshaittojen ja
tyétapaturmien ehkaisyssa. Tyoturvallisuus sisaltaa sellaisia toimenpiteita rakennustyé-
maalla, joilla mahdollisia tyoturvallisuusriskeja pystytdan ennakoimaan ja nailla toimilla
ty6turvallisuusvaarat pyritdan torjumaan. Sellaisia toimenpiteitd ovat turvallisuusseu-
ranta, ennakkosuunnittelu, tapaturmatutkinnan palaute ja tydmaalla tehtavat tarkastuk-
set. (Ratu KI-6034, 2019, 108).

Prosessi on jatkuva, jolla tydturvallisuutta yllapidetaan, tdhan paastaan jo rakennushank-
keen suunnitteluvaiheessa huomioitavissa perusasioissa. Naitd perusteita hyédynne-
tdan varsinaisessa rakennusvaiheen turvallisuuden hallinnassa. Tyéturvallisuuteen paa-
semiseksi on tehtava tydn perehdytysta ja opastamista, turvallisuussuunnittelua tehta-
vakohtaisesti seka tyonantajan, urakoitsijoiden ja tyontekijoiden valisen hyvan yhteistoi-
minnan yllapitoa. (Ratu KI-6034, 2019, 108).

Ty6turvallisuutta suunnitellessa pintalattiavaluun tulisi huomioida pintabetonin tai kipsin
pumppausalue ja alueen kantavuus seka merkita aluepiirrokseen pumppauskaluston si-
jainti. Ennen pumppaamisen aloitusta on pumppauskalustolle tehtava pystytyspoytakirja,
josta ilmenee pumppuauton maaraaikaistarkastuksen paivamaara, 1ahistolla olevat sah-
kokaapeleiden sijainnit, yhteydet valukohteen ja pumppuauton valilla, tukijalkojen perus-
taminen ja muita koneen kayttokunnon varmistavia tarkastus kohteita. Olosuhteet tulee

ottaa huomioon aina, esimerkiksi tuuli, [Ampétila, liukkaus ja jos mahdollista, poistaa ne
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ennen tydn aloitusta. Lisaksi on huomioitava henkildiden perehtyneisyys tydhon ja var-
mistettava henkildokohtaiset suojaimet. (Ratu 0404, 2012, 13).

2.4 Tehtavasuunnittelu

Tehtavasuunnitelmalla on tarkoitus varmistaa, etta kaikilla tehtavaan liittyvilla osapuolilla
on yhteinen kasitys tydn tavoitteista ja sisallosta. Niinpa se kuka on tehtavasuunnitelman
laatija ei ole tarkeaa, vaan se ettd tehtavasuunnitelma kaydaan huolellisesti lapi osa-
puolten kanssa esimerkiksi aloituspalaverissa. Tehtavasuunnitelman laatii tavallisesti
paaurakoitsijan tydnjohtaja. Jos kyseessa on aliurakointi, tehtadvasuunnitelman voi laatia
yhteistydssa aliurakoitsijan kanssa joko paaurakoitsija tai aliurakoitsija. (Ratu S-1207,
2004, 2).

Aliurakoitsijan tulisi osallistua aktiivisesti tehtavasuunnitteluun, esimerkiksi antamalla
tydsaavutustietoja lahtétiedoiksi suunnitteluun. Tehtdvasuunnitelma tulisi laatia ennen
aliurakkaneuvotteluja, hankintoja ja tydkauppojen solmimista tai viimeistdan ennen kuin
tehtava aloitetaan. Tehtavasuunnitelma kaydaan lapi aloituspalaverissa sen urakoitsijan
kanssa, joka oli yhteistydssa suunnitelmaa laatimassa, jolloin tarkistetaan myds suunni-
telmien mukaiset olosuhteet tyon aloittamiselle olevan kunnossa. (Ratu S-1207, 2004,
2).

2.5 Hankinnat ja logistiikka

Toimituksien ohjauksella pyrkimys on, ettad kaikki tarvittavat materiaalit ovat saatavilla
oikeaan aikaan tydmaalla ja téiden eteneminen tapahtuu suunnitelmien mukaisessa ai-
kataulussa. Suunnitelmien hairiétén toiminta takaa tyémaalle pienemman hukan, kus-
tannusten pienenemisen ja aikataulupito paranee tuotannossa. Myds tuottavuuden pa-
raneminen tulee tata kautta. Toimitus- ja hankinta vaiheessa muodostuu hankintaketju.
Sopimukset ja tilaukset sekd hankintojen aikataulu tulee maaritelld hankintavaiheessa
kokonaisuutta suunnitellessa. Tuotteen valmistamisesta alkaa toimitusvaihe ja se paat-

tyy tuotteen asentamiseen tyémaalla. (Ratu S-1227, 2010, 1.)
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2.6 Tydbmaapalaverit

Tybémaan aloituspalaveri pidetdan tydmaan alkaessa. Palaveriin osallistuu yleensa tyo-
paallikkd, kustannuslaskija, hankinnoista vastaava, tyémaainsindori, vastaava tyénjoh-
taja seka tydmaamestareita. Palaverissa on tarkoitus sopia hankkeen kaynnistykseen
littyvista asioista seka informoida kohteeseen liittyvat asiat projektijohdolle. Kohteen
koko vaikuttaa merkittavasti kasiteltavien asioiden sisaltdon. Myds rakentamismuodon
ja monimuotoisuuden vaikutus ovat tarkedssa osassa kasiteltavien asioiden valinnassa

aloituspalaveriin.

Aloituspalaverista tulee laatia muistio, josta seuraavat paaasiat selviavat: perustiedot
kohteesta, kuten suunnitelmien tilanne, rakennuttajan luomat aikarajat ja tavoitteet, tar-
keimmat vapautumisajankohdat ja nimet toteutusorganisaatiossa. Alotuspalaverista sel-
vida myds ennakkosuunnittelu, kiirehankinnat, kustannuslaskennan tarkastelu aliurakoit-
sijan kanssa, rajojen sopiminen urakoihin ja hankintaan, tehtavien lapikaynti mita teh-
daan ostettuna ja mitka tehdaan omana tyona, tydnsuunnitteluun liittyvat toteutusvai-
heen asiat, muutos ja lisatoistd sopiminen, yhteystiedot suunnittelijoilta, rakennuttajalta
ja aliurakoitsijoilta seka aliurakoitsijoilta myds heidan tilannetiedot, sovitaan kuka hoitaa
viranomaisyhteydet ja heille tehtavat ilmoitukset, hakemukset sekd anomukset. (Ratu S-
1229, 2011, 3).

Aloituspalaverissa tehdysta muistiosta selvida jokaisen asian toimenpide, yhteyshenkild
ja paivamaara, jolloin tehtava on pitanyt tulla hoidetuksi. Erillinen tydmaakokous pide-
tdan siind tapauksessa, jos rakennuttaja ei ole jostakin syystd paassyt osallistumaan
aloituspalaveriin. Tydmaakokouksessa kasitelldan suunnittelijoiden yhteystiedot, muu-
tos ja lisatyot seka rakennuttajan kanssa sovittavat asiat. Tydmaan sisaiset seka eri so-
pijapuolten kokouskaytannat ja niiden toistuvuus esitetaan projektisuunnitelmassa. Aloi-
tuskokouksessa sovitaan tydmaakokousten jarjestamisestd. Kokousten onnistuminen
edellyttdd hyvaad valmistelua etukateen ja riittdvaa kokouksen johtamistaitoa. (Ratu S-
1229, 2011, 3).

Tyémaakokous on tydmaalla pidettava tilaisuus, joka antaa mahdollisuuden eri asian-
tuntijoiden ja sopijapuolten tavata toisiaan. Tydmaakokoukseen paaurakoitsija laatii il-

moituksen tilanteesta tyOmalla seka& valmistelee kasiteltavat asiat kokoukseen
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kirjallisena. Tyypillisesti tydmaakokouksen valmistelutoimet kuuluvat kohteen vastaa-
valle mestarille. (Ratu S-1229, 2011, 4).

Urakoitsijakokous on suora ja nopea tapa varmistaa tiedonjakelu seka vuorovaikutus
tydmaan keskeisten osapuolten kanssa. Jarjestelmallinen kokouksen johtaminen ja
urakkasopimuksiin kirjatut osallistumisvelvoitteet ovat onnistuneen kokouskaytannon
perusasioita. Nopeat ratkaisut ja hyva yhteistyd kuuluvat urakoitsijakokouksiin, joissa ali-
urakoitsijoiden ongelmia kasitelldan. Kokouksissa suunnitellaan tulevat tyét, jotka esitel-
Iaan urakoitsijoille aikataululla, esim. vinjetilld seuraavaan kokoukseen saakka. Hankin-
tojen tekemista varten on hyva tehda téiden pidemman aikavalin suunnittelua. (Ratu S-
1229, 2011, 4).

Viikkopalaverissa tydmaan tydnjohtajat sovittavat t6itdan yhteen seka keskustelevat ty6-
maan tilanteesta. Palaverissa kasitellaan aiheita, kuten: aikataulut, tarvittavat resurssit,
hankinnat, suunnitelmat, laatu- ja tydturvallisuusasiat. Ennen téiden aloittamista paaura-
koitsijan ty0sta vastaava tydmaamestari jarjestaa aloituspalaverin aliurakoitsijan tyonte-
kijoille ja heidan esimiehelleen. Aloituspalaverissa maaritelldan haluttu laatutaso ja muut
odotukset tydn suorittamiseen. Palaverissa kasitelladn myods oleelliset kohdat urakkara-
joista ja paasisallosta seka paivitetdan yhteystiedot, todetaan vastuuhenkilét, tydturvalli-
suusasiat, aikataulut, tydjarjestys seka tarkennetaan valitavoitteet, jotka ovat voineet

muuttua sopimushetkesta merkittavasti. (Ratu S-1229, 2011, 4).

2.7 Laadunvarmistus ja ohjaus

Laatua rakentamisessa voi tarkastella monesta nékdkulmasta samoin kuin laatua missa
tahansa asiassa. Toisille laatu tarkoittaa kuntoon kerralla tekemista, joillekin taas sit3,
etta virheista on otettu opiksi ja mietitty jarkevat toimintatavat. Laatukasite rakentami-
sessa voidaan jakaa neljaan eri osa-alueeseen: asiakkaan- , suunnittelun- , ympariston-
ja tuotannon laatuihin. (Ratu KI-6029, 2016, 11).

Suunnittelussa laatu tarkoittaa sita, etté rakennustoimet ja suunnitelmat ovat tilaajan toi-
vomusten ja tarpeiden mukaisia seka hyvan rakennustavan ja viranomaisten maarays-
ten ja vaatimusten tayttavia. Suunnitelmat ovat silloin laadukkaita, kun ne ovat ristiriidat-

tomia, toteutuskelpoisia ja tarkkuudeltaan riittavia tydmaan tarpeisiin. Suunnitelmien
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mukaiset rakenteet tulee olla turvallisia ja niiden tulee huomioida rakennuksen elinkaari
seka kaytté rakentamisen jalkeen. (Ratu KI-6029, 2016, 11).

Tuotannossa rakentamisen laatu on kustannus- , aikataulu- ja laatutavoitteissa pysy-
mistd suunnitelman mukaan seka tydturvallista ja hyvda rakennustapaa noudattavaa.
Tyomenetelmat tulee sovittaa kohteen mukaan seka varmistaa materiaali vaatimukset,
olosuhteet seka mahdollistaa hairiéton tyétila. Huomioitavia osa-alueita kohteen turvalli-
suudessa ovat tyontekijdiden tyoturvallisuus, ymparistéturvallisuus kohteessa, ulkopuo-
lella vaikutuspiirin alueella olevien turvallisuus seka rakennuksen kayttajien turvallisuus.
Asiakkaan tuntemaan laatukokemukseen vaikuttaa tilaajan tiedottaminen kuluista, aktii-
visen yhteistydn ja yhteyksien yllapitaminen hankkeen edetessa seka asiakkaan toivo-
maan lopputulokseen paasy. Myds muutos ja lisatdiden onnistuminen vaikuttaa asiak-
kaan laatu kokemukseen positiivisesti. (Ratu KI-6029, 2016, 11).

Visuaalinen ja tekninen laatu lopputuotteessa on huomattavasti helpompaa arvioida kuin
toiminnan laatua. Laatuvaatimukset ja suunnitteluratkaisut on oltava suunnitteluasiakir-
jojen mukaisia hankkeen loputtua. Rakennustapa tulee olla hyva seka mallityot hyvak-
syttyja. Tarkeda on, ettda maaritellaan laatuvaatimukset yksiselitteisesti seka jarjestetaan
sellaiset toimintamenetelmat milld nama laatuvaatimukset saavutetaan. Laadun mittaa-
mista voidaan suorittaa esimerkiksi: TR-mittauksilla ty6turvallisuuden osalta, tydmaan
omilla laadunvalvonta mittareilla, takuuajan seurantaa kustannusten osalta, virhemaa-
rilld lopputarkastuksessa, asiakas ja palaute mittareilla, tydn aikaisten virheiden ja laatu
ongelmien korjausten maaralla sekd ympariston siisteyden ja tydmaan jarjestyksen tark-
kailulla. (Ratu KI-6029, 2016, 11).

Pintalattian tasaisuuden mittaaminen tapahtuu mittalauta ja kiila -menetelmalla. Mitta-
lauta on alumiininen lauta, jonka paissa alapinnalla on 20 mm:n korokepalat. Kiila, jolla
tasaisuus mitataan on 360 mm pitka, matalammasta paasta se on 2 mm ja korkeam-
masta 38 mm korkea. Kiilassa on millimetriasteikko siten, ettd keskella kiilaa on nolla-
kohta, josta matalampaan suuntaan lahtee plusasteikko ja korkeampaan miinusasteikko.
(Kuva 2; RT14-11039, 2011, 2).
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kiinted koroke

Kuva 1. Mittalauta ja kifla.
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=]
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Kuva 2. Mittalauta ja kiila (RT14-11039 2011, 2.)

Pumpattavan lattiatasoitteen kaytto ja sekoitus tulee tehda valmistajalta tulleiden ohjei-
den mukaan. Tuotteen valmistaja maarittelee sekoitusajan, seossuhteen, kayttolampaoti-
lat ja materiaalipaksuuksien yla- ja alarajat. Mittalauta ja kiila -menetelmalla mitatut lat-

tiapinnan tasaisuudet tulkitaan luokkien mukaan. (SisdRYL, 2013, 117).

Taulukke 441:T1. Lathan pinnan lasaisuus

Mittaus- Suurin sallittu poikkeama, mm

pituus,

mm Luokka 1 Luokka 2 Luokka 3
Hammastus ] 0 1
Pinnan 2000 +2 +3 + 4

tasaisuus

Taulukko 2. Poikkeama taulukko lattiapinnan tasaisuuden maaritykseen (SisaRYL,
2013, 117).
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3 RAKENNUSOSAN TOTEUTUS JA
LAADUNVARMISTUS

3.1 Aikataulu ja valvonta

Pintalattiatydn aikataulu suunnittelu aloitetaan yleisaikatauluun (kuva 3) tutustumisella.
Yleisaikatauluun on suunniteltu tehtavalle aloitus- ja lopetus hetket seka tyénkulku lapi
koko projektin, joten siitd nakee helposti, missa kerroksessa tai alueella tydvaiheen tulisi
edetad minakin paivana. Yleisaikataulu on tarkea tydvaline tehtavien suunnittelussa seka
sopimusneuvotteluissa. Yleisaikataulun valitavoitteet ja suunnittelun on tehnyt vastaava

tydnjohtaja ennen hankkeen aloitusta.

YIT Oyj Yielsaikataulu 1.8.2018 As Oy Turun Fabriikin Faunal
Paallikko: JS Suunnittelija: AAl
X

sl ] P T R i [T |7:.|£mi"-*'-' e

e
ey

T
ammiramir

Shan 11

Kuva 3. Yleisaikataulu. (YIT Suomi Oy 2019).
Yleisaikataulun pohjalta laaditaan tarkempi viikkoaikataulu, joka mitoitetaan kolmen vii-

kon mittaiseksi. Kdynnissa olevan viikon tehtavat ovat tarkkuudeltaan erittain tarkat, kun

taas kolmen viikon paassa olevat tehtavat ovat enemmankin hahmotelmia siita, milloin
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tyd olisi hyva saada tehdyksi. Nailla kolmen viikon paahan suunnitelluilla tehtavilld saa
hyvan nakokulman esimerkiksi tarvikkeiden ja hankintojen tekemiseen ajoissa, jotta ma-

teriaalit ovat tydmaalla, kun tehtava alkaa.

Viikkoaikataulun (Kuva 4) tavoitteena on pilkkoa pintalattiatehtavan tyévaiheet pienem-
miksi kokonaisuuksiksi, jotta niita olisi helpompi tarkastella resurssien tarpeen, valmistu-
misajankohdan ja johtamisen kannalta. Ennakoivia tyévaiheita on esimerkiksi holviva-
lusta, pystysaumauksesta seka muista betonitdista jaaneiden pattien ja riisteiden pois-
taminen lattian seka seinien alaosan alueelta. Muita ennakoivia tydvaiheita on esimer-
kiksi elementtisaumojen tiiveyden varmistus, huolellinen imurointi eloperaisen materiaa-
lin poistamiseksi lattiapinnalta, askeldanieristeen asennus, solumuovisen erotuskaistan
asennus, lattialammitysputkien kiinnitys askelaanieristeeseen, valutoppareiden asennus

seka valukorkojen merkitseminen.

Kylpyhuoneiden osalta askelaanieristetta ei asenneta, vaan lattialammitysputket kiinni-
tetdan raudoitusverkkoon. Talla ratkaisulla saadaan tehtya kaadot kylpyhuoneen lattiaan
rikkomatta lattialammitysputkia seka niin, etta kylpyhuoneen oviaukon kynnys tayttaa tul-

vavesi seka invamaaraykset.

3 Viikkois tyosuunnitelma Fabriikki Fauna
Vi

| [Viteemnesii e ey m"
& EAMKDMET
Aikataulutehtava £ [ Z0] Allup =] =]
[ i) 73 Ta Fe Ma i 73 Ta Fe a i Ke 73 Pe

Teoukn | Moeouko | 1S0ouke | Weouks | TTiouke | 20teuke | Zliouko | 22 ouke | Z3eouke | 2dtouko | 2T ko | 28suke | 2Heeuke | 30ouke | Fliouks

6. kerros

Lastialimennys puthet

Kphwaiu
Kyt valu

B-rappu
Lattia stupritsh| phkkaus +imusowns

Vahutoppact + prmesk

Kuva 4. Viikkoaikataulu. (YIT Suomi Oy 2019).
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Aikataulun nakékulmasta kustannustehokkain materiaali tulisi olla ennakoivilta tydvai-
heiltaan nopeammin tai edullisemmilla materiaaleilla toteutettavissa. Kelluvan pintalat-
tian ennakoivat tydvaiheet ovat alustan tasaisuuden ja puhtauden seka eristeiden, irroi-
tuskaistojen, lattialammitysputkien ja korkomerkintdjen osalta samankaltaiset valitta-
vasta lattia materiaalista riippumatta. Taten kustannustehokkuutteen ei pystyta paljoa-
kaan valmistelevilla tydvaiheilla vaikuttamaan, silla ne ovat samansisaltoiset vaikka pin-

talaatan materiaali vaihdettaisiinkin toiseen.

Valitun materiaalin kuivumisaika vaikuttaa kustannuksiin rakennustyémaan yleisissa ku-
luissa. Kiinteitd maksuja siis kertyy koko ajan vaikka konkreettisissa tdissa ei paastaisi-
kaan etenemaan, silla odotellaan materiaalien kuivumista paallystyksen vaatimaan ti-
laan. Se milla keinoin nopeaan kuivumiseen paastaan, on merkittavassa roolissa kulujen
nakokulmasta. Tama johtuu siita, ettd kuivureista kertyy vuokrakustannuksia ja sahkén
kulutus kasvaa lammittdessa huoneilmaa tai poistaessa kosteutta huoneilmasta koneel-

lisesti.

Kuivumista edistavia toimia on esimerkiksi vahentaa materiaalivahvuutta eli ohentaa pin-
talattialaattaa tai valita materiaaliksi nopeammin kuivuva tuote. Kuivumisnopeutta seu-
rataan maaraajoin tehtavilla porareika- tai naytepalamittauksilla. (Liite 2. Kosteusmit-

taustuloksia.)

3.2 Kustannussuunnittelu ja valvonta

Kustannussuunnittelun lahtékohtana ja vertailupohjana oli aikaisemman kohteen kuitu-
betonipintalattia rakenteen kokemukset kustannuksista seka laadullisista lopputulok-
sista. Betonilattian kustannukset koostuvat pumpatusta betonimassasta, valutydsta, hi-
onnasta seka tasoitustydsta. Betonimassan ja valutydon kustannukset ovat sopimuk-
sessa maaritelty euromaarainen hinta. Hinta vaihtelee sovitusta perushinnasta 1% - 15%
valilla riippuen valutydn koosta, betonilattioissa tahan lisatdan viela tasoitus ja muita
jalkitoita, jolloin keskimaarainen hinta neliétakohden on noin 46% kalliimpi kuin betoni-

massan ja valutyén kustannukset.

Kipsi (Flow GS) massalla tehtyna kustannukset nelidtdkohden on noin 69% kalliimpi kuin
betonimassan ja valutydn kustannukset, sisaltden kipsimassan pumpattuna ja tasoitet-

tuna. Erona kipsin hyvaksi on se ettei sita tarvitse hioa eika tasoittaa ennen parkettitdita,
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koska reunat eivat kapristy ja muutenkin kipsilattia urakoidaan taysin suorana pintana.
Tasta syysta kipsilattia on kilpailukykyinen vaihtoehto kuitubetonille, koska hionta ja ta-

soitustoita valun jalkeen ei tarvita.

Flow GS kipsimassa vaihdettiin Faunassa kylpyhuonelattioiden osalta LB 7 massaan
seitseman valetun rappukerroksen jalkeen, koska todettiin kosteusmittauksin ettei Flow
GS kuivunut aikatauluun tehdyn suunnitelman mukaan ajoissa. LB 7 kipsimassa on no-
peasti kuivuva tuote ja hinnaltaan huomattavasti kalliimpi, kuin Flow GS -massa. LB 7 -
massan nelidhinta kipuaa pumpattuna ja tasoitettuna yli viisinkertaiseksi verrattuna be-
tonimassan ja valutydn kustannuksiin neliélle, eikd sen vuoksi ole kovinkaan kilpailuky-
kyinen hinnaltaan, mutta vaihto LB 7 massaan oli aikataulussa pysymiseksi valttamaton

valinta.

Lisaksi vertailuun valikoitui toiselta tydmaalta kohde, jossa lattiarakenne oli sama sisal-
taen askelaanieristeen, solumuovisen erotuskaistan, lattialammitysputket seka muut en-
nakoivat tehtavat ja tuotteet ennen varsinaista valuty6ta. Kuivat tilat olivat materiaaliltaan
samat kuin Faunassakin, mutta kylpyhuoneiden osalta pintalattiamateriaaliksi oli valikoi-
tunut nopeammin paalystettava NP betoni siksi, etta aikataulu oli erittain tiukka ja kylpy-
huoneet piti saada vesieristys kuivuuteen mahdollisimman pian valutyon jalkeen. Tassa
onnistuttiinkin hyvin, keskimaarin kolmessa viikossa kylpyhuoneen pintalaatta oli ve-
sieristys kuivuudessa. Hinnaltaan NP betonista tehty pintalattiavalu oli noin 30% kalliimpi
perus betoniin verrattuna neliélla sisaltden massan pumpattuna seka tasoitustyon. Kui-
vuttuaan NP betonista valettu pintalattia ei vaatinut erityisia jalkitoita, vaan laattamiehen
normaali pintojen tasoitus oli riittdva, joten muita kustannuksia ei NP betonin valinnasta
tullut. Valutydn hintaa saisi todennakoisesti hiemat laskettua jos valumaaran pystyisi
nostamaan nykyisesta rappukerros kerrallaan mallista niin etta valettaisiin kahden ker-

roksen kylpyhuoneen samalla valukerralla.

3.3 Tyoéturvallisuus

Kohteen valaistuksen tulee olla hyva ja riittava tyon turvalliseen suorittamiseen. Betonin
pumppaus ja kuljetuskalustolle (Kuva 5) on varattava riittavat tilat seka hyvat kulkuvaylat
tyokohteeseen. My6s maapohjan kantavuudet ja tukijalkojen sijainnit tulee olla suunni-

teltuna ennen pumppauskaluston pystytysta. Yleisesti koko tydmaalla tulee kayttaa
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kyparaa, suojalaseja, turvajalkineita seka huomiovaritettya vaatetusta. Valutyéssa huo-
mioidaan lisaksi tehtavan vaatimat suojavarusteet, kuten kumisaappaat seka suojakasi-
neet, jotka estavat ihokosketuksen betonin tai kipsimassan kanssa valuty6ta tehdessa.
Kipsin sekoitus ja pumppukaluston apumiehen suojavarusteisiin kuuluu myoés hengitys-
suojaimet seka kipsipolyltd muutoin suojautuminen. Myés yhteydet valutyéta suoritta-
vaan henkiléén on varmistettava esimerkiksi radiopuhelimitse. Olosuhteet tulee myds
huomioida valutéihin ryhdyttaessa, talvella tulee huolehtia esimerkiksi liukkaudentorjun-
nasta. Valutyossa tarvittavat koneet ja laitteet tulee olla ehjia seka tarkastettuja turvava-
rusteiden osalta.

Kuva 5. Kylpyhuone betonimassan pumppaus. (YIT Suomi Oy 2019).
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Kuva 6. Kuivientilojen kipsimassan sekoitus ja pumppaus. (YIT Suomi Oy 2019).

3.4 Tehtavasuunnittelu

Tehtavasuunnittelu tehdaan urakkasopimuksen, aikataulun ja muiden olemassa olevien
lahtotietojen perusteella. Tehtavasuunnitelmassa esitetaan tehtavakokonaisuuden sisal-
tamat tydvaiheet ja niiden tavoitteet seka yleista tietoa, kuten vastuuhenkildiden yhteys-
tiedot, kaytettavan kaluston tiedot, suunnitellun tydéryhmankoko seka kaytettavat materi-
aalit. Pintalattiatydn aloitusedellytyksia ovat tyontekijéiden perehdytys, aloituspalaverin
pitdminen, turvallisuussuunnitelma tehtyna ja materiaalit tydmaalle toimitettuna. Oleelli-
sena osana ennen tyon aloitusta pitaa olla ennakoivat tyovaiheet tehtyina. Naita on esi-
merkiksi: etuputsityot, kaivojen ja viemareiden sijaintien seka toimivuuden tarkastukset

seka valiseindlinjat merkattuina, jotta valiseiniin jaavat putket seka liikuntasaumat
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osuisivat oikeisiin kohtiin tullessaan pintalattiavalusta ylés. Myos lattialammitys putket
pitdd asentaa siten etteivat ne jaa valiseinien alle, silla valiseindrangat ammutaan latti-

aan naulapyssylla.

Tehtavasuunnitelmassa maaritelladn myos tydomenetelmia, kuten korko merkinnat, kyl-
pyhuoneen primerointi ja raudoitusverkon koko seka silmavali, toppareiden, aske-
laanieristeen ja solumuovisen reunakaistan asennukset. Tehtavasuunnitelmassa kerro-
taan jarjestys jossa ty6t tulevat suorittaa, esimerkiksi kerros kerrallaan tai rappukaytava
kohtaisesti. Myds aikatauluun liittyvat asiat kirjataan tehtavasuunnitteluun. Niissd maari-
telldadn milloin tydn voi aloittaa missakin tilassa ja koska kyseinen tila tulee olla valmiiksi
tehtyna. Vastuualueet, eli ketka tekee mitkakin tydvaiheet seka tydvaiheiden tyoturvalli-

suus asiat ja ympariston suojelu, tulee huomioida tehtavasuunnittelussa.

Tehtavasuunnittelun sisaltédn kuuluu myds mahdollisten riskien tuominen esille. Naita
riskeja voi esimerkiksi olla lattialammitysputken kulkeminen valiseinan alla, jolloin naula
voi osua putkeen, joka voi hajoittaa putken tai huonosti teipatut askeldanieristeen sau-
mat, jolloin kipsimassa valuu askelaanieristeen alle ja jopa alakertaan lapivienneista.
Noudatettavat ohjeet ja tydselvitykset kuten rakennetyypit, pohjapiirrokset, rakenneleik-
kaukset ja sisd RYL ovat osa tehtavasuunnittelun sisaltéa. Myds logistiikkaan liittyvat
asiat, kuten materiaalin ja tarvikkeiden tilaaminen ja varastointi tydmaalla liittyy laadun-
valvontaan. Laadun varmistus toimia ovat osakohteen tarkastukset ja mallityd jonka pe-
rusteella maaritelldan tavoiteltu laatutaso joka pitaisi kestaa 1api koko tyémaan. Tehta-
vasuunnitelmassa tulee kasitellda myos kustannusrakenne ja valmistautua seka arvioida

lisatéiden tarve ja niiden maara. (Liite 7. Tehtavasuunnitelma.)

3.5 Hankinnat ja logistiikka

Hankinnat ja logistiset toimenpiteet rajoittuivat YIT:n tekemiin ennakoiviin tyévaiheisiin,
koska kipsimateriaalit sekd muu pumppaukseen liittyva logistiikka kuului aliurakkasopi-
muksen mukaan aliurakoitsijan tehtaviin. Ennen pintalattiavalua tehtava askeldanilevyn
asennus, solumuovisen irroituskaistan asennus ja naiden tiiviiksiteippaus seka lattialam-
mitysputkiston asennus ja suunnittelu kuului putkiurakkaan, joten naistakaan toista ei
YIT:lle tullut logistisia toimenpiteitd enempaa, kuin osoittaa tydmaalla paikka, jonne ma-

teriaalit varastoidaan ennen urakoitsijoiden tuloa tydmaalle.
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YIT:n toimesta tehdyt hankinta ja logistiikka tehtavat olivat topparimateriaalin hankinta ja
laahaus kerroksiin seka asennus oviaukkoihin, porrasnousujen ymparille ja hissikuilun
edustalle. Porrasnousujen holvivalun ja kipsivalun valiin tarvitaan kolmiorima kiertamaan
saumaa halkeilun estamiseksi. Sauma taytetaan elastisella massalla maalauksen jal-
keen. Kylpyhuoneen lattian primerointi aine toimitetaan aliurakoitsijan toimesta tydmalle,
mutta levitystyd kuuluu omalle rakennusmiehelle. Se tehdaan samalla, kun asennetaan
raudoitusverkko kylpyhuoneeseen. Raudoitusverkko tilataan tyémaalle muiden raudoit-
teiden kanssa. Rakennusmies leikkaa verkosta kylpyhuoneeseen sopivien mittojen mu-
kaisen palan jo pihalla, joka sen jalkeen nostetaan kerrokseen torninosturilla. Puhalti-
mien tilaus kalustolta ja niiden toimitus kipsivalu kerrokseen kuuluu myos YIT:n hoitamiin
tehtaviin. Puhaltimilla pyritddn saamaan kosteus poistettua rakennuksesta kuivumisen
nopeuttamiseksi.
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Kuva 7. Kylpyhuone valmiina pintalattiavaluun. (YIT Suomi Oy 2019).

3.6 Tybmaapalaverit

Tybmaalla pidettavat palaverit pintalattiatdiden osalta Faunassa olivat materiaali- ja toi-
mintamallin esittelykokous, jossa kipsilattiamateriaalin valmistaja esitteli tuotteitaan seka

niiden ominaisuuksia. Samassa kokouksessa mahdollinen tuleva urakoitsija esitteli
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omalta osaltaan toimintamalliaan. Kokouksessa kasiteltiin tilantarvetta tydmaalla pump-
pauskalustolle, materiaalien kuivumisaikoja, menekkitietoja kustannusvertailun teke-
miseksi, tyoteknisia ratkaisuja esimerkiksi kaatolattioiden toteutus kaytannéssa, tydsaa-
vutus tietoja seka aikatauluja silmallapitaen. Nama tiedot olivat tarkeita kilpailutuksessa,

koska kipsista valetusta pintalattiasta ei ollut kdytdnnén kokemusta tydmaalla.

Tybmaalla pidettiin palaveri tarjouspyyntdjen tekemiseksi mahdollisille urakoitsijoille.
Tarjouspyyntdihin vastanneiden urakoitsijoiden joukosta valittiin sopivin meidan kohtee-
seemme, jonka kanssa tydmaalla pidettiin urakkaneuvottelu palaveri. Urakkaneuvotte-
lussa keskustellaan ja sovitaan aiheista, kuten kohdetyémaan tiedot, esimerkiksi aika-
taulut, jolloin pumppaukset tulisi suorittaa, pumpattavat neliomaarat rakennuksessa seka
niiden materiaalivahvuudet. Myds tehtavalistat, joista selvidd mitka tehtavat sisaltyvat
urakkaan ja mitka tehtavat tulisi olla tehtyna ennen valutdéiden aloitusta seka mita tehta-

via jaa tehtavaksi valutdiden jalkeen, ovat tarked osa kohdetydémaan tietoja.

Urakkaneuvotteluissa kasitelladn myds laskutustiedot, vakuudet, takaukset, vastuuva-
kuutukset, tydmaan ja urakoitsijan yhteystiedot, hintatiedot urakoitaville maarille seka
tuntitdiden hinnat, toimitusehdot, toimitustavat, sopimusehdot seka maaritelldan asioita,
jotka tulee olla tehtyna ennen urakan aloitusta, esimerkiksi tyéturvallisuussuunnitelma

seka tyontekijdiden perehdytys tydmaalle.

Ennen pintalattiavalu tehtavan aloitusta pidetaan viela tarkentava kokous, jossa tdsmen-
netadan ja hienosdadetaan aloitusajankohdat sekd muut tarvittavat asiat. Kokouksen jal-
keen kaikilla osapuolilla on yhtenainen kasitys urakan mahdollisimman joustavasta lapi-
menosta. Seuraavaksi ennen pintalattiavalun aloitusta pidetdan urakan aloituspalaveri,
jossa kasitellaan seuraavat asiat: varmistetaan tilaajan seka aliurakoitsijan edustajat
seka heidan yhteystietonsa, kerrataan urakkaneuvottelumuistiossa seka sopimuksissa
olevat asiat, joissa kay ilmi urakkaan kuuluvat tehtavat seka tehtavat jotka tulee olla val-

miina ennen pintalattiatyon aloitusta.

Aikataulu, suoritusjarjestys ja valitavoitteet seka tydn valmistuminen kasitellaan aloitus-
palaverissa. Kaytettavissa olevat suunnitelmat, piirustukset ja laatuvaatimukset seka
tydkohteen vastaanotto, mallitydbn maarittdminen ja siind havaittujen puutteiden korjaa-
miskaytannosta sovitaan tdssa palaverissa. Aloituspalaverissa maaritellaan lisaksi osa-
kohteen tarkastuksista, tydnaikaisten kokeiden, mittausten ja laadunvarmistamisen kay-
tanndista, myos tyon aikaiset suojaukset, tulityot, tyoturvallisuussuunnitelma seka pe-

rehdyttdminen. Tilaajavastuuasiat, kulkuluvat, materiaalien ja jatteidenkasittely,
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itselleluovutukset sekd muutos- ja tuntityd kaytanteistd sovitaan myds aloituspalave-

rissa. (Liite 6. Aloituspalaverimuistio.)

Pintalattiatyon ollessa kaynnissa tydmaalla pidetaan viikkopalavereja, joihin osallistuvat
vastaava tyOnjohtaja, tydmaainsinddri ja tydmaan tydnjohtajat. Viikkopalavereissa kasi-
tellddn useita asioita. Voisi sanoa, etta asialistalla on kaikki oleellinen tyémaan sen het-
kisen tilanteen tuomiseksi esille. Viikkopalaverissa kaikille hankkeen tyénjohdossa mu-
kana oleville selvidd mika hankkeen tilanne oli edellisen viikkopalaverin aikaan, mika
tilanne on juuri nyt seka mika tilanteen tulisi olla seuraavan kokouksen pitohetkella. Viik-
kopalaverissa kasitellaan kaikkien tydvaiheiden toteutumat ja niitd verrataan aikatau-
luun. Talla toimella nahdaan valittémasti, jos joku tybvaiheista on jaamassa jalkeen tai
ajamassa aikaisemman tyévaiheen kiinni. Edellisen kokouksen suunnitelmat tarkaste-
taan ja poikkeamiin reagoidaan. Tilaukset ja toimitukset kdydaan |api, jotta tiedetdan mita
materiaaleja on tulossa ja mita laitetaan tilaukseen seka sovitaan kuka tilaa mitakin. Tyo-
maan resurssit tarkastetaan ja sovitaan paapiirteittain kuka tekee mitkakin ty6t, suunnit-
telun tilanne kaydaan lapi, tydmaan jarjestys ja tydturvallisuus asiat kdydaan lapi, esi-
merkiksi TR-mittauksen tulos ja siind ilmenneet havainnot, seuraavien alkavien tyovai-
heiden suunnittelutehtavat, hankinta-asiat, tarpeellisen kaluston- ja koneiden kartoitus,

talousasioiden lapikaynti seka paatetdan seuraava viikkopalaverin ajankohta.

Pintalattiatydén valmistuttua pidetdaan loppuselvityspalaveri. Loppuselvityksessa lasna
ovat ainakin vastaava tyonjohtaja ja urakoitsijan edustaja seka jos mahdollista tydmaa-
insinddri seka pintalattian valutydssa mukana ollut tydnjohtaja. Palaverin aiheita ja kasi-
teltavia asioita on monia. Niistd tarkeimpid ovat tydmaan tiedot, kokouksen lasnaolijat
seka aliurakan vastaanoton tiedot kuten, valmistumisaika, tehdyt tarkastukset ja urakan

valitavoitteet.

3.7 Laadunvarmistus ja ohjaus

Pintalattiatydn laadunvarmistus toimenpiteet suoritettaan siten, ettei virheellista tydsuo-
ritusta paase syntymaan. Laadunvarmistamiseen on YIT:1Ia panostettu huomattavasti,

koska laadukkaan lopputuotteen toimittaminen asiakkaalle on YIT:lle erittin tarkeaa.

Laadukkaan lopputuloksen varmistamiseksi pintalattiaty6ta johtava tydmaamestari laatii

tehtavasuunnitelman, jossa kasitelldaan paasaantoisesti seuraavat asiat:
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— Aikataulu.

— Tydturvallisuus.
— Logistiikka.

— Laatu.

— Kustannukset.

Tarkea tehtava laadun toteutumiseksi tydmaaoloissa on pitda aloituspalaveri, jossa sel-
keasti tuodaan esille haluttu laatutaso ja toimintamalli urakoitsijalle. Ennen kaikkea on
tarkeaa keskustella konkreettisen tyon tekevalle henkildlle halutusta laatutasosta, ja tyon

tekevan ideoista laadukkaan tuloksen saavuttamiseen.

Aloituspalaverissa kasitelladn tomintamalli, jolla laadukas tulos saavutetaan. Mallityén
tekeminen, tydn eteneminen, laatuvaatimukset ja laadun todennus tai mittaus on osa
toimintamallia. Laatuvaatimukset tulee kirjoittaa tehtavasuunnitelmaan selkeasti niinsa-

notusti auki, jotta valtytdan vaarinkasityksilta laatu tavoitteissa.

Tyobnjohtaja tarkastaa jokaisen rappukerroksen ennen valua, ja varmistaa, etta urakoit-
sijalla on vaadittavista koroista seka laatuun liittyvista seikoista tieto. Urakoitsijan taytyy
tietaa esimerkiksi eri tilojen valisista valukoroista toistensa suhteen, kylpyhuoneiden kaa-

tojen toteutumisesta ja tasaisen lattiapinnan lopputuloksesta.

Lattiapinnan tasaisuuden todentamiseen meilla oli kaytossa pyoriva lattiapintalaseri
(Kuva 8) helpottamaan lattioista mahdollisesti I0ytyvien kohoumien ja kuoppien havait-
semista. Tama laite ei siis ole virallinen mittaustapa, vaan ainoastaan kaytdssa helpot-
tamaan virheiden 16ytymista. Jos poikkeamia havaitaan ne on tarkastettava virallista mit-

taustapaa kayttaen.

Lattiapintalaserin kaytto oli helppoa, laite tasattiin keskelle huonetta, jolloin koko huone
saatiin tarkastettua kerralla, silla lasersateen kantama on jopa kaksikymmenta metria.
Tasauksen jalkeen laite kytkettiin paalle seka saadettiin laserlinjat paallekkain (laite piir-
tda kahta sadettd) ja nain ollen se oli kayttévalmis. Lattiapintalaserin ohjaus tapahtui
kaukosaatimelld, jossa oli kolme toimintoa myéta ja vastapaivaan. Toiminta vaihtoehdot
olivat jatkuva pydriminen, nopea jatkuva pyériminen seka toiminto, jossa pidettaessa
nappulaa pohjassa sade liikkuu ja heti kun nappi vapautetaan liike loppuu. (Liite 5. Lat-

tialaserin kauko-ohjain.)
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Laser nayttaa lattian epatasaisuudet sateiden erkanemisena toisistaan, jolloin kuopan
tai patin kohdalla nakyykin kaksi sadetta yhden sijaan. Jos erkanemisia tulee nakyviin
sade tulee pysayttaa kyseiseen kohtaan ja asettaa tahtaintaulu (Kuva 9) sateiden kulku-
linjalle. Talldin tahtaintaulustassa on luettavissa onko kyseessa kuoppa vai kohouma

seka poikkeaman suuruus millimetreina

Kuva 8. Valupinnan tasaisuuden laadunvalvontaa (YIT Suomi Oy 2019).
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Kuva 9. Valupinnan tasaisuuden laadunvalvontaa. (YIT Suomi Oy 2019).

Laadun saavuttamisessa tarkeaa on tehda mallityo niin aikaisessa vaiheessa kuin mah-
dollista, jotta virheet ja puutteet havainnoidaan seka tuodaan urakoitsijan tietoon. Nain
saadaan laatua heikentavat osa-alueet korjatuksi heti tyon aloituksessa ja maariteltya
millaista laatua haluamme urakoitsijan toteuttavan loppukohteen ajan. Laadun toteutu-
misessa urakoitsijalla on velvollisuus toimia valmistajalta tulleiden tuotekohtaisten ohjei-
den mukaan, esimerkiksi seos suhteet tulee tarkastaa maaraajoin, jotta leviamaarvot

tdsmaavat valmistajan antamaan toleranssiin. (Liite 3. Pumppauspoytakirja.)
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Kuva 10. Leviamakoe. (YIT Suomi Oy 2019).

Pintalattiavalusta seuraavana paivana tehdaan tarkastukset pinnan suoruuden ja kylpy-
huoneiden kaatojen todentamiseksi. Samalla korkeusasema ja liikuntasaumat tulee
my0s tarkastaa. Jos tarkastuksessa ilmenee puutteita tai virheitd ne kuvataan. Tdman
jalkeen maaritelldan tapahtunut virhe ja merkataan virheen tarkka sijainti. Tama tehdaan
sen vuoksi, ettd urakoitsijan on helppo 16ytaa virheellinen kohta seka varautua oikealla
valineistolld korjaamaan se maariteltya laatua vastaavaksi. Kun reklamointi tehdaan heti
osakohteen tarkastuksen jalkeen, pystyy urakoitsija korjaamaan toimintamalliaan
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seuraavan valukerran yhteydessa ja talléin virheiltd valtytaan ja laatu paranee. (Liite 4.

Osakohteen tarkastuslista.)

Laadukkaaseen rakentamiseen kuuluu seurata ja varmistaa mittauksilla, ettéd pinnoitet-
tava alusta on riittavasti kuivunut ennen kuin se peitetdan seuraavalla materiaalikerrok-
sella. Talloin suhteellisen kosteuden maara rakenteessa maaérittelee, koska seuraava

tyévaihe voi alkaa. (Liite 1. Kosteusmittaus raportti.)

Kuva 11. Kipsin tasoitustyd. (YIT Suomi Oy 2019).
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4 OMA OSAAMISTASO JA KEHITTAMISTARVE

4.1 Aikataulu ja valvonta

Aikataulut ovat mielestani tarkeita rakentamisessa. Niiden tekemista ja eri aikataulumuo-
tojen kayttotarkoituksia opiskeltiin runsaasti eri kursseilla jo koulussa, josta paallim-
maiseksi ajatukseksi jai, etta hallitsen aikatauluttamisen hyvin. Todellisissa tilanteissa
huomasin kuitenkin, ettd minulla on viela kehitettdvaa aikataulujen suunnittelussa. Olin
yleisesti liian optimistinen tehtavien toteuttamiseen kestavan ajan arvioimisessa seka
kokonaisuuden hahmottamisessa ty0maalla. Osaamistasoni aikataulujen toteutta-
miseksi on kohtuullisen hyva. Ymmarran eri aikataulujen sopivuuden erilaisiin tarkoituk-
siin ja osaan luoda erityyppisia aikatauluja. lIman aikataulujen seurantaa ja tydvaiheiden
ajallista valvontaa rakennustyomaalla tulisi runsaasti paallekkaisyyksia eri tyovaiheiden

kesken, eika tyontekijaresurssit seka materiaalitoimitukset olisi mitenkdan hallinnassa.

4.2 Kustannussuunnittelu ja valvonta

Kustannussuunnittelu tehtdvan osalta alkaa jo ennen urakkaneuvotteluita. Neuvotte-
luissa pyritddn saamaan tarjous sellaiseksi, ettd kustannuslaskijan talousarvioon laske-
mat rahat saadaan tehtavan tekemiseen riittamaan. Urakan valvonnan suorittava tyon-
johtaja tutustuu ennen urakan alkua talousarvioon ja urakkasopimukseen, joissa maari-
telldan tehtavalle varatut rahat ja urakka summa, seka mita urakka pitaa sisallaan ja
mitka tyot tehdaan lisatoina eli tuntilaskutuksella. Mielestani olen osannut pilkkoa tehta-

van hyvin osiin ja nain saanut huomioitua niista aiheutuvat kustannukset.

Olen myds onnistuneesti kerannyt tehtavan osalta dokumentointia urakoitsijan tekemista
virheista ja puutteista, joiden pohjalta loppuselvityksessa pystytaan urakoitsijalta vahen-
tamaan tuntitdiden laskutuksista osa. Minun pitaisi oppia reagoida aikaisemmin siihen,
jos urakoitsija meinaa jaada aikataulusta jalkeen. Talldin minun pitéisi pyytaa lisdresurs-
seja tydbmaalle, eika luottaa siihen ettéd nykyisilla resursseilla saadaan aikataulu kirittya
kiinni. Toinen kehitysta vaativa osa-alue on tietaa tarkasti, mita urakkaan kuuluu ja mita

ei, seka valvoa niiden tekemist3, jottei ylimaaraisia tuntilaskutuksia paasisi syntymaan.
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4.3 Tyoéturvallisuus

Ty6turvallisuus on suuressa roolissa YIT:lla ja siita ei tingitd missaan tilanteessa. Tyot
suunnitellaan siten ettei riskitekijoita ole kun tyot aloitetaan. Jokaisesta tyévaiheesta teh-
daan turvallisuussuunnitelma ja se kdydaan aloituspalaverissa lapi kaikkien tyévaihee-
seen osallistuvien kanssa. Mielestani olen kehittynyt YIT:ll& osaavaksi ty6turvallisuus-
asioissa. Olen tarkka ja tydnjohtajana puutun ty6turvallisuutta vaarantaviin tekijoihin va-

littdbmasti ne havaittuani.

Kehitettavaa itsellani tyoturvallisuuden tarkkailussa on se, etten huomaa kaikkia puut-
teita heti. Tama johtuu siita, etta paljon tydmaalla kiertdessani silma tottuu tilanteeseen,
eika korjausta vaativa asia valttamatta tule korjatuksi ennen, kuin siitd mainitaan ulko-
puolelta. Tasta syysta onkin hienoa, etta tydmaillamme tehdaan TR-tarkastus viikoittain.
Nain saadaan uudet silmat tarkastamaan ty6turvallisuutta ja itsekin huomaa taas uusia

seikkoja tarkastusraportin luettuaan.

4 .4 Tehtavasuunnittelu

Ennen tehtavan aloituspalaverin pitdmista on hyva kayda kaikki tehtavaa koskevat asia-
kirjat Iapi ja tehda niiden tietojen pohjalta tehtavasuunnitelma. Talléin tulee miettineeksi
koko tehtavan kaikkine vaiheineen aloitusedellytyksista tydnsuorittamisen kautta kustan-
nuksiin saakka. Olen itse tehnyt kaikista tehtavista joissa olen ollut mukana tyénjohto-
harjoittelijan roolissa tehtavasuunnitelman, jotka olen tarkastuttanut ty6ta johtavalla mes-
tarilla ja pyytanyt kommentteja seka korjausehdotuksia. Tasta syysta nakisinkin ettd mi-

nulla on tehtavasuunnitelmien tekeminen hyvin hallinnassa.

Minun pitaisi oppia tutustumaan tarkemmin tehtavan vaatimiin toleransseihin ja laatu-
vaatimuksiin seka yleisesti tietda tarkemmin, kuinka kyseinen tehtava tulisi tehda oikein.
En saisi vain luottaa siihen, ettad urakoitsija on ammattilainen ja tietda kylla mita han te-
kee. Tdma osa-alue kehittyy kuitenkin koko ajan, kun vastuu tehtavien valvonnasta siir-

tyy kokonaisuudessaan minulle.
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4.5 Hankinnat ja logistiikka

Hankintojen ja logistiikan hoitamiseen meilla oli kyseisella tydmaalla nimetty henkild
tydnjohdosta. Han suunnitteli kaikkien hankintojen saapumispaivat tydmaalle ja han oli
maaritellyt alueet parkkihallista, jonne materiaalit varastoitiin niiden saavuttua. Materiaa-
lien toimittamiseen kerroksiin oli oma aikataulunsa, jonka mukaan logistiikasta vastaavat
tydntekijat toimittivat materiaalit niille maaratyille paikoille kerroksiin urakoitsijoiden saa-
taville. Koen, ettd minulla on pelkastaan kehitettavaa logistiikan ja hankinnan osalta, silla
nama asiat olivat niin hyvin jarjestelty talla tydmaalla, enka itse ollut viela silloin mukana
tydmaalla, kun logistiset suunnitelmat tehtiin. Positiiviseksi asiaksi nakisin sen, ettd olen

nahnyt kuinka logistinen puoli toimii silloin, kun se on hyvin suunniteltu.

4.6 Tydmaapalaverit

Meilla pidettiin viikoittain tydnjohdon palaverit, joihin osallistui kaikki kohteen tydnjohtajat
seka tydnjohtoharjoittelijat. Naista viikkopalavereista sai hyvan kasityksen missa mikakin
tyovaihe menee milloinkin ja mitka ovat resurssit seuraavina viikkoina. Palavereissa pys-
tyttiin sopimaan esimerkiksi nosturien kaytosta. Nailla palavereilla saatiin tehostettua
tydmaan toimintoja seka valttamaan paallekkaisyyksia esimerkiksi pihatdiden ja toimi-
tusten tai nostintdiden ollessa kdynnissa samaan aikaan samassa oviaukossa. Koke-
musta minulla on myds muutamista aloituspalavereista, joista osan valmistelin ja pidin
itse. Mielestani parjasin kohtalaisen hyvin palaveri tilanteissa, koska olin valmistellut pa-
laverit hyvin ja kaynyt palaverin Iapi ajatuksissani sekd miettinyt mitd kysymyksia ura-
koitsija voi minulle esittdd. Haasteeksi palaverien pitdmiseen voisin mainita vahaisen ko-
kemuksen rakennustydmaalta, joten ennakkovalmistelujen ollessa puutteelliset minun
tietotaitoni eri tehtavista on vahainen ja nain ollen palaverista tulisi todennakoisesti hy-

vinkin haastava.
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4.7 Laadunvarmistus ja ohjaus

Laadunvarmistus ja laatutarkastukset tehtavien valmistuttua on tullut minulle hyvin tu-
tuiksi ja koenkin olevani laadunvalvonnassa parhaimmillani. YIT:lla laatu on ollut erityi-
sen tarkeassa roolissa parhaan mahdollisen asiakastyytyvaisyyden saavuttamiseksi ja
siksi olen kehittynyt harjoittelujeni aikana osaavaksi laadunvalvonnassa. Vahvuudekseni
nakisin myds sen, etta olen ollut mukana runkovaiheesta talon luovutukseen ja oppinut
aikaisempien tybévaiheiden laadukkaan toteuttamisen merkityksen, silla puutteet ja vir-
heet on hyvin haastavaa korjata myohemmin, kun seuraavien tyovaiheiden pitaisi jo olla
kaynnissa. Kehitettavaa minulla on laadunvarmistamisen suunnittelussa, silla nyt minulla
on ollut tydmaalla niin hyva tuki ja verkosto seka valmiit laadunvalvonnan tarkastuslistat,

joihin olen pystynyt tukeutumaan.
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5 YHTEENVETO

Taman opinnaytetyon tarkoituksena on esitella rakennusmestariksi opiskelevan opiske-
lijan osaamistaso toimia tydmaalla tydnjohtajan tehtavissa. Opiskelijan tulee olla ohjeena
tydvaiheiden onnistuneeseen lopputulokseen paasemiseksi. Tassa huomioidaan eri
osa-alueet, kuten tehtavan aikataulutus- ja siihen liittyvat kuivumisajat, tyéturvallisuus ja

laadunvarmistaminen eli tasainen seka laadukas pohja parketille tai laminaatille.

Sisalléltaan tdma opinnaytetyo kasittelee kaikki olennaiset osa-alueet pintalattiatyon joh-
tamiseen, suunnittelusta laadunvarmistamiseen kaikkine vaiheineen. Materiaalivertailua
ajatellen tama opinnaytetyd jai mielestani hieman vajavaiseksi, silld tydémaan vaihtele-
vissa olosuhteissa materiaalien vertaileminen on hyvin haastavaa. Tyémaalla ei voida
kayttda useita materiaaleja samalla valukerralla, jolloin kuivumisaikojen seka muiden

asioiden vertaileminen ei ole optimaalista.

Opinnaytetydn tekeminen on syventanyt tietdmystani kaikista aihealueista, jotka tehtavia
suunnitellessa ja toteuttaessa tulee ottaa huomioon ja nain ollen kasvattanut minua am-
matillisesti eteenpain. Nama tehtavan suunnittelua kasittelevat aihealueet ovat kaytetta-
vissa muidenkin tehtavien suunnittelussa. Taman vuoksi tdman opinnaytetydén kasvat-
tava vaikutus tulee nakymaan kaikissa ty6vaiheiden suunnitteluissa, joita tulevaisuu-

dessa tulen tekeméaan.

Teoriaosuuden tiedot tdssa opinnaytetydssa perustuvat Rakennustiedon RT- ja Ratu-
kortistoihin, nain ollen tieto on hankittu luotettavasta lahteesta. Olen pyrkinyt esittamaan
teoriaosuuden aiheet loogisessa jarjestyksessa tydn etenemisen nakokulmasta. Toki
esimerkiksi palavereja pidetdan useita urakkaneuvotteluista loppuselvitykseen pitkin teh-
tavaa, joten loogisen paikan valinta tydmaa palaverien sijoittamiseen ei ole itsestaan

selvaa.

Mielestani pintalattia materiaalin valinnassa jatkotoimenpiteena ja kehitysideana voisi
olla laboratorio-olosuhteissa tehty tutkimus. Tutkimuksessa voitaisiin seurata kaytetyim-
pien materiaalien kuivumista erilaisissa lampdtila- ja kosteus olosuhteissa. Tutkimuk-
sessa voitaisiin kayttaa jokaisesta materiaalista ainakin kolmea eri paksuista naytetta,

jolloin materiaalivahvuus tulisi hyvin huomioitua mittaustuloksissa.
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Liite 1 Kosteusmittaus raportti

v 1. Kosteusmittaus

# PL70mm, NP-betoni, mirkatila. A33. B75
VS 180mm, betoni, mbrkatila. A33, B75

1.mittaus
Parareikien tasaantumisaika 72h
Mitta-antureiden tasaantumisalka 1h.

2.mittaus
Pararelkien tasaantumisalka 144h
Mitta-antureiden tasaantumisaika 1h,

3. Mittaus
Porarelkien tasaantumisalka 168h
Mitta-antureiden tasaantumisaika 1h.

378 YT Oyj 31.0519 |31.0519 (MO

As Oy Turun Fabriikin Festivo, B-Porras, 6.krs, B75,
Pesuh 1. Kost ttaus. # Mittaus VS

31.05.19 11:58 (231.05.19 11:58) Mikael Osterman: « Hyaksytty
RHBI7% T17.8CRHB4,0%T17,7C

31.05.19 11:58 (031.05.19 11:58) Mikael Osterman: « Hyviksytty

As Oy Turun Fabriikin Festivo, B-Porras, 6.krs, B75,
Pesuhuone: 1. Kosteusmittaus. # Mittaus PL

07.06.19 09:27 (307.06.19 09:27) Mikaal Osterman: v Hyvaksytty py
RH BB, 3%T 21.5CRH B8.B% T 21.4C

07.06.19 09:27 (007.06.19 09:27) Mikael Osterman: « Hyvhksytty
03.06,19 10:37 (C03.06,19 10:37) Mikael Osterman: X Mylbtty RH

91.1'% T 1B ACRH B9.6% T 18.4C

31.05.19 11:59 (2 31.05.19 11:59) Mikael Osterman: 3 Hylitty RM

9I2%TI7.BCRAH 92, 1% T17.8C

31,0519 11:59 (031.05.19 11:59) Mikael Osterman: 3 Hylhtty
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Liite 2 Kosteusmittaus tuloksia

& Tybyeans

ket o A s - e seant - "
(e -
e 8 " e SEab A an K an | WA RS AR AL | WA e AT Ay e ke e e B
| W = |14 16416 17,4 164 100 as |56 as [ 7sfes | as fos|vis s fvs [a]vns s s s s [ons faes [ s [oes | asin [ ars s [ons s [ars] 1] 2]
| nrLans
2 | |
! ArLams
b [ | w1 T TG
3 sk Lae | P

Haat e 3 | :

usLams M 1a3c

sl . |

(T LT I—— .
o P B4lan B 1A
kb | a4 Lama | s
L] |

aLame o 1.3

L 1
W AlLama (RN e 17,70
_‘ taLams | [T ENPTS

3 |
o artama Wi A
i e : |
"

: W e
"

. Taurh R 5

[ i ———

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Petri Hannula



FESCON

PUMPPAUSPOYTAKIRIA

Liite 3 Pumppauspoytakirja

pumppauskohde: YIT RAKENNUS OY
FABRIIKKI FAUNA, Turku

tybmaan vastaava tyonjohtaja: pvm:

Aki Ahremaa 5.11.2018
pumppauksen suorittaja:

Laastipojat/ Rakennuspalvelu M.AulioOy

Tiedot pumppauksesta

Pumpattavan alueen nelidmaara: Lampdtila:

n.260 m2 ( B6.kerros) +20

Kohteen olosuhteet ulkona Ulkoldmpétila:
pilvinen +5
Pumppauskerroksen paksuudet Tuuletus:

35-55 mm painovoimainen+ koneellinen

Alustamateriaali:
askeldanieriste

Pumpattava lattialaasti: pakkauskoko:
Fescon Flow Gs 1000 kg

31.8.2018

valmistuspaivamaara:

LAASTIN KOOSTUMUS

toimenpiteet:

leviama 140 mm (alku)

vahennetty vettd

leviama 136 mm (puolivali)

ei toimenpiteita

PUMPATUN MASSAN MAARA
19000 kg

PUMPPAUKSEN SUORITTAIA: 7,7
s Brds s peeio

VASTAAVA TYONJOHTAJA: 7 q

1. Pumppaustyon suorittajalle
2. Tavaran toimittajalle

3. Tyémaalle/vastaavalle tyGnjohtajalle

LaastiPojat

www.kipsilattiavalu.fi

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Petri Hannula
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Liite 4 Osakohteen tarkastuslista

drKastus

Tarkastuskohdat
v 1. Kipsimassan levidma, toleranssit valmistajala (Aulio) )
® 2. Kipsilattian suoruus, vaatimuksena taysin suora lattia X
v 3. Valun korko suunnitelmien mukainen 3
v 4 lkkunoiden liitymakohta (korko tdsméa, parketti mahtuu alasaranoituihin, kynnys max 20) VX
v 5. Kaytava valu n. 5Smm ylempana asuntoa X
v 6. Oviaukkojen liikuntasauma auki ja kynnyksen alla v
® 7. Kph kaadot -Laatoitus kunnossa litkutuksen jalkeen v
(0] 8. Kph reunat suorat X
0] 9. Lattian korkeusasema on toteutentu niin, ettd kaivon ja kynnyksen valilla on riittava korkeusero v
(0] 10. Kaivojen ja putkien sijainnit, korot ja kaadot on tarkastettu '
v 11. Kaivot on valetru kiinni tai ruuvattu alustaansa kiinni ja putket on tuertu lattiaan. X
v 12, Raudoitusverkko on asennettu suunnitelmien mukaisesti tukevasti ja se on irti lamtiasta R
v 13. Piiloonj&avar rakenteet on valokuvattu X
x 14, Lattian suoruus tayttaa taulukon 1.2 vaaumukset tasaisuuden osalta v
(0] 15 Lamtiakaivolla varustettujen tilojen latiat on toteutettu siten ewd kallistukset veden pois johtamiseksi ovat v

riittavat
v 16. Tyckohde on siivottu kaikista tybstd aiheutuneesta jatteestd X
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Liite 5 Lattialaserin kauko-ohjain
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Liite 6 Aloituspalaverimuistio

ALIURAKAN ALOITUSPALAVERI
Tydmaa | Alurakka
Fabriikki Fauna FI2300573 Kipsi pintalattiatyd
Paikka pvm -
Tk 2298
Tiaaja " Tilaajan edustagat
YIT Rakennus Oy Samuli Valtonen 0503900311
|
| Allurakoitsija Allurakoitsijan edustajat

| Rakennuspalvelu M. Aulio Oy

Mite Al

Liite 6 (1)

1 | Urakkaneuvoltelumuistion

kylppdrin kaatojen hionta, yli 1,8m
“kylppérin lattian litkutus (Fescon LT3000, sk n.12e)
laatoitus kuntoon

-40e/h

yir
-harjaa kylpparin primerin, toimitus urakoitsjaita

Kirjaukset Liite,
o LI
kertaus ja sopimukset :lp::“
-korkomerkinnat

viT N.ﬁumﬁy
¥ qurvwn 15658419
Kotgmbhe Helwnk

~verkot
-— = —
L Purein 020 433 111
Katuosote Panwunte 11 Fahw 020 43) YOO
00621 Mebnl e g 0
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\'."r Muistio | [Date]
| ’ =- | —
2 | Alkatauly, tuotantonopous  Aloltus vk 36
suoritusjinjostys, tydryhméin ~ Valmis vk 39pe/vk40 ma A-Rappu
| hoko sekd Aloltus vk 40 2. kerros B-Rappu
Valmis vk 46pe/vk4T ma B-rappu
Alkataulu tahtiaikataulun mukaan
Vilitavoitteet rappukerroksen vaimistuminen
iw:m
'9;44‘/"67‘!‘:"! L'O/éo T+
uhfo /-'-Tu/r:?
""."r"la.—fv‘! ‘V‘y'-é\"lﬂw\fl-)
arla A le §ov i tPave
3 | Suunnitelmat Pohjaplirrokset
Rakennusselostus
Rakennetyypit
Rakennelelkkauksot
Tehtavasuunnitelma
4 | Lastuvastimuksel ja Mallityo
laadunvarmistussuunnitelma
Toleranssit: Pohjat Suoria
5 | Tybkohteen vastaanotto | Kerros kerrallaan

6 | Malityon maantiaminen ja
sen

Ensimmainen valukerta, kerros 2, A-rappu
~ Mallitydmuistio, puutteet korjataan

Liite 6 (2)

2(5)
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' g Muistio | [Date) 3(9)
Yir -

hyvaksymismenetielysta Erityistd huomiota kylpyhuoneen primerointiin seka
sopiminen kaatoihin

7 | 1. osakohteen tarkastus Rappukerros kerrallaan
(mallitydn jiikeisen mestan  Ensimmaisend 2 kerros->
laadunvarmistus) |

8 | TyOnakaiset tarkastukset ja | Korot vaaitaan
| mittauksetkokeet Eristolovyn tiiveys
kylpyhuoneen kaatojen tarkastus
Kiytavin valu korko |

10 | Tulitydt

11 | Aliurakan TyOSturvallisuussuunnitelma tehddan

tySturvallisuussuunniteima ‘ Tybturvakortti varmistetaan

ja varmistus jokaisen 1

tydmaalla tydskentelevan
- la

tySturvallisuuskortis

12 | Perehdyttaminen ja Perehdytys jokaiselle tyontekijdlle ennen tyonaloittamista
tlaajavastuuasiat Tilaajavastuuasiat tarkistetaan
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13 | Kulkuluval/ kuvalliset

14 | Siivous ja materiaalien seki
jatteiden kasittely

15 | Maksuerien ldpikisynti

Muistio | [Date]

Toteutuneiden yksikkdhintojen mukaisesti

Liite 6 (4)

4(5)

,Q..,//m. e/ re g", ¢ Nle 14

16 | tselleluovutukset, Kylla

edellytetaan kirjallista

dokumenttia urakoitsijan

itselloluovutuksista
17 | Muutostydt Sovitaan ja hyviksytdan tilaajan kanssa erikseen
Litteet: Tehtdviisuunnitelma
Paivilys . .

< . — /%WW

Tilaajan edustaja

Urakoitsijan edustaja
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Liite 7 Tehtavasuunnitelma

Tyosuunnitelma, yleinen pohja

Liite 7 (1)
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YIT Rakennus Oy 1(4)
Infrapalvelut Rakennustekniset tyot
TYOSUUNNITELMA
Propsih Tynumen Paiyamanrs
Fabriikki Fauna FI2300573 18518
Laata Suunniteitarva tyovanhe @ saing
Samuli Valtonen Pintalattia
WM Vastuuhenkilbiden nimet ja yhteystiedot
:mﬂﬂ Samuli Valtonen 050 390 0311
[TALOITUS-
m.:% Tybntekijat perehdytetty
B Aloituspalaveri pidetty
) w Tyon turvallisuussuunnitelma tehty
aloituspalaver! Etuputsi tehty, valiseinat merkattu holviin, kaivot paikallaan, viemarit tarkistettu
Vesikatto vedenpitava
; W Tyomenetelmat:
- alkatauly - Seinien merkkaus, viemarien tarkistus (ettei hajonnut)
:m'“"“ -Topparien asennus: ovi aukkoihin, portaiden ymparille, hissikuilu
- ympdiristonsuojeiu -Porrasaukko eristelevyn kohta peitetaan valkoisella pellilla
A -Kylpyhuoneen holvin primerointi (harjaamalla)
-Kph raudoitus 4mm verkko 150 silma
-Askelaanieristelevyn asennus (Uponor) sis. teippaus/uretaanit
-Solumuovi nauha seinien ymparille irrotuskaistaksi
-Kaytaville reunanauha ohuempi, Smm
-LL-putkien asennus (Uponor)
-Korkomerkkien asennus, kph seinien alle solumuovi topparit, sulkukulma
-Valu
-Kph lattian kaadot jyrsimalla sis. urakkaan, 1,5m sateella kaivosta
-Kaatojen viimeistely hiomalla + "litkutus” tuntityona
-Asunncissa 30mm levy+40mm kipsi
-Kph 70mm kipsi suoraan holviin
-Kaytavilla 40mm levy + 40mm kipsi (rak.tyyp 35mm, ei riita)
-Kongin kohdalla 2 krs, S0mm EPS lattia +30mm levy+40mm kipsi, VP8&VP9
-Valmispinta korot pohjakuvista, pintamateriaali huomioitava( parketti 15Smm, matto
Smm, laatta 10mm)
-Simpukkapuhaltimet valun ajaksi nopeuttamaan kovettumista, ovet/ikkunat auki
-Kaivot oikeaan korkoon heti, valetaan yli ja kaivetaan esille
-Kaivojen kansi teipataan tarvittaessa, ettei kipsi mene sisalle
-Valiseinat merkataan holviin, ll-putket oviaukoista kylpyhuoneen puolelle
-Kph holvi primeroidaan harjaamalla, ei eristelevya, putket kiinni verkkoon
-Kph puoli valetaan 1-2mm alemmas kuin kuivat
- Valuauton paikka sovittava, A-rapun paadyssa tien varressa
-Sakit auton viereen, ei siiloa
-Kph puoli paksummalla kipsilla, vahemman vetta, jos paksuus yli 70mm
-Kuivurit asuntoon heti valun jalkkeen
-Lattialammitys paalle viikon paasta valusta, nopeuttaa kuivumista
YIT Rakennus Oy A w0 21.62012- 7 24702019
Infrapahveist Rakennusiekniset tyol
pintalate tebidvisuunniteims Kd 4178
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YIT Rakennus Oy

Tyosuunnitelma, yleinen pohja

Infrapalvelut Rakennustekniset tyot

Liite 7 (2)

2(4)

TYOSUUNNITELMA

Propsin
Fabriikki Fauna

Tydmurmmeng Pivimanrs

FI2300573 18518

Laata
Samuli Valtonen

Suunnileltava eovaihe & o
Pintalattia

Tyojarjestys.
- 2 kerros A-rappu >

Aikataulu tahtiaikataulun mukaan:
-1 valuivk

-Aloitus A-rappu: vk36
- Lopetus A-rappu: vk39
-Aloitus B-rappu: vk40
-Lopetus B-rappu vk47

Tyobturvallisuus:
-Tyokaluissa on oltava suojavarusteet asianmukaisesti paikallaan ja ehjat
- Henkilokohtaiset suojaimet

-Mallity6: 1. valmis asunto
- erityisesti huomioitavaa:
Primerointi
Teippaukset
Kaadot
Kph:n suora reuna
Lattiarajasta lahtevien tuuletusikkunoiden liittyma valuun; jaatava tilaa
parketille, niin etta saranat aukeavat

Maarat (asunnon puoli):

A2:
-Kuivat: 112, 5m2, 4 5m3
-Kph: 30 m2, 2,1m3

A3:
-Kuivat: 1238 m2, 5Sm3
-Kph:30,2 m2, 2,1m3

A4-A6:
-Kuivat: 172,7 m2, 6,9m3
-Kph: 38,8 m2, 2,7m3

B2-B6:
-Kuivat: 226,8 m2, 9,1m3
-Kph: 40,2 m2, 2,8m3

B7-B8:
-Kuivat: 222 8 m2, 9.2m3
-Kph: 31,2 m2, 22m3

Prsh:

A28A3: 30 m2,

1.2m3
A48A5:332m2, 1

,3m3

“VIT Rakennus Oy

24102019

Asiakinarvorsio 2182012 - 1

Infrapatveiut Rakennusiekniset tyo!
pintalamte tebidvisuunnitelma
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Tyodsuunnitelma, yleinen pohja

Liite 7 (3)
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YIT Rakennus Oy
_Infrapalvelut Rakennustekniset tyot
TYOSUUNNITELMA
Progshs Tydnummno Palvamaari
Fabriikki Fauna FI2300573 16.5.18
Laata Suunniteltarva tydvaihe @ sang
Samuli Valtonen Pintalattia

AB:29 m2, 1,16 m3
B2-B6: 36,8 m2, 1,47m3
B7: 23,9 m2, 0,96m3
B8: 19,7 m2, 0,8m3

YHT:

-Kuivat: 2334 m2, 93,4m3
-Kph: 440 m2, 30,8m3
-Prsh: 353m2, 14,12m3

* LL-putket ei mene oviaukosta, vs-kiinnitys naula rikkoo
* Kipsi ei tartu holviin, huolellinen primerointi Fescon Flow, harjataan
-Aulio toimittaa, YIT harjaa
* Saumojen teippaus huolellisesti
* Kph reunat saatava samaan korkoon ja suoraksi
* Kaadot tehtava huolellisesti
-Jyrsinta kuuluu urakkaan
-Hionta ja litkutus tuntityona 40e/h
-Kaadot kaivon ymparilla 1:50, muualla 1:80, min 1:100
* Litkutus hionnan jalkeen
-kaadetaan kastelukannulla
-max 1mm kerros
-sekoitetaan alhaalla autolla putkisekoittajalla
-tuntityona 40e/h
-Litku Fescon LT3000, n. 12e/sk, Aulio toimittaa
* Kuivaaminen aloitettava heti
* Kaytavan puoli n. 10mm ylempana kuin asunnoissa

TYOSELITYKSET JA
OHJEET

Pohjapiirrokset
Rakennusselostus
Rakennetyypit
Rakenneleikkaukset

SisaRYL 2013 44 Pintabetonointi
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