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Taulukot

Taulukko 1 Tydvaiheen ajoituksen laskenta



1 Opinndytetyon lahtokohdat ja tavoitteet

Lahtékohdat

Teollisuuden jatkuvassa kehityksessa yritys joutuu kohtaamaan uusia haasteita
pitddkseen hallinnassa koko yrityksen toiminnan. On tarkeaa, etta yritys pystyy
hallinnoimaan ydintoimintoja, kuten kirjanpitoa, suunnittelemaan ja maaraamaan
kunnossapitotehtavia, hallitsemaan tuotannonohjausta, varaosia ja kaytettyja
resursseja. Tata varten on kehitetty toiminnanohjausjarjestelma.
Toiminnanohjausjarjestelman kayttéonotto auttaa yritysta kehittamaan omaa
toimintaa ja kontrolloimaan ydintoimintoja. Useissa teollisuuden alan yrityksissa
toiminnanohjausjarjestelmat ovat arkipaivaa ja nyt myos Betset Oy:lla ollaan
siirtymdssa vanhoista paperiarkistoista ja -kansioista sahkoiseen toimintaan eli
toiminnanohjausjarjestelmaan. Jotta toiminnanohjausjarjestelma olisi mahdollista
ottaa kayttoon, on sitd varten listattava laitteet, jotka ovat pakollisia tuotannon

kannalta.

Opinndytetyo suoritettiin Betset Oy:n Hameenlinnan tehtaalle, jossa oltiin ottamassa
kayttoon Arrow-toiminnanohjausjarjestelmaa. Tehtaalle ei ollut muodostettu
laitekantaa, joka mahdollistaisi toiminnanohjausjarjestelman kayttéonoton.
Ensimmaisena osana opinndytety6ta oli muodostaa tama laitekanta ja

jatkotoimenpiteend, tulevaisuutta ajatellen, suunnitella valmis asiakirjapohja.

Tavoitteet

Opinnaytetyon tavoitteena oli tehdda Hameenlinnan tehtaalle toimiva
kustannuspaikkasidonnainen laitehierarkia, joka voidaan ajaa Arrow-
toiminnanohjausjarjestelmaan. Laitepaikkahierarkiasta tulee kadyda ilmi, missa
kustannuspaikassa laite sijaitsee, milld hierarkia tasolla laite on, luoda yksiléllinen
laitekoodi jokaiselle laitteelle ja listata laitteen tyyppi, toimittaja ja valmistaja.
Asiakirjapohjan tavoitteena oli nopeuttaa muille Betset Oy:n tehtaille laitekannan
tekoa, jotka eivat ole vield ottanet kdyttoon Arrow-toiminnanohjausjarjestelmaa.
Valmiin asiakirjapohjan perusteella pystytdan helposti muokkaamaan Excelia

sopimaan oman tehtaan maarittelemiin kustannuspaikkoihin.



2 Tutkimusmenetelma

Kun opinndytetydon ongelma on tunnistettu ja rajattu, aletaan etsia
tutkimusmenetelmas, jolla se voitaisiin ratkaista. Vaikka yha useammat ja useammat
teollisuuden alan yritykset ovat ottaneet kdytt6onsa toiminnanohjausjarjestelman,
vain harvoilla suomalaisilla betonialan yrityksilla on kaytdssaan
toiminnanohjausjarjestelmaa. Aihealue on siis uusi ja ei ole vield taytta ymmarrysta
siitd, mita toiminnanohjausjarjestelman kayttoonotto vaatii ja millaisia haasteita se

asettaa yrityksen jokaiselle taholle.

“Pddsddntdisesti laadullinen tutkimus tulee kysymykseen silloin, kun ilmiétd ei
tunneta eli ei ole teorioita, jotka selittdisivdt tutkimuksen kohteena olevaa ilmiétd.
Laadullisella tutkimuksella pyritédén saamaan ymmdrrys ilmiéstd.” (Kananen 2017,

32.)

Tutkimusotteeksi valittiin siis kvalitatiivinen eli laadullinen menetelma. Betset Oy:n
muutamille tehtaille on tehty jo alustava laitekanta ja toiminnanohjausjarjestelman
toimittajalta on olemassa apuohje. Tutustuminen tehtaan kaytantoihin ja laitteisiin
tapahtui havainnoimalla tydymparistoa. Aineistonkeruussa kaytettiin niin
sekundaarisia kuin primadrisia menetelmia. Aineisto kerattiin kiertelemalla tehtaan
kustannuspaikat ja katsottiin laitteiden nimitykset operaattoreiden ja

kunnossapitohenkilén kanssa.

Ty6ssa korostuu asioiden havainnointi ja konkreettisen tyon osuus. Itse keratyt tiedot
laitteista ja myOs tarkempien tietojen etsiminen arkistoiduista dokumenteista.
TyOssa otettiin myods huomioon kunnossapitohenkiloston ndkemys laitehierarkiaa

tehtdessa, ettd onko laitekanta selked ja helposti ymmarrettavissa.



3 Betset Oy

Betset Oy on vuonna 1950 perustettu perheyritys, jonka perusti Toivo Léytonen. Se
on yksi Suomen johtavia betonialan yrityksia. Betset Oy voidaan jakaa kahteen
konserniin: Betset-Groupiin ja Betset-konserniin. Betset-group sisaltda Betset Group
Oy:n, Betset MB Oy:n ja Betset Turku Oy:n. Betset-konserniin kuuluu Betset Oy ja
Betset Betoni Oy. Betset-groupin toimitusjohtajana toimii Mika Loytonen ja Betset-
konsernin toimitusjohtajana Lasse Happonen. Betset Oy tyollistaa 632 henkil6a ja sen
yhteenlaskettu liikevaihto Suomessa oli noin 116,3 miljoonaa euroa vuonna 2018.

(Betset Oy)

Betset Oy noudattaa tuotteita valmistaessaan kolmea arvoa: vastuullisuus,
luotettavuus ja yhteishenki. Betset Oy:n tuotteita ovat betonielementit, kuten
rakentamisessa kaytetyt laatat, rungot ja seinat. Betset Oy valmistaa myods
valmisbetonia ja tarjoaa sen kuljettamisen ja pumppauksen. Betset Oy tuottaa myos

palveluita liittyen laadunvalvontaa ja rakennusten suunniteluun. (Betset Oy)

Betset Oy jakautuu yhdeksdan tehtaaseen ympari Suomea (ks. kuvio 1). Toimipisteet
sijaitsevat Helsingissa, Himeenlinnassa, Kyyjarvelld, Mikkelissa, Nummelassa,

Nurmijarvelld, Paraisissa, Turussa ja Vierumaella. (Betset Oy)
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Kuvio 1. Betset Oy:n tehtaiden sijainti Suomessa (Betset Oy)

Betset Oy Himeenlinnan tehdas

Betset Oy:n Hameenlinnan tehdas valmistaa ontelo- ja kuorilaattoja Etela-Suomen
rakennustyomaille ja valmisbetonia Hdmeenlinnan ja lahipaikkakuntien kayttéon.
Linjaston paallikkona laattaelementtipuolella toimii Teemu Sateri. Tydnjohtajana
laattaelementtipuolelle toimii Jarno Kautto. Himeenlinnan betoniasemalla toimii

my0s laboratorio, jossa Betset Oy:n betonin ominaisuuksia testataan. (Betset Yhtitt)

Hameenlinnan tehtaan kustannuspaikat

Hameenlinnan tehtaan kustannuspaikat voidaan jaotella kolmeen eri
kustannuspaikkaan: Himeenlinnan ontelo-/elementtipuolen kustannuksiin, joka
pitda sisallaan valmiiden ontelo- ja kuorilaattojen valmistukseen tarvittavat laitteet,
kuten esimerkiksi erilaiset nosturit, tuotantokoneet, valualustat ja pesurit. Seuraava
kustannuspaikka on Himeenlinnan betoniasema, joka pitaa sisallaan betonin
valmistukseen kdytetyt kustannukset niin ontelobetonin kuin valmisbetonin osalta.
Hameenlinnan betoniasemaan kuuluu myds laboratorio, jossa suoritetaan betonin
testaus. Kolmas kustannuspaikka on yhteiset kustannukset. Siihen kuuluu
kiinteistosta aiheutuneet kulut, jatevedesta aiheutuneet kustannukset, erilaiset

pihakoneet ja [ammitys.

4 Toiminnanohjausjarjestelma

Yleisesti toiminnanohjausjarjestelmista



Toiminnanohjausjarjestelma (ERP=Enterprise Resource Planning) on sdhkdinen
jarjestelma, johon on integroitu yrityksen kaikki keskeiset toiminnot. Jarjestelma
sisaltaa taloushallinnon ja kustannusseurannan, joiden tapahtumien kasittely
tapahtuu reaaliaikaisesti. (Kouri & Vilpola s. 86). Toiminnanohjausjarjestelmat ovat
useimmiten valmiita paketteja, joista yritys voi valita itselleen heidan toimintaansa
parhaiten sopivan paketin. Toiminnanohjausjarjestelman tavoitteena on kehittaa
yrityksen liiketoimintaa niin henkiléston kuin tuotannon tehokkuuden osalta. (Kouri

& Vilpola s. 82-83)

Toiminnanohjausjarjestelma yhdistaa ja maarittelee useita likketoiminnallisia
prosesseja ja mahdollistaa niiden valisen tiedonvalityksen.
Toiminnanohjausjarjestelma eliminoi paallekkaisen datan ja yhtendistaa dataa.
Toiminnanohjausjarjestelma integroi useita ominaisuuksia yhdeksi kokonaisuudeksi
ja tekee prosessien ja tiedonvalityksen sujuvammaksi koko yrityksessa.
Toiminnanohjausjdrjestelman avulla voidaan hallita kaiken kokoisia yrityksia niin
pienia kuin suuria ja useiden toimialojen liiketoimintaa. Toiminnanohjausjarjestelma
on helppokayttdinen ja saastda aikaa, kun ei tarvitse kdyttaa useita
tietokantajarjestelmia vaan yhdesta tyokalusta l0ytyy tyOajanseuranta,
projektihallinta, laskutus ja resurssien seuranta. (Mikd on ERP? Kuinka ERP toimii?

Aloittelijan opas 2018)

Toiminnanohjausjarjestelman perustoimintoja

Toiminnanohjausjdrjestelman peruspaketti pitaa sisallaan:

e Karkeasuunnittelun, tuotanto-ohjelman laadinnan

e Materiaalien tarvelaskennan

e Varastokirjanpidon, varastoprofiilin ja varastoennusteen
e Automaattisen tilausten muodostamisen

e Materiaalien tilauseran muodostamisen
Varastotapahtumien raportoinnin

Kapasiteetin tarvelaskennan ja ajoituksen

Kuormituksen rajoittamattomaan kapasiteettiin
Kuormituksen rajoitettuun kapasiteettiin

o Kuormituskirjanpidon



e Tybnumeron

e Toiden vapautuksen

e Tydjonon

e Valmistuksen takaisinraportoinnin
e TyOmaardimen

e TyoGtuntien seurannan

e Materiaalien kerailylistat

e Lopputuotteiden kerailylistat
e Lahetyksen seurannan

e Vastaanoton seurannan

o Nimikehintojen ylldpidon

e Standardikustannukset

e Jalkilaskennan

Karkeasuunnittelu pitaa sisallaan toimitusaikojen maarittelyn, tuotanto-ohjelman
laadinnan ja suunnitellun tuotannon resurssitarpeiden maarittelyn. Suunnitellun
tuotannon toteutuskelpoisuutta arvioidaan karkeakuormituksen perusteella. Siina
verrataan tuotanto-ohjelman kapasiteetin tarvetta kaytettavissa olevaan
kapasiteettiin. Kapasiteetin maaraa voidaan saadella ylitoilla, lisdvuoroille tai
alihankkijoilla. Karkeasuunnittelu perustuu kokonaiskuormaan tai
pullokaulavaiheiden suunniteluun. Tuotanto-ohjelmia on kahdenlaisia: Varasto-
ohjautuvassa tuotannossa suunnitellaan varastoprofiilin perusteella tuotantoerat ja
asiakasohjautuvassa tuotannossa tuotantoerat suunnitellaan tilausten perusteella.

(Kouri & Vilpola s. 90-91)

Materiaalien tarvelaskennassa lasketaan itse tuotteeseen ja puolivalmisteisiin
tarvittava materiaali. Puolivalmiste on kuluttajalle myyty tuote, joka viimeistelldaan
kuluttajan toimesta. Tuotanto-ohjelmassa on maaritelty valmistettavan tuotteen
erakoko ja valmistumisajankohta. Naiden perusteella lasketaan tarvittavan erdn
materiaalit. Ohjelmisto maarittelee eri ajoituksissa kdytettdvien materiaalien
tarpeen. Jos valmistettavan tuotteen rakenteessa on varasto-ohjautuvia
puolivalmisteita, niiden materiaali- ja kapasiteettitarpeet suunnitellaan erikseen.

(Kouri & Vilpola s. 91)

Varastokirjanpidossa valvotaan varastovalvottaviksi maaritettyjen nimikkeiden

varastointia. Toiminnanohjausjarjestelman varastovalvonnassa nakyvat tulevat ja



suunnitellut materiaalimenekit. Myos jokaisen nimikkeen kohdalla ndkyy suunniteltu
tdydennysera varastossa. Varastoprofiili ndyttaa nimikekohtaisesti nimikkeen saldon
ja sen tulevaisuuden tapahtumat. Varastoprofiilista kdy myos ilmi kappalemaarat

ajankohtaan sidottuna. (Kouri & Vilpola s. 91-92)

Toiminnanohjausjarjestelman varastovalvontasovelluksella voidaan automatisoida
tilausehdotuksia. Kun tuotteen saldo laskee tilauspisteen alle, tekee jarjestelma
automaattisen tilausehdotuksen. Eri nimikkeille voidaan jarjestelmassa antaa
tarkasteluaikavali, jolla tarkastetaan kyseisen nimikkeen saldo. Vapaa saldo voidaan
laskea vahentamalla varastosaldosta ja suunnitelluista taydennyserista
materiaalivaraukset. Jos tuotetta valmistetaan itse, tehdaan ostotilauksen sijaan
tuotantotilaus, jotta kyseisen tuotteen saldo vastaa haluttua tilauspistetta. (Kouri &

Vilpola s. 93)

Materiaalien tilauserdssa automaattinen varastovalvonta havaitsee
materiaalitarpeen ja tekee ehdotuksen tilauserasta. Tilauserdakoko 16ytyy nimikkeen
tiedoista vakioerakokona. Jos nimike on ei-varastoitava, materiaaleja tilataan
nettotarpeen mukaan. Varastolle on maaritelty tavoitetaso, jonka perusteella

nimikkeita tilataan. (Kouri & Vilpola s. 93)

Varastotapahtuminen raportointi on automatisoitu jarjestelmaan paivittdamaan eri
tapahtumien yhteyksissa varastosaldoa. Lopputuotteen valmistusilmoitus ja eran
valmistuminen nostaa saldoa ylospain, kun taas myyntitilauksen keraily, lahetys ja
laskuttaminen paivittavat saldoa alaspdin. Materiaaleilla saldo menee pdinvastoin.
Ty6vaiheen valmistusilmoitus vahentavat materiaalien saldoa ja ostotilaus paivittaa
saldoa ylospain. Puolivalmisteilla lopputuotteen valmistuminen tai puolivalmisteen
tydvaiheen valmistuminen paivittavat saldoa alaspéin. Puolivalmisteen oman
tuotantotilauksen valmistustilaus tai valmistuminen nostavat saldoa ylospdin.
Varastosaldossa otetaan myds huomioon vialliset ja virheellisesti valmistetut

tuotteet. (Kouri & Vilpola s. 94)

Kapasiteetin tarvelaskennassa maaritellaan tuotantoeran kapasiteettitarpeet ja

ajoitus erdakoon ja suunnitellun valmistus- ja aloitusajankohdan perusteella.
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Tybvaiheen kapasiteettitarve, eli kuormitus, voidaan laskea kertomalla yhden
kappaleen valmistamiseen kaytetty aika koko tuote-eralla ja lisatdan asetusaika eli
tyovaiheen valmisteluun kulunut aika (ks. Taulukko 1). Kapasiteetin suunniteltu
kayttéajankohta perustuu valmistumisajankohtaan. Kun tuotantoeran
valmistumisajankohta on tiedossa, voidaan tuotantoeran valmistuksen aloitus
maaritelld etenemalla taaksepdin. Laskenta etenee viimeisesta vaiheesta
ensimmaiseen. Eri tydvaiheisiin otetaan myds huomioon edeltavien tyovaiheiden

odotusajat. (Kouri & Vilpola s. 94)

Taulukko 1 Tyovaiheen ajoituksen laskenta (Kouri & Vilpola s. 95)

Ajoitus

Kapasiteettitarve

Jonotusaika Asetusaika Kappaleen vaiheaika x kappalemaara

Kapasiteetin tarvelaskenta ja ajoitus ei ota huomioon muita t6ita tai
kuormitustilannetta, eika ajoitusta pystyta toteuttamaan suunnitellusti. Se on
kuitenkin riittavan tarkka karkeakuormituksen laskemiseen ja materiaalien
hankintaan. Tasta syysta kuormituksen voi kohdistaa rajoittamattomaan
kapasiteettiin. On kuitenkin olemassa kuormituksen suunnittelua rajoitettuun
kapasiteettiin, jossa otetaan huomioon muiden téiden varaama kapasiteetti.
Kaytannossa rajoitettuun kapasiteettiin kuormittaminen ei onnistu. (Kouri & Vilpola

5. 94-95)

Toiminnanohjausjarjestelmissa on kuormituskirjanpito, jonka perusteella voidaan
laskea kayttoaste, joka kertoo kuormitettujen tuntien suhdetta tehdaskalenterissa
maaritettyyn kapasiteettiin. Kuormituskirjanpidossa nakyvat kuormitusryhmittadin eri
toille varatut tunnit. Kuormitusryhmien kayttoastetta tarkastellaan jaksoittain.
Kuormituskirjanpitoa paivitetddn tuotannon takaisinraportoinnin perusteella. (Kouri

& Vilpola s. 96)
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Jotta tuotantotapahtumien seuraaminen on mahdollista ja helppoa, on jokaisella
tuotantotilauksella oma tyonumeronsa. Tydonumero muodostuu automaattisesti
juoksevasta numerosarjasta tarvelaskennan yhteydessa. Tydnumerona voi toimia
tuotantotilauksen numero tai asiakastilauksen numero. My®és eri tyévaiheet voidaan

tarvittaessa erottaa eri vaihekohtaisilla numeraoilla. (Kouri & Vilpola s. 97)

Jos yritys ei halua suoraan siirtaa tehdyn tarvelaskennan tietoja kapasiteetin- ja
materiaalien hallintaan, on toiminnanohjausjarjestelmissa olemassa téiden
vapautuspainike. Valmistusosastoilla ei voida aloittaa t6it3, joita ei ole vapautettu. Se
helpottaa tilauskannan muutoksien tekemista ja selvittamista, kun muut
organisaatiot eivat vield paase kasiksi toihin. Tima mahdollistaa my6s tuotanto-
ohjelman toteutuskelpoisuuden tarkastelun ja tarvekanta voidaan tehda uudelleen,

jos havaitaan puutteita. (Kouri & Vilpola s. 97)

Ty6jonosta kay ilmi kuormitusryhmille ajoitetut tyotehtavat. Siita selvidad myos
tydnumero, tuotantotilauksen numero, valmistettavat tuotteet, niiden maarat,

kapasiteetin kuormitus ja suunniteltu ajoitus. (Kouri & Vilpola s. 97)

Valmistuksen takaisinraportoinnilla saadaan paivitettya varasto- ja
kuormituskirjanpitoa. Kun tuote-era on saatu valmiiksi, sen tietojen perusteella
voidaan paivittaa varastokirjanpitoa. Takaisinraportointia voidaan tehda seka
tyovaiheen valmistumisilmoituksien etta osavaiheilmoituksien kautta. Tyévaiheen
valmistumisilmoituksissa kirjataan kaytetyt materiaalit kdytetyiksi ja kyseinen tyo
voidaan poistaa kuormituskirjanpidosta. Osavaiheilmoituksissa ilmoitetaan osa
tuotantoerasta valmiiksi ja materiaali- ja kapasiteettikirjanpito voidaan paivittaa.

(Kouri & Vilpola s. 97-98)

Tarvelaskennassa saatujen tietojen perusteella voidaan tulostaa tydpapereita, joihin
kirjataan yksityiskohtaiset tiedot. Tydomaaraimesta selvida tydnumero, tyovaihe,
tuote, maara, laskettu tyoaika, ja tydvaiheessa kaytetyt materiaalit. (Kouri & Vilpola

s. 98)



Toiminnanohjausjarjestelmaan voidaan kirjata suoraan kadytetyt tyotunnit.
Ty6tuntien seurannat kirjataan tyonumeroittain, joka mahdollistaa kustannusten
seurannan tyokohtaisesti. Tuntien kirjaamisen lisaksi voidaan raportoida

tyovaiheesta valmistuneet tuotteet. (Kouri & Vilpola s. 98)

Tarvelaskennassa lasketun materiaalimenekin avulla voidaan laatia tietyn
tuotantoerdan materiaalien tarve- ja kerailylistat. Myos eri tyévaiheista voidaan
kerata nama listat. Materiaalien tarve- ja kerailylistoja kaytetaan, kun materiaaleja

keratdaan tyokohtaisesti varastosta. (Kouri & Vilpola s. 98)
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Myyntitilauksen ansiosta voidaan tulostaa lista, lopputuotteiden kerailylista, jossa on

tieto kaikista tilaukseen kuuluvista tuotteista ja ndiden listojen perusteella voidaan
merkitd jarjestelmaan tuotteet keratyiksi ja paivittaa niiden varastosaldo. (Kouri &

Vilpola s. 98)

Kun myyntitilaus on tehty, voidaan tehdyt Idhetykset kirjata
toiminnanohjausjarjestelmaan. Lahetysilmoituksien perusteella voidaan paivittaa
varastosaldoa tuotteiden osalta. Jos lahetyserdaan merkittyja tuotteita ei ole saatu

valmiiksi, ne siirtyvat jalkitoimitusrekisteriin. (Kouri & Vilpola s. 98)

Vastaanottokirjaus tehddan ostotilauksen avulla ja siina kirjataan tilatut materiaalit
saapuneiksi. Jos toimitus vastaa tilausta, kirjataan se kokonaan vastaanotetuksi. Jos
kuitenkin toimitus on puutteellinen, se kirjataan vastaanotetut tavarat-nimikkeella.

(Kouri & Vilpola s. 99)

Nimikehintojen yllapito perustuu joko viimeiseen ostohintaan, keskiarvohinnan

jatkuvaan laskentaan tai sovittuun vakiohintaan. (Kouri & Vilpola s. 99)

Standardikustannukset ovat toiminnanohjausjarjestelman tuoterakenteen
perusteella laskettuja kustannuksia. Standardikustannukset voidaan laskea, kun
kerrotaan tydaika kuormitusryhman tuntikustannuksilla ja materiaalimenekit

kerrotaan nimikkeiden yksikkdhinnalla. (Kouri & Vilpola s. 99)
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Jalkilaskennassa selvida tuotteen kustannukset toiminnanohjausjarjestelmaan
syOtettyjen raporttien perusteella. Takaisinraportoinnin avulla lasketaan viela
todelliset kaytetyt tyotunnit ja materiaalit. Mahdolliset tilauskohtaiset ostetut
materiaalit ja alihankinnat lasketaan kuluiksi laskutuksen mukaisesti. (Kouri & Vilpola

s. 99)

Arrow-toiminnanohjausjarjestelma

Arrow Novi on Arrow Engineering Oy:n tarjoama toiminnanohjausjarjestelma. Novilla
on 500 asiakasta ja yli 80 000 kayttdjaa 30 eri maassa. Siihen on yhdistettyna yli

10 000 laitetta. Arrow Novin paajarjestelmasta l0ytyy kone- ja laiterekisteri, téiden
hallinta, tuotannon ty6pyyntd, ennakoivan kunnossapidon hallinta, varaosien

hallinta, dokumentointi, toimittajien tiedot ja raportointi. (Arrow Novi)

Toiminnanohjausjarjestelman perustoimintoja ovat ostotilauksen teko, lahettaminen
ja hallinta, koneiden huollon tarve kayttomaaraan perustuen, laitteiden jaksotettu
tarkastelu ja laitteiden huoltotoimenpiteiden kirjaaminen jarjestelmaan,
viivakoodilaitteisto helpottamaan varastonhallintaa, Muutoksien dokumentointi, Ara-
juurisyyanalyysi vikojen tunnistamiseksi ja ehkaisemiseksi, tyokorttien generointi,
sahkdinen tiedonjakelu kunnossapidon tdista ja varastonhallinnasta,
operaattorikunnossapito, laitemittausten tiedot, sahkoéinen dokumentointi laitoksen
kdyttotapahtumista, kunnossapidon tehtavien hallinta ja seuraaminen, konsernin
kunnossapidon yhtendistaminen, tyotuntien kirjaaminen,
varastonhallintajarjestelma, tyotapaturmien ja lahelta piti-tilanteiden kirjaaminen,
ty6lupien hallinta ja yhteensopivuus muiden toiminnanohjausjarjestelmien kanssa.

(Arrow Novi)
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5 Tehdashierarkiat

Hierarkian tarkoituksena on luoda jarjestelmasta tai prosessista looginen pyramidi,
joka helpottaa jarjestelman tarkastelua ja ymmartamista. Hierarkioiden paatehtava
on my0s helpottaa kohteiden, prosessien ja laitteiden kohdentamista ja niiden

Ioytamista laitoksesta. Hierarkiat alkavat korkeimmasta tasosta esim. laitoksesta ja
sita kautta jakautuvat tuotantolinjoihin, yksikkdihin, prosesseihin, osaprosesseihin,
toimintoihin, alitoimintoihin ja viimeisempana laitteisiin ja niiden komponentteihin.

(PSK 7102:2008, 1.)

Hierarkian tasot laitoksesta alitoimintoihin asti on toimintopaikkoja. Toimintopaikka
on jarjestelman fyysisesti rajattu alue tai kohde, jolle voi sijoittua yksi tai useampi
toiminto rakenteineen. Toimintopaikka on prosessisijaintiin sidottu positio, ja se voi
sisaltaa useita toimintoja ja laitteita. Hierarkkinen numerointi kulkee
toimintopaikkojen mukana. Laite on puolestaan toimintopaikkaa sidottu laiteyksilo,
jonka numerointi pohjautuu esim. laiteluokittelun mukaan. Laiteluokittelu perustuu
kolme tasoiseen luokitteluun, jossa ylin taso on tekninen alue, toinen taso luokka ja

kolmas taso alaluokka. (PSK 7102:2008, 2.)

Tehdashierarkioita pystytaan jaottelemaan niiden kayttotarkoitusten perusteella.
Prosessihierarkiat kuvaavat prosessiteknisten toimintojen keskinaista riippuvuutta
laitoksessa. Prosessihierarkiassa laitos on korkein taso. Kun tehdas alue jaetaan
alueisiin, jotka perustuvat karttaan tai rakennusten, tasojen, huoneiden ja laitteiden
ulkomittoihin, sita kutsutaan paikkahierarkiaksi. Silla tarkoitetaan laitteiden
karttapaikkaa ja fyysiseen sijaintiin perustuvaa keskinaista riippuvuutta.
Laitehierarkia puolestaan keskittyy laitteeseen, sen komponentteihin ja osiin. Sen
ylin taso on siis itse laite. Laitehierarkian keskeisena tavoitteena on maaritella
kunnossapitotyon vaatimat hierarkian tasot ja mahdollistaa tuotetyyppien,

nimikkeiden ja tyotilausten kytkeminen niihin. (PSK 7102:2008, 3.)

Kustannuspaikkahierarkia eroaa edella mainituista hierarkioista. Sen tarkoituksena

on tehda kustannusten seurannasta ja kohdentamisesta helpompaa. Sita varten
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haluttu seurannan kohde tai alue maaritelladn kustannuspaikaksi.
Kustannuspaikkahierarkia jakaantuu paakustannuspaikkoihin ja
alikustannuspaikkoihin. Padgkustannuspaikassa kustannus kohdistuu suoraan tiettyyn
toimintoon, kuten esimerkiksi tuotantolinjaan. Alikustannuspaikka puolestaan
mahdollistaa paakustannuspaikan kustannusten tarkemman kohdistamisen

esimerkiksi prosessiin, osa prosesseihin tai suoraan laitteisiin. (PSK 7102:2008, 4.)

6 Laitepaikkahierarkian ja asiakirjapohjan muodostaminen

Laitepaikkahierarkian teko

Ensimmainen askel otettaessa kdayttoon uutta toiminnanohjausjarjestelmaa on luoda
laitehierarkia ja padivittaa tehtaan laitekanta. Ensimmaisessa palaverissa tehtaalla
pidettiin infotilaisuus, jossa esiteltiin Arrow Novi ja mita hyotyja ja ominaisuuksia
uusi toiminnanohjausjarjestelma tuo tehtaalle. Palaverissa oli mukana konsernin
kehitysjohtaja, linjastopaallikkd ja kunnossapitohenkild. Kehitysjohtajan toimesta
kerrottiin, mita tietoja laitteista kerataan, etta Exceliin tehtava laitekanta on
mahdollista ajaa Arrow Novi-toiminnanohjausjarjestelmaan. Yhdessa Himeenlinnan
tehtaan linjastopaallikdn kanssa rajattiin aihe tuotannon kannalta kriittisimpien
laitteiden tietojen kerdamiseen ja syottamiseen Exceliin. Exceliin kerattavat tiedot
laitteista olivat: Laitteen nimi, malli, toimittaja, valmistaja, valmistusnumero ja
valmistusvuosi. Nama tiedot |6ytyivat laitekilvista, ja jos kilpi oli likaantunut ja
epaselkea niin tarvittavat tiedot saatiin toimittajien dokumenteista. Lisaksi Exceliin
luotiin alustava laitehierarkia, josta selvida mihin kustannuspaikkaan laite kuuluu ja

mille tasolle laitehierarkiassa se sijoittuu. (ks. kuvio 4)
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LAITEKOODDI

[max 30 merkkis) LAITTEEN NIMI n TASO3
100 Tuotantolinia 1 TUOTAMTO 100

100.010 Laite1 TUOTAMTO 100 00,010

100020 Laite 2 TUOTAMTO 100 00.0z0
100.020.010 Alilaite 1 TUDTAMTO 100 00.0z0
200 Tuctantalinia 2 TUOTANTO 200

200.010 Laite1 TUOTAMTO 200 200.010
200.010.010 Alilaite 1 TUDTANTO 200 200.010
200.0z0 Laite 2 TUOTAMTO 200 200.020

Laiterekisteri

Laiterekisterin musta taso on laitetaso
— Talle tasolle ei voi kehdistaa tybkortteja

" TUOTANTO
=100 / Tuotantolinja 1
—100.010 f Laite 1

=-100.020 f Laite 2

Laiterekisterin sininen rivi on laitekortti
-» Talle tasolle voi kohdistaa toita
- Talle tasolle voi kohdistaa huoltoja, esim.
—100.020.010 / Alilaite 1 viranomaistarkastus
i
=200 / Tuctantolinja 2
F-200.010/ Laite 1
~200.010.010 / Alilaite 1
L 200.020 / Laite 2 Laitekoodin tulee olla yksiléllinen, ja se voi sis&ltda numeroita,
kirjaimia ja merkkeja

Ennen ensimmaistd laitetta pitda olla vahint&an yksi laitetaso
Ssinisen laitekortin alla ei voi olla mustaa laitetasoa

Kuvio 2 Arrow Novin apuohje laiterekisterin luomisen

Laitekanta suunniteltiin vastaamaan tehtaan kustannuspaikkoja ja yhdessa
kunnossapitohenkilon kanssa kierrettiin tutustumassa ja tarkastelemassa tehtaan
kolmea eri kustannuspaikkaa ja paivitettiin kustannuspaikkoihin kuuluvat laitteet.
Hameenlinnan tehtaan kustannuspaikat oli ennestdan jo maaritelty ja ne jakautuvat
Hameenlinnan elementti/onteloon, Himeenlinnan betoniasemaan ja yhteisiin.
Laitepaikkahierarkian tekemisessa otettiin huomioon muut Betset Oy:n konsernin
tehtaat, jotta nimeamiset ja laitteiden sijoittelut olisivat yhtenaiset ja helposti

ymmarrettadvissa ja parantaa tehtaiden valista ymmarrysta.

Asiakirjapohjan muodostaminen

Kun Exceliin oli saatu muodostettua Himeenlinnan tehtaan osalta laitekanta, voitiin
suunnitella esimerkkipohja, joka helpottaa yrityksen muille tehtaille tehtavaa
laitepaikkahierarkian tekoa. Asiakirjapohjan teossa voitiin kayttaa jo Exceliin tehtya
Hameenlinnan pohjaa muokkaamalla Himeenlinnan ontelo / HEL, Hdmeenlinnan

betoniasema / HBA ja 03/ Yhteiset vastaamaan muiden tehtaiden kustannuspaikkoja
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vaihtamalla nama kustannuspaikkal, kustannuspaikka2 ja kustannuspaikka3
nimikkeisiin. Myds Hameenlinna muutettiin muotoon kaupunki ja ontelo vaihdettiin
"tuote”, vastaamaan kyseisellad tehtaalla tuotettua tuotetta. Betonin valmistuksessa
kaytettavat laitteet ovat hyvinkin samanlaisia tehtailla, joten niitten muokkaaminen,
paivittaminen, lisadminen ja poistaminen kay nopeasti kasin. Nailla toimenpiteilla
voidaan muokata valmista asiakirjapohjaa vastaamaan tietyn tehtaan tuotantoa,
kustannuspaikkahierarkiaa ja laitteita. Asiakirjapohjan ymmartamiseksi on luotu

kayttoohje, joka selkeyttaa kyseisen asiakirjan muokkaamista. (ks. Liite 4)

7 Laitepaikkahierarkia tehtaalla

Hierarkiapuun ylimmaksi tasoksi tuli Hdmeenlinna, jonka alle muodostui nama kolme
eri kustannuspaikkaa: Himeenlinna ontelo/ HEL, Himeenlinna Betoniasema / HBA ja
Hameenlinna /03 eli yhteiset. HEL tulee sanoista H= Himeenlinna ja EL= elementti.
HEL kustannuspaikka pitaa sisallaan tuotannon puolen laitteet. Himeenlinnan ontelo
voitiin jakaa viiteen eri alikustannuspaikkaan: nostureihin, tuotantokoneisiin,
valualustoihin, pesureihin ja betonikuljettimiin. Nosturit voitiin jakaa siltanostureihin
ja nostoapuvalineisiin. Tuotantokoneet jakautuvat kuuteen eri valukoneeseen
riippuen millaista profiilia halutaan, kylppéarikoneeseen, sahaan, harjakoneeseen,
kahteen voimayksikkoé6n, altaporauslaitteeseen, kuorilaattakoneeseen ja jatekolaan.

Pesurit kasittdavat nelja eri painepesuria. (ks. Liite 1.)

Yhdessa kunnossapitohenkilon kanssa selkeytettiin Himeenlinnan betoniasema /
HBA:n jakoa. Hameenlinnan tehtaalla valmistetaan seka betonia oman ontelopuolen
tuotantoon ettd valmisbetonia muille yrityksille. Saatiin nain ollen Himeenlinnan
betoniaseman selked jako betoniasema onteloon ja betoniasema valmisbetoniin.
Nain saatiin kohdistettua kustannukset, joita syntyy ontelobetonin valmistuksessa
betoniasema onteloon ja kustannukset, joita syntyy valmisbetonin valmistuksessa

betoniasema valmisbetoniin. Tdma jako myds selkeyttda ja helpottaa
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kunnossapitohenkildston toimia. Kaikki laitteet, joita esimerkiksi tarvitaan
ontelobetonin valmistukseen 16ytyvat Arrow Novin hierarkiapuusta Hameenlinna =>
Hameenlinnan betoniasema => Betoniasema Ontelo. Hdmeenlinnan betoniasema
pitda sisalladan suurimman osan laitteista. Siihen kuuluu betonimassan valmistuksessa
kaytettavat kiviainesiilot ja kuljettimet, kiviaineen annosteluun liittyvat kuljettimet,
nostimet ja syottimet, lisdaineen annosteluun liittyvat punnitukset ja kuljettimet,
sidenaineiden sdilytys ja kuljetus. Hameenlinnan betoniasemaan kuuluu myds
laboratorio, jossa testataan betonin ominaisuuksia. Nama testilaitteet kuuluvat

osaksi Himeenlinnan betonin kustannuspaikkaa. (ks. Liite 2.)

Kolmanteen kustannuspaikkaan kuuluu kiinteistd, toimitiloineen, pihakoneet ja
nostovalineet, joille valmiit betonielementit saadaan lastattua kyytiin. Yhteisiin

kustannuksiin kuuluu myds vesi ja [ammitys. (ks. Liite 3.)

Nama kolme kustannuspaikkaa muodostavat tehtaalla hierarkian seuraavan tason.
Kustannuspaikkojen alle luotiin seuraava taso, jos useista laitteista voitiin kayttaa
samaa nimiketta esimerkiksi Hdmeenlinnan ontelon /HEL alle voitiin jakaa nosturit
siltanostureihin ja nostoapuvalineisiin. Alin taso on hierarkiapuussa taso 5 ja

jokaiselle laitteelle tuli tehda yksilollinen laitekoodi laitteen tunnistamiseksi.

Laitekoodia tehdessa tuli ottaa huomioon, etta jokainen laite on tunnistettavissa
koodista ja se on laitekohtainen, ettei eri laitteilla ole sama koodia. Laitekoodia
luodessa otin mallia muiden tehtaiden tyylista ja tavasta luoda laitekoodi.
Yhdyssanoissa otettiin alkuosan ja loppuosan ensimmaiset kirjaimet esimerkiksi

valualusta voitiin lyhentda VA ja tuotantokoneet TK. Tuotantokoneiden alla olevien
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valukoneiden profiilin esimerkiksi 020 valukoneen mukaan tuli lyhenne TK020 ja

lisadmalla eteen kustannuspaikan HEL saatiin laitekoodiksi HEL.TK020. (ks. kuvio 3)

LAITEKDODI

[max 30 merkkis) LAITTEEN NIMI ﬂ TASD 2 ﬂ TAS0D3 ﬂ TAS0D4 ﬂ LAITTEEN YLATASD ﬂ TYYPPI

HEL Hsmeenlinna antela ! HEL Hamesnlinna antela  HEL Hsmeenlinna

HEL.M Masturit Hémeenlinna antela | HEL HEL.M Hémeenlinna antela ! HEL

HEL.MS Silkanosturit Hameenlinna ontelo { HEL HEL.M HEL.MS HEL.M NOSTURI

HEL.M Dlemag 10t Hamesnlinna antela  HEL HEL.M HEL.MS HEL.MI1 HEL.NS NOSTURI

HEL.MOZ Siltarasturi 10+10¢ Hémeznlinna ontelo | HEL HEL.M HEL.MS HEL.MO2 HEL.KS NOSTURI

HEL.MOG puclipukkinostur 10+10t Himeenlinna ontela  HEL HEL.M HEL.MS HEL.MO3 HEL.NS NOSTURI
HEL.MRI Fiatal Hémeznlinna ontelo | HEL HEL.M HEL.MS HEL.MRM HEL.KS NOSTURI

HEL MW Wirtlinja 1 Hémeznlinna ontelo | HEL HEL.M HEL.MS HEL. MW HEL.KS NOSTURI

HEL.[M Mosturit muut Hameenlinna ontelo { HEL HEL.M HEL. MM HEL.M NOSTURI

HEL.MAY Nastaapuvslinest Himeenlinna ontels | HEL HEL.M HEL. May HEL.M NOSTOAPLIVELINE
HEL.PPM Parapuomi 1 Hameenlinna ontelo { HEL HEL.MN HEL. &Y HEL.PPM HEL. HAY HOSTOAPUYALINE
HEL.TK Tuotantokoneet Hameenlinna ontelo { HEL HEL.TK Hameenlinna ontelo ! HEL

HEL.TE0Z0 020 valukane Hémeznlinna ontelo | HEL HEL.TK. HEL.TK020 HEL.TK. VALLKOKE
HEL.TED2T 027 valukane Hameenlinna ontelo { HEL HEL.TK. HEL. TR0ZT HEL.TK. WALLKOKE
HEL.TED32 032 valukane Hameenlinna antelo 1 HEL HEL.TK. HEL.TE032 HEL.TE. VALLKOKE
HEL.T037 037 valukane Hémeznlinna ontelo | HEL HEL.TK. HEL.TK037 HEL.TK. VALLKOKE
HEL.TE040 040 valukane Hameenlinna ontelo { HEL HEL.TK. HEL. TE.040 HEL.TK. WALLKOKE

HEL. TR0 020 valukane Hamesnlinna antela  HEL HEL.TE. HEL. T0S0 HEL.TE. VALLKOKE

Kuvio 3 Hameenlinna ontelo /HEL kustannuspaikka

Exceliin tehtiin myos listat toimittajista, valmistajista ja laitteen tyypista toisille
valilehdille ja luotiin linkki ndiden valilehtien valille. Jos jotain tyyppia, toimittajaa tai

valmistajaa ei valmiiksi 16ytynyt listalta, voitiin se luoda kyseiselle vélilehdelle.

8 Pohdinta

Opinndytetyon tavoitteena oli paivittaa Betset Oy:n laitekanta ja listata tuotannon
kannalta kriittisimmat laitteet Exceliin. Osana opinndytetyota oli luoda valmis
asiakirjapohja, jonka pohjalta voitiin paivittdd muiden tehtaiden laitekanta ja
muokata sitd vastaamaan kyseisten tehtaiden kustannuspaikkoja. Tyon asettamat
tavoitteet tulivat tayteen ja kunnossapitohenkilostoa helpottava laitepaikkahierarkia
saatiin luotua jarkevasti jaoteltuna Exceliin. Valmis laitekanta mahdollistaa

ennakkohuoltosuunnitelmien teon laitteille. Muodostettu laitepaikkahierarkia vastaa
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muiden tehtaiden kdyttamida normeja ja nimeamiskaytdntoja, joka tekee varaosien ja

laitteiden hallinnasta yhtendisen koko Betset Oy organisaatiossa.

Hameenlinnan tehtaan henkilosto oli ammattitaitoista ja pystyivat kiireiden keskella
auttaa nimikkeiden kanssa. Kunnossapitohenkil6lta saatiin hanen nakemyksensa
siitd, miten laitehierarkia oli parasta muodostaa, jotta se nopeuttaa ja parantaa
kunnossapidon suunnittelua ja aikataulutusta ja nain ollen tehtaan tuottavuutta.
Kustannuspaikkasidonnainen hierarkia auttaa myos kustannusten seuraamista ja
toiminnanohjausjdrjestelman avulla voidaan paasta hyvin lahelle sita tilannetta, etta
kun Betset Oy:lta tilataan elementteja, he voivat suoraan muodostaa realistisen
kustannusarvion kyseisesta tyosta. Tama auttaa rakennusyrityksien

kilpailuttamisessa eri betonielementtien valmistajien valilla.

Valmiin asiakirjan pohjalta voidaan paivittaa puuttuvien tehtaiden kustannuspaikat ja
luoda hierarkiapuu Arrowiin ja Betset Oy:n tavoitteena on se, ettd vuoden 2019
loppuun mennessa jokaisella tehtaalla olisi kdytossa Arrow Novi-
toiminnanohjausjarjestelma. Tehty laitekanta mahdollistaa uuden opinnaytetyon

tekemisen, jossa voidaan tehda ennakkohuoltosuunnitelmat jokaiselle laitteelle.
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Liitteet

Liite 1. Hdmeenlinnan ontelo / HEL

B Lanreen viATaso

ﬂmwa

LAITTEEN NIMI

HEL Hameenlinna ontelo / HEL Himeenlinna ontelo / HEL Hameenlinna
HEL.N Mosturit H&meenlinna ontelo / HEL HELN Hameenlinna ontelo / HEL
HELNS Siltanosturit Himeenlinna ontelo / HEL HELN HELNS HELN
HEL.NO1 Demag 10t Hameenlinna ontelo / HEL HELN HEL.NS HEL.NO1 HEL.NS
HEL.NOZ Siltanosturi 10+10t Haémeenlinna ontelo / HEL HELN HELNS HEL.ND2 HEL.NS
HEL.NO3 puclipukkinosturi 10410t Hameenlinna ontelo / HEL HELMN HEL.NS HEL.MD3 HEL.NS
HEL.NRO1 Ratal Hameenlinna ontelo / HEL HELN HELNS HEL.NRO1 HEL.NS
HELNVO1 Wirtalinja 1 Hameenlinna ontelo / HEL HELN HELNS HEL NWD1 HEL.NS
HELNM MNosturit muut Hémeenlinna ontelo / HEL HELN HEL.NM HEL.M
HEL.NAW Nostoapuvdlineet Himeenlinna ontelo / HEL HELN HEL NAV HELN
HEL.PPO1 Porapuomi 1 Hémeenlinna ontelo / HEL HEL.N HEL.NAV HEL.PPO1 HEL.NAV
HELTK Tuotantokoneet Himeenlinna ontelo / HEL HELTK Hameenlinna ontelo / HEL
HEL.TKO20 020 valukone H&meenlinna ontelo / HEL HELTK HEL.TKO20 HEL.TK
HELTKD27 027 valukone Himeenlinna ontelo / HEL HELTK HELTKO27 HEL.TK
HEL.TKD32 032 valukone Hameenlinna ontelo / HEL HEL.TK HEL.TKO32 HEL.TK
HEL.TKO37 037 valukone Hémeenlinna ontelo / HEL HELTK HELTKO37 HEL.TK
HEL.TKD40 040 valukone Hameenlinna ontelo / HEL HEL.TK HEL.TK040 HEL.TK
HEL.TKOSO 050 valukone Hémeenlinna ontelo / HEL HELTK HEL.TKOS0 HEL.TK
HEL.KK1 Kylppérikone 1 Hémeenlinna ontelo / HEL HELTK HEL.KK1 HEL.TK

HELS1 Saha 1 Hémeenlinna ontelo / HEL HELTK HEL.51 HEL.TK
HELHK1 Harjakone 1 Himeenlinna ontelo / HEL HELTK HEL HK1 HELTK
HELJK1 Jannityskone 1 Hémeenlinna ontelo / HEL HELTK HELJK1 HEL.TK
HELVY1 Voimayksikks 1 (keltainen) Himeenlinna ontelo / HEL HELTK HEL VY1 HEL.TK
HELWY2 Woimayksikko 2 (keltainen) Hémeenlinna ontelo / HEL HEL.TK HELVY2 HEL.TK
HEL.APL1 Altaporauslaite 1 Himeenlinna ontelo / HEL HELTK HELAPL1 HEL.TK
HELKLK1 Kuorilaattakone Hameenlinna ontelo / HEL HEL.TK HEL.KLK1 HEL.TK
HELJKO1 Jgtekola Hémeenlinna ontelo / HEL HELTK HELJKO1 HELTK
HELWA Walualustat Hameenlinna ontelo / HEL HELWA Hameenlinna ontelo / HEL
HELWAL valualusta 1 Hameenlinna ontelo / HEL HELWA HEL.VAL HEL.VA
HELVA2 valualusta 2 Himeenlinna ontelo / HEL HELVA HEL VAZ HELVA
HELVA3 valualusta 3 Himeenlinna ontelo / HEL HELWA HEL VA3 HELVA
HELVA4 valualusta 4 Himeenlinna ontelo / HEL HELWA HEL VA4 HELVA

LAITEKOODI

LAITTEEN NIMI

B 1as0a

B LarTeen viATASO

[max 30 merkkid)

HEL Hameenlinna ontelo / HEL Hémeenlinna ontelo / HEL Hemeenlinna

HEL.F Pesurit Hémeenlinna ontelo / HEL HELP Hémeenlinna ontelo / HEL
HEL.PPO2 Painepesuri 2 Hameenlinna ontelo / HEL HELP HEL.PPOZ HELP

HEL.PPO3 Painepesuri 3 Hémeenlinna ontelo / HEL HELP HEL.PPO3 HELP

HEL.PPO4 Painepesuri 4 Hameenlinna ontelo / HEL HELP HEL.PPO4 HELP

HEL PPOS Painepesuri 5 Hémeenlinna ontelo / HEL HELP HEL.PPO5 HELP

HEL.BK. Betonikuljettimet Hameenlinna ontelo / HEL HELBE H&meenlinna ontelo / HEL
HEL BKPO1 Possu 1 Hémeenlinna ontelo / HEL HELBK HEL.BKPO1 HELBK

HEL.BKPRO1 Possurata 1 Hémeenlinna ontelo / HEL HEL.BK HEL.BKPRO1 HEL.BK

HEL BKPVO1 Possuvirtalinja 1 Hémeenlinna ontelo / HEL HELBK HEL BKPWD1 HELBK

HEL.BKVPO1 Valuporttaali 1 Hémeenlinna ontelo / HEL HELBK HEL.BKVPO1 HELBK

HEL BKVPVD1 Valuporttaalivirtalinja 1 Hémeenlinna ontelo / HEL HELBK HEL BKVPVO1 HELBK
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Liite 2. Hdmeenlinna betoniasema / HBA

LAITTEEN NIMI LAITTEEN YLATASO

Hameenlinnan betoniasema meenlinna
HBAO Betoniasema ontelo Hémeenlinna betoniasema / HBA HBAO H&meenlinnan betonizsema / HBA
HBA.OK Ontelo Hémeenlinna betoniasema / HBA HBAO HBA.OK HBAO
HBA OKMT Maatasku Hémeenlinna betol HBAO HBA.OK HBA OKMT HBAOK
HBAOKMTO1 Maatasku 1 HBAO HBA.OK HBA OKMT HBA OKMTO1 HBA OKMT
HBA OKMTO1S Maatasku 1 syitin HBAO HBA.OK HBA OKMT HBA OKMTO1S HBA OKMT
HBA.OKMTO1K Maatasku 1 kansi HBA.O HBA.OK HBA.OKMT HBA.OKMTO1K HBA.OKMT
HBA.OKMTO2 Maatasku 2 Hameenlinna betoniasema / HBA HBA.O HBA.OK HBA.OKMT HBA.OKMTO2 HBA.OKMT
HBA.OKMTO25 Maatasku 2 syétin Hameenlinna betoniasema / HBA HBA.O HBA.OK HBA.OKMT HBA.OKMTO25 HBA.OKMT
HBA.OKMTOZK Maatasku 2 kansi Hameenlinna betoniasema / HBA HBA.O HBA.OK HBA.OKMT HBA.OKMTO2K HBA.OKMT
HBA.OKMTO3 Maatasku 3 Hameenlinna betoniasema / HBA HBA.O HBA.OK HBA.OKMT HBA.OKMTO3 HBA.OKMT
HBA.OKMTO35 Maatasku 3 sydtin Hémeenlinna betol HBA.O HBA.OK HBA.OKMT HBA.OKMTO3S HBA.OKMT
HBA OKMTO3K Maatasku 3 kansi HBAO HBA.OK HBA OKMT HBA OKMTO3K HBA OKMT
HBA OKMTO4 Maatasku 4 HBAO HBA.OK HBA OKMT HBA OKMTO4 HBA OKMT
HBA OKMTO45 Maatasku 4 sydtin HBAO HBA.OK HBA OKMT HBA OKMTO4S HBA OKMT
HBA OKMTO4K Maatasku 4 kansi HBAO HBA.OK HBA OKMT HBA OKMTO4K HBA OKMT
HBAVB Betoniasema valmisbetoni HBAVB Hémeenlinnan betoniasema / HBA
HBAVBK Valmisbetoni kiviai Hameenlinna betoniasema / HBA HBAVB HBAVBK HBAVB
HBAVBKM Maatasku Hameenlinna betoniasema / HBA HBAVB HBAVBK HBAVBKM HBAVBK
HBAVBKMTO1 Maatasku 1 Hameenlinna betol HBAVB HBA.VBK HBAVBKM HBAVBKMTO1 HBAVBKM
HBAVBKMTO1S Maatasku 1 syétin Hameenlinna betoniasema / HBA HBAVB HBA.VBK HBAVBKM HBAVBKMTO1S  HBAVBKM
HBAVBKMTO1K Maatasku kansi 1 Hameenlinna betol HBAVB HBA.VBK HBAVBKM HBAVBKMTO1K  HBAVBKM
HBAVBKMTO2 Maatasku 2 Hémeenlinna betoniasema / HBA HBAVB HBAVBK HBAVBKM HBA.VBKMTO2 HBAVBKM
HBAVBKMTO2S Maatasku 2 sydtin Hémeenlinna betoniasema / HBA HBAVB HBAVBK HBAVBKM HBAVBKMTO2S  HBAVBKM
HBAVBKMTO2K Maatasku kansi 2 Hémeenlinna beto HBAVB HBAVBK HBAVBKM HBAVBKMTO2K  HBAVBKM
HBAVBKMTO3 Maatasku 3 HBAVB HBAVBK HBAVBKM HBAVBKMTO3 HBAVBKM
HBAVBKMTO35 Maatasku 3 sydtin HBAVB HBAVBK HBAVBKM HBAVBKMTO3S  HBAVBKM
HBAVBKMTO3K Maatasku 3 kansi HBAVB HBAVBK HBAVBKM HBAVBKMTO3K  HBAVBKM
HBAVBKMTO4 Maatasku 4 Hameenlinna betoniasema / HBA HBAVB HBAVBK HBAVBKM HBAVBKMTO4 HBAVBKM
HBAVBKMTO4S Maatasku 4 syétin Hameenlinna betoniasema / HBA HBAVB HBAVBK HBAVBKM HBAVBKMTO45  HBAVEKM
HBAVBKMTO4K Maatasku 4 kansi Hameenlinna betoniasema / HBA HBAVB HBAVBK HBAVBKM HBAVBKMTO4K  HBAVEKM

LAITTEEN NIMI TASO3 LAITTEEN Y

Hameenlinnan betoniasema Hameenlinna
HBAVKKI Valmisbetoni kiviainessiilot Hémeenlinna betoniasema / HBA HBAVB HBAVKKI HBAVB
HBA.VKS01 Kivisiilo 1 Hémeenlinna betoniasema / HBA HBAVB HBAVKKI HBA.VKS01 HBAVKKI
HBAVKS02 Kivisiilo 2 Hémeenlinna betoniasema / HBA HBAVE HBAVEKI HBA.VKS02 HBAVKKI
HBAVKSO3 Kivisiilo 3 H&meenlinna betoniasema / HBA HBAVB HBAVKKI HBAVKS03 HBAVKKI
HBAVKSO4 Kivisiilo 4 H&meenlinna betoniasema / HBA HBAVB HBAVKKI HBAVKS04 HBAVKKI
HBAVKSOS Kivisiilo 5 Hémeenlinna betoniasema / HBA HBAVB HBAVEKI HBAVKS0S HBAVKKI
HBA.VKS06 Kivisiilo & Hémeenlinna betoniasema / HBA HBAVB HBAVKKI HBA.VKS06 HBAVKKI
HBA.OKKI Ontelo ki Hémeenlinna betoniasema / HBA HBA.O HBA.OKKI HBA.O
HBA.OKSO1 Kivisiilo 1 Hémeenlinna betoniasema / HBA HBA.O HBA.OKKI HBA.OKS01 HBA.OKKI
HBA.OKS02 Kivisiilo 2 HBA.O HBA.OKKI HBA.OKS02 HBA.OKKI
HBA OKS03 Kivisiilo 3 HBAO HBAOKKI HBA OK502 HBA OKKI
HBA OKS04 Kivisiilo 4 HBAO HBAOKKI HBA OKS03 HBA OKKI
HBAVBKNKU Valmisbetoni kivennostokuljettimet HBAVB HBAVBKNKU HBAVB
HBAMTHKO1 Maatasku hihnakuljetin 1 Hémeenlinna betoniasema / HBA HBAVB HBAVBKNKU HBAMTHKO1 HBA.VBKU
HBA.EKUO1 Elevaattorikuljetin 1 Hémeenlinna betoniasema / HBA HBAVB HBAVBKNKU HBA.EKUO1 HBA.VBKU
HBAVHKUOL Valihihnakuljetin 1 Hémeenlinna betoniasema / HBA HBAVE HBAVBKNKU HBAVHKUOL HBAVBKU
HBAJKO1 Jakohihna 1 H&meenlinna betoniasema / HBA HBAVB HBAVBKNKU HBAJKO1 HBAVBKU
HBA OKNKU Ontelo kivennostokuljettimet H&meenlinna betoniasema / HBA HBAO HBA OKNKU HBAO
HBA MTHKO02 Maatasku hihnakuljetin 2 Hémeenlinna betoniasema / HBA HBAO HBA OKNKU HBA MTHKO02 HBA OKNKU
HBA.EKUO2 Elevaattorikuljetin 2 Hémeenlinna betoniasema / HBA HBA.O HBA.OKNKU HBA.EKUO2 HBA.OKNKU
HBA.VHKUO2 Valihihnakuljetin 2 Hémeenlinna betoniasema / HBA HBA.O HBA.OKNKU HBA.VHKUO2 HBA.OKNKU
HBA.SUPO2 Suppile 2 Hémeenlinna betoniasema / HBA HBA.O HBA.OKNKU HBA.SUPO2 HBA.OKNKU
HBAVBY Valmisbetoni valmistus HBAVE HBAVBY HBAVB
HBAVBKA Kiviaineen annostelu HBAVB HBAVBY HBAVBKA HBA VBV
HBAVBAKUOL siilon 1 annostelukuljetin HBAVB HBAVBY HBAVBKA HBAVBAKUOL HBAVBKA
HBAVBAKUOG Siilon 6 annostelukuljetin HBAVB HBAVBY HBAVBKA HBAVBAKUOGB HBAVBKA
HBA.VBSLO2 Siilon 2 sekteriluukku Hémeenlinna betoniasema / HBA HBAVB HBAVBY HBA.VBKA HBA.VBSLO2 HBA.VBKA
HBA.VBSLO3 Siilon 3 sekteriluukku Hémeenlinna betoniasema / HBA HBAVB HBAVBY HBA.VBKA HBAVBSLO3 HBA.VBKA
HBAVBSLO4 Siilon 4 sektoriluukku Hameenlinna betoniasema / HBA HBAVB HBAVBY HBA.VBKA HBAVBSLO4 HBA.VBKA
HBAVBSLOS Siilon 5 sektoriluukku H&meenlinna betoniasema / HBA HBAVB HBA VBV HBAVBKA HBAVBSLOS HBAVBKA
HBA KVO1 Kiviainevaaka 1 H&meenlinna betoniasema / HBA HBAVB HBAVBY HBAVBKA HBAKVO1 HBAVBKA
HBA S01 Sekoitin 1 LAPA Hémeenlinna betoniasema / HBA HBAVB HBAVBY HBAS01 HBA VBV




LAITTEEN NIMI
Hémeenlinnan betoniasema
Lisdaineen annostelu
Lisdainevaaka 1
Lisgainesdilia 1
Lisaainesailia 2
Lisaainesailia 3
Lisaainesailia &
Lisaainesailia 5

HBASV01 Sementtivaaka 1
HBAWWO1 Vesivaaka 1

HBA OBV Ontelo betoninvalmistus
HBA OBKA Kiviaineen annostelu

HBA OBKAKUO1 siilon 1 annostelukuljetin
HBA OBKAKUO4 siilon 4 annostelukuljetin
HBA.OBKSLO2 siilon 2 sektoriluukku
HBA.OBKSLO4 siilon 4 sektoriluukku
HBA.502 Sekoitin 2 LAPA

HBASV02 Sementtivaaka 2

HBA VW02 Vesivaaka 2

HBA VBSA Valmishetoni sideaineet
HBA VBS501 SEMENTTISIILO 1 UUSI

HBA VBSR1 SEMENTTIRUUVI SIILOSTA 1
HBA VB5502 SEMENTTISIILO 2 UUSI
HBA.VBSR2 SEMENTTIRUUVI SIILOSTA 2
HBA.OSA Ontelo sideaineet
HBA.05501 SEMENTTISIILO 1 VANHA
HBA.OSR1 SEMENTTIRUUYI SIILOSTA 1
HBA.OSR1VB SEMENTTIRUUVI SIILOSTA 1 VB sidea
HBA 05502 SEMENTTISIILO 2 VANHA
HBA OSR2 SEMENTTIRUUVI SIILOSTA 2

TASO 1

Hameenlinna betoniasema / HBA
Hameenlinna betoniasema / HBA
meenlinna betoniasema / HBA
Hameenlinna betoniasema / HBA
Hameenlinna betoniasema / HBA
Hameenlinna betoniasema / HBA
Hameenlinna betoniasema / HBA
Hameenlinna betoniasema / HBA
Hameenlinna betoniasema / HBA
Hameenlinna betoniasema / HBA
meenlinna betoniasema / HBA
Hameenlinna betoniasema / HBA
Hameenlinna betoniasema / HBA
Hameenlinna betoniasema / HBA
Hameenlinna betoniasema / HBA
Hameenlinna betoniasema / HBA
Hameenlinna betoniasema / HBA
Hameenlinna betoniasema / HBA
Hameenlinna betoniasema / HBA
Hameenlinna betoniasema / HBA
Hameenlinna betoniasema / HBA
Hameenlinna betoniasema / HBA
Hameenlinna betoniasema / HBA
meenlinna betoniasema / HBA

Hameenlinna betoniasema / HBA
Hameenlinna betoniasema / HBA
Hameenlinna betoniasema / HBA
Hameenlinna betoniasema / HBA
Hameenlinna betoniasema / HBA
Hameenlinna betoniasema / HBA

HBAVB
HBAVB
HBAVB
HBAVB
HBAVB
HBA.O
HBA.O
HBAO
HBA.O
HBAO
HBAO

HBA VBV
HBA VBV
HBA VBV
HBA VBV
HBAVBY
HBAVBY
HBAVBY
HBAVBV
HBA VBV
HBA.OBV
HBA.OBV
HBA.OBV
HBA.OBV
HBA.OBV
HBA.OBV
HBA.OBV
HBA.OBV
HBA.OBV
HBA VBV
HBA VBV
HBA VBV
HBA VBV
HBAVBY
HBA.OBV
HBA.OBV
HBA.OBV
HBA.OBV
HBA.OBV
HBA.OBV

TASO4

HBAVBLA

HBAVBLA HBA LAVO1
HBAVBLA HBA LASO1
HBAVBLA HBA LASO2
HBAVBLA HBA.LASO3
HBAVBLA HBA.LASD4
HBAVBLA HBA.LASOS
HBA.5V01

HBAVVO1

HBA OBKA

HBA OBKA HBA OBKAKUO1
HBA OBKA HBA OBKAKUD4
HBA.OBKA HBA.OBKSLO2
HBA.OBKA HBA.OBKSLO4
HBA.S02

HBA.SV02

HBA VW02

HBAVEBSA

HBAVEBSA HBAVB5501
HBAVEBSA HBAVBSR1
HBAVBSA HBAVBS5502
HBAVBSA HBAVBSR2
HBA.OSA

HBA.OSA HBA.OS501
HBA.OSA HBA.OSR1
HBA.OSA HBA.OSR1VB
HBAOSA HBA 05502
HBAOSA HBAOSR2
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LAITTEEN Y]
Hémeenlinna
HBAVBY
HBAVBLA
HBAVBLA
HBAVBLA
HBAVBLA
HBAVBLA
HBAVBLA
HBAVBY
HBAVBY
HBAO
HBA.OBY
HBA.OBKA
HBA.OBKA
HBA.OBKA
HBA.OBKA
HBA.OBYV
HBA.OBY
HBA OBV
HBAVBY
HBAVBSA
HBAVBSA
HBAVBSA
HBAVBSA
HBA.OBYV
HBA.OSA
HBA.OSA
HBA.OSA
HBAOSA
HBAOSA

HBA Hameenlinnan betoniasema
HBAL Labra

HBALBTT Betonin testauskone
HBALKKA Koekappaleallas
HBA.LKKHL Koekappaleiden hiontalaite
HBALTP Tarypoyta

HBALKKPY Koekappalaiden punnitusvaaka
HBA.LKKP Koekappaleiden pora
HBALKKS Koekappalaiden saha

HBA BAK Kiinteistd betoniasema
HBAKL Lammitys

HBA.LK Lammitys kiviaines
HBA.LKMKP Maakaasupoltin

HBA.PPO1 Painepesuri 1

HBA.LAHN Lisgainehuenenesturi 1t
HBAMTN Myllytason nosturi 1t

Hameenlinna betoniasema / HBA
Hameenlinna betoniasema / HBA
Hameenlinna betoniasema / HBA
Hameenlinna betoniasema / HBA
Hameenlinna betol

Hameenlinna betol
H&meenlinna betor
Hameenlinna betoniasema / HBA
Hameenlinna betoniasema / HBA
Hameenlinna betoniasema / HBA
Hameenlinna betoniasema / HBA
Hameenlinna betoniasema / HBA
Hameenlinna betoniasema / HBA
Hameenlinna betoniasema / HBA
Hameenlinna betoniasema / HBA

HBALBTT
HBA LKKA
HBALKKHL
HBALTP
HBALKKPV
HBALKKP
HBALKKS

HBAKL
HBAKL
HBAKL
HBA.PPO1
HBA.LAHN
HBAMTN

HBA.LK

HBA.LK HBALKMKP

Hameenlinna

Hameenlinna betoniasema / HBA
HBAL

HBAL

HBAL

HBAL

HBAL

HBA.L

HBAL

Hameenlinna betoniasema / HBA
HBA BAK

HBAKL

HBALK
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Liite 3. Hameenlinna yhteiset / 03

ITEKOODI
LAITTEEN NIMI

03.YH Yhteiset meenlinna / 03 A Hameenlinna
03.YHK Kiinteisto Hameenlinna / 03 A 03.YHK 03.YH
03.YHKT Toimisto Hameenlinna / 03 A 03.YHKT 03.YH
03.YHP Paineilma Hémeenlinna / 03 A 03.YHP 03.YH
03YH) Jatevesi Hémeenlinna / 03 A 03.YH) 03.YH
03 YHPK Pihakoneet Hémeenlinna / 03 A 03.YHPK 03.YH
03 .YHPKVO1 Vetomestari 1 Himeenlinna / 03 A 03.YHPK 03 YHPKVO1 03 YHPK
03 YHPKNSO1 Nostosiirtovaunu 1 Hameenlinna / 03 A 03.YHPK 03.YHPKNS01 03 YHPK
03.YHPKPO1 Pybrakone 1 Caterpillar Hameenlinna / 03 A 03.YHPK 03.YHPKPO1 03.YHPK
03.KOR Korjaamo Hameenlinna / 03 A 03.KOR 03.YH
03.KORN Nestovalineet Hameenlinna / 03 A 03.KOR 03.KORN 03.KOR
03.KORT Tyokalut H&meenlinna / 03 A 03.KOR 03.KORT 03.KOR
031V Lammitys vedelle Hémeenlinna / 03 A 03V 03.YH
o3V Vesi Hémeenlinna / 03 A o3V 03.YH
03 PN Pankonosturi Hémeenlinna / 03 A 03.PN 03YH




Liite 4 Asiakirjapohjan kayttdohje
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Pida control-nadppain (ctrl) pohjassa ja paina f-kirjainta. (Ctrl+f), jolloin saadaan auki

Find and Replace-komentokeskus. (ks. kuvio 4)

I
Find and Replace ? >
Find Replace
Find what: | v
Options ==
Find All Find Mext Close
Kuvio 4 Find and Replace-komentokeskus Find-valilehti
Find and Replace ? et
Find Replace
Find what: kaupunki o
Replace with: | Turkuy| w
Options »>>
Replace All Replace Find All Find Mext Close

Kuvio 5 Find and Replace-komentokeskus Replace-vililehti

Siirry Replace-vililehteen (ks. kuvio 5) ja korvaa “kaupunki” sana kyseisen tehtaan
sijainnilla. Esimerkki tapauksessa kaupunki on Turku. Sen jalkeen Replace All-

komento muuttaa jokaisen kaupunki-sanan tilalle Turku. (ks. kuviot 6 ja 7)



LAITEKOODI

(max 30 merkkia)
kustannuspaikkal
kustannuspaikkal.N
kustannuspaikkal.NS
kustannuspaikkal.NO1
kustannuspaikkal.N02
kustannuspaikkal.NO3
kustannuspaikkal.NROL
kustannuspaikkal.NV01
kustannuspaikkal.NM
kustannuspaikkal.NAY
kustannuspaikkal.PPO1
kustannuspaikkal.TK
kustannuspaikkal.TK020
kustannuspaikkal.TK027
kustannuspaikkal.TK032
kustannuspaikkal.TK037
kustannuspaikkal.TK040
kustannuspaikkal.TK0S0

B2 Lameen Nivi

Kaupunki tuote / kustannuspaikkal

Kaupunki tuote / kustannuspaikkal

Nosturit
Siltanosturit
Demag 10t
Siltanosturi 10410t
puolipukkinosturi 10+10t
Rata 1

Virtalinja 1
Nosturit muut
Nostoapuvilineet
Porapuomi 1
Tuotantokoneet
020 valukone

027 valukone

032 valukone

037 valukone

040 valukone

030 valukone

Kaupunki tuote / kustannuspaikkal
Kaupunki tuote / kustannuspaikkal
Kaupunki tuote / kustannuspaikkal
Kaupunki tuote / kustannuspaikkal
Kaupunki tuote / kustannuspaikkal
Kaupunki tuote / kustannuspaikkal
Kaupunki tuote / kustannuspaikkal
Kaupunki tuote / kustannuspaikkal
Kaupunki tuote / kustannuspaikkal
Kaupunki tuote / kustannuspaikkal
Kaupunki tuote / kustannuspaikkal
Kaupunki tuote / kustannuspaikkal
Kaupunki tuote / kustannuspaikkal
Kaupunki tuote / kustannuspaikkal
Kaupunki tuote / kustannuspaikkal
Kaupunki tuote / kustannuspaikkal
Kaupunki tuote / kustannuspaikkal

Kuvio 6 Replace All-komennolla kaupunki muutettu Turuksi

LAITEKOODI

(max 30 merkkid)
kustannuspaikkal
kustannuspaikkal.N
kustannuspaikkal.NS
kustannuspaikkal.NO1
kustannuspaikkal.NO2
kustannuspaikkal.NO3
kustannuspaikkal.NRO1
kustannuspaikkal.NVO1
kustannuspaikkal.NM
kustannuspaikkal.NAV
kustannuspaikkal.PRO1
kustannuspaikkal.TK
kustannuspaikkal.TK020
kustannuspaikkal.TK027
kustannuspaikkal.TK032
kustannuspaikkal.TK037
kustannuspaikkal.TK040
kustannuspaikkal.TK050

B2 Larmreen Nimi

Turku tuote / kustannuspaikkal

Turku tuote / kustannuspaikkal

Nosturit
Siltanosturit
Demag 10t
Siltanosturi 10+10t
puolipukkinosturi 10+10t
Ratal

Virtalinja 1
Nosturit muut
Nostoapuvalineet
Porapuomi 1
Tuotantokoneet
020 valukone

027 valukone

032 valukone

037 valukone

040 valukone

050 valukone

Turku tuote / kustannuspaikkal
Turku tuote / kustannuspaikkal
Turku tuote / kustannuspaikkal
Turku tuote / kustannuspaikkal
Turku tuote / kustannuspaikkal
Turku tuote / kustannuspaikkal
Turku tuote / kustannuspaikkal
Turku tuote / kustannuspaikkal
Turku tuote / kustannuspaikkal
Turku tuote / kustannuspaikkal
Turku tuote / kustannuspaikkal
Turku tuote / kustannuspaikkal
Turku tuote / kustannuspaikkal
Turku tuote / kustannuspaikkal
Turku tuote / kustannuspaikkal
Turku tuote / kustannuspaikkal
Turku tuote / kustannuspaikkal

Kuvio 7 Relace All-komennolla kaupunki muutettu Turuksi

27

kustannuspaikkal.N
kustannuspaikkal.N
kustannuspaikkal.N
kustannuspaikkal.N
kustannuspaikkal.N
kustannuspaikkal.N
kustannuspaikkal.N
kustannuspaikkal.N
kustannuspaikkal.N
kustannuspaikkal.N
kustannuspaikkal.TK
kustannuspaikkal.TK
kustannuspaikkal.TK
kustannuspaikkal.TK
kustannuspaikkal.TK
kustannuspaikkal.TK
kustannuspaikkal.TK

kustannuspaikkal.N
kustannuspaikkal.N
kustannuspaikkal.N
kustannuspaikkal.N
kustannuspaikkal.N
kustannuspaikkal.N
kustannuspaikkal.N
kustannuspaikkal.N
kustannuspaikkal.N
kustannuspaikkal.N
kustannuspaikkal.TK
kustannuspaikkal.TK
kustannuspaikkal.TK
kustannuspaikkal.TK
kustannuspaikkal.TK
kustannuspaikkal.TK
kustannuspaikkal.TK




Talla samalla periaatteella voidaan muuttaa Turussa valmistetta betonielementti eli
tuote korvaamalla (Replace) sana “tuote” esimerkiksi seindelementiksi. Myos
madrittelemallad kustannuspaikat, saadaan suoraan vaihettua kustannuspaikkal,

kustannuspaikka2 ja kustannuspaikka3 vastaamaan tehtaan kustannuspaikkoja. (ks.

kuvio 8)

LAITEKOODI

[max 30 merkkid)
TEL
TELN
TELNS
TELNO1
TEL.NO2
TEL.ND3
TELNRO1
TEL.NVOL
TELNM
TELNAV
TELPPO1

Kuvio 8 Kuvitteellinen esimerkki Turun elementtipuolen hierarkiasta

Laitekoodi on sama kuin laitteen alin taso ja ne ovat keskenaan sidottu toisiinsa
Excelin kaavalla. Tama nopeuttaa laitteiden lisaamista, kun kirjotat laitteen koodin,

se paivittyy automaattisesti alimmalle tasolle.

B3 LarTEEN NiMI
Turku seind / TEL

Turku seind / TEL

Nosturit

Siltanosturit

Demag 10t

Siltanosturi 10+10t
puolipukkinosturi 10+10t
Ratal

Virtalinja 1

Nosturit muut
Nostoapuvalineet
Porapuomi 1

Turku seind [ TEL
Turku seind [ TEL
Turku seind [ TEL
Turku seind / TEL
Turku seind / TEL
Turku seind / TEL
Turku seind / TEL
Turku seind [ TEL
Turku seind [ TEL

Turku seind [ TEL

TELN
TELN
TELN
TELN
TELN
TELN
TELN
TELN
TELN
TELN
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TELNS
TEL.NS
TEL.NS
TEL.NS
TEL.NS
TEL.NS
TELNM
TELNAV
TELNAV



