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JULKISIVUMUURAUKSEN HAASTEET

Case: Pohjola Rakennus Oy

Taman opinnaytetyon tarkoituksena oli tuottaa tietoa julkisivumuurauksen haasteista erdalta
Pohjola Rakennus Oy:n tydmaalta Tampereen Santalahdessa. Opinndytetydn teoreettisessa
viitekehityksessa kasitellaén julkisivumuurauksen vaiheita yleisesti lapi, siihen tarvittavia
materiaaleja, tuodaan esille case-kohteen ongelmakohdat muuraukseen liittyen sek&a tyon
lopussa esitetdan kehotusehdotuksia kyseisten ongelmien ratkaisemiseksi.

Tyon toteuttamisessa on kaytetty hyodyksi omia seka kollegoiden tytmaalla tekemid havaintoja.
Tietoa tydhon loytyi myds muutamista Kkirjoista, Pohjola Rakennuksen tietokannoista sek&a
internetistd, muuraukseen liittyviltd  sivustoilta. Tydssd on pyritty huomioimaan
julkisivumuuraukseen liittyvia asioita myds yleisestd ndkokulmasta ja selitetty tydmaahan
littyméttdmista seikoista.

Johtopaatoksend opinnaytetydssa voidaan todeta julkisivumuurauksen olevan taloudellisesti,
laadullisesti ja ajallisesti iso kokonaisuus, jonka suunnitteluun tulisi kayttaa paljon aikaa. Se on
rakennuksen tyévaiheena pitka ja kallis, jonka eri vaiheiden mydhastymiset voivat siirtda urakan
valmistumista viikoilla eteenpain. Julkisivumuurauksessa kaytettavat materiaalit ja
tydskentelyvalineet ovat raskaita, joten tyoturvallisuudesta ei tulisi tinkia tyotd tehdessa.
Julkisivumuurauksen sujuva lapivieminen vaatii moniammatillista yhteisty6td, ammattitaitoa ja
hyvaa suunnittelua.

Opinnaytetyon tulosten osalta voidaan huomata, etta eri toimijoiden vélinen yhteisty6é on oltava
tiivista ja tarkkaa. Suunnittelun onnistumisella edesautetaan sitd, ettd urakka toteutuu
aikataulullisesti ja taloudellisesti. Tyénjohdon on kyettava hahmottamaan julkisivumuurausurakan
kokonaisuus ja ymmarrettava, ettd edeltavatkin tyot tulee tehda huolellisesti.
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THE CHALLENGES OF FACADE MASONRY

Case: Pohjola Rakennus Oy

The purpose of this Bachelor's thesis was to provide information related to the challenges of
facade masonry. The case in question was a Pohjola Rakennus Oy construction site in Santalahti,
Tampere, Finland. The theoretical framework of the thesis generally describes the different stages
of fagcade masonry and the material needed to carry out the work. It also touches upon the problem
areas related to the masonry work itself, at the specific construction site, as well as provides
recommendations on how to solve and work around these particular problem areas.

The foundation of the thesis is laid upon both the author's own as well as his colleagues’
observations from the construction site. Additional information was gathered from various literary
sources, the databases owned by Pohjola Rakennus Oy and masonry-related websites with in-
depth information about the industry. The thesis also explains general notions within facade
masonry and displays specific aspects that were unrelated to the particular construction site in
question.

As a concluding note, the thesis emphasizes the importance of the planning that goes into a
facade masonry project in its entirety, as such projects are of great magnitude, not only
economically but also in terms of quality and length. This particular phase of a construction project
is long and expensive, and the delays in the various stages of the masonry work can delay the
completion of the overall project by, in some cases, many weeks. The materials and tools used
in facade masonry are heavy, so the thesis calls for increased safety in the construction sites.
The swift completion of this type of a project requires multiprofessional cooperation, a high level
of workmanship and carefully executed planning.

KEYWORDS:
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JOHDANTO

Julkisivumuuraus on kestava ja ekologinen ratkaisu seké uudis- etta korjausrakentami-
sessa. Kestavan kehityksen ja ilmastotietoisuuden lisdantyessa julkisivumuurauksen
suosio on kasvanut viime aikoina huomattavasti. Modernimpaan rakentamiseen siirryt-
taessa arkkitehdit suunnittelevat yha monikulmaisempia rakennuksia ja ratkaisuja julki-
sivuissa. Tama lisda suunnittelun toteuttamisessa haasteita tyémaalla, silla kaikkia asi-
oita ei viela osata ottaa huomioon julkisivumuuraukseen liittyen. Taméan opinnaytetyén

aiheena on julkisivumuurauksen haasteet uudisrakentamiskohteessa.

Tyon esimerkkind kaytetddn Pohjola Rakennuksen uudisrakennuskohdetta Tampereen
Santalahdessa. Tassa opinnaytetydssa tarkastellaan julkisivumuurausta yleisesti, tuoda
esiin Santalahden tydmaalla havaitut ongelmat ja niiden ratkaisuvaihtoehdot seké poh-
ditaan niiden kehittamista. Aihe tuli ajankohtaiseksi kun sain ensimmaiseksi tyokseni
Pohjola Rakennus Oy:lla julkisivumuurauksen. Tyon tarkoituksena olisi sujuvoittaa julki-
sivumuurausta, jotta valtyttaisiin tydn keskeytyksilta ja saataisiin kustannussaastoja. Tyo-

hon kerattiin tietoa kirjallisuudesta, verkosta ja omista kokemuksista.
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1 TYON TILAAJA JA CASE- KOHDE

1.1 Pohjola Rakennus Oy

Taman tyon tilaajana on Pohjola Rakennus Oy Suomi, vuonna 1989 perustettu perhe-
yritys Pirkanmaalta. Vuoteen 2013 yritys toimi nimella Rakennustoimisto Pohjola Oy,
jonka jalkeen nimi vaihtui nykyiseen nimeen. Yrityksen on perustanut Juha Metséla, joka
toimi Pohjolan toimitusjohtajana aina vuoteen 2019 saakka. Taman jalkeen toimitusjoh-
tajaksi siirtyi Kari Inkinen. Vuoden 2019 aikana yrityksessa toteutettiin iso fuusio, jossa
kaikki Pohjolan tytaryhtiot yhdistyivat yhdeksi yhtioksi. Pohjola Rakennus operoi nykyaan
melkein koko Suomessa ja asuntoja yhtidlta valmistuu vuosittain noin 2 000 kappaletta.
Yhtion liikevaihto oli vuonna 2018 noin 260 miljoonaa euroa. Konserni tyollistdd yhteensa
yli 3000, joista omaa henkildsté on noin 220.

1.2 Tampereen Santalahden uusi asuinalue

Tampereen Santalahden aluetta alettiin uudistamaan vuonna 2018. Santalahden uusi
asuinalue sijaitsee Naisjarven ja Pispalan véalissa (kuva 1). Tarkoituksena on kunnostaa
jamodernisoida vanha teollisuusalue tyylikk&éksi asuinalueeksi, alueen teollista perintda
kunnioittaen. Alueelle on tarkoituksena rakentua yli 1 500 uutta asuntoa, muutamia liike-
tiloja ja ainakin yksi paivéakoti. Ensimmaisten uusien asukkaiden on suunniteltu muutta-
van tammikuussa 2020. Tulevaisuudessa alueelle on suunniteltu my6s raitiotiehankkeen

toinen vaihe.

exm

Sneliek I+
IR

Kuva 1. Santalahden alue (Uusi-Santalahti n.d.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Kenno Kula 7



Tassa opinnaytetydssa kasiteltavana kohteena on neljakerroksinen reilun sadan asun-
non kerrostalo Santalahdessa (kuva 2). Kadun puoleinen julkisivu rakennuksesta on ko-
konaan muurattu ja sisapihan puoli on valkobetonista tehtyjd elementteja. Sisédpihan
puolelle rakennetaan myds pihakansi, jonka alle tulee asuinalueen asukkaille tarkoitettu
parkkihalli. Kohde on haastava, koska rakennusvaiheessa tilaa on vahan maaston kor-

keuserojen ja tontin pienuuden takia.

u-
i

Kuva 2. Havainnekuva case-kohteesta kaupungin puoleisesta paadysta katsottuna.
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2 JULKISIVUMUURAUS

Paikalla muurattu tiili on todella vanha julkisivuratkaisu. Muuratulla tiilella on pitka historia
ja siitd on paljon positiivisia kokemuksia. Asuinkerrostalojen julkisivut tehtiin pitkalti muu-
raamalla 1960-luvulle asti. Sen jalkeen elementtirakentaminen valtasi markkinat. Pai-
kalla muurattavan tiilen uusi aikakausi alkoi kuitenkin 1990-luvun puolessa vélissa ja sen
suosio on sailynyt viela tahankin paivaan asti. Kerrostalojen julkisivuista noin 50 % on
paikalla muurattua tiiltd ja nain ollen on yleisin julkisivumateriaali. (Muuratut julkisivut
n.d.)

Kaupunkikuvasta ja arkkitehtuurista on tullut yha modernimpaa uusilla kerrostaloalueilla.
Elinkaarikustannusten seka kestavavan kehityksen huomioon ottaminen ovat edelleen
lisanneet muurattujen julkisivujen kayttéa kerrostalo tyémailla. Asiantuntijat sanovat mo-
nesti tiilijulkisivua myo@s esteettisesti aikaa kestavaksi, koska se vanhenee tasaisesti ja
kauniisti. Pitkéikaisen ja melkein huoltovapaan tiilijulkisivun etuihin kuuluu myés edulli-

nen omistaminen ja asuminen. (Muuratut julkisivut n.d.)

2.1 Materiaalit

Muuraustygssa tarvitaan erilaisia materiaaleja tukevan ja kestavan lopputuloksen saa-
vuttamiseksi. Suunnitelmissa esitetyilla tiilien ja saumojen vareilla saadaan aikaan julki-
sivun varimaailma. Muuraussiteillda muuraus tuetaan varsinaiseen kantavaan rakentee-
seen. Ikkunoiden ja muiden aukkojen ylityksiin kaytetd&n niihin tarkoitettuja palkkeja tai
kannakkeita. Seuraavissa kappaleissa kasittelen tarkemmin muuraukseen tarvittavia

materiaaleja.

2.1.1 Tiilet

Tiili on ollut rakennusmateriaalina jo vuosituhansien ajan. Tiilen valmistustekniikka on
kehittynyt aikojen saatossa. Tama kehitys on luonut uusia pinta- ja véarivaihtoehtoja,
mutta tilen ominaisuudet ja luonne ovat kuitenkin sailyneet samana. Tiili valmistetaan

savesta, hiekasta ja vedestd, jotka ovat kaikki luonnon raaka-aineita. Tiili on palamaton,
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ruostumaton ja lahoamaton materiaali, joka kestaa suuriakin lampétila- ja kosteusvaih-
teluita. Kivipohjaisista materiaaleista tiili on nopein kuivumaan, mika pienentaa raken-

nusaikaisia kosteusriskeja. Valmis tiilipinta on lahes huoltovapaa. (Tiili materiaalina n.d.)

Poltettuja sauvitiilija ja kalkkihiekkatiilija valmistetaan Suomessa. Tiilien valilla on pienia
eroja valmistustavasta ja raaka-aineista riippuen. Tiilija voidaan kayttaa korvaamaan toi-
siaan, mutta yleisemmin savitiileja kaytetaan julkisivumuurauksessa ja kalkkihiekkatiileja
valiseinéd rakenteissa. Olosuhteisiin, jotka vaativat kuumankestavyytta, kalkkihiekkatiili ei

sovellu. (Tiilet n.d.)

Kalkkihiekkatiilen eli lyhennettyna kahitiilen raaka-aineisiin kuuluvat poltettu kalkki, kvart-
sipitoinen hiekka ja vesi. Edell& mainitusta seoksesta puristetaan korkean paineen avulla
mittatarkat tiiliraakileet. Lujuutensa ja muotonsa tiili saa lopulta autoklaavissa, jossa on
160-200 asteen lampdtila ja suuri héyrypaine. Kalkki reagoi kvartsipitoisen hiekan
kanssa hoyrykarkaisussa, josta syntyy silikaattinen sidos. Kabhitiillien varjadminen teh-
daan lisaamalla massaan pigmenttia. Kabhitiilen hyviin ominaisuuksiin kuuluu kestavyys
ja mittatarkkuus. (Kalkkihiekkatiilet n.d.)

Poltetut savitiilet valmistetaan tunneliuunissa 1033 —1100 asteen lampdtilassa. Polttoai-
neen ja hapen syottéa saatelemalla voidaan vaikuttaa tillen savyyn. Markaa tiilimassaa
voidaan harjata, leikata tai kuvioida, ndaiden menetelmien avulla voidaan vaikuttaa tiilen
lopulliseen pintaan. Aikojen saatossa tiilien koot ja muodot ovat vaihtuneet tekijan, teko-
paikan ja kayttokohteen mukaan. Poltettu savitiili on historiansa aikana ylivoimaisesti

kaytetyin materiaali tulisijojen ja piippujen rakennusaine. (Poltetut tiilet n.d.)

Tiilella on monia eri véri- ja pintavaihtoehtoja. Nykyisella tekniikalla tiilistéa saa minka va-
risen tahansa, pintavaihtoehdot taas ovat hieman rajallisempia. Julkisivun ulkonakdon
vaikuttaa tiilien véri ja eri valmistajilla onkin eroavaisuuksia tiilien varikartoissa. Kuvassa
3 nakyvat pintavaihtoehdot vasemmalta ylhaalta alkaen: silea, harjattu, leikattu, lohkottu
ja kasinlyoty. Kuvaan 4 on koottu esimerkkina varivaihtoehtoja Wienerbergerin retro-mal-

listosta.
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Kuva 3. Tiilen pinnat (Tiilien ulkonako n.d.)

Harmaa Retro Punainen Retro Iitarusko Retro Kaakaonruskea Retro
Kaakaonruskea Retro Grafiitinmusta Retro

Kuva 4. Tiilien eri savyja (Wienerberger 2019)
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2.1.2 Laasti

Laasti toimii raudoitteiden ja tiilien sideaineena. Kayttttarkoituksesta riippuen laasteja
valmistetaan muuraukseen, rappaukseen, saumaukseen ja laatoitukseen. Kuumuutta
kestaville paikoille on omat erikoislaastit. Laastit luokitellaan sideaineensa perusteella
mm. kalkkilaasteihin, kalkkisementtilaasteihin, sementtilaasteihin ja muuraussementti-

laasteihin. Muita raaka-aineita ovat vesi ja hiekka. (Laastit n.d.)

Nykyisin tyomailla kaytetaan lahinna kuivalaasteja, johon tarvitsee tyémaalla lisata vain
vesi. Lisaaineiden avulla voidaan vaikuttaa laastin lujuuteen, variin, tartuntaan, pakkas-
enkestavyyteen ja levitettavyyteen. Julkisivumuurauksessa kaytettavat muurauslaastit
tulee olla CE-merkittyjd. CE-merkinta SFS-EN 998-2 todistaa, etta laasti on ominaisuuk-

siltaan ja laadultaan sopivaa sille tarkoitettuun tyéhon. (Laastit 2019.)

Kalkkilaastiseos muodostetaan sammutetusta kalkista, runkoaineesta ja vedesta. Kalkit
luokitellaan kovettumisen perusteella hydraulisiin kalkkeihin ja ilmakalkkeihin. lImakalk-
kia tehdaan polttamalla dolomiittista kalsiitti-, puhdasta kalsiitti- tai dolomiittikivea. lima-
kalkki kovettuu karbonisoitumalla, kun se reagoi kostean ilman hiilidioksidin kanssa. Pel-

kastaan vedessa ilmakalkki ei voi kovettua. (Laastityypit 2019.)

2.1.3 Muuraussiteet ja -kannakkeet

Muuraussiteiden tarkoituksena on jaykistaa kuorimuuria ja siirtda tuulikuormat sisempiin
rakenteisiin. Muuraussiteiden tulee olla korroosionkestéavia ja niiden kautta vesi ei saa
johtua seindn sisempiin kerroksiin. Muurausta suuniteltaessa siteita tulee olla vahintaan
2 kpl/m?, mutta yleensa niitd on 4 kpl/m?. Siteiden maara on lisattava haasteellisissa

paikoissa kuten nurkka-alueille ja pilareissa. (Tiili-info 2019.)

Julkisivumuurauksessa ikkuna- ja muiden aukkojen ylitykset voidaan tehdd monella ta-
valla. Yleisin tapa ikkuna-aukkojen ylityksissa on terdksinen kannatusprofiili, joita myyvéat
eri muuraustarvikeliikkeet. Aukon koosta riippuen se voi tarvita tydnaikaisen tuennan tai
lisdraudotteita, valmistajan ohjeita houdattaen. Muita ylitystapoja ovat tehdasvalmistei-
nen tiilipalkki, jonka saa tilattua valmiina ja maaramittaisena. Terasbetonipalkkia voidaan
kayttaa jos palkin ndkyminen muurauksessa ei haittaa. Tydomaalla kasintehtyja aukon
ylityksia voidaan tehda kuormittamattomissa verhomuurauksissa. (Huhtiniemi & Knuut-
tila 2010, 80-81.)
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Nopea ja yksinkertainen tapa ikkunaylityksiin julkisivumuurauksessa. Profiili valmistettu

terasohutlevysta. Nakyviin jaava alapinta on mahdollista saada valmiiksi maalattuna
(kuva 5).

—————

Kuva 5. Amu-aukkopalkki (Rakennustieto Oy n.d.)

Yleensa julkisivumuuraus kannatellaan sokkelista, mutta kaikissa tapauksissa se ei on-
nistu. Leveat nauhaikkunat ja nurkka-alueilla olevat ikkunat joudutaan silloin kannattele-
maan konsolikannakkeilla, jotka tukeutuvat rakennuksen sisapuoliseen runkoon. (Kes-
tava kivitalo-tydryhma 2003, 109.) Konsolikannatuksen asentaminen on kallis ja aikaa
vieva ratkaisu tydmaalla. Kuvassa 6 esitetdan leikkauskuva siita, miten kannake tukeu-

tuu rakennuksen runkoon.

— !

Kuva 6. Halfen kannatuskonsoli (Halfen Ab n.d.)
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2.2 Valmistelevat tyot

Muuraustyon alkaessa on varmistettava, etta tydalusta ja muurausta edeltavat tyot on
saatu kuntoon. Sosiaali- ja varastotilat on oltava tydmaalla kayttokunnossa. Muurareille
on osoitettava varastointi alueet, kulkureitit seké laastin valmistuspaikat. Sahko- ja vesi-
litdnnat on oltava myo6s valmiina seka siirto- ja nostokalusto on tarkistettava. Materiaa-
lien riittavyydesta huolehditaan kokoajan tdiden edetessa. (Kestava kivitalo -tydryhma
2003, 115.)

2.2.1 Logistiikka ja laastinvalmistuskalusto

Muurausmateriaalit ja kalusto ovat todella raskaita, joten tydémaan logistiikan suunnittelu
on erityisen tarke&d. Materiaalit on pyrittdva toimittamaan osissa tydmaalle ja niiden pu-
run tulisi tapahtua mahdollisimman lahella tydkohdetta. N&in ollen valtytaan turhilta siir-
roilta, joita pyritd&n valttdmaan. (Muuraustydmaan logistiikka n.d.)

Kerrostalotybmaalla on muutama padmenetelma laastin valmistukseen. Perinteisessa
tavassa laasti lapioidaan suursakistd myllyyn, ruuvisekoittajaan tai tasosekoittajaan.
Tata kehittyneempi tapa on kayttda suursakin pohjaan asennettavaa suppiloa, josta
laasti annostellaan sekoittajaan. Jalkimmainen tapa on huomattavasti kevyempi ja no-
peampi, mutta vaatii nostinta. Toinen tapa on on ottaa tydomaalle iso muuraussiilo, joka
taytetdan tyomaalla olevalla torninosturilla tai ajoneuvonosturilla. Muurarit annostelevat
siilosta itselleen sopivia annoksia. Tama menetelmé vahentdd huomattavasti aputdiden
tarvetta. (Kestava kivitalo-tyéoryhma 2003, 116.) Kuvassa 7 esimerkkina sekoittajalla va-
rustettu muuraussiilo. Siilo taytetdén paalla olevasta luukusta, jossa on valmiina suursa-

kin pohjan rikkova tera.
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Kuva 7. Suursakkisiilo (Fescon Oy n.d.)

2.2.2 Nosto- ja siirtokalusto

Julkisivumuuraus voidaan toteuttaa perinteisiltd rakennustelineilta tai mastolavalta. Teli-
nevuokra on halpa verrattuna mastolavaan, mutta telineista aiheutuu lisékuluja pystytys-
ja purkukustannusten my6ta. Mastolavalta tydskentely on tehokkaampaa, silla tiilet voi-
daan nostaa suoraan lavalle ja kuljettaa tyopisteelle. (Kestava kivitalo-tyéryhma 2003,
116.)

Tiillien ja laastin siirtotapa riippuu kaytettavasta nostokalustosta. Tiilien siirtaminen ta-
pahtuu joko tydnnettavalla tai moottoroidulla tiilikarrylla. Laasti kuljetaan sekoituspis-
teeltd kottikarryilla. Telineiltd tehtdvassd muurauksessa joudutaan tiilet ja laasti siirta-
maén rakennushissilla tyopisteelle. Mastolavalla tehtdessa tiilet voidaan nostaa suoraan
tai kuljettaa tiilikarrylla lavalle. Muuraustyd helpottuu olennaisesti, jos tydmaalla on kay-
tettavissa torninosturi tai kurottaja. Silloin kaikki mahdolliset vaaka- ja pystysiirrot kan-
nattaa tehda edella mainituilla tyokoneilla. (Kestava kivitalo-tyéryhmé 2003, 117.) Mas-
tolavan pystyttdminen on nopeaa ja tyoskentely siltd on vaivatonta. Mastolavaa pystyt-

taessa on varmistettava pohjan tasaisuudesta (kuva 8).

Kuva 8. Mastolava Scanclimber SC5000 (Vuokraliftit n.d.)
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2.2.3 Mittaukset

Ennen muuraustydn aloittamista rakenne mitataan paikoilleen mittanauhalla tai optisilla
mittalaitteilla. Mitat merkitddn muurattavaan alustaan ja tarkistetaan myods korkeuserot
muurattavalla matkalla. Muurattava alusta oikaistaan suoraksi laastikerroksella kayttaen
ohjain lautaa. Taman jalkeen asennetaan muurausjohteet ja/tai linjalauta. Naiden avulla
tarkkaillaan ja ohjataan koko tydvaiheen ajan muuratun rakenteen pystysuoruutta ja ker-
roskorkeutta. Tiiljakoa merkittdessa on huomioitava myos vastaan tulevat aukot. Sei-
nalinjojen piitutta mitattaessa on myods hyva verrata niita piirrustuksiin ja tehda tarvittavia
muutoksia. (Ratu 41-0289 2005, 4.)

2.3 Muuraustyo

Tarkeimmat tyovalineet julksivumuurauksessa ovat muurauskauha, muurarinvasara,
muurarinharja, linjalanka, vesivaaka, luoti, merkkausnaru, kyn&, mitta ja saumausrauta
(Huhtiniemi & Knuuttila 2010, 53-54). Muuraustydssa tydvaiheisiin kuuluu tiilirivin sovit-
taminen, tiilen tydstdminen, laastin levittdminen, muurauksen sitominen runkoon, aukko-

ylitysten asentaminen, saumaaminen seka viimeistely (Muurausty6 n.d.).

2.3.1 Eristyskaista ja ensimmainen tiilirivi

Julkisivumuuraus erotetaan sokkelista bitumikermikaistalla, johon on my6s hyva tehda
eristetta vasten pieni nosto. Talla estetdan veden kapillaarinen nousu tiilimuuraukseen
ja johdetaan sen taakse paéassyt vesi pois tuuletusaukkoja pitkin. (Ratu 41-0289 2005,
5.) Ensimmainen tiilivarvi ladotaan ilman laastia sokkelin paalle ja tarkistetaan, etta limi-
tys menee hyvin aukkoihin ja seinan paatyihin nahden. Saumajakoa muuttamalla voi-
daan jako muuttaa sopivaksi. Tassa kohtaa on myds hyva ottaa huomioon mahdollisesti

vastaan tulevat aukkokohdat. (Kavaja 2010, 53.)

Alimman tiilirivin muurauksessa on hyva jattaa joka 4. tiili pois. Tiiliukkojen kautta voi-
daan muurauksen taakse pudonneet laastipurseet puhdistaa, kun se on viela tuoretta.
Muurauksen valmistuttua puuttuvat tiilet muurataan paikoilleen. TallGin valmis sein& on

kosteusteknisesti toimiva. (Kestava kivitalo-tyéryhma 2003, 118.)
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2.3.2 Laastin levitys ja muurauksen tukeminen

Muurauksen tarkeimpia laatuvaatimuksia on, ettd saumat ovat tiiviisti tdynna laastia. Va-
jaaksi jadneet saumat lisdavat kosteusriskia ja nain ollen heikentavét valmista raken-
netta. Kauhaan on mahduttava yhdella kertaa niin paljon laastia, ettéd se ulottuu varmasti
koko tiilin matkalle. Yleisin tapa muurauksessa on kayttaa nokkalaastia asennettavan
tilen paassa. Laastia laitetaan niin paljon tiilen paahan, etta kun tiili tydonnetaan paikal-
leen sen pystysaumasta tulee varmasti tiivis. Toinen tapa on levittda samantien laastit
pohjalle ja edellisen tiilen kylkeen. Pursunut laasti poistetaan kauhalla. (Kavaja 2010,
60-61.)

Julkisivumuuraus voidaan tukea puu-, betoni-, harkko-, tai tiilirakenteeseen. Runkora-
kenteesta riippuen niilla on omat muuraussiteet. Betonirunkoisen talon muuraussiteet
asennetaan yleensa valmiiksi betonimuottiin joko tyémaalla tai tehtaalla. Siteitd voidaan
my0s lisata jalkikateen tydmaalla. Siteiden on oltava korroosionkestavia. Muurarit aset-

tavat siteet tiilien saumoihin toiden edetessa. (Kavaja 2010, 71-80.)

Liikkeensallivat muuraussiteet

/
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Suorat muuraussiteet
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Kuva 9. Erilaisia muuraussiteitd (Amutek Oy 2017)

2.3.3 Aukkoylitykset

Aukkoylityksia asennettaessa on huomioitava, etté palkki tai kannake tulee laitettua oi-

keinpain. Palkki ottaa kantonsa aukon viereisestd muurauksesta ja se olisi hyva ulottua
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vahintdan 20 cm yli molemmilta puolilta. Palkki my6s tuetaan valiaikaisesti niin kauan

kunnes laasti on saavuttanut riittavan lujuuden. (Amu-aukkopalkki asennusohje 2013.)

Kannakkeet kannatellaan rakennuksen varsinaisesta rungosta. Kiskot voidaan asentaa
valmiiksi elementtitehtaalla tai valuvaiheessa tyémaalla. Jalkikiinnitysankkurit on myds
mahdollista asentaa, mutta silloin on noudatettava valmistajan ohjeita. Kannakkeissa on
saadettavia osia, joilla kannake saadaan oikeaan kohtaan. Kun kannake on asennettu,
mitat tarkistettu ja saadot tehty, voidaan jatkaa muurausta. (Semtu 2017, 12-16.) Ku-
vasta 10 ilmenee, kuinka Semtun tiillimuurauskannake koostuu seindan kiinnitettavasta

osasta ja hitsatusta L-raudasta, johon tiili asetetaan.
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Kuva 10. Semtu JVA+ kannake periaatepiirrustus (Semtu Oy 2017).
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2.3.4 Saumojen siistiminen ja viimeistely

Julkisivumuurauksessa kaytetaan yleensa taysia saumoja, jotka saumataan noin 20-30
minuutin kuluttua tiilien latomisesta. Sauman muotoon voidaan vaikuttaa eri saumaus-
valineilla kuten saumarauta, sahkoputki tai puutappi. Tyokalulla voidaan myds vaikuttaa

valmiin rakenteen tiiviyteen ja sddnkestavyyteen. (Kestava kivitalo-tyéryhma 2003, 118.)

Valmis ja kuivunut muuraus harjataan lopuksi, jolla poistetaan ylimaaraiset tahrat ja rois-
keet. Valmis muuraus suojataan nopealta kuivumiselta, jadtymiselta ja rankkasateelta.

(Muurausty6 n.d.)
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3 JULKISIVUMUURAUKSESSA HAVAITUT ONGELMAT

Case- kohteessa esiintyi monenlaisia haasteita tyon edetessa. Alue, johon kohdetta alet-
tiin rakentamaan on uusi eika sita ole ehditty suunnitella kunnolla. TAma suunnittelemat-
tomuus tuli esiin toteutusvaiheessa. Hyva ongelmanratkaisukyky seka tydkavereiden
saumaton yhteistyd ovat tallaisissa haasteellisissa kohteissa erityisen tarkeita asioita.
Seuraavissa kappaleissa kdydaan matkan varrella tulleita ongelmia tarkemmin l&pi. To-

teutusvaiheessa otetut kuvat auttavat hahmottamaan naita kyseisia haasteita paremmin.

3.1 Suunnitelmapuutteet

Santalahden alueen rakentaminen on aloitettu vuonna 2018 rakentamisen noususuh-
danteen aikaan ja se kay ilmi suunnittelussa. Suunnitelmat on laadittu kiireelld ja kaikkia
asioita ei ole ehditty ottaa huomioon. Suunnittelijat ovat myds vaihtuneet toteutusvaiheen
aikana, heidan siirryttydan toiseen yritykseen. TAma entisestdan on hankaloittanut pro-
jektia, joka on muutenkin haastava ja jonka aineistoon perehtyminen on aikaa vievaa.
Julkisivumuuraukseen liittyvia suunnitelmapuutteita kdydaan lapi mydhemmin tassa

tyossa.

3.1.1 Kuorielementin uloke

Ensimmaiset ongelmat tulivat ilmi kun huomattiin, etta ylapohjan kuorielementti tuli sei-
nalinjasta noin 5-10 cm ulospain. Halfeneiden suunnittelussa tata poikkeavuutta ei oltu
otettu huomioon, vaan suunnitelmat olivat tehty niin, ettd seindlinja olisi suora joka pai-
kassa. Tybmaalla Halfen kannakkeita pystyy saatamaan vaan vertikaalisesti, eika sy-
vyytta pysty muuttamaan juuri ollenkaan. Nain ollen jouduimme lahettdmaan Halfen-
kannakkeet metallipajalle lyhennettavaksi, jotta ne istuisivat julkisivuun. TAma lyhenta-
minen poisti Halfenin takuun kannakkeille, koska osia muokattiin jonkun muun kuin hei-
dan itsensa toimesta. Kuvassa 11 ndkyy miten Halfenit oli suunniteltu ja oikealla miten

ne olisi pitanyt suunnitella.
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Kuva 11. Detaljit Halfen kannakkeista

3.1.2 Taustamuurauksen peittdminen

Toiseksi isoksi ongelmaksi ilmeni muurauskehikoiden taustojen piilottamiset, joita suun-
nitteljat eivat olleet ottaneet huomioon. Taustamuurausta ei pystytty muuraamaan puh-
taaksi ja siita tuli todella epasiistin ndkoinen. Tausta pitaisi nyt levyttda kovalevylla. Sa-
devesiputket kuitenkin hankaloittavat koolauksen tekoa eikd parvekkeita haluttaisi pie-
nentda. Kuvassa nakyy nakyma parvekkeelta muurauksen taakse seka sadeputken
paikka (kuva 12).

Kuva 12. Muurauskehikon tausta
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3.1.3 Ikkunoiden tiivistaminen

Kohteen vastaava tydnjohtaja huomasi ennen muurauksen aloittamista, etté ikkunoiden
ymparykset tulisi tiivistdd ennen muurausta. Ikkunoiden runkopuut jaavat noin 3—4 cm
verran sisdan Parocin villaeristeesta. Ikkunoiden ymparille leikattiin finnfoamista soiroa,
joka kiinnitettiin runkopuiden paalle ja tiivistettiin viela Parocin tiivistysteipilla. Muurareilla

teetettiin eristystydt ennen itse muurauksen aloittamista. Kuva 13 osoittaa, etta eristetty

ja tiivistetty julkisivu on valmiina muurattavaksi.

Kuva 13. Finnfoam ikkunoiden ymparrilla.

3.1.4 Kaannetyt vesikatot

Kohteeseen tuli kA&nnettyja vesikattoja 2 kpl jokaista parveketta kohden. Vesikattoja ei
oltu tehty ennen muurausta, silla suunnittelijat olivat suunnitelleet vedenpoistot katoilta
suoraan séhkokeskukseen seka asuntoihin. Tassa kohtaa suunnittelijoilta ei oltu viela-
k&dan saatu uutta suunnitelmaa vedenpoiston toteuttamiseksi. Muuraus on tehty valmiiksi

ja tarkoituksena on sitoa se viela myohemmin parvekkeiden lattiavaluun.
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Kuva 14. Keskenerdinen kaannetty vesikatto

3.2 Elementtiongelmat

Elementit ovat tdh&n osuuteen talosta asennettu todella huonosti. Vaikuttavina tekijéina
ongelman syntymiseen ovat kylmat talvipakkaset, jolloin elementteja asennettiin sekéa
lahes konkurssissa oleva elementtiasennus urakoitsija. Rakennusbuumin ollessa paalla
elementtitehtaat ovat kiireisia, joka valitettavasti heijastuu elementtien laadun heikkene-

miseen.

Kohteessa elementit pykaltavat melkein jokaisesta saumasta, miké tulee taas vaikutta-
maan seuraaviin tyévaiheisiin haastavasti. Muuraus tehdéén suoraan, joten silla on vai-
kea peittdd vinoon asennettuja elementtejd. Elementti ja muuraus jaévat vakisinkin py-

kaltamaan vahan. Tallaiset kohdat julkisivussa joudutaan tapauskohtaisesti pellitAmaéan

esimerkiksi Z-pellill&.

Kuva 15. Pilari asennettu vinoon
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3.2.1 Tiililaattaelementtien saumat

Etukateen parvekkeille asennetut tiililaattaelementit hankaloittivat muurausta. Varsinai-
sen muurauksen ja tiililaattaelementtien saumoja ei joka paikassa saatu sopimaan koh-
dilleen mittapoikkeamien vuoksi. Jossain kohdissa liikuntasaumat myds venyivét ele-
menttien vuoksi jopa yli 5cm suuruisiksi. Naihin kyseisiin kohtiin joudutaan todennékoi-
sesti asentamaan peitepelti. Esimerkkikuvana kadun puoleisen julkisivun ja parvekkeen

likuntasauma on karannut lahes 7 senttimetrid (kuva 16).

Kuva 16. Tiilllaattaelementin ja julkisivumuurauksen liikuntasauma

3.3 Kannatusjarjestelmien ongelmat

Kannatusjarjestelmat olivat melko kiinteita ja monessa paikassa niiden avulla olisi pitényt
vahan oikaista seinda. Halfen-kannakkeita pystyy sdatdmaan vain pystysunnnassa ja
siin&kin sdatdvara on hyvin pieni. Monessa paikkaa olisi tarvittu syvyys- ja vaakasuun-
taista sdatdvaraa. Muurauskehikot piti kaikki asentaa kerralla ennen muurausta, ja siihen

tarvittiin koneellista nostoapua.
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3.3.1 Halfen- kannakkeen sdatdvarat

Eristevilla joudutaan poistamaan seinasta ennen Halfen-kannakkeiden asentamista ja
taman jalkeen kannakkeet sovitetaan ja injektoidaan rakennuksen runkoon. Elementtien
pykaltamisesta johtuen kannakkeet eivat sopineet, silla ne oli suunniteltu tasaiselle sei-
nalle. Ratkaisuksi pultin alle laitettiin metallisia korokepaloja, jotta saatiin kannake suo-
raan. Kuvassa nakyy kun villat on poistettu seinasté ja siina kohtaa huomattu, etté ylempi

elementti noin 2 senttimetrid sisempéana kuin alempi (kuva 17).

Kuva 17. Halfen kannakkeiden sovittelua
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3.3.2 Muurauskehikoiden asennus

Muurauskehikot olivat niin painavia, ettad niihin tarvittiin koneellista nostoapua. Tahan
nostoavun tarpeeseen ei oltu varauduttu, joka soi tydmaan nosturin kapasiteettia. Muu-
rauskehikoita oli hankala sédataa elementtien pykaltdmisesta seké kehikoiden jaykkyy-

desta johtuen. Kehikot asennettiin kaikki kerrallaan suoraan linjaan ja muurattiin lopuksi

sisélta tayteen.

=,
N

Kuva 18. Muurauskehikoiden asettelu

3.4 Muurarien toiminnasta aiheutuneet ongelmat

Toisella tydmaallamme Halfenit oli unohdettu tilata kokonaan, jolloin siella tyéskentele-
viltd muurareilta loppuivat tyot kesken. Heidéat siirrettiin meidan tydmaallemme muuta-
maksi kuukaudeksi, jolloin ilmeni heidén erilaiset tapansa tehda t6ita. He halusivat teh-
tavan muurausmestan maan tasauksen mastolavalla eri tavalla kuin meidan vakituiset
muurarit ovat tavanneet tehdda. Tama aiheutti maanrakentajille ylimaaraista ty6ta, silla
kun vakituiset muurarit lopulta paasivat muurauspaikalle, joutuivat maanrakentajat ta-

saamaan pohjat taas heidan toivomallaan tavalla.
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3.4.1 Suojaus ja siivous

Muurarit suojasivat ikkunat ja vaaleat tiilipinnat hyvin, mutta sokkelin suojaus heilta oli
jostain syysta paassyt unohtumaan. Tyonjohdon olisikin pitanyt huomata asia nopeam-
min, jotta siihen oltaisiin ndin ollen ajoissa pystytty puuttumaan. Suojauksen unohtuessa
parvekkeet tahriutuivat paikoitellen aika pahasti. Vaikka asiasta jouduttin muurareita
monta kertaa huomauttamaan, oli heiddn asenteensa vdalinpitamatén asiaa kohtaan.
Parvekkeet jaivat myds muurareilta siivoamatta toiden jaljilta, joka johti parvekelaattojen
likaantumiseen. Parvekkeiden siivous kuului muurareiden urakkaan, mutta lopulta ulko-

puoliset henkil6t joutuivat tekemdaan siivouksen.

Kuva 19. Muurauslaastilla tahriintunut sokkeli

3.4.2 Viimeinen tiilirivi raystasalueella

Kolmen ensimmaisen muurausosion raystaalle tiilijakso sopi moitteettomasti eika tiileja
tarvinnut ollenkaan kolota tai leikata. Viimeisella osiolla jako ei kuitenkaan enda sopinut,
jolloin muurarit lovesivat tiilet raystaslinjalla. Muurarit kuitenkin tekivat tydon oma-aloittei-
sesti kysymatta tydnjohdolta kuinka se tulisi oikeaoppisesti tehda ja vastaava tyénjohtaja
huomasikin myéhemmin, ettei myrskypeltid saa raystdan ja muurauksen valiin. Nain ol-

len jouduimme tekemaan ylimman tiilirivin kokonaan uudestaan.
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Kuva 20. Oikein muurattu raystas kolmannessa osiossa

3.4.3 Liikuntasauma

Toiselta tydmaalta lainaan tulleet muurarit eivat olleet katsoneet muurauskaaviota tark-
kaan ja olivat vahingossa tehneet liikuntasauman vaaraan paikkaan. Kulma-alueelle olisi
pitanyt jattdd hammastus joka toiseen riviin ja maastolavan siirtyessa toiselle osuudelle,
likuntasauma olisi saatu oikeaan paikkaan. Muurausta jouduttiin nyt piikkaamaan ja

muuraamaan kulmaosuus uudestaan.

Kuva 21. Liikuntasauma vaarassa kohdassa
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4 JULKISIVUMUURAUKSEN KEHITYSKOHDAT

Seuraavissa kappaleissa kayn lapi kehityskohtia, jolla saataisiin julkisivumuurausta tyo-
vaiheena sujuvammaksi. Kehitysideat ovat syntyneet omista kokemuksista ja tydmaalla
tyoporukan kesken kaydyista keskusteluista. Muurareiden esille tuomia asioita pyritaan

myoOs tuomaan esille ndissé ehdotuksissa.

4.1 Suunnittelu

Ennen uuden rakennuksen rakentamisen aloittamista, johon on suunniteltu muurattava
julkisivu, tulisi ottaa huomioon muutamia asioita. Onko muuraus helposti toteutettavissa
kyseisessa rakennuksessa, millainen on rakennusta ymparoivd maasto, millaisia ovat
ikkunoiden ja muiden aukkojen ylitykset seka millaisella aikataululla kohde olisi saada
valmiiksi. Kiirehditty suunnittelu nékyy viimeistdan toteutusvaiheessa ja nain tassakin

kohteessa tapahtui.

Suunnitteluun tulisi varata tarpeeksi aikaa ja suunnittelijat pitéisi saada kannustimilla tai
jollain muulla tavalla sidottua omaan tydhdnsa. Kesken projektin vaihtuvat suunnittelijat
hidastavat entisestdan suunnittelua ja virheita syntyy helpommin, joten optimaalista oli-
sikin koko projektin lapi olevat samat suunnittelijat. Suunnittelijoiden vaihtuvuus on kui-

tenkin viela yleista rakennusalalla.

Kun suunnitelmat ovat valmiita, olisi hyva luettaa suunnitelmat vield kollegalla paapiir-
teittdin lapi. Kahden ihmisen néakdkulma lisdd varmuutta onnistuneen suunnitelman te-
kemiseen. Valmiit suunnitelmat olisi hyva nayttaa muurareille ja tuoda heidan kaytannon
kokemuksen kautta saatu nakékulma suunnitelmaan mukaan. Ammattitaitoiset ja koke-
neet muurarit osaavat yleensa nayttad heti suunnitelmasta kohdat, jotka tulevat toden-

nakoisesti tuottamaan ongelmia toteutusvaiheessa.

Kaannettyjen vesikattojen suunnitelmat pitaisi ehdottomasti olla tehtyn&d ennen julkisi-
vumuurauksen aloittamista. Parasta muurauksen kannalta olisi kuitenkin vesikattojen
valmius ennen aloittamista. Muuraus saadaan talléin tehtya ilman ongelmia ja sidottua
suoraan kaannettyyn vesikattoon. Nain ollen mydhemmin ei enaa tarvitse tydskennella

ahtaissa valeissa ja myds kosteusriskit vahenevat.
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Taustamuurauksen nékyviin jadminen oli varmasti tiedossa jo suunnitteluvaiheessa. Jul-
kisivun puoli oli suunniteltu loppuun asti, mutta toinen puoli oli jatetty huomiotta. Naissa
tapauksissa olisi hyva olla maininta, etta taustamuuraus muurataan myds puhtaaksi,

jotta valtytdan ylimaaraisilta levytyksiltd ja maalauksilta seké parvekkeiden koot sailyvat.

Kuorielementin ulokkeen suunnitteluvirhe johtui siita, ettd kannakkeiden suunnittelijoilla
ei ollut ajantasalla olevia piirustuksia. Aina on varmistettava, etta myos lisdosien suun-
nittelijoilla on ajantasalla olevat piirustukset ja muutoksista tiedotetaan heti eteenpain.
Julkisivumuurauksen tullessa kannakkeiden varaan, on aina varmistettava myds kan-

nakkeen kiinnitysalusta ja sen tasaisuus.

4.2 Elementtiasennukset

Elementtirakentamista on harrastettu Suomessa jo yli viisikymmenta vuotta, mutta viela-
kin esiintyy suuria asennusvirheitd. Elementtitehtaat ovat pystyvat nykypaivan teknolo-
giaa hyddyntamalla tarkasti elementit tehtya. Elementtitehtaat vain toimittavat elemente-
tit tydmaalle, joten asennusvirheet eivat johdu heidan tydstaan. Heidéan laittamat sahko-

rasiat ja muut elementteihin tehtavat varaukset, voivat kuitenkin vaikuttaa tyohon.

Kaytettaessa tiililaattaelementteja olisi hyva varmistua siitd, etta saavutetaanko niilla mi-
taan etuja tydmaalla. Tiililaattaelementit ovat ohuita, joten ne halkeilevat helposti ja néin
ollen varsinaisen muurauksen saumojen kanssa yhteensovittaminen on erittdin vaikeaa.
Tiillilaatat myds tahriintuvat helposti tehtaalla tai tydmaalla asennusvaiheessa. Parvek-
keiden syvennyksissa tiililaattaelementteja ei tulisi mielestani kayttaa. Suorilla ja suurilla

osuuksilla ne voisivat toimia kuitenkin hyvin.

Talvella ty6njohdon pitdisi pyrkid olemaan enemman ldasna elementtien asennusvai-
heessa. Tassd rakennuskohteessa elementeista johtuneet pykallykset ja mittapoik-
keamat olivat pahimmillaan silla osuudella ty6sta, mika tehtiin talvella kovilla pakkasilla.
Kovilla talvipakkasilla tytskenneltaesséa on hyvéa varata rakennustoihin v&han ylimaa-
raista aikaa, pitda ylimaaraisia lammittelytaukoja seka huolehtia riittavasta talvivarustuk-
sesta. Elementtien liilan suuriin mittapoikkeamiin pitdisi puuttua tarkemmin. Elementtien
asennusvirheet johtavat siihen, ettd tulevien tydvaiheiden toteuttaminen hankaloittuu.
Hyvin tehty runko helpottaa ja nopeuttaa tulevia tyévaiheita seka saastaa aikaa ja kus-

tannuksia.
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4.3 Kannatusjarjestelmat

Kannatusjarjestelmia kaytettdessd muurauksessa olisi hyva vertailla markkinoilla tarjolla
olevia erilaisia kannakkeita. Kannakkeita on erilaisia ja ne soveltuvat erilaisiin kohteisiin.
Yksinkertaiset kannakkeet, joissa on vain pystysuuntainen saatévara soveltuvat helppoi-
hin muurauskohteisiin. Taméa opinnaytetytssa kasiteltava kohde ei ole kuitenkaan hel-
poimmasta paasta ja markkinoilla olisikin ollut tarjolla erilaisia kannakkeita, joilla tyota

olisi saatu merkitettavasti helpotettua.

Muurauskehikoita ei ollut kenellek&déan tyontekijoista tullut vastaan ennen tata rakennus-
kohdetta. Ennen muuraukset on tehty ilman kehikoita hyvinkin korkeille seinille ja ohuille
pilareille. Talla tydmaalla olisi varmasti saatu kehikoiden kayttamisen tilalle jokun muu
ratkaisu, kuten terastyksen lisdys muuraukseen. Kehikoilla ei kaytanndssa saavutettu

mitddn etuja, vaan niista aiheutui ylimaaraisia kustannuksia ja tyétunteja.
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5 YHTEENVETO

Kauniin ja kustannustehokkaan lopputuloksen saavuttamiseksi, julkisivumuurauksessa
vaaditaan suunnittelijoilta huolellinen tyon suunnittelu seka aiempien tydvaiheiden on-
nistuminen. Tiilen kaytté materiaalina julkisivussa on kasvussa sen ymparistoystavalli-
syyden ja energiatehokkuuden ansiosta. Maailman modernisoituessa ja monikulmai-
sempien rakennusten yleistyessa, kaikki perinteiset muuraustavat ja -valineet eivat aina
riitd. Markkinoille on viime vuosina tullut paljon erilaisia kannakkeita ja sidontatarvikkeita,

joihin my®s suunnittelijoiden tulisi perehtya huolella.

Julkisivumuurauksen suunnittelun tarkeys tuli selkeasti esille tata tyota tehdessa. Heti
suunnittelun alkuvaiheessa olisi hyva ottaa tytnjohdon seké& muurareiden mielipide huo-
mioon. Nain saataisiin erilaisia nédkdkulmia tytn toteuttamisesta ja muuraukseen liittyvat
ongelmat todennakdisesti pystyttaisiin ennaltaehkaisemaan paremmin. Aktiivinen vies-

tinta kaikkien osapuolten valilla ongelmien ilmetessa edesauttaa projektin lapiviemista.

Tassa opinnaytetytssa ei tutkittu erilaisia kannakkeita. Erilaisilla kannakkeilla paastaisiin
varmasti aikataulullisesti seka kustannuksellisesti parempaan lopputulokseen. Taman
vuoksi jatkotutkimusehdotuksena télle opinnaytetydlle ehdotankin vertailua eri kannak-
keiden valilla. Toisena ehdotuksena olisi muuraustydn kustannusten ja aikataulun seu-
raaminen. Kolmas ehdotukseni jatkotutkimukseksi on muurauskehikoiden kaytdn tar-
kempaa tutkimista ja sen my6ta laajempaa tiedon saamista niiden kaytosta ja tarpeelli-
suudesta. Muurauskehikoita olisi mielestani hyva saada valmiina pakettina niin, etteivat
kehikoiden kayttaminen aiheuttaisi kayttajalle lisatyota. Endotuksenani olisikin muuraus-
kehikon koolaus ja levytys tai umpinainen kehikko, joka voidaan maalata.

Hyddynsin omia seka vastaavan tytnjohtajani kokemuksia etsiesséni tietoa opinnayte-
tyoni teoriaosuuteen. Haastattelin myds tydmaalla tydskentelevia muurareita ja hyédyn-
sin heid&n mielipiteitd ty6ta kirjoittaessani. Suurin osa parannusehdotuksista onkin tullut
tydmaan henkilokunnan valisissa keskusteluissa esille. Naiden lisdksi hyvia lahteitad 16y-
sin kirjoista seka internetista. Tasta tyosta saadut tulokset tulevat nakyviin vasta tulevai-
suudessa, kun uusien kohteiden rakennus aloitetaan, vanhoista virheista otetaan oppia
ja hyédynnetaan taman tydn myota opittuja asioita. Taman prosessin seka ongelmakoh-

dista aikaan saatujen keskustelujen my6ta koen ammattitaitoni kehittyneen.
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Kehitysté on tapahtunut eri toimijoiden roolien ymmartamisessa. Tiedostan paremmin eri
ammattiryhmien vastuualueet. Ymmarrdn enemman omasta roolistani tydmaalla, mihin
asioihin minun pitda puuttua ja kiinnittda huomiota. Rakennetekninen asiantuntemus on
my0s kehittynyt. Kerrostalotydmaiden uudisrakentaminen oli minulle aikaisemmin melko
tuntematonta, mutta nyt sekin hahmottuu kokoajan enemmaén. Oman roolini liséksi hah-

motan nyt myds suunnittelijoiden ja urakoitsijoiden ty6tehtavat paremmin.
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