r'I'

Tampere University
of Applied Sciences

Please note! This is a self-archived version of the original article.

Huom! Tama on rinnakkaistallenne.

To cite this Article / Kayta viittauksessa alkuperaista lahdetta:

Lilja, Jarmo; Arvela, Pasi (2019) Drone pienhiukkasten kartoituksessa: TAMKIin pilot-toteutus
projekti- ja opinnaytetyona. Toolilainen, 2019:1, s. 37-38.

URL: http://www.tool.fi/wp-content/uploads/2019/03/TOOL 1 2019 netti.pdf

TAMPEREEN AMMATTIKORKEAKOULU

Kuntokatu 3, 33520 Tampere www.tuni.fitamk | p. 0294 5222



http://www.tool.fi/wp-content/uploads/2019/03/TOOL_1_2019_netti.pdf

JARMO LILJA, lehtori Tampereen ammattikorkeakoulu
PASI ARVELA, lehtori Tampereen ammattikorkeakoulu

Drone pienhiukkasten
kartoituksessa

TAMKin pilot-toteutus
projekti- ja opinndytetyona

Tampereen ammattikor-
keakoulussa on viime
vuosina ollut useita drone-
hankkeita, kuten Drone
osaaja. Ndiden pohjalta
monipuolinen dronen
kaytto erityyppisissa so-
velluksissa on lisdédntynyt
huomattavasti.

ampereen ammattikorkeakoulus-
sa on annettu merkittdvaa ympadriston
mittaamisen liittyvaa koulutusta, jo-
hon olennaisena osana ovat kuuluneet
aiheeseen liittyvat opinndytetyot ja
yhteisoille sekad yrityksille tehdyt mitta-
uspalvelut. Esimerkiksi kaupunki-ilman,
pienpolton ja kivimurskaamoiden pien-
hiukkaspitoisuuksien mittauksia on teh-
ty opiskelijavoimin joko opinndytetdina
tai kolmanteen vuosikurssiin sijoittuval-
la projektityokurssilla.
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| Jauhe hiukkaslahteena {suﬁguun}

Pienhiukkasten mittaus dronella. Koejdrjestely.

Alustavien tulosten perusteella
ndyttdisi olevan mahdollista
saada tietoa hiukkasten levidmi-
sestd hiukkasldhteestd ja myos
tuloksia pitoisuuksista vaaka- ja
pystysuunnassa.

DRONE-OSAAMISEN ja ympariston mit-
taamisen yhdistaminen avaa uusia mah-
dollisuuksia tehda kattavampia mitta-
uksia. Tavoitteena on kehittdd nopea
tilannekartoitustyyppinen mittauskon-
septi, jossa dronella mitataan kohteen
pienhiukkasia  kustannustehokkaasti.
Tuotekehitysvaiheessa on tarkoitus
suunnitella ja testata dronea, johon on
kiinnitetty erityinen pienhiukkasia mit-
taava anturi. Mitattavia kohteita ovat
esimerkiksi avolouhoksen hiukkasmit-
taukset, liikennevaylien hiekkapolymit-
taukset ja turpeen kasittelyssa syntyva
poly. Yhteistyota tassa tehddaan muun
muassa Destia Oy:n kanssa.

KIVILOUHIMOIDEN  pélymittauksen
merkitys tulee kasvamaan, koska muun-
nettu direktiivi (EU direktiivi 2017/2398)
maarittaa kvartsin (piidioksidin) sitovat
pitoisuusrajat, jotka tulevat voimaan vii-
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meistdan 2020. Massapitoisuuden raja-
arvoksi tulee 0,1 mg/m3 mitattuna tai
laskettuna suhteessa kahdeksan tunnin
viiteaikaan, ja téssa yhteydessa tarkoite-
taan polyn keuhkorakkuloihin paatyvaa
osuutta (EU direktiivi 2017/2398). Erityi-
sesti pienhiukkaset kooltaan alle 2,5 um
ovat tdman vuoksi terveydelle haitalli-
sia, koska ne voivat tunkeutua keuhko-
rakkuloihin saakka.

Drone
pienhiukkasmittauksissa

PILOT-PIENHIUKKASMITTAUKSET to-
teutettiin TAMKin kone- ja automaati-
otekniikan sekd ymparistdalan (IDEE)
opiskelijoiden opinndyte- ja projekti-
tyond. Opinndytetydssa (Gnawali 2018)
oli tavoitteena mitata toiminnassa
olevasta murskaimesta tulevien hiuk-
kasten massapitoisuutta ja leviamista
lahiympadristoon. Sadolosuhteiden ja
teknisten haasteiden vuoksi mittaus
siirrettiin tulevaan kevaaseen 2019. Sen
sijaan drone-pienhiukkasmittariyhdis-
telmaa testattiin sisatiloissa tavanomai-
sen pienhiukkasmaaran mittaamisessa
(ks. ylla oleva kuva). Tilaan tuotettiin kei-
notekoisesti polya seka tehtiin massa-
pitoisuusmittauksia liikuntasalissa vaa-

katasossa eri pisteista seka kahdelta eri
korkeudelta. Mittalaitteisto mahdollisti
myos hiukkasten eri kokoluokkien tut-
kimisen, eli nama ovat sisdan hengitet-
tavat alle 10 um hiukkaset ja pienhiuk-
kaset, jotka ovat kooltaan alle 2,5 pum.
Mittaustilannetta esittaa kuva sivulla 37.

NAIDEN ALUSTAVIEN tulosten perus-
teella nayttdisi olevan mahdollista
saada tietoa hiukkasten levidmisesta
hiukkasldahteesta ja myos tuloksia pi-
toisuuksista vaaka- ja pystysuunnassa.
Tuloksiin liittyy jonkin verran epavar-
muutta. Menetelma vaati vield paljon
testaamista. Tassa olisi mainio tilaisuus
yhdistda alan eri toimijoiden osaamis-
ta. Esimerkiksi ndytteenottoa tulee op-
timoida ja ilmavirtauksien vaikutuksia
huomioida mittauksissa. Nama tekijat
tulivat erityisesti esiin sisdtiloissa teh-
dyissa mittauksissa. Lahitavoitteena on
tarkoitus testata menetelmda yhteis-
tyokumppaneiden kivimurskaamoissa.
Talloin on kyse hiukkasten leviamisesta
huomattavasti suuremmalle alueelle.
Sisatiloissa tehdyista mittauksista saa-
tuja kokemuksia voidaan hyodyntaa
ndissa mittauksissa.
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