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Abstrakt

Det har examensarbetet handlar om att hitta en alternativ proteinkalla till sojan som
ocksa skall vara inhemsk for att kunna fa fram en hallbar produkt frén jord till bord. Som

den inhemska proteinkallan till detta examensarbete valdes foderarten.

Foderdrten har intresserat mig sjalv som odlare och jag har odlat foderart nu i tva ar men
jag ville givetvis lara mig mer om foderarten och dess anvandning som protein i

djurfoder.

| detta arbete har det inte utforts praktiska forsok utan jag hanvisar till tidigare forsok
gjorda av andra. Storsta delen av arbetet ar teoribaserat men jag har utfort flera
intervjuer med andra odlare, anvdndare av foderart, fodertillverkare och en person som

jobbar med utveckling av vaxter till jordbruket.

Examensarbetet gjordes som en guide for odling av foderart. Samtidigt sa lyfts fram
sojans roll i vara djurfoder idag och hur vi skall kunna ersatta den med en annan inhemsk

proteinkalla.

| slutsatsen och diskussionen kan konstateras att odling av foderart fungerar utmarkt pa
storsta delen av gardarna med en Iamplig jordart. Man drar anda en grans for hur langt

norrut man kan odla foderart.
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Tiivistelma

Taman opinndytetyon tarkoitus on 16ytaa kotimainen valkuainen soijan tilalle, jotta
saataisiin kestava tuote pellolta poytaan. Kotimaiseksi valkuaislahteeksi valittiin tahan

opinndytetyohon rehuherne.

Olen itse maanviljelijana ollut kiinnostunut rehuherneests, ja olen viljellyt rehuhernetta
kaksi vuotta, mutta haluan oppia enemman siita ja sen kdytosta valkuaisena eldinten

rehussa.

Tassa opinndytetyossa ei ole tehty kdaytannon kokeita, mutta muiden tekemia kokeita on
kaytetty lahteind. Suurin osa tyosta on siis teoriapohjaista, mutta olen myos haastatellut
monta maanviljelijad, rehuherneen kayttdjaa, rehuvalmistajaa seka yhta kasvien

maatalouskdyttoa varten kehittamiseen erikoistunutta henkil6a.

Opinnaytetyon tarkoituksena on toimia rehuherneen viljelyohjeena. Samalla tuodaan
esille soijan kaytto nykyisessa rehuvalmistuksessa, ja miten se voitaisiin korvata

kotimaisella valkuaislahteella.

Loppupaatelmissa seka pohdinnassa voidaan todeta, etta rehuherneen viljely onnistuu
erinomaisesti [ahestulkoon kaikilla maamme tiloilla, joilla on sopiva maapera, mutta

pohjoista kohti pitda rajata sille sopiva viljelyala.
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Abstract

This Masteris thesis is about finding an alternative protein source for soya and it should
be domestically produced to get a sustainable product from soil to food. The chosen

domestic protein source is pea, more exactly the forage pea.

The forage peas have been of great interest to me as farmer and the peas have grown on
my fields for two years now. | am keen to learn more about forage peas and how they can

be used as protein source for animal forage.

This Masteris thesis does not include practical tests, apart from the information | have
got, when reading different sources about this matter. This Masteris thesis is more
theoretical, but | have intervened several farmers, other users, forage producers and a

person whose work is to develop plants for agriculture business.

This Masteris thesis is made as a guide for planting forage peas, but at the same time the
importance of soya and its subsistence in animal forage must be emphasized.

Nevertheless, we ought to find out, how to replace this valuable soya.

In discussions and conclusions, the fact is established that forage peas can be cultivated
at any farm, with suitable soil, but nevertheless we have to define how far to the north it

is possible to grow forage peas.

Language: swedish Key words: forage pea, protein, soy, planting guide
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1 Inledning och syfte

Sojaimporten till Finland ar betydande for vara djurfoderfabriker i landet men for att
kunna skapa en inhemsk produkt, som &rinhemsk i hela kedjan fran jord till bord, sa maste
sojaimporten bort. Sojan ar det enklaste sattet att fa protein ur eftersom proteininnehallet
ar sa hogt i sojan. Konsumenterna vill i storre grad veta varifrdn maten kommer ifran, de
vill veta om den ar inhemsk och helst vill de att den skall vara narproducerad. Givetvis vill
ocksa producenterna anvanda sig av inhemska ramaterial i sina foder at djuren men det

stalls ocksd hoga krav pa rdmaterialet och det far inte bli sdmre resultat.

Eftersom nya sorter foradlas fram hela tiden sd borjar det finnas ganska manga sorter
bland foderdrterna att valja pa. Véxttid, skordemangd och proteininnehall &r alla viktiga

punkter att beakta ndr man beslutat att borja odla foderart.

| detta arbete tankte jag lyfta fram odlingen av foderart i Finland. Jag vill ta en narmare titt
pad behov av inhemskt odlat protein i form av foderart, alla odlingstekniska aspekter vid
odling, fodertillverkning och behov for framtiden. Finns det for stora utmaningar i
foderartsodlingen sd att den inte passar en vaxtodlingsgard utan att man gor nya
investeringar? Kan man fa in arterna i en bra vaxtfoljd med i huvudsak spannmal utan att

behova gora allt for stora andringar pa garden, i maskiner och vaxtfoljd?

Jag tanker mig att detta arbete ska fungera bade som en odlingsquide for foderart samt
undersokning om hur vi kan ersatta den importerade sojan med inhemskt odlade grodor
och hariform av foderart. Finns det en vag for inhemsktprotein i form av foderart som kan
ersatta sojan i djurfodren? Eller ar det s3 att arten inte passar in och man maste fundera

pa andra proteinvaxter for att kunna franga sojan?

Jag hoppas kunna inspirera och hjalpa andra som funderar pa odling av foderart sa att de
enkelt kan gora sina val nar de skall besluta sig for om de skall inleda artodlingen. Jag vill
ocksa gora detta arbete som en odlingsguide varifran man skall kunna plocka information

och eventuellt i nagot skede kunna gora en latt dverskadlig odlingsguide for artodlingen.



2 Foderartodlingen i Finland

Odlingen av foderarter har varit mycket varierande under de senaste 40 &ren. Atminstone
om man ser pd skordemdngderna i Naturresursinstitutets samlade databas over
artskorden 1980-2019. 2019 verkar bli ett av topparen med en totalskord pa ca. 31 miljoner
kilogram, en 6kning med ca 53 % jamfort med ar 2018 vilket framgar av tabell 1. Den totala
akerarealen har ocksa okat fran 2018 ars areal om ca 8 500 ha till ar 2019 dar man satt ca
13 000 ha med arter. 2018 1ag medelskorden pa ca 2 350 kg/ha. Detta ar, 2019, spar man
att medelskorden per hektar kommer att 6ka med ca 100 kg. Dessa siffror for 2019 ar en
skordeuppskattning gjord av Luke - Naturresursinstitutet, och inférda i deras
Skordestatistik som ar uppdaterad senast 26.8.2019, det vill saga just nar skorden hade

inletts detta ar. (Partala, 2019)

Tabell 1. Artskorden i Finland 1980-2019 (Partala, 2019).

Artskoérd i Finland 1980-2019 (milj.kg)
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2.1 Arten

Pisum sativum ar artens vetenskapliga namn och arten hor i systematiken till arterna i
familjen artvéaxter. Artens fron odlas for foder till djur eller som livsmedel. Arten &r en
klangvéxt som kan na en hojd pa anda upp till 1,5 meter. Arten &r en 6rt som &r ettarig. |
historien hittar vi spar av arten sa langt som 10 ooo ar tillbaka. Det har gjorts fynd av
artsamlingar som &r dver g 700 ar gamlai Burma. (Art, 2019). Arterna tar tillvara kvave fran
luften och kan lagra upp till 100 kg kvave per hektar i marken varav arten sjalv anvander
ca.25-30 kg kvave / hektar. (S&isa, 2014). Arten far hjalp av bakterier for att kunna ta till sig

kvavet fran luften. (Arter, 2017)

2.2 Kvavefixering

Kvavefixeringen for arterna i vara forhallanden hér i Finland har uppskattats till 5o — 8o
kg/ha. De forsta veckorna har arten stort behov av att fa kvave fran marken innan kvéve-
bakterierna och baljvaxterna kan bilda symbios. Kvavebakterierna som finns i varierande
mangd i marken heter Rhizobium leguminosarum. Dessa bakterier bildar symbios med

artplantan och startar kvadvefixeringen fran luften. (Riesinger, 2006, 35)

2.3 Inhemskt protein

Inhemskt protein till foder for djuren fas ur manga vaxter men de framsta grodorna for att
till exempel kunna ersatta den importerade sojan dridag i Finland art, bondbona, ryps och
raps. For not ar det framst ryps och raps, for svin och broiler ar det baljvaxter som art och
bondbdna som ar det basta alternativet. Vaxterna foradlas till olika former som framgar

ur tabell 2 dar man ocksa ser proteininnehallet i gram per kilogram torr substans.



Tabell 2. Proteinvaxter och deras proteininnehall (Aaltonen och Peltonen, 2012,22).

Vaxt

Klover

Ryps/Raps

Art

Bondbona

Lupin

Med produktion av inhemskprotein kan man sanka klimatavtrycket mycket ndar man
ersatter den importerade sojan med protein fran Finland. Men odlingen av vaxter som
producerar protein som skulle kunna ersatta sojan ar mycket liten annu i Finland. 2018
importerade Finland 60,2 miljoner kilogramsojabonor. Samma ar producerade bonder i
Finland 6,2 miljoner kilogrambondbdnor och 4,2 miljoner kilogram arter. (Niemi och

Niskanen, 2019, 5) Hektarskordarna varierar i medeltal mellan 2000 — 2500 kg vilket

Form

Ensilage

Fro

Pellets

Fro

Vaxtbestand

Fro

Vaxtbestand

Fro

framgar ur tabell 3 pa sidan 5.

Raproteinhalt, g/kg ts
170 (kléverhalt >50%)
235-240

358

230

190-220

300

180-210

340



Tabell 3. Foderartens hektarskord i medeltal i Finland (Partala A, 2019).

Hektarskord, foderart i medeltal, Finland (kg)
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B Hektarskord

A-Foder har redan ersatt mycket av sojan i fodret till djuren med inhemskt protein och pa
det sattet har Atria-kedjan sankt koldioxidavtrycket avsevart jamfort med medeltalet for
djurproduktion, vilket framgar av bilden. Bilden forklarar hur Atrias exempelgardar har
sankt sitt koldioxidavtryck genom att bland annat byta ut sojan i fodret mot inhemsk-
producerat protein. Till exempel har svingardar i Atria-kedjan ett koldioxidavtryck (CO,)
pa 3,8 som ar 40 % under det internationella medeltalet och vilket framgari figur 1 pa sidan

6. (Atria deldrsrapport, 2019, 5)
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Figur 1. Atrias klimatavtryck ar markbart Iagre an medeltalet (Atria deldrsrapport, 2019, 5)

Atrialaisen alkutuotannon hiilijalanjalki on
merkittavasti kansainvalista keskiarvoa alhaisempi

Atrialaiselta esimerkkitilalta
laskettu hiilijalanjalki
kansainvaliseen - 40 %

keskiarvoon verrattuna

LRI

Vertailutiedon lahde: FAO Food and agriculture organization of the united nations raportti 2013

2.4 Soja

Sojan (Glycine max) hor till familjen artvaxter och ar mycket vanlig ravara i
djurfoderproduktionen. Vaxten kan bli allt fran 20 centimeter hog till 200 centimeter hog
beroende pa hur vaxten vaxer. Vaxten bildar skidor dar bonorna bildas om 2-4 bénor per
skida. Vaxten, bladen och skidorna ar bruna eller grda. Bénorna ar 5-11 millimeter i
diameter och kan vara svarta, bruna, bl3, gula, grona eller flackiga. Blommorna dr sma och

de ar vita eller lila. (Sojabona, 2019)

Sojabonans protein innehall &r hogt och darfor Ilampar det sig valdigt bra for foder at djur,
protein innehallet ar pd ungefar 39 %. Tack vara ett konkurrenskraftigt pris trots den stora
frakten och dess goda naringsinnehalls egenskaper som passar at alla djur s3 har soja
importen varit stor och den inhemska alternativa odlingen for protein till djurfoder har

varit begransad. (Liljeholm, 2019)

Sojan som kommer till Finland importeras framst fran Brasilien och USA och importen har
okat mycket under senaste arhundrade. Denna import &r inte mojlig om vi vill halla ner
klimatavtrycket pa vara producerade produkter och dessutom ar den Brasilianska sojan

icke certifierad.
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Annu dartill sa forstér man stora omraden med regnskog i Amazonas for att kunna odla
mer soja. Regnskogen forstors bland annat genom att man anlagger skogsbrander och
|3ter enorma omraden brinna ner vilket inte pd nagot satt ar miljovanligt. Vissa politiska
partier i Finland vill helt ga infor totalférbud for sojaimport till djurfoder just pa grund av
dessa orsaker som forstor miljon och ger ett hogt kodioxidavtryck. (Finland sojafritt fran

2025, 2019)

Den genmodifierade sojan har 6kat i varlden och importen av genmodifierad soja har dkat
inom EU och sd &ven i Finland. Andelen av genmodifierad soja som importerades till
Finland 2008 var 10 %. 2015 var den samma andelen uppe i 60 % sa importen av
genmodifierad soja har 6kat otroligt mycket inom dessa &r men nu senaste ar minskat lite
och det hanger ihop med att anvandningen av soja i djurfodren har minskat. Den
genmodifierade sojan ar mycket billigare &n vanlig soja. Men allt fler fodertillverkare har

gatt infor att gora produkter som &r fria frdn genmodifierade ravaror. (Pohjala, 2018)

Men som man kan se av tabell 3 har nedan sa ar andelen soja i foder valdigt 13g i Finland

jamfort med 6vriga EU.

Tabell 3. Sojans andel i foder (Viilo, 2019).

Sojans andel i foder i Eu och Finland (%)
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3 Artsorter

Det man ska tanka pa infor artodlingen och anskaffandet av utsdde ar att man odlar
foderarterna for tva viktiga kvalitetskrav vilka &r avkastningen och proteininnehallet,
enligt mig kan man titta pa proteinskord i kilogram per hektar. Givetvis bér man bekanta
sig med odlingsforséken som gjorts och darifran titta pa alla andra viktiga parametrar sa

som vaxtdagar, risk for ligg vaxt, vdrmesumma, langd med mera.

3.1 Valavsort

Det officiella sortforsoket som Naturresursinstitutet later géra ger en bra insyn i vad
marknaden har att erbjuda for sorter inom alla olika vaxtslag. For arterna finns det ca. 10
sorter att vdlja mellan vilka finns i tabell 4 hdr nedan plus ndgra sorter som ar helt nya och
inte har namn annu och nagra gamla sorter. Det géller att studera sorternas egenskaper
och om dom passar for just den vaxt zon man befinner sig. De vanligaste sorterna for
foderartodling ar Karita, Ingrid, Rokka, Matilda men daven Astronaute som kommit starkt
senaste ar tack vara hog avkastning nar det kommer till proteinskord per hektar

(Statistikdatabas, 2019).

Tabell 4. Sortforsok for foderart. (Statistikdatabas, 2019)

Sort Skord (kg/ha) Vaxt-tid (dags) Effektivtemperatursumma Ligg-sad (%) Langd (cm) Tkv (g)
JYmy 3678,0 98,7 1034,7 47,8 92,0 265,9
MATILDA 4245,0 100,9 1048,6 48,8 91,1 253,5
SISU 4057,0 100,4 1043,9 34,5 90,3 285,9
LOVIISA 3990,0 99,9 1041,3 41,0 88,2 253,2
BOR 14049 3948,0 97,5 1020,6 22,3 83,7 271,3
HULDA 3484,0 99,5 1037,9 45,9 82,7 262,7
INGRID 4293,0 99,5 1041,3 28,6 99,1 327,0
Matarsort | KARITA 3354,0 97,3 1019,8 33,0 71,0 300,1
ROKKA 3445,0 96,2 1008,4 29,9 67,4 298,1
NOS309.052-004/4 3780,0 100,2 1055,4 36,0 80,1 304,4
ROCKET 3834,0 97,7 1024,8 62,4 84,2 249,9
ASTRONAUTE 4253,0 100,1 1043,2 41,1 80,2 287,2
BLUEMAN 4125,0 100,7 1058,3 38,4 87,9 246,1
BLUETOOTH 2875,0 102,8 1097,6 44,3 76,9 285,8
NOS 309.052-039/1 4537,0 99,8 1052,7 43,8 89,2 305,6
BAGOO 4135,0 100,5 1055,8 52,8 103,7 259,1




3.1.1 Sorteriframtiden

Det gors hela tiden nya forsok att fa fram nya sorter inom vaxtodlingen och det finns nu
fortillfallet tre olika sorter som haller pa testas. Det ar BOR 14049 (4 officiella forsok),
NOS309.052-004/4 (8 officiella forsok) och NOS309.052-039/1 (4 officiella forsok). Dessa
tre &rsa pass nya att dom dnnu inte finns till férséljning och deras forsaljningsnamn ar annu

okanda (Statistikdatabas, 2019) .

3.2 Proteininnehall

For odling av art for djurfoder sa ar protein innehallet det som ar det intressantaste. Nar
man tittar i Naturresursinstitutets officiella sortforsék, som man kan se har nedan i tabell
5, och speciellt proteininnehallet sa ser det ganska jamt ut mellan de flesta sorter. Men det
ar de sma skillnaderna som &r avgérande om man vill ha bésta avkastning, antingen pa
fodervardet eller som pengar vid forsaljning av arter till foderfabrikerna. Det &r av stor vikt
att se 6ver foderfabrikernas prissattning for protein. Vissa foderfabriker ger tillagg for ett
visst proteininnehall precis som man kan fa tillagg for hektoliter vikt (Statistikdatabas,

2019).

Det som &nda enligt mig ar det viktigaste ar protein skord i kilogram per hektar. Nar man
tittar pa den kolumnen i Tabell 5 sa ser man vilken sort som kan ge bast avkastning, alltsa

mest skord per hektar och mest protein per hektar.
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Tabell 5. Foderartens sortforsdk och dess protein innehall (Statistikdatabas, 2019) .

Arternas Skord (kg/ha) |Tkv(g) [|Protein(%) |Protein-skérd (kg/ha)
Protein innehall Estimat Estimat |Estimat Estimat

JYMY 3678,0 265,9 23,6 737,0
MATILDA 4245,0 253,5 23,0 833,0
SISU 4057,0 285,9 22,3 768,0
LOVIISA 3990,0 253,2 23,1 786,0
BOR 14049 3948,0 271,3 24,2 813,0
HULDA 3484,0 262,7 24,7 734,0
INGRID 4293,0 327,0 23,0 839,0
KARITA 3354,0 300,1 22,7 648,0
ROKKA 3445,0 298,1 23,3 688,0
NOS309.052-004/4 3780,0 304,4 23,1 741,0
ROCKET 3834,0 249,9 21,2 694,0
ASTRONAUTE 4253,0 287,2 23,8 869,0
BLUEMAN 4125,0 246,1 24,3 846,0
BLUETOOTH 2875,0 285,8 26,6 660,0
NOS 309.052-039/1 4537,0 305,6 24,2 948,0
BAGOO 4135,0 259,1 22,9 804,0

4 Vaxtplats

| en femarig vaxtfoljd passar arten utmarkt just for att man inte skall odla arten mer an vart
fjarde — femte ar pd samma skifte, detta for att man skall kunna halla bort sjukdomarna
som bildas i marken av intensiv drtodling. Arten binder kvave i marken under hela
vaxtperioden vilket sanker kvavegddslingsbehovet for nasta arsgroda. Marken dar man

odlar arten far battre vaxtpotential (Riesinger, 2006, 35).

4.1 Vaxtzon

Ur Lukes officiella sortforsok framgar det att arten kan odlas i odlingszonerna 1-3, varav i
den tredje vaxtzonen skall man bara odla i de sédra delarna av zonen. (Lantbrukskalendern
2019 s.163) Detta ar givetvis bara rekommendationer och omradesvis kan variera stort sa
pass mycket att en ort kan ha férhallanden som liknar en annan véxt zon. Artodling sker
vid kusten anda upp till Karleby, som jag kanner till, alltsa i vaxt zon 1 — 4 enligt figur 2 pa

sidan 11 (Kasvien menestymisvyohykkeet, 2019) .
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Figur 2. Vaxtzonerna i Finland (Kasvien menestymisvyohykkeet, 2019) .
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4.2 Valav aker

Bordiga akrar ar att rekommendera for drtodlingen och det ar inte bra om jordarterna pa
samma aker varierar alltfor mycket for da ar risken stor att arten mognar ojamnt. Upp till
tva veckor kan skillnaden i vaxttiden variera om akerns jordart varierar mellan mjallera

eller mulljord. (Nordling, 2018, 149)

P3 mullrika jordar far man en sen och mycket ojamn mognad pa grund av i mullrika jordar
finns mycket kvave lagrat i marken. Nar drten far ta del av dessa stora mangder kvave ur

marken sa blir mognaden sen och risken for liggsad ar stor. (Marttila, 2019, 2)

4.2.1  Akerns skick

Akern skall vara i sidant skick att det inte lamnar st vatten p& dkern for drterna klarar inte
av mycket vatten. Jorden far inte vara packad eftersom arten har ett klent rotsystem. Det
vill sdga att markstrukturen skall vara i skick for att arterna skall kunna trivas pa dkern.

(Nordling, 2018, 149)
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4.2.2 Tidigare erfarenheter av dkern

Nar man funderar pa akerval infér sadden av foderart bér man tanka pa vad dkern
producerat tidigare och vad som varit problem pd dkern. Som sagt bor man ha en val
dranerad dker med bra markstruktur men man skall ocksa tanka pa hurudant ograstryck
man haft pa dkern. Visst finns det metoder, bade mekaniska och kemiska, for att fa bort
ogras fran artdkern men det kan uppsta problem med ograsen speciellt eftersom utbudet

arinte dr sa stort pa kemiska medel.

5 Vaxtfoljd

For att lyckas med artodlingen och med att fa ut maximalt ur en vaxtfoljd med arter kravs
en planering dar man verkligen tanker pa allt. Arterna skall inte s&s pa samma skifte ar
efter ar eftersom sjukdomstrycket da blir for hégt, man rekommenderar att aterkomma
med drterna pa samma skifte med 4-5 ars mellanrum. (Odling av arter till ekoproteinfoder,

2015)

Den basta platsen for arten i vaxtféliden ar som mellangroda for tva olika

spannmalsgrodor. Pa en vaxtodlingsgard kunde en bra vaxtfoljd se ut enligt foljande:
Korn +insadd — Vall 1 — Vete — Arter — Havre

| denna véxtfoljd finns det 3 grodor som tar pa mullhalten och férbrukar vaxtnaring, dessa
3 ar spannmalen, korn, vete och havren. Medan vallen och arten gor stor nytta med att
tillfora kvave, forbattra jordstrukturen och 6ka mullhalten. Vallen forbattrar dessutom

jordstrukturen. (Backlin, 2006, 2)

Det skulle vara intressant att gora forsok dar man sar in en fanggroda med arterna for att

kunna lagra sa@ mycket ndring som mojligt till foljande vaxt. (Riesinger, 2006, 35)
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Min egna analys av drt som forfrukt till vete &r att jag noterade en skdrdedkning pa knappa
1 000 kg pa vetet ar 2019. Skiftena var nédrliggande och pa det skiftet med sémres kord var
forfrukten havre. Skordarna lag dver det normala med ca 1 ooo kg 6verlag 2019. En orsak
tror jag kan vara att sommaren 2018 var sd torr sa vaxterna kunde inte ta upp alla
ndringsdmnen som fanns i marken utom en del lagrades och vdxterna tog upp dem

sommaren 2019 istallet.

5.1 Faktorer som paverkar vaxtfoljdens rotationstid

Arterna och spannmalen har inte samma vaxtsjukdomar vilket betyder att arterna passar
brain i en vaxtfoljd med mycket spannmal. Dock skall vaxtfoljden garna vara 5 arig, minst
4 arig, det vill sdga att vaxtfoljden borjar om vart fjarde eller vart femte ar. D3 dterkommer
artenvartfjarde eller vart femte ar pa samma skifte. Dessa faktorer som paverkar ar framst

artens sjukdomar och skadegorare (Riesinger, 2006, 35).

5.2 Forfrukt till arten och arten som forfrukt

| en vaxtfoljd med arter s passar arten bast in mellan tva olika spannmalsgrédor som t.ex.
korn — art — havre. Det rekommenderas att hostploja fore art sadd, dels for att fa ner
halmrester och dels for att slippa ut och sa arten sa tidigt som magjligt. Skulle det vara sa
att man skordar arten tidigt pa hosten sa passar arten mycket utmarkt som forfrukt till rag

eller hostvete. (Riesinger, 2006, 35)

6 Odling

Odlingen av foderarter sker med samma maskinpark som spannmalsodlingen kraver. Det
vill sdga att inga nya dyra maskininvesteringar behovs goras for att odla arter. | Finland har
man ocksa provat direktsddd av arter men utan goda resultat (Nordling, 2018, 150).
Marken skall ha ett pH varde pa minst 5,5 om arterna skall ma bra men det basta vore ett

pH varde pa ungefar 6. (Riesinger, 2006, 34)
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6.1 Markbearbetning

Hostplojning kan rekommenderas infor nasta vars sadd av foderdrter, detta for att fa
marken att torka upp snabbare pa varen eftersom &rterna skall s3s sa snabbt det bara gar
att komma ut pd dkern. Markberbetningen sker pd samma satt som for spannmalen, dock
kan harvningen for sdbadden goras lite djupare an for spannmalen. Sabadden skall vara

finfordelad och jamn. (Nordling, 2018, 150)

6.2 Sadd

Sa fort 3kern bar skall markbearbetningen kommaigadng och sadden skall ske sa tidigt som
mojligt. Bara marken gar att bearbeta sa klarar arten sig eftersom arten tal fuktig och kall
mark, arten &r ej heller frostkanslig. Arten sas lite djupare &n spannmalen, vilket betyder

ca 5-6 centimeter djupt (Nordling, 2018, 150).

6.2.1 Utsadesmangd

Givetvis spelar tusenkornsvikten in dven pa utrdkningarna av utsddesvikten for art men
man skall forsdka sa 100 — 140 plantor per kvadratmeter och det blir en utsddesmangd pa
260 — 450 kilogram per hektar. Detta galler pd de basta lerdkrarna i sddra Finland

(Nordling, 2018, 150).

Personligen haller jag ned utsddesmangden till 180 - 220 kilogram grobara arter per hektar
detta ger en lite glesar vaxten men &nda tillrackligt tatt sa att plantorna kan ta stéd av

varandra och man far mera baljor per planta vilket ger hogre skord per hektar.

Taneli Marttila (2019,2) skriver i sin odlings guide for foderart att vid sddd av artsorten
Astronaute skall man forsoka uppna 65-75 grobarplantor per hektar vilket ger en
utsddesmangd pa 200 — 250 kilogram per hektar och den utsadesmangde passar bra i
Osterbotten med alla artsorter. Men att man i sédra Finland kan ga upp till 200 plantor per

hektar pa lerdkrar.

Utsddesmdngden beraknas enligt formel 1 hdr nedan (Lantbrukskalendern, 2019, 152).

Utsddesmangd kg/ha = Avsedd satathet (st./m?) x Tusenkornsvikt (g)
Grobarhet (%) (2)
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6.2.2 Godsel

Godselmangden for artodling &r viktig att halla koll pa. Arten & som sagt en
kvavefixerande vaxt vilket betyder att arten tar kvave ur luften och binder det till marken.
Pa grund av artens kvavefixerande egenskaper sa behover drten endast en start giva med
kvave. Man skall inte ge mer an hdgst 20-30 kilogramkvéve per hektar pa ler- och
sandjordar. Pa mullhaltiga jordar bor man vara mycket forsiktig med kvavegodslingen,
man kan hellre [amna bort kvavegddslingen an att lagga for mycket. Risken for liggsad och

att arten inte mognar ar mycket stor (Marttila, 2019, 3).

Fosforn &r viktigt for drten och fosforgivan kan vara upp till 40 kilogram per hektar dd man
aven mast komma ihdg att beakta villkoren fér miljoersattningen samt
fosforutjdmningen. (Nordling, 2018, 150) Fosforbehovet ar storre hos arter an for
spannmal. Dessutom har fosfortillgdngen betydelse for kokningsegenskaperna om man

odlar arter for matproduktion (Riesinger, 2006, 37).

Kaliumgivan skall motsvara spannmalens kaliumgiva, det vill séga upp till 9o kilogram per
hektar &r artens kaliumbehov. Artens godslingsrekommendationer kan bra féljas nar det
galler fosfor och kalium det vill sdga man gddslar beroende pa dkerns bordighetsklass

(Nordling, 2018, 150).

6.3 Valtning

Efter sddden ska man valta artakern for att fa bort ojamnheter samt eventuella stenar
trycks nerimarken. Detta for att drten skidor hanger Iangt ner och vid uppkomst av liggsad
sa lagger sig artvaxten helt platt med marken. Vid liggsad kan det vara svart att skorda
arten och darfor ar det bra att utfoéra en valtning for att minimera risken for kor-stopp vid

troskningen (Marttila, 2019, 3).

7 Vaxtskydd

Man bor paborja drtens vaxtskydd redan aret innan man planerar sd arter. Eftersom arten
ar ganska glest vaxt till en borja sa far ograsen bra med rum innan arterna borjar skugga.
S& darfor ar det bra att valja en dker for art sddd som man vet att man lyckats med

ograsbekampningen tidigare ar.
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Artens véxtskydd under vaxtsasongen bestar oftast bara av en ograsbekampning,
antingen som kemisk- eller mekaniskbearbetning. En andra ograsbekdmpning kan vara pa
palts om man har problem med flerdriga ogrés, t.ex. kvickrot, och eller flyghavre. Arten
kan raka ut for angrepp av skadegdrare och véxtsjukdomar men detta ar inte sarskilt

vanligt (Marttila, 2019, 3).

7.1 Ograsbekampning

| artodlingen kan man utféra ograsbehandlingen bade fore och efter plantornas
uppkomst. Den kemiska ograsbekampningen kan ske anda tills artplantan ar s5-10

centimeter Iang, alltsa fram till 3 blads stadiet. (Aaltonen och Peltonen, 2012,42)

7.1.1  Mekanisk bekampning

Vid mekanisk ograsbekampning av arter anvands ograsharv. Man bor utfora behandlingen
da ograsen ar som kansligaste vilket betyder att ograsharvningen skall ske i ograsens
hjartblads- och tva blads stadium. Arten klarar ograsharvningen ratt bra fram till drten
bildat 3-4 Ortblad. Nar artens kldngen fastnar i harven sd bér man upphdra med

ograsharvningen. (Riesinger, 2006, 124)

7.1.2 Kemisk bekampning

Den kemiska bekampningen sker med en traditionell vaxtskyddsspruta kopplad till en
traktor. Preparaten som finns pa ar inte sarskilt manga och dom vanligaste i dagslaget ar
Basagran, Fenix och Mistral. En behandling med ett av preparaten borde racka for de
ettariga ograsen men en blandning av t.ex. Fenix och Basagran ar av fordel for att fa en

bredare effekt pa ettdriga ogras. (Nordling, 2018, 150).

7.2 Vaxtsjukdomar

Till de vanligaste vaxtsjukdomarna for arten hor artrotrota och vissnesjuka och dessa och
aven andra sjukdomar pa arten kommer fran svampar (Aphanomyces eutheices) levande i
jorden. Svampens sporer ar starka och klarar sig upp till 20 ar och pa ett infekterat skifte
skall man inte odla arter pa 10 ar. | de flesta fall uppstar sjukdomarna vid mycket vata
forhallanden sa darfor ar det en klar fordel att odla arter pa val dranerade akrar.

Sjukdomarna kan ocksd smitta via utsade om arten blivit skordad i vata forhallande.
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Forutsattningarna for att klara sig ifran smittan ar att skorda i bra forhallanden, bra

odlingshygien och en intervall pa 4-6 ar for arten i vaxtfoljden (Riesinger, 2006, 39).

7.3 Skadegorare

Skadegorarare pa artfaltet ar framst Artvecklarens larver (Cydia nigricana). Dessa larver
overvintrar nergravda i akern forpuppar sig pa varen och pa sommaren ar dom i vuxet
stadium. Dessa Artvecklare kan flyga upp till 2 kilometer och darfér ségs det att man inte
ska odla arter inom tva kilometers radie fran ett skifte som haft problem med artvecklare.
Tidig sadd och tidig skord kan vara till fordel emot skadegdrarna. For att kolla om det finns

forekomst av skadegorare kan man anvanda sig av Feromonfallor (Riesinger, 2006, 39).

8 Skord

Skorden sker med en traditionell troska som ar utrustad att troska spannmal. Skorden kan
pabdrjas nar hela artfaltet mognat och torkat upp. Det ar otroligt enkelt att troska ett art
falt som hunnit mogna klart och plantorna ar torra och da inga forekomster av kvickrot
eller liggvaxt finns. Skorden av arter kan inledas da artens fukthalt ar 20 — 25 % (Nordling,

2018, 150).

8.2 Troskan

Det ar inga markvardigheter att stalla in troskan for artskord. Varje troska ar sakert lite
olika men har information uppgivet hur man staller in for olika grodor som skall skordas.
Vid artskord skall avstandet mellan troskcylinder och slagskon vara ganska stort jamfort
med skord av spannmal. Nar man skordar i goda forhallanden och arterna ar ratt torra ar
det mycket ljud i troskan, arterna skramlar valdigt mycket. Troskinstalllningar pa Sampo

Comia skordetroskor ses pa sidan 18 i tabell 6.



Tabell 6. Troskinstalllningar pa Sampo Comia

UNGEFARLIGA INSTALLNINGSVARDEN

Tabellen innehaller riktvarden. Under tréskningen utférs ominstaliningar om farhallandet sa krawver.

Trissk-
cxlindar Slagsko Sallhus Flakt
Fiir- :“"’Eﬁ' Grversall Undersall Riktning
“axislag rimin slagsko gk appning Sppning rmin
Framitill
mim mim mim Hack
mim
TOO_..
Rag 950...1250 14...20 B...15 10..15 4_..10 BOO 2.3
FOO....
Karn 9501300 1220 B...12 12_16 412 900 15 25
FOO_..
Vele 900...1300 14...20 B...12 10..14 3.8 as0 1,5..2,5
GO0
Hawre B00... 1200 14...20 9...16 12..15 4_.10 RO 2.3
GO0
Raps 750...1000 25...30 20...30 B...10 0.3 o0 2.3
GO0
Rybs 750... 1000 18...25 15..25 5.7 0.3 O 2.3
' 500.... 4=
Timobej 700... 1000 12..20 9...12 0..3 0...3 o Stangd
GO0
Kligwar 1100...1300 10...13 5...10 12,17 0...5 iy 2.3
. B50_..
Arter 500...800 25...35 24...30 12..16 B_..14 750 2.3
) . 500....
Angssvingel 9501050 1416 B._12 B_10 i_5 vy 2.3
B50....
Saolros 400_._600 35,40 3035 1..13 8. 14 HO0 2.3
BO0....
Bovete 700... 1000 14...20 B...15 12..16 3.8 preee 2.3
i 500....
Kumimin F00... 1000 16...22 15...20 5.8 0...5 pivias 2.3
Honungs- S500...
bhomna 70O 1000 15,22 1016 0...4 0.4 o0 4
. BOO....
Lin 1100... 1300 812 2 4 5.8 2 _5 200 2.3
’ 12._.16 Q00....
Majs 400_. 900 25._.50 20._.40 12._16 inget SAll™ Py 2.3
750
Sargum G00... 1000 10...15 6...12 4...12 3.7 A50 2.3
) 650...
Sojabdnor 400_. 800 20..30 15._.20 10..17 10...14 HO0 2.3
Ris B00._.1100 16,28 16,28 1014 B..14 550.._BD0 3.4

*) Flaktens bottenlucka dppen

Det normala fdrhallandet mellan slagskons framer och bakre avstand &ar 2:1. Under torra farhallandean nar

halmen ar myckel sprod, ar del bdttre att anvanda fdrhallandet 1.5:1...1:1. Det innebar att avstandel vid bakre
delan av slagskon ar stdrre dn vid normal grundinstdlining. Dérigenom behandlas halmen skonsammare och

skakarfériusterna reduceras.

(Skordetroska Instruktionsbok, 2015, 9o)

a0

18



19
8.2 Torkning

Torkning utfors i vanlig spannmalstork men torktemperarturen maste sankas jamfort med
spannmal. Vissa pratar om tork temperaturer anda ner till 40-43 grader. (Nordling, 2018,

150).

De flesta sager att det gar bra att torka i 45 grader utan att forstora drternas
groningsegenskaper. Beroende pa d@ndamalet med &rterna sd kan man sdkert hoja
torktemperaturen men det bor man kolla med koparen. Foderfabrikerna brukar saga att
man far torka med 70 graders torktemperatur men som sagt se alltid detta med kdparen.

(Spannmalstorkeri Bruksanvisning, 2017, 13)

Man kan med fordel ta pauser i torkandet av arterna for att fukten i partiet skall kunna
jdmna ut sig. Kylning av fardigt torkat parti far garna paga i tvad timmars tid. Efter
kylningen undersoks partiets egentliga fukthalt. (Bruksanvisning, 2015, 12). Arterna torkas

tills deras fukthalt understiger 15 % (Nordling, 2018, 150).

9 Fodertillverkning

Den storsta delen av djurens foder framstalls och anvands pa djurgardarna men en del
kommer fran foderindustrin. Foderindustrin styrs av den finldndska lagen och lagen
tryggar att djuren och deras hdlsa samt att en god kvalitet halls pa fodren som tillverkas.
Fodertillverkaren skall ocksd uppge ratt foderinformation och fodret samt dess
komponenter skall gd att sparas. Tillverkningen kontrolleras och har en mycket hég
sakerhet och kvalitet. Man har tagit prover mot salmonella frdn 1960 och fran 1990

infordes ett system for hygienisk egenkontroll av foder (Saarisalo, 2019).

9.1 Foderart i djurfoder

Foderdrt som anvands som proteinkalla i djurfoder &r ett bra val eftersom man kan
producera det inhemskt och relativt ndra foderfabrikerna. Detta ar ett stort plus med
tanke pa miljon och inte minst koldioxidavtrycket som &r mycket viktigti dagens lage. Men
det ar inte bara proteinerna som spelar roll utom man bor analysera arterna innan
anvandningen. Det &r manga faktorer som spelar roll for hur man kan anvanda dem i

fodertillverkningen (Saarisalo, 2019).
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Arten har relativt 1dga varden av vissa aminosyror men hdga varden av vissa aminosyror
som till exempel lysin. Arternas smaltbarhet och energiinnehall ar hégt men fetthalten ar

mycket I13g (Riesinger, 2006, 34).

Det kan finnas skadliga foreningar i alla fodervaxter och foderarten ar inget undantag.
Foderdrten kan valla till problem med matsmaltningen for enmagade djur for att
forekomsten av trypsin-inhibitor (tanniner och lektiner) ar hoég. Darfor maste man
begrdnsa andelen foderart i foderstaten at till exempel svin till max 35% (Aaltonen och
Peltonen, 2012,26). | tabell 7 framgar arternas innehall jamfort med sojan, vardena &r i

torrsubstans g/kg.

Tabell 7. Arten och sojans innehall (Aaltonen och Peltonen, 2012,85).

Sojakross Art
Torrsubstans g/kg 880 864
Raprotein 479-541 199-245
Smaltbart raprotein 422-476 171-211
Smaltbara aminosyror:
lysin 23,0-30,0 12,4-14,6
metionin 3,0-6,4 1,3-1,6
cystin 5,7-6,1 2,2-2,3
treonin 13,6-17,0 4,7-6,3
Kalcium 3,3-3,9 0,93-1,27
Fosfor 6,4 3/9-4,9
Proteinets smaltbarhet i 1,00 0,93

forhallande med sojakross
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9.1.1 Svinfoder

Det gar att ersatta sojan i svinfoder med foderarter och andra proteinvaxter. Av hela
protein innehalleti foderstaten kan upp till hdlften komma fran drterna beroende pa vilken
djurgrupp som utfodras. (Aaltonen och Peltonen, 2012,88). For slaktsvinen kan man med
fordel anvanda 5o % av protein innehallet i foderstaten fran foderdrten utan att dra ner pa
tillvaxtresultaten. Medan for draktiga- och digivande suggor och smagrisar maste man

anvanda mindre andel vilket framgar ur tabell 8.
Tabell 8. Maximala madngder art och soja i foderstaten (Aaltonen och Peltonen, 2012,8g).

Rekommenderad max mangder i foderstaten for svin, %

Djurgrupp Sojakross Art
Draktiga suggor 15 10-15
Digivande suggor 25 10-15
Smagrisar, under 25 kg 10 10
Slaktsvin 25-55 kg 25 25
Slaktsvin, over 55 kg 20 30

9.1.2 Notfoder

Arten &r mycket anvandbar som foder at nétdjur. At mjélkkor &r det vanligt att man
anvander sig av arter i foderstaten. Arten en hogre avkastning mjolk at mjolkkorna &n en
foderstat med ensilerat spannmal. | en foderstat med ett ensilage med 13gt proteininnehall
lampar sig drterna bast men far att kunna anvanda arterna maximalt i foderstaten sa bor
man ta med ryps eller raps. Detta eftersom arterna tillfér en stor del protein som ar
nedbrytbart i vommen men ryps/raps innehaller inte nedbryt bart protein och darfor blir
kvaveutnyttjandet bra och produktionsinverkan ar god (Kyntdja, Nokka och Harmoinen,

2011, 73).
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10 Intervjuer

10.1 Daniel Klockars — Jordbrukare

Daniel ar jordbrukare fran Solf och han odlar ca. 5o hektar spannmal, baljvaxter och vall. |
ar har han odlat foderarter pa 4 hektar men tanker utoka arealen for artodling till nasta ar.

Det &r andra dret Daniel odlar arter. Intervjun gjordes 22.11.2019

10.1.1 Varfor valde du att borja med foderarter?

Klockars ville ha in en annan groda i den ensidiga spannmalsvaxtféljden och eftersom han
bara odlar lerdkrar s3 passade arten in mycket bra. Han ville ocksd ha en gréda som har en

effekt pd marken och arten luckrar upp marken mycket bra sager han.

En god sak var man vid odling av art kan dra ner pa gédselgivan och pa det sattet spara en
del pengar. Daniel har ocksa provat att sa arterna utan gédsel och haft bra skérdar anda
vilket Daniel tycker ar helt fantastiskt bra. Det ar ocksa positivt drten lagrar kvave i marken
som nasta arsgroda kan anvanda och da kan man aven sanka godselgivan det féljande

aret.

Priset pa foderarter har ocksa varit bra och stabilt den senaste tiden och foderfabrikerna
vill ha inhemskt producerat protein sa nu sa efter fragan ser ut att vara god. Sojan ar ett
hett diskussiondmne och vem vet hur framtiden for sojan ser ut och darfor behdver vi

arterna.

10.1.2 Nackdelar med foderarter?

Klockars har inte upplevt ndgra stora nackdelar med foderdrtodling, annu i alla fall, men
han konstaterat att torkningen kan vara lite utmanande och speciellt under vata hostar blir
tréskningen och torkningen utmanande. Overlag gar troskandet fint bara men staller in
troskan for artskord men torkningen kraver lite extra kunskap och teknik for att fa fukten
att jamna ut sig i partiet man torkar och sedan ska man torka det till ratt temperatur.
Daniel vill ge ett tips till alla som torkar arter att for fuktmatningen behdvs absolut en
fuktmatare som krossar karnorna nar den mater fukten, en vanlig fuktmatare ar for

osaker, sager han.
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10.1.3 Vad tror du om framtiden och &rtodling i Osterbotten och vem skulle du
rekommendera att borja med artodling?

Framtiden for foderartodling i Osterbotten ser ljus ut enligt Klockars, alla méjligheter finns
for att utoka odlingsarealen for foderart och alla foderfabriker behéver inhemsktprotein
sager Klockars. Om sojan skall upphora krdvs ett alternativ och det kan vara foderarten.
Ar det sa att Finland skall férbjuda sojan helt eller blir det bara GMO sojan som férbjuds?
Det blir intressant att se hur Finland forhaller sig till sojan och redan idag har vi en
prisskillnad pa 70 €/ton mellan vanlig soja och GMO-soja. Vi behdver helt klart alternativ i

form av foderart och bondbona sager Klockars.

Proteinskdrden pd en foderdrt skord pa 3 ooo kg/ha ligger pa 600 kg/ha vilket ar mycket
bra och det kravs en mycket hog kornskord per hektar for att komma upp i samma protein
skord konstaterar Klockars. Detta gor det valdigt intressant for bade foderfabriker och

husdjursgardar.

Klockars kan rekommendera foderartodling till alla som har lampliga jordar for drtodling,
de som har dkrar med mullrika jordar bor inte sd arter dar eftersom det blir stora
variationer pa mognaden inom faltet och liggvaxt kan uppsta latt. Klockars sager att alla
som har ensidiga spannmalsvaxtfoljder borde fundera pa att ta in drten i vaxtféljden och
da ocksa fa battre struktur pa jordarna. Det ar ju sa enkelt att alla maskiner for artodling

finns ju redan pa en vanlig spannmalsodlings gard konstaterar Klockars till slut.

10.2 Stefan Saaristo — Jordbrukare

Stefan Saaristo &r jordbrukare i Overmalax, Malax kommun, 25 km séder om Vasa.
Saaristo odlar idag 8o ha, dar sockerbetor utgor en fjardedel av arealen och resten ar
spannmal. Saaristo odlar for tillfallet inga arter men han har odlat arter i manga ar.

Intervjun gjordes 8.11.2019

Jag valde att gora intervju med Saaristo for att han har odlat arter i manga ar och nu har
han paus i drtodlandet for att han har en vaxtfoljd med sockerbetor. Han skulle garna ha
med drterna i vaxtfoljden ocksa men han tycker att det blir alldeles fér utdraget var- och
hostbruk da. Saaristo har haft varierande skoérdar av och ocksd varierande vaxt

forhallanden.
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10.2.1 Erfarenheter av artodling, bade positiva och negativa?

Arter ar mycket bra i en spannmalsbaserad vaxtfoljd, pa flera satt. Ett ar att arterna
forbattrar markstrukturen och gér marken pords och latt att bearbeta. En annan sak ar ju
arternas kvdvebindning fran luften till marken sdger Saaristo. Det ger klart ett mindre

kvavegodslings behov till foljande vaxt i vaxtfoljden.

Saaristo anser att han har haft mycket bra vaxtskydd ndr han tog med &arterna i
vaxtféljden. Nar han utférde ograsbekdmpningen med Fenix i rterna s hade han mycket
liten ograsforekomst efterféljande ar. Det var ett bra avbrott i en ensidig vaxtfoljd att fa
bort problemogras nar man fick ta in ett nytt preparat som var uppbyggt pa ett helt annat
satt an ograsmedlen som anvdnds i spannmalsodlingen. Dessutom fick man enkelt bort
kvickroten nar man odlade arter, konstaterar Saaristo. Eftersom man kan spruta mot
grasvaxterivaxande artbestand sa har man en effektiv behandling mot kvickrot, flyghavre

och annan spillsad.

De negativa sidorna enligt Saaristo ar att man med tidig sadd har ett Iangt varbruk men
personligen tycker jag att det jamnar ut arbetstoppen lite. Saaristos storsta minus med
artodlingen ar vata hostar och liggvaxt. Det blir otrolig svartroskat och staller till med

oreda i bade troskor och torkar ifall man far en mycket vat host.

Saaristo sdger att han verkligen kan rekommendera artodling at andra odlare som &r
intresserade. Han tycker att priset pa arter ar ratt bra men eftersom foderindustrin skriker

efter inhemskprotein sa tycker han att priset kunde vara annu battre.

10.2.2 Har du erfarenhet av olika kvivemangder i artodlingen?

Saaristo har forsokt vara sparsam med kvavegivorna men istéllet har han forsokt fa ut lite
mer fosfor. Det har lett till att kvdvegivorna stigit lite mera an han har tankt. Han har legat
mellan 30 -50 kg kvave per hektar, vilket enligt mig ar ganska hoga kvavegivor. Men som

sagt han har forsokt fa ut 10 kg fosfor per hektar och da har ocksa kvavegivan stigit.

Saaristo sager att han markte att man maste vara noggrann vid sadd av art och man far
inte kora sa att saraderna lappar 6ver varandra for da blir det latt liggvaxt. Speciellt pa
vandtegen har han markt detta och nar liggvaxt uppstar sa drar det latt ner stora delar av

faltet eftersom arternas kldngen sitter fast i varandras plantor.
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Saaristo rekommenderar gula drter som Astronaute men hans personliga favorit ar Hulda.

Hulda har passat battre pa mina marker, sdger han.

10.2.3 Har du haft problem med skadegorare eller vaxtsjukdomar i din artodling?

Stefan sager att han aldrig har haft problem med skadegorare eller vaxtsjukdomar i sina
artodlingar. Han har alltid varierat artodlingen till nya falt och forsokt vara noggrann med
bekampning av ogrds. Han har utfort tvd bek@mpningar i artfdlten, den forsta
bekampningen mot ogras med Fenix. Den forstabekampningen har han alltid gjort nar
artplantan varit ungefdr 5 centimeter lang. Den andra bekdampningen harvarit mot
kvickrot och flyghavre och den har gjorts med Targa Super ca 2 veckor efter forsta

bekampningen.

10.3 Lasse Aberg - Forsaljningschef A-Foder

Jag valde att intervju med Lasse Aberg eftersom han kanner val till foder branschen. Han
har arbetat i mdnga ar med att fa bort sojan ur A-Foders fodertillverkning och det verkar
nu vara pé vag att lyckas. Aberg har ocks& stor vetskap om fodrets ravaror ut i varlden. Han
foljer standigt med vad som hander pa borsen och kan och vet mycket om hur framtiden

kan komma att borja se ut. Intervjun gjordes 1.10.2019

10.3.1 Foderartens betydelse for A-Foder

P4 min frdga om foderirtens betydelse fér A-Foder svarar Aberg direkt: Det betyder
mindre importerat protein for oss. Arter och bondbéna &r det som vi kan satsa pa Finland
for att kunna odla fram protein till varinhemska foderproduktion och det ska vi ocksa satsa
p&. Vibehover proteinet s& vi behdver f& odlarna att odla drter och bondbéna, séger Aberg.
Arterna borde vi nog fa odlarna att odla eftersom det gar bra att odla dem fér det mesta.
vissa sasonger kan vara utmanande om det blir mycket regn vid skord eller vaxten lagger
sig men nu har vi haft tvd mycket bra skérdesdsonger fér drten menar Aberg, - Det har
varit bra vader vid artskdrden och det har givit goda skdrdar dtminstone har i Osterbotten,

sager Aberg.
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For att klimatavtrycket skall minska pa producerad kilogramkott s@ maste vi sluta
importera soja for foderproduktionen, vilket ocksd A-Foder har bérjat med redan och

Aberg hoppas att A-Foder skall nd slutet fér importerat soja inom snar framtid.

Djurproducenterna kan ju ocksd odla baljvaxter sjdlva pa garden och pa det viset minska
anvandningen av kopt foder. Det galler att ha bra analyser pd spannmalen och

baljvéxterna samt uppgdra en bra utfodringsplan siger Aberg.

Nar jag fragar Aberg om vad A-Foder tycker &r ritt pris for inkdp av foderérten av odlarna
sa svarar han att det &r varldsmarknaden pa soja som styr priset. Man raknar ut rdprotein
innehallet per ton i sojan och pa det viset far man ett pris for proteinet och da man vet
foderdrtens raprotein innehall sa far man enkelt utraknat priset pa vad man kan betala for

arten.

10.3.2 Till vad anvands foderarterna mest idag och i framtiden?

-1 huvudsak till fjdderfa och svin s anvdnder A-Foder foderédrterna, siger Aberg. Det &r
ocksa for dessa tva produktionsinriktningar som det kommer att vara mest jobb med men
ocksd stérst nytta med inhemskprotein menar Aberg. P& svinsidan kan alla svin &ta
protein fran arter, det &r sin suggorna som behdver minst protein sa dar ar det inte s
mycket att gora. P3 slaktsvins sidan sa finns det idag helt soja fria foder fran A-Foder,
dessa foder innehaller protein fran art och bondbodna. Den utmaningen som man nu haller

pa med ar att fa sojafritt foder at digivande suggor och deras smagrisar.

Det finns en mycket stor efterfrdgan pa inhemskt protein men utbudet &r litet. 2018 kdpte
A-Foder in 4 miljoner kilogram arter och 2019 raknar A-Foder med att kunna képain ca. 8
miljoner kilogram art. Redan om nagra ar, i borjan 2020 talet s& raknar man pa A-Foder att
behova kopa in 6ver 30 miljoner kilogram arter. Det ar enligt Lukes skdrdeprognos lika
mycket som hela Finlands artskord 2019. Samma 6kning ser man i behovet av att kdpa in

bondbona.

-Vi behover odla mer proteingrodor i Finland, det framjar alla att fa inhemskprotein och
det sadkerstéller for bland annat A-Foder att inte vara beroende av andra nar det kommer

till protein och andra ravaror till fodren, sdger Aberg
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Aberg tror att efterfrdgan p& inhemskprotein kommer att 6ka mycket i framtiden, inte
bara for A-Foder. Det ar klimatsmart att odla eget protein for fodertillverkningen och det
minskar kolavtrycket, det har man visst om pa A-Foder och detta har man jobbat lange

med, sdger Aberg.

10.3.3 Hur ser det ut med sojans andel i fodret, nu och i framtiden?

Sojans andel kommer helt klart att minska for alla fodertillverkare i landet. A-Foder har
varit i spetsen for att jobba fram fodertillverkningen utan soja lange nu och snart borjar allt
arbete ge frukt. 70 % av svinproduktionen dr idag soja fri, det ar egentligen bara digivande
suggor och deras smagrisar som idag inte &r soja fria sidger Aberg.
-P3 slaktsvins sidan har sojaanvandningen minskat med 85 % sager Aberg. Broiler far i
vissa fall soja i fodret men det skall ocksa arbetas bort vid A-Foder. Nétproduktionen har
inte soja i sina foder, dar kommer proteinerna framst fran ryps och raps efter som
notdjuren fungerar annorlunda an svin och broiler. N6t producenterna odlar arter pa egna
garden och skordar det till exempel som helsdd och pd det visset far de protein fran

baljvaxter darifrdn, sager Aberg.

-Vi skall nd en total soja fri produktion, avslutar Aberg.

10.4 Matias Ronnqvist — Utvecklingsansvarig, odligssidan pa Viljelijan Avena Berner

Jag valde att prata med Matias Ronnqvist eftersom han har mycket stor kunskap om
odling och sarskilt odling av special grodor samt dven vad som ar pa kommande inom

vaxtodling och vaxtskydd. Intervjun gjordes 19.11.2019

10.4.1 Hur ser framtiden ut, hurudana sorter far vi se i framtiden?

Ronngqvist har inte tillgang till det material som vaxtféradlarna har att jobba med men han
anser att viidag har goda artsorter som lampar sig val for odling av art i stora delar av vart
land. Sorterna som finns idag har god skord och gott proteininnehall. Det som ar ett
problem iallafall har i Osterbotten &r vara mulljordar och speciellt dom med mullhalter pa
10% och Over. Dessa jordar har annu ingen lamplig art sort och det framst pa grund av att

liggvaxt uppstar valdigt snabbt pa dessa akrar.
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Man har dven konstaterat stora variationer pa artplantornas 1angd mellan olika forsoksfalt,
samma art sort kan ha dver 10 cm langre planta i Osterbotten jamfért med Nyland, sager

Ronnqvist.

Om Roénngqvist skulle fa vélja hur vaxtforadlarna skall 1agga sin forskning pa och hur dom
skall foradla nya sorter sa skulle han vilja att man satsar pa plantans strastyvhet. Man
kunde gott och val dra ner pd arternas skord med 5% for att istdllet kunna hoja

strastyvheten i plantan, sdger Rénnqyvist.

10.4.2 Nyheter inom vaxtskydd till arter?

Vi skall inte ha for stora forhoppningar pa att det kommer nagot revolutionerande inom
vaxtskyddssidan for art inom en snar framtid menar Matias. Man kunde snegla lite pa
trdgardsarterna som idag finns med betat utsade och om det skulle ga att fa till foderarten

men vi vet inget om det annu sager Ronnqpvist.

Arten &r ju valdig bra groda att ta med i vaxtfoljden, speciellt i en spannmalsbaserad
vaxtfoljd men forsiktighet kravs precis som vid odling av raps. Det ar en begransande
faktor for odling av art och inhemskt protein men det ar bara s3 att skall man ha arten i
vaxtféljden sd ar det bara sd att man kan bara odla drt 1 gang pa 6 ar. Vi far nog utga fran

det att i takt med att drtodlingen 6kar sa kommer vaxtsjukdomar ocksa att 6ka.

I llmajoki gjord Pro Agria, Bayer och A-Foder ett odlingsférsok med vaxtregulatorn Cerone
pa artodling. Jag fragar Ronnqvist hur det framskrider med vaxtregulatorer till drtodling
eftersom det annu inte finns nagot registrerat preparat for just drter. Han sager att
utveckligs gruppen som han sjalv deltar i kring detta har fortsatt jobba inom @mnet men
effekten verkar vara for dalig med de doser man anvande. Man anvande sig av doserna o, 4
L/ha, som delad giva o,4L/ha+o,4L/ha och o0,8L/ha. Skulle man 6ka dosen till 1L/ha eller
mera skulle man se en bédttre effekt men det &r inte ekonomiskt Idnsamt samt man vet
inte annu vilka effekter det har pa artplantan och frona. Det kan ha effekter pa hela kedjan
med sadana doser, i varsta fall far man dven problem med djuren som atit dessa arter med
sa stor mangd av vaxtregulatorer. ROnnqvist anser att detta ar ett verktyg som bor finnas

i vaxtodlingen men vi vet annu for lite, om fem ar vet vi mera sager han.
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10.4.3 Vad ar det vi behdver fundera pa inom artodlingen, nu och i framtiden?

Vi bor ténka pa hur vi kan halla upp intresset for artodlingen, risken finns att pa grund av
varierade skordar kommer intresset att svalna aven om foderbolagen vill ha dessa arter.
Hur skall vi far en I6nsamhet i odlingen av arter? For dven om skérdarna i Osterbotten nu
varit bra ett par ar sa kan det dven ga sa att man blir utan skord. Skérdarna bor vara bra for

att fa Ionsamhet i artodlingen, alltsd over 3 ooo kg/ha sager Ronnqvist.

Man maste ocksa se det som en helhet och ekonomiskt kan man inte bara titta pa ett ar
med artodling utan man maste se det 6ver hela vaxtfoljden och forst darifran kan man
rakna ut Ionsamheten, sdger han. Pa ett odlartillfélle som ordnades av Pro Agria och nadgra
andra, dar Ronnqvist deltog, konstaterade en erfaren artodlare att man maste rdkna med
att ett ar av tio kommer man pa ett eller annat satt bli utan artskord, framsta orsaken ar

vadret.

Vibor oka lonsamheten i odlingen men vi behdver ocksa 6ka intresset for vaxtodlingen, vi
maste fa fram mera bonder som &r genuint intresserade av véxtodling, inte av att kora

olika maskiner. Vi har alltfor lite vaxtodlingsintresserade bonder konstaterar Ronnqyvist.

En sak som Ronnqvist vill se forskning kring &r satatheten av foderart for ndgon sddan vet
vi inte av annu iallafall. Vi borde ta pa reda vad ar den rdtta satatheten for att kunna

optimera god skord och god vaxtodling sager Rénnqyvist.

En stor positiv sak med arterna och som kommer att bli allt mera viktig i framtiden &r att
arterna binder kvave fran luften till marken i form av koldioxid. Arten anvander binder det
i marken i form av kvave och en del anvander arten sjalv och del lagras i marken och ar till
godo for nasta odlingsvaxt. Detta ger ett lagre kvavegddslings behov till ndsta vaxt, vilket

bidrar till mindre konstgddsel och lagre koldioxid avtryck, sager Ronnqvist.

10.5 Mats Enqvist - Mjolkproducent pa Heimbacka Lantbruk

Pa Mats Enqvists gard finns 120 mjolkkor som utfodrats med arter som odlats pa 65
hektar. Han har ar nu inne pa sitt andra ar med arter i utfodringen i stallet for ett kopt
foder. Jag ville veta mera om hur det gatt med arter i utfodringen och darfor valde jag att

prata med Enqvist. Intervjun gjordes 22.11.2019.
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10.5.1 Hur anvander du dina foderarter i foderstaten?

Forsta aret odlades arterna tillsammans med vete och tréskades och sedan lagrades dem
i en plasttub. Sedan utfodrades dom i mjolkroboten. | foderblandningen som gavs pa
foderbordet fanns forutom ensilage ocksa korn och havre. Men Enqvist tyckte att succén
uteblev for det verkade som att korna tyckte att smakligheten pd art/vete inte var det
basta. | ar har han torkat art/vetet och sedan blandat det med havre och korn for att fa upp
smakligheten och utfodrat det via roboten. Han sager att det ar for tidigt att saga hur
resultatet ar. En sak ar saker att eftersom han blandat ihop art/vetet med korn och havre
sa har protein innehallet sjunkit i &r jamfort mot i fjol men smakligheten har 6kat sager

han.

10.5.2 Fordelar och nackdelar med egen producerade foderarter i foderstaten?

Den storsta fordelen ar att kunna odla eget foder och protein istdllet for att kopa det. Det
ar ju ocksd mera klimatsmart att odla eget protein. Men det finns stora negativa saker med
artodlingen i Pedersore. Arterna kraver tidig sadd och pa mina marker ar det sallan vi kan
pabdrja sddden innan 15 maj sédger Enqvist. For att inte det skall bli for sent s& borde man
satta ett datum som en grans for ndr man senast kan sa arterna for att det inte skall bli for
sen skord. En sddan grans i Pedersore kunde vara 20 maj. Man kan ocksa forstas skorda
arterna som gronfoder men dar blir kvaliteten |att lidande. Vid torka kommer damm med
och sen gar det ju inte att ta pa att vara artkarnorna for att torka dem och utfodra dem via

mjolkroboten.

Sen sager Enquist att artutsadet ar dyrt att kopa in. Det har varit valdigt varierande dessa
tva ar som han odlat arter, ifjol angreps vaxten av ndgot mégel men som tur inte drabbade
karnorna och i ar torkade stora delar bort. Men han kunde konstatera, som manga andra,

att arten klarade torkan bra.

10.5.3 Forandringar i mjolkmangd eller kvalitet efter 6vergang till foderart?

Enqvist har kunnat konstatera att fett — och proteinhalterna i mjolken har stigit sen han
overgick till art/vete i foderstaten. Men mjolkmangden sjonk en aning men detta borde
jamna ut sig ekonomiskt efter som en stor kostnad foll bort da han inte langre behover
kopa dyrt allfoder. Eftersom han ar inne pa andra aret med detta sa har han inte annu sett

helheten av att ha med arterna i foderstaten.
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11 Diskussion och slutsatser

Jag kom in pa foderarten nar jag via en bekant fick héra om att foderfabrikerna behover
inhemsktprotein i form av baljvaxter och jag beslét mig for att prova pa att odla arter sjalv
utan desto storre erfarenhet om odlingen i sig. Jag gravde fram lite information och
pabdrjade min egen odling av foderart, forst med 3 hektar, ndsta at 10 hektar och det har
gatt bra och mitt intresse for odlingen har bara vaxt och det ar pa den vagen jag kom pa
att gora mitt examensarbete kring odling av foderart. Sen eftersom jag nu jobbar inom
foderbranschen sjdlv har intresset for inhemskprotein ocksa okat s da valde jag att
kombinera dessa tva och examensarbetet fick namnet Foderdrt som inhemskprotein —

odling och anvandning.

Eftersom jag sjalv odlat foderart har jag hunnit testa en del sjdlv, som till exempel olika
utsddesmangder, kvavegodslings mangder och vaxtskyddsmedel och metoder. Men
dessa saker jag gjort sjalv kan man inte basera fakta pa eftersom ingen vidare
dokumentation har gjorts och ej heller uppféljningar men for mig sjalv ar det vardefull
kunskap och den kunskapen har jag lyckats bygga pa annu mera i och med detta arbete.
Det jag skulle vilja se mera av ar forskning kring just utsadesmangderna vid odling av
foderart, jag skulle vilja veta vilka utsddesmangder som passar bast for att ta ut maximal

proteinskord per hektar och storst skord per hektar.

Nagot man borde jobba mera pa ar att fa odlingen av proteingrodor sa som ryps/raps,
bondbdna och foderart att 6ka. Kan man verkligen bli helt fri fran den importerade sojan
till vara foder och vad kravs for detta? Det fick jag inte fram i min undersdkning. Var
jordbruksminister Jari Leppa sa en gang att det krdvs att vi odlar bondbonor pa ungefar
80 000 hektar vilket motsvarar knappt 4 % av Finlands akrar for att tacka behovet av den
importerade sojan (Finland sojafritt fran 2025, 2019). Det skulle vara intressant att fa veta
om detta haller strack och om man tar med arten som har lagre protein innehall sa borde
arealen bli dnnu storre beroende pa hur stor del som ar foderart och hur stor del som ar

bondbona.

Jag hoppas att jag lyckats ta fram de odlingstekniska aspekterna som kravs for att odla
foderarter. Det kundeiallafall konstateras att man mycket val kan skota en foderartodling

utan att behova gora nya maskininvesteringar eller andra stora forandringar pa garden.
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Kanske kan man plocka ut informationen jag samlat har och sammanstalla den till en natt

och dverskadlig odlingsquide for foderartodling.

l intervjuerna kom det fram vardefull information om odling, gédselmangder, vaxtféljden
och vaxtskyddet. Odlarna var 6verlag mycket nojda med att odla foderarten och det ar
ndstan bara liggvaxten och riktigt vata hostar som skrammer odlarna. Enqvist kunde
konstatera att den norra gransen for artodling vid kusten kanske skall dras nagonstans
mellan Jakobstad och Karleby om man vill uppnd goda resultat. Men Mats var ocksa
mycket n6jd med odlingen och dessutom fungerade hans forsok att valja bort inkopt
allfoder istallet for arter med spannmalsblandning som foder at hans mjolkkor. Jag fick
ocksa redan pa att industrin vill képa proteingrédor i form av foderart och att som dom ser
pa det kommer anvdndningen bara att 6ka nar det kommer till foderart och bondbdéna.
Aven hos vaxt foradlarna pa gar forskning med &rter och odlingen av arter.
Vaxtskyddssidan gar kanske lite saktare men nya saker &r pa gang. Det vi ocksd bor
konstatera ar att ett rimligt pris for foderarten bor finnas eftersom efterfrdgan finns men

vad ar det rimliga priset pa foderart? Jag sdger 230-245 €/ ton.

Nagot som ar mycket viktigt med detta satt att fa protein till vara djurfoder ar att det gar
att producera i Finland och ndra foderfabrikerna. Detta ar grunden for att hela

jordbrukarkedjan ska kunna leverera inhemska produkter fran jord till bord.
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