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Taman opinnaytetyon tarkoituksena oli tutkia ja kehittdd Oulun Energia Urakointi Oy:n
kaytonjohtajapalveluiden nykyista toimintaa yhdessa kayton johtajien kanssa. Tyon ai-
kana loydettiin useita raportointiin liittyvid ongelmia. Tyon tavoitteena oli saada kayton-
johtajapalveluista yhtendiset ja selvittaa, miten kaytdnjohtajapalvelut toimivat talla het-
kelld ja miten niita tulisi kaytdn johtajien mielesta kehittaa.

Teoriaosuudessa on kasitelty kaytdn johtajan ja sahkolaitteiston haltijan tehtavia ja toi-
menpiteita, jotka perustuvat sahkoturvallisuuslain ja valtioneuvoston asetuksen
1435/2016 asettamiin vaatimuksiin. Teoriaosuudessa on myds kayty lapi kaytonjohtaja-
palveluiden nykyisté toimintaa.

Tyo6 aloitettiin tutustumalla kaytonjohtajuuskohteisiin ja samalla nykyisiin kaytonjohtaja-
palveluihin. Ongelmien ratkaisemiseksi tehtiin uusia lomakkeita ja tarkastuspoytakirjoja.
Uudet lomakepohjat ja tarkastuspdytékirjat on tarkoitus tulevaisuudessa liittda sahkoi-
seen kunnossapitojarjestelmaan.

Tyon tuloksena saatiin Oulun Energia Urakointi Oy:n kaytonjohtajapalveluihin useita uu-
distettuja lomake- ja poytakirjapohjia seka luetteloita yllapitamaan jarjestystd muunta-
moiden laitteista, varusteita ja vuosihuolloista. Uudistetuilla lomake- ja poytékirjapohjilla
pystytdan yhtenadistamaan kaytonjohtajapalveluita Oulun Energia Urakointi Oy:ssa.
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The objective of this thesis was to examine and develop Oulun Energia Urakointi Oy’s
current operations of the supervisor services together with the supervisors. Several
problems have already been recognized in the reporting of the supervisor services and
many more were found during the process. The aim of this thesis was to study how the
supervisor services work at the moment and how the supervisors want to develop their
services.

The theoretical part of this thesis covers the tasks and duties of the supervisor and the
holder of the electrical equipment. These tasks and duties are based on Electrical
Safety Act and Government Decree on Electrical Work and Operational Work of Electri-
cal Installations. In addition, this thesis goes through current activities of Oulun Energia
Urakointi Oy’s supervisor services.

Thesis began by exploring the units under supervision and current supervisor services. |
discussed with many supervisors about the development of supervisor services and
their suggestions were taken into account while making the new documents.

As a result of this thesis several forms and inspection records were made to solve the
existing problems of Oulun Energia Urakointi Oy’s supervisor services. Also, many lists
were made to maintain the order of the devices, equipment’s and the annual services of
transformer substations. New forms and inspection records will be integrated into the
electrical maintenance system in the future.
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon tarkoituksena oli tutkia ja kehittdd Oulun Energia Urakointi Oy:n kayton-
johtajapalveluiden nykyista toimintaa yhdessa kayton johtajien kanssa. Tyon tavoitteena
oli selvittdd, miten kaytonjohtajapalvelut toimivat télla hetkelld ja miten niita tulisi kayton

johtajien mielesta kehittaa.

Tassa opinnaytetytssa on koottuna kayton johtajan ja sahkolaitteiston haltijan toimintaan
liittyvat tehtavat ja toimenpiteet, jotka perustuvat sahkoturvallisuuslain ja valtioneuvoston
asetuksen 1435/2016 asettamiin vaatimuksiin. Koska kayton johtajalla on merkittava rooli
muuntamoiden huolloissa ja tarkastuksissa, koottiin tahan tyéhon myoés kaikki muunta-

moiden huoltoihin ja tarkastuksiin liittyvat toimenpiteet.

Tyo aloitettiin tutustumalla kayténjohtajuuskohteisiin ja samalla nykyisiin kayténjohtaja-
palveluihin. Tyon aikana l8ydettiin useita raportointiin liittyvid ongelmia. Ongelmien rat-
kaisemiseksi tehtiin uusia lomakkeita ja tarkastuspoytékirjoja. Uudet lomakepohjat ja do-

kumentit on tarkoitus tulevaisuudessa liittda sahkodiseen kunnossapitojarjestelmaan.



2 OULUN ENERGIA

Pohjois-Pohjanmaalla Oulun Energia on merkittava energiakonserni, joka koostuu mo-
nista eri tytaryhtidista. Huoltovoima Oy:sta, Sahkénmyyntiliketoiminnasta ja asiakaspal-
velusta vastaa Oulun Sahkémyynti Oy, sdhkdverkkopalveluista Oulun Energian Siirto ja
Jakelu Oy, alan erilaisista palveluista, kuten verkonhallinnasta, urakoinnista ja yllapidosta

vastaa Oulun Energian Urakointi Oy, seka polttoainehankinnasta vastaa Turveruukki Oy.

Liséksi Oulun Energialla on osuuksia muun muassa voimayhtioista. (1.)

Oulun Energia Oy

Oulun Oulun Energia Oulun Energia
Sahkonmyynti Siirto ja Jakelu Urakointi
Oy Oy Oy

Huoltovoima
Oy

o Raahen Energia Oy

Rantakairan Sahko Oy

Tenergia Oy

KUVA 1 Oulun Energia -konserni
2.1 Historia

Oulun Energia sai alkunsa 8.12.1889, jolloin my6s ensimmaiset sahkdiset katuvalot saa-
tiin Oulun kaduille. Vuonna 1954 Merikosken voimalaitos oli téaysin valmis, jolloin voima-
laitokseen oli liitettyna 3 konetta valtakunnan verkkoon. Vuonna 1969 Ouluun saatiin kau-
kolammitysmuoto, jota aluksi kaytti vain 3 kuluttajaa. 1.1.2007 Oulun Energian tytaryhtio
Siirto ja Jakelu Oy:n toiminta alkoi. 1.1.2011 Oulun Energian tytaryhtido Urakointi Oy:n

toiminta alkoi. (2.)
2.2 Kayton johtajat ja ulkoiset palvelukohteet

Oulun Energia Urakointi Oy:ssd ulkoiset kaytonjohtajakohteet, joita on yhteensd 54.
Kaikki kaytonjohtajakohteet on nimetty neljalle henkildlle. Palvelukohteet koostuvat Oulun

kaupungin tilakeskuksen muuntamoista, yksityisten yritysten muuntamoista ja omista
10



vuokramuuntamoista. Jokaisella kaytdn johtajalla on omat palvelukohteensa, ja he vas-

taavat muuntamoiden huolloista ja kunnossapidosta.

KUVA 2 Kaytonjohtajakohde Y265
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3 KAYTONJOHTAJUUS

Kayton johtajalla on suuri vastuu ja tarkea rooli sédhkdlaitteiston kunnossapidossa ja sah-
koturvallisuuden yllapitamisessa. TAman vuoksi kaytonjohtajille on méaaritelty tiettyja vel-
vollisuuksia, jotka perustuvat Sahkoturvallisuuslakiin 1135/2016 ja Valtioneuvoston ase-
tukseen sahkotyosta ja kayttotyosta VNa 1435/2016:aan. (6.)

3.1 Kéaytonjohtajaa vaativat sahkdlaitteistot

Sahkdlaitteiston haltijan tulee nimetéa kayton johtaja kayttotoita varten, jos sahkoélaitteis-
tossa on yli 1 000 V nimellisjanniteisia osia tai jos séhkdlaitteiston liittymisteho on 1 600
kVA tai yli.

Sahkdlaitteiston haltijalla on kolme kuukautta aikaa nimeté kayton johtaja sahkolaitteiston
kayttoonoton jalkeen ja tehda ilmoitus sahkolaitteistosta ja sen kaytdn johtajasta sahko-
turvallisuusviranomaiselle. Uusi kaytdn johtaja on nimettava kolmen kuukauden kuluessa
myos silloin, jos kayton johtaja vaihtuu tai edellinen kaytdn johtaja on estynyt hoitamasta
tehtavaansa lukuun ottamatta lyhyité poissaoloja. Sahkdlaitteiston ja kayton johtajaa kos-

kevat oleelliset muutokset on ilmoitettava kuukauden sisalla muutoksesta. (4,608.)
3.2 Sahkolaitteiston haltijan ja kdyton johtajan vaatimukset ja velvollisuudet

Kayton johtajan on oltava sahkolaitteiston haltija tai haltijan palveluksessa. Henkild, jolla
on sahkolaitteistoa koskeva kunnossapitosopimus sahkoélaitteiston haltijan kanssa, voi
toimia myds kayton johtajana. Séhkolaitteistossa, jossa on enintaan kolme enintaan 20
kV nimellisjannitteellistd muuntamoa tai muuntamoon rinnastettua kytkinlaitosta, jonka

nimellisjannite on yli 1 000 V.

Sahkdlaitteiston haltija on velvollinen antamaan kayton johtajalle riittavat mahdollisuudet
ja vapaudet valvoa ja johtaa sahkolaitteistoa koskevia kayttotoita. Sahkdlaitteiston haltija
on myo6s velvollinen antamaan kayton johtajalle sahkolaitteistosta tarvittavat rakennus- ja
korjaustoitéa koskevat tiedot seka niita koskevat tarkastukset. Kayton johtajan velvolli-
suuksiin kuuluu myds tuntea sahkoturvallisuutta koskettavat vaatimukset ja yllapitdd am-
mattitaitoaan. (4, 618.)
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3.3 Kayton johtajan tehtavat

Kayton johtajan tehtaviin kuuluu valvoa ja huolehtia itsensa tai séahkolaitteiston haltijan

puolesta seuraavia asioita:

"Sahkolaitteiston kuntoa valvotaan riittavasti saannollisilla huoltoon ja kunnossapitoon
kuuluvilla katselmuksilla.

Sahkdlaitteistossa havaitut puutteet ja viat poistetaan riittdvan nopeasti.

3. Sahkolaitteiston kayttotoita ja niihin rinnastettavia toita itsenaisesti tekevilla ja valvo-

villa henkildilla on riittava kelpoisuus tai muuten riittava ammattitaito ja ettd henkilot
ovat opastettuja tehtaviinsa.

Sahkdlaitteistolle on olemassa séhkdoturvallisuuden yllapitava, kalenteriaikaan sidottu,
koko laitteiston ja myds pienjannitteiset osat kattava kunnossapito-ohjelma.
Sahkdlaitteiston kayttd on turvallista ja laitteistolle tehd&&n huolto- ja kunnossapito
ohjelman mukaiset toimenpiteet.

Ohjelman mukaisten téiden suorituksesta pidetaan kirjaa.

7. Sahkolaitteistolle suoritetaan saadosten edellyttdméat maaraaikaistarkastukset, tar-

9.

kastuksen tekee valtuutettu tarkastaja tai laitos. Poytéakirjoissa mahdolliset todetut
puutteet korjataan.

Saadosten edellyttamat kayttoonotto- ja varmennustarkastukset lisdys-. muutos- ja
laajennustoille on tehty.

Haltijalle on luovutettu tarkastuspoytakirjat ja havaitut puutteet on korjattu.

10. Haltijan velvoitteisiin kuuluvat ilmoitukset tehdaan.

11. Sahkolaitteiston kayttdon ja hoitoon tarvittavat véalineet, piirustukset, kaaviot ja ohjeet

ovat kaytettavissa ja ajan tasalla”. (6.)

3.4 Muuntamoiden keskeytykset ja kytkentdohjelmat

Kayton johtajalla on merkittédva rooli muuntamoiden keskeytystilanteissa. Kaytén johtajan

vastuulla on, ettd standardien mukainen kytkentaohjelma laaditaan muuntamon keskey-

tyksesta. Ja keskeytyksessa noudatetaan sahkoturvallisuusvaatimuksia. Kaytén johtajan

on oltava yhteydessa verkkoyhtioon ja he paattavat yhdessé keskeytyksesta ja siihen

liittyvista asioista. Lisaksi verkkoyhtiolla on taten reaaliaikainen kuva keskeytyksista.

13



4 SAHKOPATEVYYSLUOKITUKSET

Sahkdasennuksia tekevalla yrityksella on oltava tydntekijana séhkotdidenjohtaja, jonka
patevyysvaatimukset tayttyvat Valtioneuvoston asetuksessa VNa 1435/2016 méaaritetylla
tavalla. Riittdva sahkopatevyys edellyttad, etta henkildlla on riittavan laaja séhkdalan kou-
lutus, tarpeeksi laaja-alainen tydkokemus sahkdalan tdista seka hyvaksytty sahkoturval-

lisuustutkinto.
Sahkodpatevyydet on luokiteltu kolmeen eri luokkaan niiden vaatimuksien mukaan ().
4.1 Sdhkopatevyys 1

Sahkopatevyyden 1 omaava henkil6 voi toimia sahkotdidenjohtajana ja kaytdn johtajana
kaikissa sahko- ja kayttotoissa. Sahkopatevyyden 1 saamiseksi on hakevalla henkildlla
oltava: (4, 668.)

vahintd&n vuoden pituinen tyokokemus suurjannitelaitteistoista. Liséksi tyokokemuk-
seen tulee siséltya vahintdan vuoden pituinen riittdvan laaja-alainen tydkokemus kiinteis-
téjen tai vastaavien kohteiden séhkolaitteistojen suunnittelu-, rakentamis-, tarkastus-,

kayttd- tai asennusvalvontatehtavista” (3, 58.)
4.2 Rajoitettu sdhkdpatevyys 1

Rajoitetun sahkopatevyyden omaava henkil6 voi toimia enintdan 1 000 V vaihtojannitteis-
ten ja enintddn 1 500 V tasajannitteisten sahkdlaitteiden ja —laitteistojen séhkotdiden joh-
tajana seka enintdan 20 kV nimellisjannitteisten sahkdolaitteistojen kayton johtajana. Ra-
joitetun sahkopatevyys 1 saamiseksi on hakevalla henkillla oltava: (4, 678.)

vahintdan kahden vuoden pituinen tydkokemus suurjannitelaitteistoista. Lisaksi tyokoke-
mukseen tulee sisaltya neljan vuoden pituinen riittavan laaja-alainen tydkokemus kiinteis-
téjen tai vastaavien kohteiden séhkdlaitteistojen suunnittelu-, rakentamis-, tarkastus-,

kaytto- tai asennusvalvontatehtavista.” (3, 58.)
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4.3 Sahkopatevyys 2

Sahkopatevyyden 2 omaava henkild voi toimia enintdan 1 000 V vaihtojannitteisten ja
1 500 V: tasajannitteisten sahkdlaitteiden ja —laitteistojen sahkotdidenjohtajana ja kayton

johtajana. Séahkopatevyyden 2 saamiseksi on hakevalla henkil6lla oltava: (4, 688.)

vahintdan puolet vaadittavasta tybkokemusajasta tulee muodostua riittdvan laaja-alai-
sista kiinteistjen tai vastaavien kohteiden sahkdlaitteistojen suunnittelu-, rakentamis-,

tarkastus- tai asennusvalvontatehtavista.” (3, 58.)
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5 SAHKOLAITTEISTOT JA NIIDEN KUNNOSSAPITO

Sahkolaitteistot luokitellaan niiden laajuuden, ominaisuuksien seka niiden varmennus- ja

maaraaikaistarkastusten vaatimusten perusteella seuraavasti:

5.1 Sahkolaitteistot

Luokan 1 sahkdlaitteisto

a) “sahkolaitteisto asuinrakennuksessa, jossa on enemman kuin kaksi asuinhuoneistoa;

b) muu kuin asuinrakennuksen sahkdlaitteisto, jonka suojalaitteena toimivan ylivirtasuo-
jan nimellisvirta on yli 35 ampeeria ja joka ei kuulu luokkiin 2 tai 3” (4, 448.)

Luokan 2 sahkolaitteisto

c) “sahkodlaitteisto, johon kuuluu yli 1 000 voltin nimellisjannitteisia osia, lukuun otta-
matta sellaista sahkolaitteistoa, johon kuuluu vain enintddn 1 000 voltin nimellisjannit-
teella syotettyja yli 1 000 voltin sdhkdlaitteita tai niihin verrattavia laitteistoja;

d) sahkolaitteisto, jonka liittymisteho, jolla tarkoitetaan sahkdlaitteiston haltijan kiinteis-
télle tai yhtenaiselle kiinteistoryhmalle rakennettujen liittymien liittymistehojen summaa,
on yli 1 600 kilovolttiampeeria” (4, 448.)

Luokan 3 sahkolaitteisto
c)’verkonhaltijan jakelu-, siirto- ja muu vastaava sahkéverkko.

Sahkdlaitteistoluokitusta ei sovelleta viestintaverkkojen, hissien, ilma-alusten eikd maa-
Jja vesikulkuneuvojen s&hkoélaitteistoihin” (4, 448.)

5.2 Sahkolaitteiston huolto ja kunnossapito

Sahkdlaitteiston haltijan vastuulla on, ettéd luokan 2 ja 3 sahkdlaitteistoille on laadittava
sahkoturvallisuutta noudattava kunnossapito-ohjelma. Sahkdlaitteiston haltija varmistaa
my0s, ettd kunnossapito-ohjelmaa noudatetaan. Kunnossapito-ohjelmaa tehtdessa on

otettava huomioon sahkdlaitteiston kayttoymparisto.

Muissa sahkolaitteistoissa voidaan kayttaa laitteistojen omia kayttd- ja huolto-ohjeita (4,

488.)
16



5.3 Sahkolaitteiston maaraaikaistarkastus

Luokan 1 ja 2 sdhkolaitteistot, jotka ovat kaytdssa. On tehtava maaraaikaistarkastus kym-

menen vuoden valein lukuun ottamatta asuinrakennuksia.

*“Jos asuinrakennuksen osana on liiketiloja tai muita padasiassa muuta kayttda kuin
asumista palvelevia tiloja, joiden suojalaitteena toimivan ylivirtasuojan nimellisvirta on yli
35 ampeeria, on naiden tilojen séhkoélaitteistolle tehtdva méaraaikaistarkastus kymme-
nen vuoden vélein.

Luokan 3 sahkolaitteistolle maaraaikaistarkastus on tehtava viiden vuoden vélein.
Sahkdlaitteiston haltijan tulee huolehtia laitteiston maaraaikaistarkastuksesta” (4, 498.)
5.4 Maaraaikaistarkastuksen sisélto ja suorittaja

Maaraaikaistarkastuksessa on varmistuttava tarpeeksi laajalti pistokokeilla tai muulla ta-

valla siita, etta:

”1) sahkolaitteiston kayttd on turvallista, kunnossapito on riittavaa turvallisuuden yllapi-
tamiseksi ja laitteistolle on tehty kunnossapito-ohjelman mukaiset toimenpiteet;

2) sahkodlaitteiston kayttdon ja hoitoon tarvittavat valineet, piirustukset, kaaviot ja ohjeet
ovat kaytettavissa;

3) sadhkdlaitteiston laajennus- ja muutostdista on asianmukaiset tarkastuspoytékirjat.

Maaréaaikaistarkastukseen on aina siséllytettava kohteessa mahdollisesti olevat laakin-
tatilat, rgjahdysvaaralliset tilat ja palovaaralliset tilat.

Maaraaikaistarkastuksen voi tehda 75 §:ssa tarkoitettu valtuutettu laitos tai valtuutettu
tarkastaja” (4, 508.)

"Tarkastuksen tekijan on laadittava maaraaikaistarkastuksesta laitteiston haltijan kayt-
toon tarkastuspoytékirja ja kiinnitettava paakeskukseen tai vastaavaan kohtaan tarkas-
tustarra.

Laitteiston haltijan on sailytettava tarkastuspoytakirja seka osoitus poytakirjassa esitet-
tyjen puutteiden korjaamisesta vahintaan seuraavaan maaraaikaistarkastukseen
saakka” (4, 518.).
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5.5 Muuntamot ja muuntajat

Muuntajiin, jotka sijaitsevat sédhkatiloissa ja séhkdotilojen ulkopuolella. Liittyy palovaara,
johon vaikuttavat seuraavat asiat: laitteen mitoitusarvo, eristysnesteiden maara ja tyyppi,

sekd muiden laitteiden ja rakenteiden laheisyys ja paloalttius.

Yhteiset keruualtaat tai kerailykaivot usealle muuntajalle on sijoitettava niin, ettei palo voi
levitd muuntajasta toiseen. Samat saannot patevat yksittaisiin keruualtaisiin, jotka on yh-

distetty muiden muuntajien keruualtaisiin.

Paloturvallisuuden edistdmiseksi ja palon leviamisen estamiseksi voidaan kayttaa esi-
merkiksi kivimurskakerroksia, palosuoja-arinoita tai nesteella taytettyja putkia. Ensisijai-
sesti on kaytettava sellaisia menetelmia, joilla voidaan minimoida ulosvuotaneen nesteen

aiheuttama palovaara (5, s. 69.)
5.5.1 Ulkotilojen muuntajat

Muuntajien ja niiden laitteistojen asennuksista ja sijoitteluista on tarkat maaritelmat SFS-
6001 standardissa. Myds 6ljymuuntajien nestemaara maarittelee, kuinka lahelld muunta-
jaa voi olla palonkestavia pintoja. Kuivamuuntajien paloluokka méaarittelee, kuinka kau-

kana voi viereinen pinta tai muuntaja olla.

Ainoastaan silloin voidaan G1/G2 etaisyyksia pienentad, jos kaytdssa on automaattinen

palosammutuslaitteisto.

”Jos kuvan 1 arvoja ei voida noudattaa, on kaytettava palonkestavia, erottavia seinia seu-

raavin mitoin:

a) erottava seina muuntajien valissa esim. luokka ElI 60 Suomen rakentamismaaraysko-

koelman E1 Ymparistoministerion asetus rakennusten paloturvallisuudesta mukaisesti:
- korkeus: mahdollisen paisuntasailion korkeus, muuten muuntaja-astian korkeus

- pituus: keruualtaan leveys tai pituus; kuivamuuntajan tapauksessa muuntajan leveys tai

pituus muuntajan sijoittelun mukaan.

18



b) kaytetddn luokan El 120 mukaista osastoivaa ulkoseinda joko muuntamossa tai lahella

olevassa rakennuksessa” (5, s. 70.)

Muuntajatyyppi Nestemaard Etaisyys &, toisiin Etdisyys &, syttyviin
muuntajiin ja rakennuspintoihin
palonkestaviin
rakennuspintoihin
1 m
Oljyeristeiset muuntsjat [0 200 << 2 000 3 z
2000 << 20 000 5 10
20 000 <..< 25 000 10 20
=45 000 15 30
Vihemmin palonarat neste- 200 <.<3 200 15 2
eristeiset muuntzjat (K] =z 200 15 1z
Kuivamuuntajat [A) Paloluokla Etaisyys &y rakennuspintaan
tai viereisiin muuntajiin
Vaakaetdisyys Pystyetdisyys
m m
FO 1.5 3.0
F1 0 o
HUDM. Hartsieristeisten muuntsjakddmitysten madraajoin toistuvaan puhdistuleseen on varattava riitciva tdla, jota
lilmantumut ilma ei aiheuta sihkévikoja ja palovaaraa

Kuva 3 Ulkotilan muuntajien etaisyysvaatimukset (5, s. 70.)

Siséatiloissa olevien muuntamoiden ovien palonkestavyyden tulee olla vahintddn 60 min.
Suoraan ulos aukeavien ovien kohdalla riittéaa, etteivat ovet ole palonarkaa materiaalia.
Muuntamoon on sallittu asentaa muuntajien toiminnalle tarpeellisia tuuletusaukkoja oviin
tai vastakkaisiin seiniin. Mahdollisten kuumien palokaasujen ulosvirtaus on otettava huo-

mioon, kun suunnitellaan aukkoja (5, s. 75.)
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Muuntajatyyppi Luolkla Suojaustoimenpitest
Oljveristeiset munntajat (0) Nestemaara
<2001 H &0
200 ... 10001 Fl 120 t=i FI 60 ja automaattinen sammumclaitteisto
>10001 Fl 240 tai EF &0 ja antomasttinen samrmumeclsitreicm
Vihemmsan palonarar neste- Nimellisteho/
eristeiset munmsjat (K) max jEnnite
(ed rajoitetiu) El &0 t=ad FI 30 ja sutpmasitinen sammuinslaitisisn
Kuivamuuntajat [A) Paloluokd=
FO El &0
Fi Pintojen on SyteuEva luckan B-51,.40 vastmukset
HUOM 1 o= rekentest ovat keni=vie, niiden pitss Sy 0=3 s=ms sikEvastimus myos kEnEvunden subteen
HIMOM 2 Hartsieristeisten mmmisjskasmitysten mEsrasein tnishvaan pubdisimkscen on varsti=ava rittavs tila jot= iimesn =i
munmi=jan pinnsn HkEsnmominen & sthents sshkoviknga ja palovaarss

Kuva 4 Sisatilan muuntajien asennusten vahimmaisvaatimukset (5, s. 71.)
5.5.2 Kiinteistémuuntajat

Teollisuusrakennuksissa olevat muuntajat on varustettava nopeasti toimivilla suojalait-
teilla, jotka vian sattuessa pystyvat poiskytkemaan syo6ton automaattisesti. O-tyypin eli
Oljyeristeisilla muuntajilla on samat suojaustoimenpiteet, mité luvussa 5.7.1 on esitetty.
Muuntajilla, jotka on eristetty muilla nesteilla. Ei palosuojauksen kannalta ole muita eri-
tyistoimenpiteitd, kuin nesteen vuototapauksessa varautua nesteen talteenottoon. Siirret-
tavat sammutusvalineet, jotka soveltuvat sahkolaitteiden sammuttamiseen. On oltava
kaytettavissa. Kun kaytetaan kuivamuuntajia, se edellyttdd oikeaa paloluokan valintaa,
mihin vaikuttaa teollisuusrakennuksen ympardivat materiaalit ja toiminnot. Etenkin palo-

luokassa FO oleviin rakennuksiin suositellaan sammutusvalineistoa.

Kansallisia maarayksia ja olemassa olevien standardien mukaisia erityisvaatimuksia on
noudatettava muuntajien kohdalla, jotka on sijoitettu julkisiin rakennuksiin tai asuinraken-
nuksiin. Kaikissa muuntajissa on oltava nopeasti toimivat suojalaitteet, jotka vian sattu-

essa poiskytkevat syoton automaattisesti (5, s. 71.)
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6 KAYTONJOHTAJAPALVELUIDEN KEHITTAMINEN

Nykytilanne Oulun Energian Urakointi Oy:n kaytdnjohtajapalveluissa on, etta jokaisella
kayton johtajalla on oma tyyli tehda kaytén johtajan tehtavia. Kayton johtajan tehtéviin
kuuluu esimerkiksi kayton johtajan vuositarkastus, jossa kaytetddn omaa siihen tarkoitet-
tua tarkastuspohjaa. Kaikilla kayton johtajilla on kaytossa erilaiset pohjat ja tarkastuspoy-

takirjat ovat eri paikoissa Oulun Energian dataverkossa.

Tavoitteena on luoda selkeéa ja toimiva jarjestelméa kaytonjohtajapalveluihin, mika jat-
kossa palvelisi paremmin kaytonjohtajia kuin myos asiakkaita. Tavoitteiden saavutta-

miseksi on tehtava seuraavat asiat:

e Kartoitetaan ja valokuvataan ulkoisten palvelukohteiden muuntamoiden kojeisto-
jen laitteet ja varusteet ja tehdaan naista laiteluettelo, josta tiedot siirretdan valitta-
vaan kunnossapitojarjestelmaan.

¢ Yhtenainen tarkastuspoytakirja kayton johtajan vuositarkastukseen, 1a, 2a, 3a, 4a,
5a ja 6a vuositarkastukseen, jota jatkossa kaikki kayton johtajat sitoutuvat kaytta-
maan.

¢ Vika ja puutelista kaikista ulkoisten palvelukohteiden puutteista. Siita on helppo
seurata taman hetkista tilannetta.

o Kayton johtajan kierrokselle yhtenainen tarkastuspoytakirja, joka kootaan aikai-
semmista poytéakirjoista.

e Kaytonjohtajakohteiden huoltoaikataulutustaulukko, jonka avulla kaytén johtajat
pysyvat ajan tasalla vuosittaisista huolloista.

6.1 Kunnossapitojarjestelméa

Tulevaisuudessa on tarkoituksena liittaa kaikki kaytonjohtajapalvelut kunnossapitojarjes-
telmaan tai vastaavaan jarjestelmaan, jota voi kayttaa tablettitietokoneella, kdnnykalla tai
kannettavalla tietokoneella internetin valityksella esimerkiksi muuntamolta kasin ja kirjata
vuositarkastuksen yhteydessa mahdolliset puutteet suoraan jarjestelmaan. Kunnossapi-
tojarjestelman paivittaminen séhkoiseen muotoon helpottaa tarkastusten dokumentointia

ja tarkastusraportit ovat helposti luettavissa.
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6.2 Laitteiden kartoitus ja laiteluettelo

Ulkoisten palvelukohteiden kojeistojen laitteet ja varusteet valokuvataan ja tehdaan
naista laite- ja varusteluettelo, jotta yksittdisen muuntamon laitteiden ja varusteiden tar-
kastelu on helposti luettavissa ja kaikki |0ytyisivat yhdesta paikasta. Laite- ja varusteluet-
teloon on jatkossa myo6s helppo lisaté ja poistaa laitteita tai varusteita. Nain ollen luettelo

on aina ajan tasalla.
6.3 Kaytonjohtajakohteiden huoltoaikataulutus

Kéaytonjohtajakohteista tehtiin huoltoaikataulutus-taulukko tuleville vuosille, mista voi seu-
rata mika huolto on tulossa seuraavaksi kullekin kohteelle. Hyvin tehty huoltoaikataulu
auttaa kayton johtajia pitamaan omien kohteiden huollot aina ajan tasalla. Huoltoaikatau-
lutus taulukkoon on liitetty my6s vuosittaiset tarkastuspdytékirjat 1a ja 2a, siité tarkastajan
on helppo ensin katsoa, mika tarkastus on luvassa seuraavaksi ja taman jalkeen valita

oikea tarkastuspoytakirja valilehdista.
6.4 Tarkastuspoytakirjat

Kustakin tarkastuksesta (kayton johtajan kierros, la vuositarkastus, 2a vuositarkastus,
3a vuositarkastus, 4a vuositarkastus, 5a vuositarkastus ja 6a vuositarkastus) tehtiin oma
tarkastuspoytékirja, jota valtuutettu tarkastaja tayttdd tarkastuksen yhteydessa esimer-
kiksi tablettitietokoneella tai kannettavalla tietokoneella. Tarkastuksen jalkeen mahdolli-
set puutteet lisataan puutelistaan. Huoltojen aikataulutusta voidaan seurata kaytonjohta-

jakohteiden huoltoaikataulusta.
6.4.1 Kayton johtajan kierros

Kayton johtajan kierrokselle on oma tarkastuspoytakirja, josta on monia eri versioita: ST-

kortistossa olevia ja Oulun Energia Urakoinnin kaytonjohtajien tekemia poytakirjoja.

Tarkastuspoytakirjat koottiin yhteen ja niista poimittiin tarkeimmat kohdat ja ne yhdistettiin
ja muotoiltiin uudenlainen poytakirja. Tulevaisuudessa on tarkoitus, etta kaikki kayton joh-
tajat kayttavat samaa tarkastuspoytakirjaa.
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6.4.2 Vuositarkastukset

Vuositarkastuksia on erilaisia ja kussakin tarkastuksessa kaydaan lapi kohdat, jotka ky-
seiselle tarkastuskerralle on merkitty vuosihuoltotarkastuspoytakirjaan. Tarkastuksia on

yhteensa 6.

Vuosittain tehtava tarkastus la ja joka toinen vuosi tehtava tarkastus 2a ovat yleisimmaét
tarkastukset. Sahkolaitteistosta riippuen tehdaén 3a, 4a, 5a ja 6a vuositarkastukset, joi-

den selitykset l6ytyvat tarkemmin vuosihuoltotarkastuksen poytakirjasta.

Aiemmin vuosittaistarkastuksien poytakirjoina kaytettiin poytakirjoja, joiden sisalléllisten
epaselvyyksien vuoksi voi esiintya virheita esim. puutteiden lapikaymisessa ja niiden kor-

jaamisessa.

Tarkastuspoytakirjojen uusimisen tarkoituksena on saada tarkastuksiin aikaan yhtenéi-

nen toimintatapa, selkeasti luettavat raportit seka kayttaa vain yhta poytakirjamallia.
6.5 Vika ja puutelista

Vika ja puutelistaan merkitaan kaikki maaraaikaistarkastuksissa, vuositarkastuksissa ja
kayton johtajan kierroksilla havaitut viat ja puutteet. Vika ja puutelistassa on varikoodit,
jotka helpottavat listan luettavuutta: vihreéa vari tarkoittaa, ettéa vika tai puute on korjattu,
keltainen vatri tarkoittaa, etta vika ja puute on viela korjattava, punainen vari tarkoittaa,
ettd vika tai puute on korjattava mahdollisimman pian ja sininen vari tarkoittaa, etta halti-

jan paatoksesta vikaa tai puutetta ei korjata.

Ennen huoltokierroksia on ensin luettava vika ja puutelistaa ja tarkistettava, onko huollet-
tavaan kohteeseen aikaisemmin havaittuja vikoja tai puutteita. Vikojen tai puutteiden I6y-
tyessa, on otettava yhteys kohteen yhdyshenkildon ja sovittaja vikojen tai puutteiden kor-

jaamisesta huoltokierroksella.

Huoltokierroksen jalkeen korjatut viat ja puutteet péaivitetdéan vika ja puutelistaan korja-

tuiksi (maalataan vihrealla varilld) ja merkitddn myos korjauspaivamaara.
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7 YHTEENVETO

Opinnaytetyon tarkoituksena oli tutkia ja kehittda Oulun Energia Urakointi Oy:n kayton-
johtajapalveluiden nykyista toimintaa yhdessa kayton johtajien kanssa. Tyon tavoitteena
oli selvittdd, miten kaytonjohtajapalvelut toimivat télla hetkelld ja miten niita tulisi kayton

johtajien mielesta kehittaa.

Tyon tuloksena saatiin Oulun Energia Urakointi Oy:lle useita uusia lomake- ja tarkastus-
poytékirjapohjia, joita voidaan tulevaisuudessa kayttdéd tarkastusten ja huoltojen yhtey-
dessa. Liséksi saatiin myos kartoitettua suurin osa kaytonjohtajuuskohteiden laitteista ja

varusteista, jotka on nyt dokumentoitu laite- ja varusteluetteloon.

Uudet lomake- ja tarkastuspoytakirjapohjat on tarkoitus liittdd sahkoiseen kunnossapito-
jarjestelmaan tulevaisuudessa, jotta tarkastusten ja huoltojen raportit tehtaisiin sahkaoi-
sesti nykyisen paperidokumentoinnin sijaan. Uudet dokumentit ovat vain tilaajan kayttoon

eika niita julkaista opinnaytetyon yhteydessa.
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