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Tiivistelma

Opinnaytetydn aiheena oli vinerkatot Suomessa. Ty6n tarkoitus oli kertoa viherkatto-
jen ominaisuuksista, hyodyista, haasteista, viherkattorakenteista ja -tyypeista seka
etsia kehitysmahdollisuuksia, joilla viherkattoja saadaan liséttya Suomessa, ja kuinka
niistd saadaan enemman hyotyja. Tydssa esiteltiin myods merkittdvimpia Suomessa
toteutettuja viherkattoja.

Tyon taustalla oli tarve viherkattojen suosion lisaamiselle Suomessa. Lainsdadannon
nakokulmasta kaavoitus asettaa viherkattojen toteuttamiselle nykyaan rajoitteita ja
siihen asiaan tulee saada muutosta aikaan. Tytssa kerrottiin, kuinka kaavoituksen
olisi hyva muuttua, jotta viherkatot voisivat tulla yleisemmiksi Suomessa.

Tyo6ssa kaytettiin tiedonhakumenetelmana aiempia viherkatoista tehtyja tutkimuksia
Suomesta ja muualta maailmasta sekd muita sahkoisia lahteita.

Tyon tuloksena saatiin viherkattoihin liittyvia kehitysmahdollisuuksia, jotka tekevat
viherkattojen rakentamisesta hyodyllisempdaa ja kannattavampaa. Tyon tuloksia voi-
daan hyddyntdd, kun halutaan saada lisda tietoa viherkatoista ja kun mietitdan, miten
viherkatto kannattaa toteuttaa. Tulokset ovat verrattavissa joltain osin nykyiseen
Suomessa vallitsevaan tietoon viherkatoista.

Johtopaatoksiné saatiin, etté viherkattoihin liittyva kehitystyd on Suomessa vield alku-
vaiheessa. Tutkimusten ja kokemuksen my6ta viherkattojen yleistyminen helpottuu
tulevaisuudessa Suomessa. Suomessa viherkattojen yksittaiset hyodyt eivét viela ole
tarpeeksi suuret kattamaan kokonaan viherkattojen tuomia lisdkustannuksia.
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Abstract

The subject of this thesis was green roofs in Finland. The purpose of the thesis was to
explain the characteristics, benefits, challenges, structures and types of green roofs
and to look for development opportunities to increase green roofs in Finland and to
gain more from them. The work also introduced the most significant green roofs in
Finland.

The background to this work is the need to increase the popularity of green roofs in
Finland. From a legal point of view, zoning now imposes restrictions on the implemen-
tation of green roofs, and that must be changed. The paper explains how zoning
should change so that green roofs could become more common in Finland.

Previous research on green roofs in Finland and other parts of the world and other
electronic sources were used as the source material.

As a result of the work, green roof development opportunities were created, which
make building green roofs more useful and profitable. The results of the work can be
utilized to gain more information on green roofs and to consider how to implement a
green roof. The results are somewhat comparable to the current data on green roofs
in Finland.

In conclusion, the development work on green roofs in Finland is still in its early stag-
es. Research and experience will facilitate the spread of green roofs in Finland in the
future. In Finland, the individual benefits of green roofs are not yet large enough to
fully cover the additional costs of green roofs.
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1 JOHDANTO

Nykyaikana rakennusten suunnittelussa kiinnitetddn yha enemman huomiota, etta niista
tulisi ymparistoystavdllisia ja ekologisia. Rakentamisessa pyritdén energiatehokkaisiin
ratkaisuihin ja hillitsemaan ongelmia elinymparistossamme. Viherkatot auttavat torjumaan
ilman saastumista ja luonnon monimuotoisuuden haviamista. Suomessa viherkattoihin
liittyva mielenkiinto on myds kasvanut viime vuosina. Kiinnostus viherkattoihin johtuu
yleensa siita, etta niilla on ymparistdystavallisia vaikutuksia. Viherkatoilla on kuitenkin

myds monia muunlaisiakin tarkeita ominaisuuksia. (Malin 2018, 7.)

Rakennuskulttuuri ja kaupunkien suunnittelu Suomessa eivat ole nykyaikaisten viherkatto-
jen kannalta olleet viela riittévid. Kiinnostus on kuitenkin Suomessa viime vuosina kasva-
nut muun muassa hulevesien hallintaongelmien ja ekosysteemipalveluihin liittyvien asioi-
den ansiosta. Viherkattojen yleistymista estdd muun muassa kaavoituksessa ja rakennus-
suunnittelussa tarvittavan osaamisen seka tiedon puute. Tieto tulisi olla luotettavaa ja hel-
posti saatavilla. Viherkattoja on paljon erilaisia useaan kayttotarkoitukseen. Kattojen omi-
naisuudet, vaatimukset ja hyddyt ovat todella erilaisia, joten parhaan vaihtoehdon valinta
voi olla haastavaa. Suunnittelijoiden tiedon puutteen takia voidaan paatya tuttuihin ratkai-
suihin. Talla tavoin viherkattojen yleistyminen voi johtaa tilanteeseen, jolloin katoilla ei
saada parhaita hyotyja. (Laurila, Jyrkankallio-Mikkola, Mesimaki, Kallio, Kuoppamaéki,
Nieminen & Lehvavirta 2014, 4.)

Kun kaupungistuminen lisdantyy, yhtenaiset luonnontilaiset elinympéristtt pienenevat.
Elinymparistdjen pienentyessa kaupunkeihin taytyy saada yha enemman viheralueita,
jotta luonnon monimuotoisuus sailyisi. Jotta kaupunkeihin voitaisiin rakentaa lisaa elin-
voimaisia ja virkistavia viheralueita, on viherkattoja rakennettu lisédmaan kaupunkien vi-

heralueverkostoja. (Halonen 2012, 4.)

Tyon tarkoituksena on kertoa viherkattojen ominaisuuksista, hyddyista, haasteista seka
viherkattorakenteista ja -tyypeista. Tavoitteena on selvittaa viherkattoihin liittyvia kehitys-
mahdollisuuksia Suomessa. Nailla kehityskohteilla viherkattojen maaraa voitaisiin lisata

Suomessa.



2 VIHERKATTO
2.1 Maaritelma

Viherkatot ovat rakennusten tai rakennelmien katoille tehtyja viheralueita. Viherkatot voi-
daan rakentaa seka tasa- ettd vinokattojen paalle. Koska viherkatot tehdaan talon kattora-
kenteen paalle, niilla voi olla vain tietyn suuruinen kasvualusta, toisin kuin luonnossa ole-
villa viheralueilla. Viherkatot jaetaan yleisesti kahteen luokkaan: luonnonmukaisiin viher-
kattoihin (ekstensiiviset viherkatot) ja kattopuutarhoihin (intensiiviset viherkatot). Liséksi
viherkattoa voidaan kutsua my6s puoli-intensiiviseksi. Luonnonmukainen viherkatto tar-
koittaa kattoa, joka ei tarvitse lainkaan tai enimmillaankin hyvin vahan kastelua ja hoito-
toimenpiteitd menestyakseen. Nama katot ovat yleensa kasvualustaltaan ohuita ja kasvil-
lisuudeltaan kevytta. Kattopuutarha sen sijaan on tehty paaasiallisesti koriste- tai hyoty-
puutarhakayttdon ja siten muun muassa perennoille, puille ja muille isommille kasveille
tulee olla syva kasvualusta ja niita pitaa hoitaa saannollisesti, jotta ne pysyisivat hengissa.
(Halonen 2012,5 - 6.)

2.2 Historia

Suomen vanhin virallinen viherkatto on Linnanméen vuonna 1938 valmistuneen vesitornin
katto. Se rakennettiin sotien aikana, kun vesitornia haluttiin suojella pommituksilta. Viher-
kattojen rakentamisella on kuitenkin Linnanmaen vesitornin kattoakin pidempi historia.

Turve- ja nurmikatot ovat olleet aina osa suomalaista maisemaa. (Parkkinen 2013, 10.)

Viherkattoja on tehty suomessa paljon vdhemman kuin muualla Euroopassa. Viherkatto-
jen rakentuminen alkoi arkkitehtikilpailujen kilpailuehdotuksien pohjalta sekd myds erilaisil-
la kattoprojekteilla yksityisella puolella. Helsinki teki vuonna 2013 paattksen viherkat-
tostrategiasta ja se oli merkittava edistysaskel viherkattojen kasvun toteutumiselle. Vuon-
na 2016 Helsinki hyvéksyi ohjeellisena noudatettavan viherkattolinjauksen nimeltdan
”Stadin katot elavat”. Linjaus antoi huomattavasti lisda tietoa ja perusteluja viherkattoihin
liittyen. (Laitinen 2018, 3.)

2.3 Hyodyt

Viherkattojen rakentamisella on monia erilaisia hydtyja. Ne voivat olla toiminnallisia, ter-
veydellisia tai esteettisid. Viherkatoilla on useita suotuisia vaikutuksia kaupunkiymparis-
téssd. Ne muun muassa vahentavat melua seka lieventavat sade- ja sulamisvesia. (Ra-
kennustieto Oy 2016, 7.)



Viherkattojen sadeveden suodatuskyky on todella suuri. kesélla jopa 70 - 90 % ja talvella
25 - 40 %. Viherkatot pystyvat estamaan isoja vesimaaria kulkeutumasta rakennusten
katoilta alas maahan. Téalla tavoin viherkatot voivat pienentda tulvariskia siten, etta kasvil-
lisuus pidattaa ja vapauttaa vetta hitaasti. Etenkin ruohoilla pystytdan ehkaisemaan tulva-
riskia merkittavasti. Yrtit ja maksaruohot ovat myos hyvia vaihtoehtoja ehkdisemaan tulvia.
Maksaruohoilla on mahdollista pienentda vuosittain peréti 50 % valumaa koko vuoden
sademaarasta. (Green & Living Roofs 2009, 12 - 13.)

Viherkattojen ilmaa puhdistava vaikutus auttaa parantamaan myds sadeveden laatua.
lImanlaatua pilaavat hiukkaset voidaan sitoa viherkaton kasvillisuuteen. N&in ne puoles-
taan eivat voi paasta vaurioittamaan lahialueiden vesiekosysteemeja, josta seuraisi veden
laadun heikkeneminen. (Green & Living Roofs 2009, 12 - 13.)

Sadeveden laadun parantuessa myds vesistdihin paatyy entistd vahemman saasteita.
Viherkattojen vedenpidattavyys on monen tekijan summa. Vedenpitavyyteen vaikuttaa
muun muassa katon kaltevuus, altistuminen auringon valolle, kasvualustan ominaisuudet

seka kasvualustan huokoisuus ja syvyys. (Currie & Bass 2008, 412 - 413.)

Viherkattojen kasvillisuus my6s sitoo hiiltéa ilmakehasta. Tama puolestaan voi hillita ilmas-
tonmuutoksen etenemisté. Viherkatto kohentaa ilmanlaatua eniten kasvien ominaisuudella
sitoa itseensa hiilidioksidia ilmasta ja muuttamalla sita energiaksi fotosynteesin avulla.
Talla tavoin ilmaan vapautuu lisaa happea. Viherkattojen kasvillisuus pystyy sitomaan
lisaksi raskasmetalleja muita pienhiukkasia ilmasta. Eniten ilmanlaatua nostavat runsas-
lehtiset puut. Kuitenkin myds vahakasvillisemmilla viherkatoilla pystytdan parhaimmillaan
paasemaan yhta hyviin tuloksiin. Ennen kaikkea rehevat ja suuret kattopuutarhat ovat
erittain tehokkaita ilman puhdistuksessa. (Currie & Bass 2008, 412 - 413.)

Viherkatolla on suuri merkitys lammoneristyksessa niin kesalla kuin talvella. Kesalla viher-
katto estaa tehokkaasti lammon paasya sisélle, kun taas talvella se estaa lampoa kar-
kaamasta taivaalle. Kasveilla oleva viilennysvaikutus johtuu niissa olevasta ominaisuudes-
ta toimia varjona. Katolla oleva kasvualusta ja kasvillisuus antavat suojaa kuumuutta vas-
taan, mik& estaa kasvualustan [Ampdtilan nousemista ympéardivan ilman lampdatilaa korke-
ammalle. Kun ulkolampétila on noin 20 astetta, niin keskimaarin viherkaton l[ampétila on

15 % pienempi kuin katto ilman kasvillisuutta. (Green & Living Roofs 2009, 13 - 14.)

Viherkattorakenteet auttavat parantamaan rakennuksen energiatehokkuutta ja samalla
my0s vahentavat rakennuksen lammityksen seka ilmanvaihdon osuutta. Tasta syntyy pi-
demmalla aikavalilla sdastdja muun muassa koneellisten jarjestelmien pidempina kayt-
toiking, jolloin saastetadn koneiden vaihtokustannuksissa. Puolestaan viherkaton toimies-

sa rakennuksen lammaoneristeend, kuluu lammityskustannuksiin vahemman energiaa. Jos
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viherkatolla on noin 10 cm kasvillisuutta, on mahdollista saastaa yksikerroksisessa raken-
nuksessa Suomen olosuhteissa kesaisin keskimaarin 25 % ilmastointikustannuksissa.
(Laitinen 2018, 4 - 5.)

Viherkatot my6s osallistuvat veden kokonaishaihduttamiseen. Kokonaishaihduttaminen
sisaltdd evaporaation eli veden, maan tai lumen pinnasta tapahtuvan haihdunnan, transpi-
raation, joka on kasvien haihduttaminen liittyen niiden elintoimintoihin sek& interseptio-
haihdunnan, joka tarkoittaa kasvien pinnoilla olevan veden haihduntaa. (Suomen kuntaliit-
to 2012, 217.)

Aurinko ja vaihtuvat l[Ampdtilat rasittavat tavallista kattoa ja heikentden sen materiaaleja.
Tassa tilanteessa viherkatto on hyva keino suojata alapuolisia rakenteita ja antaa katolle
lisaa elinikdd. Taman takia viherkattoja taytyy uusia reilusti harvemmin, joten kattomateri-
aaleja menee jatteeksi entistd vahemman ja harvemmin. Lampdsaarekeilmididen vahen-
tamisesséa viherkatot ovat mainio keino ennen kaikkea kaupunkiseuduilla. LAmpdsaare-
keilmi6 aiheutuu, kun aurinkoenergia varastoituu kaupungin rakenteisiin paivalla ja puo-

lestaan vapautuu ilmakeh&an 6isin. (Laitinen 2018, 4 - 5.)

Viherkaton hyddyllisyys ymparistélle koostuu niin viherkattojen sijoittumisesta, koosta se-
ka viherkaton rakenteellisista ratkaisuista (Rakennustieto Oy 2016). Luonnon elinymparis-
ton jatkuvasti pienentyessa antavat viherkatot ravintoa ja suojaa linnuille ja pienelidille.
Viherkatoilla voidaan luoda kokonaan uusia viherkeitaita virkistaytymiseen jopa keskella
suurkaupunkia. Viherkatto voi antaa visuaalisen ja emotionaalisen lepohetken kaupungin
muuten harmaille katoille. (Hanson & Schmidt 2012, 73 - 74.)

Viherkatot vaikuttavat ihmisten hyvinvointiin positiivisella tavalla antamalla muun muassa
esteettisen kokemuksen, psykologisen elvyttavyyden seké sosiaalisen toimintaymparis-
ton. Niilla on mahdollista saada hyotyja lisaksi ihmisten terveydelle, mikali viherkatto ra-
kennetaan virkistyskayttoon. Viherkatot parantavat rakennuksien ulkon&k6a viheralueiden
maaran kasvaessa. Kun viherkaton kasvillisuutta mietitdan, olisi tarkeaa miettia sitd myos
virkistyskayton kannalta. Esteettisyys ja emotionaalisuus ovat tarkeita asioita ympariston-

suojelun liséksi. (Halonen 2012, 9.)
2.4 Haasteet

Viherkattojen rakentaminen on helpompaa uuteen rakennukseen, silla kantavat rakenteet
pystytddn suunnittelemaan niin, etta ne tukevat koko katon painoa. Uudiskohteessa voi-
daan jo rakentamisen alkuvaiheessa ottaa helpommin huomioon, miten hulevedet ohja-
taan pois ja kastelujarjestelmat toteutetaan jarkevasti. Viherkaton rakentaminen jalkika-

teen rakennuksen katolle vaatii selvityksia muun muassa siité, miten paljon katto kestaa



painoa ja millaiset kantavat rakenteet katossa on. Mikali viherkatto tehdaan jalkiasennuk-
sena rakennuksen katolle, pitdd usein rakenteita vahvistaa ja putkistoja yhdistaa ja uudis-
taa. Katon kaltevuus on yksi haasteista. Kaltevalle katolle asennettaessa voidaan joutua
tekemaan lisatukia, liukuesteita ja ankkureita, jotka pitavat paikoillaan kattoelementteja
seka jakavat painovoiman aiheuttamaa kuormaa. Naista saattaa aiheutua lisda vaatimuk-
sia kunnossapidolle. (Hanson & Schmidt 2012, 77 - 78.)

Rakentamisen aikataulutus on todella merkittdvassa osassa sovitettaessa yhteen logis-
tilkkkaa ja eri tydvaiheita. Viherkaton rakennekerrosten asennuksessa on yleensé toistuva-
na haasteena pysyminen aikataulussa. Viivastyksien ilmetessa voi paras hetki kasvillisuu-
den istuttamiselle menna ohi. Kasvien kasittely ja varastointi taytyy ottaa huomioon erityi-
sen tarkoin ennen istutusten aloittamista, jotta voidaan valttya vahingoittamasta taimia.
Olosuhteet viherkatolla luovat haasteita kasvillisuuden menestymiselle. Tasta johtuen
kasvillisuus on syyta suunnitella olosuhteet huomioon ottaen niin, ettd se menestyisi ja
leviaisi mahdollisimman hyvin. (Laitinen 2018, 7.) Usein luontoalueet on suunniteltu ja
hoidettu kaupungeissa niin, ettd on otettu huomioon vain yksi kayttétarkoitus tai toiminto.

Talloin ei valttdmattd olla mietitty hyotyja monesta nakdkulmasta. (Nieminen 2015, 5.)

Viherkattojen kehittdmisen haasteena on myos se, etta niitd saattaa olla vaikea maarittaa
vain yhteen tarkoitukseen. Viherkattojen tarkoitus voi olla yksi vaihtoehto kattorakenteena,
mutta se voi my6s toimia kaupungeissa alkuperédisen luonnon korvaajana. TAma saattaa
aiheuttaa katon maarittelyyn haasteita. Jotta viherkattoa kannattaa lahte& rakentamaan,
tulee ymmartaa rakenteelliset yksityiskohdat seka myds toiminnalliset ulottuvuudet. Viher-
kattojen suunnittelussa ja valinnassa saattaa ilmeta haasteita, kun pitaisi ottaa huomioon
samaan aikaan vaikutukset niin ekologiselta, sosiaaliselta seka taloudelliselta kannalta.
(Kallio, Mesimé&ki & Lehvavirta 2014, 105.)

Rakennettaessa viherkattoja eri tarkoituksiin ja eri tavoitteilla voidaan tulla hankalaan ti-
lanteeseen. Eri osapuolet saattavat haluta viherkatolta eri asioita kuin muut osapuolet. Eri
nakokulmien yhteen sovittaminen voi olla erittdin haastavaa. Esimerkiksi rakennuttaja ja
suunnittelijat saattavat vaatia viherkattojen rakentamiselle eri tavoitteet. Viherkattojen
hyodyllisyys on paljon riippuvainen siitd, kuinka ne toteutetaan ja millaisia rakenneratkai-
suja on kaytetty. Oikean rakenneratkaisun valinta saattaa olla kuitenkin vaikeaa, silla ta-
voitteisiin on mahdollista paasta monilla eri vaihtoehdoilla ja rakenteilla. (Nieminen 2015,
5.)

Viherkattorakenteen toimivuus on kiinni monista eri asioista. Siihen vaikuttaa rakenneker-
rokset, tekniset seikat, eri osapuolien asettamat tavoitteet seka ymparistén vaatimat rajoit-

teet. Viherkaton sateenpidatyskyky ja toiminta hulevesien hallinnassa on riippuvainen il-



mastollisista tekijoista eli sateen maarasta ja voimakkuudesta seka viherkaton kasvualus-
tan paksuudesta ja kasvillisuudesta. Naiden asioiden takia viherkattojen toteuttaminen on
haasteellista, koska tulevaisuuden ilmastoa ei voida tarkasti tietaa, jolloin viherkatoille ei
voida antaa tarkkoja vaatimuksia ja standardeja. Viherkatto on usein eri tavoin erilainen
ratkaisu verrattuna kattoihin, joissa ei ole kasvillisuutta, jolloin haastetta tuovat erot vakiin-
tuneista kattoratkaisuista niin suunnittelun, materiaalien, toteutuksen, ulkonaén ja huollon
kannalta. (Nieminen 2015, 5.)

Suomessa usein muuttuvat sadolosuhteet luovat haasteen viherkattorakentamiselle.
Suomen kylma talvikausi tuo haasteita katolle, kun vedet jaatyvat. Viherkaton lampokayt-
taytyminen talvella eroaa suuresti kesasta, kun lumi ja jaa vaikuttavat lampdovirtaukseen
kasvualustassa. Viherkatto vastustaa paremmin lammon haviamista pakkasella verrattu-
na kattoon ilman viherkerrosta. Tama johtuu kasvillisuuden ja kasvualustan lammaonjohto-
kyvysta. Kasvillisuuden ja kasvualustan lammaonjohtokyky laskee mita syvemmalta kasvu-
alusta jaatyy. (Malin 2018, 21.)

Talven aikana tapahtuvien jaatymisien vaikutus on suurin kasvualustaan, jolla on paras
lammonjohtokyky. Kasvillisuudella se on toiseksi korkein. Viherkaton salaojakerros vas-
tustaa lampohavitta eniten ja sen lammaonjohtokyky pysyykin koko talvena samalla tasol-
la. Viherkaton [Ampoh&vio on suunnilleen 1/3 pienempi verrattuna tavalliseen kattoon, silla
kasvualusta antaa eristavyytta. Salaojakerroksen rakenne saa aikaan sen, etté voi varas-
toida paljon paikallaan pysyvaa ilmaa. Viherkattojen yksi haasteista onkin suuret [ammon-
johtavuuden vaihtelut katon muissa kerroksissa. Taman takia viherkatot ovatkin herkkia
ympariston muuttuville olosuhteille. Viherkatolla oleva lumi kuitenkin tasoittaa eri kerrok-
sien lammonjohtavuutta verrattuna siihen, etta katolla on vain jadkerros. (Connelly &
Hodgson 2008, 209.)

Kasvillisuuden selvidminen yli talven on kiinni melko paljon siitd, kuinka syva kasvualusta
katolla on. Lumikertyma taas riippuu kasvillisuuden rakenteesta. Lumi antaa viherkatolle
hyvin eristavyytta ja se auttaa pitamé&an katon lampohavion vakaana talven lumikauden
aikana. Kasvillisuus vaikuttaa myos lampdétilan muutoksiin kasvualustassa. Pitkat kasvit
toisaalta varastoivat eniten lamp6d, mutta ne myos viilenevat eniten, kun verrataan muihin

kasveihin. Vahiten lampdtila vaihtelee turve- ja ruohokatoilla. (Malin 2018, 22.)

2.5 Vaikutukset rakennukseen

Viherkatto antaa suojaa kattopinnalle ja lisda nain sen kaytt6ik&aa. Viherkatto vaikuttaa
kattopinnan elinikdan lisddmalla sita puolella verrattuna samanlaiseen kattoon ilman vi-

herkerrosta. Kasvualusta ja kasvillisuus antavat suojaa katon materiaaleille auringonvaloa



ja ultraviolettisateilya vastaan. Sateily saattaa aiheuttaa vaurioita esimerkiksi perinteisen
bitumikaton materiaaleille. Viherkaton materiaalit myds tasoittavat vuorokauden aikaisia
lampdotilan muutoksia, jotka vahentavat rasitusta venymiselle ja supistumiselle (Malin
2018, 14.)

Liikenne ja muut kaupungeissa syntyvat aanet pystytaan pienentamaan rakentamalla vi-
herkattoja. Ne vahentévat etenkin lentomelua, mutta antavat hyotyd myads ruuhkaisten
vaylien lahella oleville rakennuksille. Normaalikatto alentaa ulkopuolelta tulevaa aanta
keskim&éarin noin 33 dB. Puolestaan kuiva viherkatto alentaa &anta 41 dB ja marka viher-
katto 51 dB. viherkaton danta vaimentava ominaisuus vaikuttaa myos toisin pain eli sisalta

ulos kuuluva &&ni vaimenee. (Malin 2018, 14 - 15.)

Viherkaton korkea massa, vahainen lujuus seka vaimennusteho antavat sille ominaisuu-
det seké ulkoisen, etta sisaisenkin melun eristamiseen. Aanen siirtymista lapi katon on
mitattu kokeessa. Siina oli testissa kaksi erilaista 33 m?:n kokoista viherkattoa. Lopputu-
loksena huomattiin, etta alhaisilla ja keskitason taajuuksilla viherkatto alensi 5 - 13 dB
enemman aanen siirtymisté tavalliseen kattoon verrattuna. Puolestaan korkeilla taajuuksil-
la viherkaton aanta vaimentava vaikutus oli 2 - 8 dB suurempi kuin tavallisessa katossa.

Viherkaton huomattiin vaikuttavan melun laskuun ennen kaikkea lentomelualueilla.

Kasvualustan syvyys ja sen ominaisuudet vaimentavat siis melua. Kasvualustan kosteus
ja veden keraantyminen kasvualustaan vaikuttavat suuresti katon akustisiin ominaisuuk-
siin, koska ne lisaavat katon massaa, joka puolestaan kasvattaa danen kulkeutumismat-
kaa. Melua vaimentava vaikutus perustuu kasvualustan hiukkasten ja daniaaltojen vali-
seen vuorovaikutukseen. Kasvualusta, kasvillisuus ja ilmakerrokset muodostavat danieris-
teen. Tama saa aikaan, etta daniaallot pystyvat absorboitumaan, heijastumaan tai vaih-
tamaan suuntaa. Kasvualusta toimii matalien &&niaaltojen vahentdjana. Kasvillisuus puo-
lestaan vahentaa korkeampia daniaaltoja. Tasta seuraa aanen kokonaisvoimakkuuden
maaran lasku. Paras vaimennustehokkuus saadaan kasvualustalla, jonka paksuus on 15 -
20 cm. Talloin liikenteen, koneiden ja lentokoneiden melua on mahdollista véahentaa perati
45 - 60 dB. (Connelly & Hodgson 2008, 212.)

Runsaskasvillisella (intensiivinen) viherkatolla on parempi kyky vaimentaa &anté kuin eks-
tensiivisella viherkatolla. Pehmeaélla kasvualustalla saadaan meluhaittoja pienenemaan,
silla alusta vaimentaa &anté eik& heijasta sité niin paljoa kuin kovat pinnat tekevéat. (Lauri-
la ym. 2014, 27 - 28.)



2.6 Vaikutukset ympéristoon

Tilastokeskus on tehnyt tutkimuksen, jonka mukaan 68 % asumisen energiankulutuksesta
kuluu tilojen [ammitykseen Viherkatot pystyvat vahentdméaan energiankulutusta. Suomes-
sa kuluu enemman energiaa rakennusten l[ammittamiseen kuin viilentamiseen Suomen
ilmaston takia. Suomen Iimasto tulee lampenema&an tulevina vuosina. llmaston lampene-
misen vuoksi viherkaton viilentévia vaikutuksia on syyta tutkia enemman. Taman hetkisen
ilmaston mukaan Suomi kuluttaa talojen jaghdyttamiseen noin 3 kWh/m2:lla vuodessa.
Ennusteiden mukaan jaahdytyksen maara nousee 3,5 kWh/m2lla 2030 mennessa. (Tilas-
tokeskus 2016, 5.)

Luonnon monimuotoisuus vahenee jatkuvasti kaupungistumisen myoéta. Rakennukset ja
muu infrastruktuuri syrjayttavat luonnonmukaisen ympariston ja saavat aikaan uhan alku-
peraislajistolle, niin elaimille kuin myoés kasveille. (Malin 2018, 11 - 12). Valmiiseen raken-
nukseen voidaan myds asentaa viherkatto, joten talla tavoin on mahdollista korvata ha-
vinnytta luontoa ilman, etta tarvitaan kokonaan uutta maa-alaa. Ekstensiiviset viherkatot
ovat usein sellaisia, etta niilla ei oleskella, joten ne antavat rauhallisen ympariston pien-
elidille, linnuille seka hyonteisille. Viherkatot luovat hydtyé eniten lajeille, joille viherkatto ja
sen kasvit ovat lahes kuin niiden luonnollinen elinymparistd. Viherkatoista saadaan eniten
hyotya, kun katolla on runsaasti erilaisia ja monipuolisia kasveja. Monimuotoisen kasvis-

ton takia biomassa on vakaampi koko kasvukauden ajan. (Laurila ym. 2014, 32 - 33.)

Suurimpia syita ilmastonmuutokselle on ilman saastuminen. limansaasteet ovat lahtoisin
luonnosta tai ihmisen toiminnan seurauksia. Niita ovat esimerkiksi typpi- ja rikkipaastot,
jotka syntyvat teollisuudesta ja liikenteesta. Viherkattojen kasvillisuus sitoo ilmansaasteita.
Kasvit pystyvat myds suodattamaan ilmassa olevia pienhiukkasia ja kaasumaisia aineita.
Suodatus onnistuu kasvien ilmarakojen kautta. Paljon erilaisia saasteita on siis mahdollis-

ta vahentaa viherkattojen avulla. (Malin 2018, 13.)

Viherkatoilla on mahdollista saada otsonipitoisuudet pienemmiksi ja vahentaa kaupun-
geissa syntyvan lammoén maaraa. Kaupungeissa nouseva lampdétila aiheuttaa lampdsaa-
rekeilmion. Tama tarkoittaa sita, etta kaupunkien ilmasto lampenee ymparoivia seutuja
korkeammaksi, koska kaupungissa on vahemman lampo64a sitovaa kasvillisuutta ja muita

materiaaleja, jotka varaisivat [Amp6a. (Iimatieteen laitos 2009.)

Merkittdvimpana lampoésaarekeilmion aiheuttajana on vahainen kasvillisuus kaupunkien
keskustoissa. Muun muassa kadut, rakennukset seka lammaon tuottaminen nostavat kau-

pungeissa lampétilaa verrattuna seutuihin, jotka ovat harvemmin asuttuja. LAmp0dsaare-



keilmio lisda etenkin kesdisin tarvetta ilmastoinnille. Tahan ongelmaan viherkatot antavat

apua viilentamalla rakennusta (Halonen 2012, 8 - 9.)

2.7 Viherkatot hulevesien hallinnassa

Suomessa arvioidaan, ettd sademaara nousee suunnilleen 5 - 30 % suuremmaksi nykyi-
sesta tasosta ilmastonmuutoksen takia. Sateiden ennustetaan kasvavan eniten talvella.
Pintavalunta kasvaa Suomessa tulevaisuudessa johtuen lisdantyvista sademaarista ja
kaupungistumisesta. Pintavalunta onkin suurimpia ympéaristbhaasteita kaupungeissa.
Kaupunkialueilla asuu nykyisin suunnilleen 80 % suomalaisista. (Laurila ym. 2014, 13 -
14.)

Hulevesi tarkoittaa teiltd, kaduilta, rakennusten katoilta ja muilta rakennetuilta pinnoilta
muodostuvaa pintavaluntaa. Hulevesia yritetdédn ohjata erillis- ja sekaviemaroéinnilla. Se-
kaviemardinnin hulevedet johdetaan vedenpuhdistamolle. Sekaviemaroinnista pyritaan
paasemaan eroon ja niita ei endé nykyaan rakenneta Suomessa. Sekaviemaroéinnin ka-
pasiteetin ylittyessé runsaiden sateiden aikana, jatevedenpuhdistamon vesia joudutaan
paastamaan vesistdihin puhdistamatta niitd. Silloin tulvariski on iso ja vauriot ilmenevat

ensimmaisena talojen rakenteissa. (Laurila ym. 2014, 13 - 14.)

Viherkatoilla saadaan hulevesille ekologinen hallintamenetelmd, koska ne voivat pidattaa
ja kasitella veden jo paikassa, jossa se syntyy. Niinpa viherkatoilla voidaan pienentéaa va-
luntahuippuija, silla vedesté osa imeytyy kattoon ja osa palautuu takaisin ilmaan haihtu-
malla. Veden valunta-aikaan saadaan myds pidennysté, koska viherkatto imee vetta kas-
vualustaan ja vahitellen paastaa veden lavitseen. Lisaksi lapi valuva vesi suodattuu viher-
katon eri kerrosten lapi, jonka seurauksena sadeveden sisaltavat epdpuhtaudet poistuvat
tehokkaasti. Yksi ongelma voi olla ravinteet, jotka liukenevat viherkatosta. Ne voivat saa-
da aikaan uutta vesistokuormitusta. Tutkimusten perusteella on selvitetty viherkattojen
voivan vahentaa noin 50 - 70 %:lla hulevesien maarad. Maaran suuruuteen vaikuttaa saa,
vuodenajat ja ilmasto. (Laurila ym. 2014, 13 - 14.) Yh& kasvavan vesimé&aran takia huole-
na on pidetty viherkattorakenteiden mahdollisia kosteusongelmia. Toistaiseksi on kuiten-
kin luotettu, ettd huolellisella suunnittelulla ja rakentamisella ongelmia ei tule. Laadukkaat

vedeneristykset ja juurisuojaukset ovat tdssd avainasemassa. (Icopal 2018.)

2.8 Viherkatot kaavoituksessa

Maankaytto- ja rakennuslaki antaa perusteet viherkattojen saantelylle, koska kaavoituksen
vaatimukset seka rakentamisen edellytykset antavat pohjan viherkattojen suunnitteluun ja

rakentamiseen. Kaavoitus antaa apua silloin, kun muun muassa asumiseen, teollisuuteen,
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virkistykseen ja luonnonsuojeluun liittyvia asioita sovitetaan yhteen. Nama asiat ovatkin
yleensa usein ristiriidassa toistensa valilla. Paamaarat, joita kaavoitus ja rakentaminen
antavat, vaikuttavat myés monin eri tavoin viherkattojen rakentamiseen. Viherkattojen
toteuttamiselle ja sijoittamiselle tulee talla tavoin paljon reunaehtoja. (Laurila ym. 2014, 38
-39)

Viherkattojen kohdalla yleis- ja asemakaavat ovat merkittdvammassé asemassa kuin
maakuntakaavat hyvin pitkalti alueiden kayton suunnittelun mittakaavan takia. Paapiirteit-
tain voidaan sanoa, ettd maakuntakaava ja yleiskaava antavat maankayttoon liittyvat 1&h-
tokohdat viherkatoille. Puolestaan asemakaava antaa maarityksen rakentamisen tasmalli-
sille ehdoille. (Laurila ym. 2014, 39 - 40.)

Viherkattojen toteuttamisen edistamiselle hyva keino olisi asemakaavamerkinta tai -
maarays, joka velvoittaisi rakentamaan viherkaton. Erityisesti julkisten ja kaupallisten ta-
sakattoisten rakennuksien katot olisivat yleensa hyvia vaihtoehtoja, joihin tallainen raken-
tamismaarays olisi jarkeva. Viherkattoihin liittyvat kaavamerkinnat ja -maaraykset tulisi
kuitenkin olla muodoltaan ja tarkkuudeltaan sellaisia, etta kaavoittaja on maaritellyt viher-
katon toteutukseen annetut vaatimukset tarpeeksi tarkasti. Nait& voivat olla muun muassa
kasvualustan paksuus, kasvillisuuden laajuus, oleskelumahdollisuus tai kyky pidattaa vet-
ta. Maarays viherkattojen rakentamiselle pitdisi olla riittdvan yksiselitteinen ja tdsmallinen
varmistaakseen, ettd katto tehddén vastaamaan tarkoitustaan kyseisessa kohteessa. Jos
viherkattoihin liittyvd kaavamerkinta tai -maarays on turhan avoin, sitd on mahdollista yrit-

taa kiertda monin keinoin. (Laurila ym. 2014, 40 - 41.)

Viherkattoja koskevien kaavamerkintdjen tarpeellisuudesta huolimatta, niiden ei tulisi olla
aarimmaisen rajoituksia antavia ja tiukkoja. Mikali nain olisi, voisi maankayttdon tulevat
muutokset aiheuttaa turhia ongelmia kaavan toteutumiselle. Saattaisi kulua monia vuosia
ennen kuin viherkatto olisi rakennettu. On tarkeaa, etta kaava on sellainen, etta siita pys-
tyy tarkasti ndkemaéan mita viherkatolla tavoitellaan. Esimerkiksi maksaruohokatto ei ole
hyva vaihtoehto hulevesien pidatyksessa. Kasvualustaltaan paksumpi viherkatto taas toi-
mii kyseisessa tarkoituksessa hyvin. Mikali tavoitteena on luonnon monimuotoisuuden
sailyttdminen, I0ytyy viherkaton rakentamiseen monia vaihtoehtoja, riippuen kohteesta.
On siis tarkead, etta kaavaan on merkitty tarkasti, millaisia ominaisuuksia viherkatolta
vaaditaan. (Laurila ym. 2014, 41 - 42.)

Viherkatot eivat korvaa, vaan taydentavat ja monipuolistavat nykyista viherrakennetta ja
sen pysymista kaupungeissa. Viherkattoihin liittyvaéa termistoa olisi tarke&a tehda tar-
kemmaksi ja tehda ohjeistus siitd, mita viherkatot tarkoittavat. Myoskin tulisi laatia viran-

omaisten ja rakentajien kayttoon ohjeistusta siitd, millaisia vaatimuksia niiden taytyy pitaa



sisallaan. Nain viherkattojen ominaisuudet on mahdollista huomioida paremmin kaava-

maarayksissa. (Laurila ym. 2014, 41 - 42.)

11
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3 VIHERKATTOTYYPIT
3.1 Ekstensiivinen viherkatto

Ekstensiivinen eli luonnonmukainen viherkatto tarkoittaa, etté katolla on vaatimattomia ja
kevyempia viherrakenteita ja kasveja. Maksaruoho-, niitty- ja katokatot ovat usein eks-
tensiivisia. Ekstensiivisia viherkattoja ei ole tarkoitettu oleskelualueiksi tai virkistykseen.
Ne ovat usein myds huoltovapaita eika niilla oleskella. Niiden kasvillisuus on ldhes koko
kattopinnan laajuinen. Kasvualustan paksuus on usein noin 2 - 10 cm. Kasvilajit kestavat
hyvin kuivuutta seka aarioloja ja ne pyritaan valitsemaan niin, etta katon olosuhteet olisi-
vat mahdollisimman vastaavat kuin kyseisilla kasveilla luonnossa. Kasvien uusiutumiskyky
on hyva, jolloin ne tuottavat pitkaaikaisen populaation. Tyypillisia lajeja ovat sammalet,
maksaruohot, mehikasvit, nurmikasvit, heindkasvit ja ruohot. Liséksi sipuli- ja mukulakas-
vit ovat myds mahdollisia. Kasvillisuuskerroksen paksuus on tyypillisesti 7 - 16 cm ja pai-
no 60 - 150 kg/m2:11a. Ekstensiivisen katon kaltevuus voi olla jyrkilla katoilla noin 1:50 -
1:1. Turvekattojen katsotaan kuuluvan ekstensiivisiin viherkattoihin, vaikka ne ovatkin ty6-

lAdmpia hoitaa.
3.2 Intensiivinen viherkatto

Intensiivisella viherkatolla eli kattopuutarhalla tarkoitetaan, ettd se muistuttaa kasvillisuu-
deltaan kattopuutarhaa ja sita voidaan kayttaa oleskeluun seka virkistykseen. Intensiivisel-
l& viherkatolla voi olla kasvillisuutta laidasta laitaan, jopa puita. Tyypillisia kasveja ovat
kuitenkin perennat, ruohot, sipulikasvit, yksivuotiset pensaat seka puut. Kasvillisuus voi-
daan toteuttaa samoin kuin vastaavalle viheralueelle maan pinnalla. Intensiivinen katto luo
kattorakenteille joskus suuriakin kestavyysvaatimuksia. Kattoa pitaa myds huoltaa, kastel-
la ja lannoittaa saanndllisesti. Katon kaltevuus on paasaantoisesti valilla 1:20 - 1:50, jol-
loin vedenpoisto toimii hyvin ja kasvitkin viihtyvat. Kasvualustan paksuus néilla katoilla on
noin 15 - 150 cm ja se vaihtelee kasvillisuuden ja kattorakenteen kestavyyden perusteella.
Paino on noin 300 - 1200 kg/mZ:lla.

3.3 Puoli-intensiivinen viherkatto

Puoli-intensiivinen viherkatto kuvaa hyvin, etta viherkatto on osittain intensiivinen. Tallai-
sella viherkatolla saattaa olla esimerkiksi intensiivisen viherkaton kasvillisuutta, mutta
kasvualustamateriaali voi olla tyypillista ekstensiiviselle viherkatolle. Katon kasvualusta on
kevennetty intensiiviseen kattoon verrattuna. Se on kuitenkin paksumpi kuin ekstensiivi-

sessé katossa, noin 10 - 50 cm. Taman vuoksi katolla voidaan istuttaa kasveja suurem-
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masta valikoimasta. Yleensa kaytettavia kasveja ovat ruohot, perennat, monivuotiset kas-
vit, nurmikasvit ja pensaat. Puoli-intensiivisen katon kasvillisuus tarvitsee silloin talléin
kastelua ja lannoitusta, mutta hoitotarve on yleensa pienempi kuin intensiivisella viherka-

tolla. Kasvillisuuskerroksen paksuus vaihtelee valilla 15 - 75 cm ja paino 150 - 700

kg/mZlla. (Merisalo 2014, 5 - 7.)
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4 VIHERKATTORAKENTEITA
4.1 Periaatteet

Viherkattorakenteessa on usein kuusi paaasiallista kerrosta. Ensimmaisena kerroksena
ovat alusrakenteet, jotka tulevat heti kattorakenteen paalle. Alusrakenteet ovat usein tehty
betonista. Alusrakenteiden tarkoituksena on estédé kasvien juuria kaivautumasta talon ra-
kenteisiin. Sielld ne pystyisivat saamaan aikaan vesivuotoja seka ongelmia rakenteisiin.
Alusrakenteiden paalla on salaojalevy, jonka tarkoitus on saadella veden likkumista ra-
kenteissa. Seuraavana on suodatuskerros, joka estda hienoa materiaalia suotautumasta
alempiin rakennekerroksiin. Suodatuskerroksen jalkeen oleva vedenpidéatyskerros huoleh-
tii, ettd kasvualusta pysyy kosteana ja pidattaa vetta hoitaen valunnansaatelyn. (Malin
2018, 8-9.)

Kasvualustakerros osallistuu viherkaton lampdétekniseen toimivuuteen seka veden varas-
tointiin. Se my0s siirtda ravintoaineita ja vetta kasveille. Kerroksien jarjestys ei ole aina
sama vaan se voi muuttua eri olosuhteiden perusteella. Vedenpidatyskerros on usein sa-
laojituskerroksen paalld, mutta se on mahdollista toteuttaa myds alusrakenteiden ylapuo-
lelle. Juurisuoja estaa, etta kasvillisuus ei mene lapi vedeneristyskerroksesta. Talla tavoin
se auttaa valttamaan kosteusongelmien syntymista. Lammoneristysta kaytetddn usein
intensiivisissa viherkatoissa, joista voidaan tehda kattopuutarhamaisia kayttden muun

muassa puita. (Malin 2018, 8 - 9.)
4.2 Esimerkkirakenteet
4.2.1 Maksaruohomatto loivalla katolla

Kuvan 1 esimerkkirakenteen maksaruohokatto voidaan rakentaa, kun katon kaltevuus on
1:10 - 1:60. Rakenteen paksuus on 6 — 6,5 cm ja paino markana noin 35 kg/m2:lla. Alim-
pana on vedeneristeet ja juurisuojakermi. Naiden p&alla on salaoja- ja vetta varastoiva

kerros. Taman jalkeen on suodatinkangas ja 3 cm paksu maksaruohomatto.
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Kuva 1. Maksaruohomatto loivalla katolla (Kerabit 2016)
4.2.2 Maksaruohomatto jyrkalla katolla

Kuvan 2 esimerkkirakenteen maksaruohokatto voidaan rakentaa, kun katon kaltevuus on
1:1 - 1:10. Rakenteen paksuus on 4,2 cm ja paino markana noin 35 kg/mzlla. Alimpana
on vedeneristeet ja juurisuojakermi. Naiden paalla on huopamatto, jonka vedenvarastoin-

tikyky on 10 - 12 I/m2:lla. Taman jalkeen on 3 cm paksu maksaruohomatto.

Kuva 2. Maksaruohomatto jyrkalla katolla (Kerabit 2016)
4.2.3 Intensiivinen kasvillisuus loivalla katolla

Kuvan 3 esimerkkirakenteessa alimpana ovat kantava rakenne seké kallistus- ja tasaus-
betoni (vahintaan 1:60). Naiden paalla ovat tartuntaliuos, vedeneristys, juurisuoja seka
salaojamatto. Seuraavaksi ovat lammoneriste (XPS), suodatinkangas ja terasbetonilaatta.
Viimeisena rakenteessa ovat kasvualustan salaoja- ja vedensaatelykerros, suodatinkan-

gas, kasvualusta seka kasvillisuuskerros.

50 AT
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Kuva 3. Intensiivinen kasvillisuus loivalla katolla (Kerabit 2016)
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5 SUOMESSA TOTEUTETTUJA VIHERKATTOJA

5.1 Vihreista vihrein, Kortteli Jatkasaareen

Vihreista vihrein -hanke lahti liikkkeelle 2011 Markku Hainarin (Johtaja, TA-Yhti6t) ja Taina
Suonion (maisemasuunnittelija, ymparistdbiologi) paattaesséa saada Helsinki vinreammak-
si. Tavoite oli luonnon monimuotoisuuden ja viihtyisyyden liséaminen. Se toteutettiin ra-
kennusten ulkopintojen, kattojen ja julkisivujen kasvillisuudella. Kasvillisuus valittiin ekolo-
gisten ja kestavan kehityksen tavoitteiden mukaisesti sekd ymparistévastuullisuuden pe-
rusteella. My6s ymparistobiologiset tavoitteet oli otettu hyvin huomioon suunnittelussa.
(Mesiméki & Suonio 2017.)

Katoista tehtiin eri tyyppisia tiloja, joissa kasvillisuus ja kayttotarkoitus vaihteli. Katoille
toteutettiin muun muassa mahdollisimman monimuotoinen ja luonnonmukainen katto,
keittio- ja pihapuupuutarha, marja- ja hedelmatarha seka autohallin sammal-saniaiskatto.

Katoilla on yhteensa noin 200 erilaista kasvilajia. Kohde oli valmis 2017. Ensimmaisena

vuotena ongelmia aiheuttivat haasteelliset sdat, mutta silti kasvillisuus menestyi mainiosti.
(Mesimaki & Suonio 2017.)

Kuva 4. Keittiopuutarhan hyoty- ja koristekasveja (Mesiméaki & Suonio 2017)
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Kuvissa 4 ja 5 on keittiopuutarhan hyoty- ja koristekasveja, joita talon asukkaat saavat

kasvattaa oman mielensd mukaan.

Kuva 5. Keittiopuutarhan hyoty- ja koristekasveja (Mesiméaki & Suonio 2017)

Kuvassa 6 on muun muassa talon kasvihuoneen erilaisia yrtteja, joita voi kayttaa esimer-

kiksi ruoanlaitossa.

Kuva 6. Kasvihuoneen viljelylaatikoita (Mesiméaki & Suonio 2017)



Kuvassa 7 olevat puunrungot ja kivet antavat luonnon monimuotoisuudelle mainiot

olosuhteet.

Kuva 7. Puunrungot ja kivet (Loci 2014)
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Arkkitehtitoimiston tekeméssa havainnekuvassa (kuva 8) nakyvat tarkemmin, kuinka eri

toiminnot sijoittuvat katolle.

arkidtehtuuri- ja muotolutoimisto talll oy

Kuva 8. Vihreista vihrein rakennuksen havainnekuva (Icopalkatteet 2013)

Kuvasta 9 selviaa eri kattojen sijainnit toisiinsa nahden.

vihreat katot — 3 tasoa:

1. Biodiversiteettikatto

1. Biodiversiteettikatto 2. Hedelmapuumetsa

3. Keittidpuutarha

2. Hedelmapuumetsa

Kuva 9. Vihreista vihrein -rakennuksen eri katot (Hainari 2013)
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Biodiversiteettikatot ovat avoimia, matalakasvuisia, ja niita ei tarvitse juurikaan hoitaa.
Niilla on kaytetty valmista ruohomattoa, johon on istutettu Suomen niityilla viihtyvia kasve-
ja.

Hedelmapuumetsét ovat tehty tiheiksi, varjoisiksi ja suojaisiksi muun muassa marjapen-

saiden, puiden seké tihean aluskasvillisuuden avulla. Lajeina ovat esimerkiksi puolukka,

omena seka erilaiset herukat.

Kuva 10. Kattoviljelylaatikoita (Viherymparistoliito 2019a)

Keittiopuutarhassa on kattoviljelylaatikoita (kuva 10), joissa asukkaat voivat viljella muun

muassa yrtteja. Lisaksi on etukéteen istutettu vahahoitoisia monivuotisia kasveja.
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Kuva 11. Kattoviljelya (TA-yhtiét 2018)

Kuvissa 11 ja 12 on kattoviljelya. Kuvan 11 laatikoissa on lajeja, jotka menestyvat, vaikka
sadetta tulisi runsaastikin. Puolestaan kuvan 12 laatikoissa kasvatetaan lajeja, jotka eivat

saa saada liikaa vetta.

Kuva 12. Kattoviljelya (TA-yhtiét 2018)
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Kuvassa 13 on talon sisapihan pytravaraston katolla maksaruohomattoja.

Kuva 13. Maksaruohokattoja (Viherymparistoliito 2019b)

Kuvassa 14 on ulkotiloissa viihtyvia kasveja, joita voidaan kayttéda ruoanlaitossa.

Kuva 14. Keittiopuutarha (TA-yhtiét 2019a)
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Talon kattoterassin yhteyteen on rakennettu marjapuutarha (kuva 15), jonka marjoja

asukkaat saavat syoda.

LT

EENBERES

Kuva 15. Marjapuutarha (TA-yhti6t 2019b)

Talon saunaterassin yhteyteen on rakennettu marjapensaita ja -puita (kuva 16). Sy6tavien

marjojen liséksi ne ovat visuaalisestikin hyvannakaisia.

Kuva 16. Marjapensaat ja -puut saunaterassilla (Uutisklubi 2018)
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5.2 Ruskon jatekeskus Oulussa

Oulun Ruskon jatekeskuksen koekatolla selvitetaan viherkaton ekosysteemipalvelujen
hyétyja ja luonnon monimuotoisuutta. Tutkimuksen kohteina on harvinaisemmiksi kaynei-
den ketokasvien parjaaminen erilaisilla kasvualustoilla sek& pohjoisten avoimilla kasvu-
paikoilla viihtyvien luonnonkasvien menestyminen katolla. Katon pinta-ala noin 3 600 m? ja
koealueet 216 m?. Koealueet nakyvat kuvassa 17. Katon painorajoitus on 160 kg/m?:lla
ilman lumikuormaa. Koealueilla tutkitaan, kuinka kasvualustan paksuus ja ominaisuudet
vaikuttavat kasvien kasvamiseen ja selviytymiseen. Koealueita on 20 kpl ja niiden ympéril-
14 on 0,5 m levea sorakaistale. Kasvualustojen paksuudet ovat 3, 4, 5, 6, 7 ja 8 cm. Kas-
vualustoissa kaytettiin vaihtelevasti biohiiltd, kalkkia, siemenia ja pistokkaita seka niitty-

mattoa. (Malgorzata ym. 2012.)
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Kuva 17. Viherkaton pohjapiirros (Malgorzata ym. 2012)



Kuvassa 18 on kerrottu katon eri alueista.

[ | koealoilla (A) testataan kasvualustan
paksuuden ja ominaisuuksien vaikutusta
kasvien kasvuun ja selviytymiseen katolla

[ maksarucho
[~ sora erottaa eri koelohkot toisistaan
Kuva 18. Viherkaton eri alueet (Malgorzata ym. 2012)

Jatekeskuksen katolle on tehty myds nayttava taideteos (kuva 19).

Kuva 19. Viherkaton taideteos (Leinonen 2013)
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Katolle on istutettu erilaisia kasvillisuusmatoja ja siemenié (kuva 20).

Kuva 20. Valmis kasvillisuusmatto ja siemenet (Malgorzata ym. 2012)

Kuvassa 21 on nahtavissa koekasvualusta, jossa on myo6s valmiita taimia.

E—

Kuva 21. Koekasvualusta, taimia ja siemenia (Malgorzata ym. 2012)



Koekasvualustat ovat erotettu sorakaistoilla (kuva 22).

Kuva 22. Koekasvualusta, taimia ja siemenia (Suonio 2012)

Ruskon jatekeskus erottuu hyvin ilmakuvasta (kuva 23).

Kuva 23. limakuva viherkatosta (Suonio 2012)
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5.3 lkano Retail Center

Vantaan Porttipuistossa sijaitsevan Ikano Retail Center -liikekeskuksen koekatolla tutki-
taan, kuinka eri kasvilajit kasvavat ja menestyvat tietynlaisilla kasvualustoilla (koealueet
A). Liséksi tutkitaan viherkatolta pois valuvan huleveden laatua ja hallintaa sek& luonnon
monimuotoisuuden edistamista. Koealueella E tutkitaan, kuinka pieneliot vaikuttavat kas-

vien kasvuun eri paksuisilla ja tyyppisilla kasvualustoilla. (Tuovinen 2013)

Katon Koealueet on rakennettu tekemalla yhteisty6ta rakennuttajan kanssa. Katon koko
on 1800 m? ja kaltevuus 1:60. Painorajoitus on 135 kg/m?:ll4, jossa ei ole huomioitu lumen
aiheuttamaa kuormaa. Koealueet on erotettu maksaruoholla ja soralla. Katolla on my6s
kivi-puukasoja, joista pienet eldimet saavat suojaa. (Malgorzata ym. 2012)
— - o

SRR S—

Kuva 24. Viherkaton eri koealueita (Tuovinen 2013)

Viherkaton eri koealueet on erotettu selkeasti toisistaan soran avulla (kuvat 24 ja 25).

Kuva 25. Viherkaton eri koealueita (Malgorzata ym. 2012)



kuvassa 26 nékyy katon eri alueiden sijainnit.
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Kuva 26. Viherkaton pohjapiirros. (Malgorzata ym. 2012)

Kuvassa 27 on kerrottu mita katon eri alueet tarkoittavat.

= koealoilla (A, 300 m?) testataan
kasvualustan paksuuden ja ominaisuuksien
vaikutusta kasvien kasvuun ja selviytymiseen
katolla

maksarucho (C, 8oo m?)
=~ sora(6oo m?) erottaa eri koealat
toisistaan ja toimii samalla palokatkoina

koealalla (E, 80 m*) testataan
hyédyllisten pienelididen vaiku

tusta kasvien
kasvuun
@ (F, 8 m*) kivi-puukeot pienten eliinten
suojaksi

Kuva 27. Viherkaton eri alueet (Malgorzata ym. 2012)
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Kuvassa 28 nakyy katon kasvillisuutta, jotka ovat siemenista kasvaneet.

Kuva 28. Viherkaton kasvillisuutta (Malgorzata ym. 2012)
5.4 Derby Business Park

Derby Business Parkkiin Espoon Perkkaalle on rakennettu kolme viherkattoa. Viherkatot
tehtiin esikasvatettujen maksaruohomattojen avulla. Tall6in matot voitiin asentaa suoraan
katon rakennekerrosten paélle. Maksaruohomatot ovat lahes kaikki ohuita ja kestavéat hy-
vin kuivuutta. Yksi katoista nékyy kuvassa 29. (Nieminen 2015, 46 - 47.)

Kuva 29. Derby Business Park (SRV 2018)
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Viherkattojen rakentamisen perusteena oli padasiassa saada riittavasti pisteita LEED-
sertifikaatin saavuttamiseksi. LEED (Leadership in Energy and Environmental Design)
tarkoittaa yhdysvaltalaista luokitusjarjestelmaa. Silla yritetdén saada parannusta ymparis-
tétehokkuuteen kiinteistbissa ja rakennusprojekteissa. Jarjestelma kannustaa tekemaan
valintoja ymparistd huomioon ottaen. Sertifikaatti on mahdollista saada, jos tayttaa vaati-
mukset eri ymparistbasioissa. Kohteen viherkatot tehtiin tilanteessa, jolloin oli jo tarpeeksi
tietoa ja asiantuntevia tekijoita toteuttaa katot laadukkaasti. Aiempaa kokemusta viherka-
toista oli arkkitehdilla, vihersuunnittelijalla, viherurakoitsijalla seka rakennuttajan suunnitte-
lupaallikolla. (Nieminen 2015, 46 - 47.)

Kuva 30. Esikasvatettu maksaruohomatto (Viacon 2013)

Kuvassa 30 on maksaruohomatto alemmalla kattotasolla.



Kuva 31. Esikasvatettu maksaruohomatto kesalla (Nieminen 2015)

Kuvassa 31 maksaruohomatto vihertaa hyvin kesalla.

/

Kuva 32. Esikasvatettu maksaruohomatto (Nieminen 2015)

Kuvassa 32 maksaruohomatto alemmalla kattotasolla.
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6 VIHERKATTOIHIN LITTYVAT KEHITYSMAHDOLLISUUDET

6.1 Hulevesien hallinta

Hulevesien hallinnassa normit tulisivat koskea vesiméaéaraa, jonka katto voi pidattaa, seka
laatua, joka katoilta poistuvalla vedella on. Jos tarkoituksena on, ettd viherkatto toimii hu-
levesien hallinnassa, tulisi kaavoittajan tuoda se ilmi hulevesikattoihin maaraavalla kaa-
vamaarayksella tai liittdd se kaavaselostukseen. Myos kaavan tukemiseksi tehtaviin ra-
kentamistapaohjeisiin se olisi hyva sisallyttdd. Kun nain toimitaan, syntyy viherkatto, joka
tayttad veden pidatys- ja viivytyskykyyn liittyvat tavoitearvot. Esimerkkind kaavamerkin-
nasta tai -maarayksesté on katto, jolla on tavoitteena tietyn suuruinen vedenpidatyskapa-
siteetti. Kyseinen kapasiteetti on mahdollista méaéarittda vaikka ennustettavien huippusa-
dantojen perusteella. Talldin vaatimuksena on, etta katto pidattaa tietyn maarén vetta
huippusateesta ja liséksi viivyttaa katolta poistuvaa vetta tietyn ajan verran. Muuttumatto-
missa testiolosuhteissa normi voitaisiin helposti maaritella. Tavoitekapasiteetin nosto teh-
taisiin sen perusteella, miten iso osa viherkatto on hulevesijarjestelmassa tietylla alueella.
(Laurila ym. 2015, 15 - 16.)

6.2 Luonnon monimuotoisuuden kasvattaminen

Viherkaton monimuotoisuuteen vaikuttaa kasvualustan paksuus, ominaisuudet seké néai-
den vaihtelevuus katon eri paikoissa. Liséksi viherkaton kasvisto seka ika ja koko vaikut-
tavat monimuotoisuuteen. Viherkatot on mahdollista suunnitella monimuotoisuuden yllapi-
toon yleisella tasolla. Toinen vaihtoehto on tehda niista tietylle lajille sopivia niin, etta lajia
voidaan suojella. Tallgin viherkaton elinympéristdsta tehdaan juuri kyseisen lajin vaati-
mukset tayttava. Viherkatot voivat antaa esimerkiksi linnuille kokonaan uuden elinympaéris-
tén. Se, miten hyvin eri lajit menestyvat viherkatolla muodostuu kasvualustan paksuuden,
pH:n, raekoon, vedenpidatyskapasiteetin seké orgaanisten ainesten, ravinteiden ja sieni-
juuren maaran perusteella. Viherkaton vetta pidattavat kerrokset lisdavat saatavilla olevan

veden maaraa ja tekevat elinymparistdsta monipuolisemman. (Laurila ym. 2015, 20 - 21.)

Kun tavoitteena on tehda viherkatosta monimuotoinen, tulee valita useita erilaisia kasveja,
joiden kasvutavatkin olisivat mahdollisimman vaihtelevat. Kuitenkin viherkatto tulisi raken-
taa niin, etta kasvien luonnollinen leviaminen olisi mahdollista. Viherkaton suunnittelussa
tulisi kayttaa asiantuntijoiden apuna, mikali tavoitteena on katon tietyn tyyppinen moni-

muotoisuus tai suojeltaessa jotain tiettya lajia.
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Monimuotoisuuden lisddmiseen tarkoitetut viherkatot olisi hyva suunnitella ottaen huomi-

oon, ettd katon koko olisi riittdvan suuri kullekin lajille ja kasvualustan ominaisuudet olisi-

vat katolla elaville lajeille mahdollisimman optimaaliset. Jos viherkatosta rakennetaan tar-
peeksi suuri, katolle kannattaisi tehda vaihtelevia kasvualustoja erilaisten kasvien tarpei-

siin. Linnuille ja selkarangattomille toisivat suojaa puu- tai kivikasat. (Laurila ym. 2015, 20
-21)

6.3 Virkistysmahdollisuudet

Viherkattoihin liittyva termi "virkistyskayttd” ei anna tarpeeksi tietoa tarkalle suunnittelulle
ennen kaikkea silloin kun katolta halutaan jotain tietynlaista hyotya. Virkistykseen ja hy-
vinvointiin kuuluvat hy6dyt ovat hyvinkin usean tekijan summa ja ne tulee eritella ja tutkia
kunnolla. Jos katolla halutaan olevan esimerkiksi ihmiselle psykologisesti parantavia vai-
kutuksia, taytyy maaritella minkalainen katto tuottaa tietyntasoiset elvyttavat vaikutukset.
Tahan vaikuttavat esimerkiksi viherkattoa ymparoéivat maisemat. Psykologiset hyddyt saa-
daan tuotettua viherkaton ominaisuuksien, mittakaavojen seka sijoitteluun kuuluvien kei-
nojen avulla. Psykologisia hy6tyja tuottavia ominaisuuksia ovat muun muassa kasvillisuus

seka katon muut elementit. (Laurila ym. 2015, 24 - 25.)

Viherkattojen suunnittelussa olisi tarke&a ottaa huomioon, kuinka viherkatot nakyvat laa-
jemmin kaupunkiymparistossa. Mikali kyseessa on oleskeluun tarkoitettu viherkatto, tulee
mietti&, onko se julkinen vai yksityinen. Viherkattojen sijoittamista ja rakentamista tulisi
miettid silta pohjalta, ketka niita tulevat kayttamaan tietylla alueella. Eri ihmisryhmill& on
erilaisia toiveita, joita haluavat saada katolta. Esimerkiksi sairaalan asiakkaat voivat haluta
erilaisia toimintoja viherkatolta verrattuna opiskelijoihin. Joillekin voi riittda, etta heilla on
nakoyhteys viherkatolle, kun taas toiset haluavat kayttaa kattoa esimerkiksi kattoviljelyyn.
Katon eri kayttotarkoitukset on mahdollista arvioida jokainen tapaus erikseen tai ne voi-

daan liittd& laajempaan viheralueverkoston suunnitteluun. (Laurila ym. 2015, 24 - 25.)

Erityisen hyodyllistéa on tehdé viherkattoja julkiseen virkistyskayttoon sellaisille alueille,
joiden lahella ei ole juurikaan viheralueita. Viherkatoille on jarkevaa myos toteuttaa nako-
yhteys aina, jos siihen on mahdollisuus, mutta erityisesti silloin, kun kasvillisuutta ei ole
ymparistossa muuten nakyvilla. Toiminnalliset ja oleskelukaytt6on tehdyt viherkatot anta-
vat monella tavalla vaihtoehtoja virkistaytymiselle ja ne voivat tarjota hyvéan lisdn kaupun-
kien viheralueiden rinnalle. Oleskeluviherkatot voidaan toteuttaa yksityisiksi taloyhtitille tai
kaikkien vapaaseen kayttoéon. Jokaisen katon kohdalla olisi hyva miettia ohjeet ja kaytan-
not sen kaytolle. Esimerkiksi kattoviljelyyn tarkoitetut katot ja oleskelukatot vaativat erilai-
sia ohjeistuksia. Toisaalta osa kaytannoista syntyy vasta katon kaytén myoéta, joten liian

tiukkoja saantoja tulee valttaa. (Laurila ym. 2015, 24 - 25.)
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6.4 Meluhaitan pienentdminen

Viherkatoilla voidaan vaikuttaa rakennusten liséksi kaupunkien danimaailmaan. Erityisesti
viherkattoja tulisi rakentaa alueille, joiden melutaso on suosituksia korkeampi tai ennus-
teiden mukaan tulee tulevaisuudessa ylittamaan suositusarvot. Myds hiljaisten alueiden
toteuttamiseen viherkatot ovat hyva apukeino. Viherkatosta saadaan rakennettua tehok-
kaasti melua vahentava, kun katon kasvualusta on vahintd&n 15 cm paksu. Liséksi katolla
tulee olla putkilokasveja, joilla on iso juuristo. Tarpeeksi laaja juuristo vaimentaa melko
tehokkaasti 4anta, joten esimerkiksi maksaruoho tai sammal ei vaimenna kunnolla aanta.
(Laurila ym. 2015, 27.)

6.5 Energiatehokkuuden lisdéaminen

Viherkatoista saatavaa energian sdastta tulee jatkossa tutkia enemman, erityisesti Suo-
messa ja muissa pohjoismaissa. Vasta lisdtutkimusten jalkeen voidaan méaaritella tarkasti
energian saastdn mahdollisuudet ja tavoitteet. Tutkimustulosten ollessa energian saaston
kannalta riittdvan positiivisia, on syyta miettia keinoja viherkattojen merkittdvaankin lisaa-
miseen. Keinoja voivat olla esimerkiksi taloudelliset ja verotukselliset kannustimet. Jos
viherkaton viilentava ominaisuus on tutkimusten perusteella riittdva Suomen olosuhteissa,
tulee siihen kiinnittaa jatkossa enemman huomiota kaavoituksessa. Talldin viherkattoja
tulisi lisata erityisesti tiiviisti rakennetuissa kaupunkien keskustoissa, joissa lampdsaare-

keilmién syntyminen on suurinta. (Laurila ym. 2015, 29.)

Viherkaton viilennysvaikutukseen vaikuttaa olennaisesti se, ettd kattoa voidaan kastella.
Kastelu on kuitenkin toteutettava kestavalla tavalla. Tamé& on mahdollista toteuttaa esi-
merkiksi veden kierron hallinnalla, jolloin kattoa voidaan kastella my6s kuivalla ja kuumalla
saéalla. (Laurila ym. 2015, 29.)

6.6 Ilman puhdistaminen

Kaupunkien viheralueet tulevat olemaan myds tulevaisuudessa merkittdvassa roolissa
maarittamaan kaupunkien ilman laatua. Viherkatot eivét siis ole pelk&staan ratkaisu kau-
punkien ilmanlaatuongelmiin. Kaavoittajan suunnitellessa viherkatosta myods ilmanpuhdis-
tukseen sopivan, taytyy etsia keinoja, joilla saadaan sidottua ilmasta mahdollisimman pal-
jon epapuhtauksia. Ratkaisuna on oikean kasvillisuuden valinta tietyille ilman epépuh-
tauksille. Eniten hy6tya epapuhtauksia sitovista viherkatoista on ruuhkaisten vaylien var-
rella seka paastojen lahteista katsottuna tuulen alapuolella. Kun kaytetaan ainavihantaa

kasvillisuutta, saadaan ilmanpuhdistuksesta riittavan tehokas talvikaudellakin. Tarke&a
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iimanpuhdistustavoitteen toteutumiseksi on tutkia erilaisten kasvillisuuksien ja kasvualus-

tojen kykya puhdistaa ilman epapuhtauksia Suomen ilmastossa. (Laurila ym. 2015, 31.)

Kaasumaiset epdpuhtaudet ja pienhiukkaset siirtyvat lehtipuihin kasvukauden aikana,
jonka vuoksi Suomessa on todennékdisesti jarkevinta kayttaa viherkatoissa ainavihantia
havupuita, kun tavoitteena on ilman puhdistaminen. Katajat pystyvat lahes ympéarivuoti-
sesti vahentamaan ilman epapuhtauksia, lukuun ottamatta aikaa, jolloin niiden oksat ovat
peittyneet lumeen. Viherkatot voivat toimia suuressa roolissa ilman puhdistuksessa, mutta
ollakseen hyddyllinen, se vaatii runsasta kasvillisuutta. My6s rakentaminen pitaa toteuttaa

ymparistd huomioon ottaen. (Laurila ym. 2015, 31.)

6.7 Hiilen sitominen

Viherkatossa kaytettyjen materiaalien tulisi olla tuotettu niin, etta siitéa syntyy paastoja il-
makehaén niin vahan kuin mahdollista. Materiaalit olisi myos hyva tuoda laheltd. Nain

minimoidaan kuljetuksista syntyvét paastot. Hiilta ei voida sitoa viherkatolla kovin suuria
maaria. Katto tulisi kuitenkin mahdollisuuksien mukaan pyrkia rakentamaan niin, etta se

sitoisi hiiltd mahdollisimman paljon. (Laurila ym. 2015, 32 - 33.)

Viherkatot sitovat sitd enemman hiiltd, mita paksumpi niiden kasvualusta ja mité run-
saampaa niiden kasvillisuus on. Maksaruohojen aineenvaihdunta tekee niistd huonoja
sitomaan hiiltd verrattuna moniin muihin kasveihin. Taman takia viherkatoilla tulisi kayttaa
paksua kasvualustaa ja runsaasti erilaisia kasveja ja puita. Katot, joilla on puita, voivatkin
olla todella tarkeita hiilen sitojia kaupungeissa. Jotta voitaisiin lisata viherkattojen moni-
muotoisuutta, hyva vaihtoehto on vieda lahopuuta katolle. Talla olisi hiilen sidonnan kan-

nalta vaikutusta, koska puu sitoo runsaasti hiilta. (Laurila ym. 2015, 32 - 33.)
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7 VIHERKATTOJEN TULEVAISUUS

Viherkatot tulevat ehdottomasti lisaantyméaéan tulevaisuudessa. limastonmuutoksen aiheut-
tamat rankkasateet nostavat viherkatot entista tarkeimmiksi. Varsinkin kaupungeissa hu-
levesien vahentamisesta ja viivyttdmisesta tulee entistékin tarkedmpi asia. Myds huleve-
sia koskeva lakiuudistus lisda todennékdisesti viherkattojen rakentamista. (Laitinen 2018,
34))

Kaavoituksen muuttuessa viherkattojen maara kasvaa tulevaisuudessa. Nykyaan laki ei
velvoita rakennettavan viherkattoa, mutta kaavoitus tulee muuttumaan siihen suuntaan,
ettd viherkatto tulee rakentaa. Tulevaisuudessa tarveselvitysvaiheessa rakennushank-
keen asemakaava tulee todennakdisesti olemaan ohjaava. Se pitéisi sisalladn muun mu-
assa viherkattojen hulevesien hallintaa sek&a maaréallisesti, etta laadullisesti. (Laitinen
2018, 34.)
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8 YHTEENVETO JA POHDINTA

Viherkattorakenteiden rakentaminen Suomessa on mahdollista tehda monin eri tavoin,
mutta silti kaikilla viherkattotyypeilla pitda Suomen ilmastossa olla tietyt ominaisuudet yla-
pohjassa. Suomessa my0s viherkatoista saatavat hytdyt voivat jaada suhteessa pie-
nemmiksi kuin jossain lampimammassa maassa. Tama johtuu siita, etta suomalainen ra-
kennustapa on usein parempi kuin monissa muissa maissa. Talldin katon kasvillisuus ei

tuo enaa niin paljon hyotyja kuin heikommin toteutetussa katossa. (Lalli 2014, 109.)

Viherkaton ominaisuudet ja muunneltavuus antavat sille myds muita kayttémahdollisuuk-
sia. Intensiivisia viherkattoja voitaisiin Suomessa hyddyntdd enemman esimerkiksi katto-
viljelyyn. Tasta saataisiin hyotya talon asukkaille ja esimerkiksi samassa rakennuksessa
olevalle ravintolalle. Nain olisi mahdollista vahentaa kustannuksia, jotka tulisivat muun
muassa kuljetuksesta ja pakkaamisesta. Myds kouluissa eri oppiaineiden kesken voitaisiin
saada hyotyja, kun esimerkkisi kotitalouden, kemian ja biologian opetukseen voisi liittda

jotain opiskelua yhdistavaa viherkattoihin liittyen.

Viherkatot auttavat kasvillisuuden ansiosta kaupunkien ilmansaasteiden ehkaisemisessa,
hulevesiongelmissa, lampdsaarekeilmion estdmisessa, biodiversiteetin lisdamisessa ja
meluongelmissa. Viherkatto on parempi tavalliseen kattoon verrattuna muun muassa me-
lun eristamisen seké saasteiden ja veden sitomisen kannalta. Edell&a mainittujen hyotyjen
lisaksi viherkaton esteettisyys ja luonnonlaheisyys auttavat muun muassa hallitsemaan
stressia. Viherkattoa onkin melko vaivatonta muokata eri tarpeiden ja suunnitelmien mu-
kaan sopivaksi. Erityisesti kaupunkien keskustojen tytpaikkarakennuksissa viherkatot
olisivat erittdin hyddyllisia stressin vahentajina, kun olisi luontoa l&hella kesken ty6paivan-
kin. Viherkattojen maaran nopeaan lisaantymiseen Suomessa vaikuttaa muun muassa
haasteellinen ilmasto. Erityisesti talvella katon kasvillisuus joutuu pakkasen, lumen ja jaan
armoille. Lumi on toisaalta hyva lammaoneriste, mutta siind moni kasvi ei voi menestya.
Niinp4 Suomen olosuhteisiin soveltuu parhaiten ekstensiiviset viherkatot eli yleensa mak-

saruohokatot.

Viherkattoihin liittyva tutkimus ja tieto on mennyt eteenpdin Suomessa viime vuosina ja
taman takia viherkattojen myynti seka kaupunkien paatokset ovat saaneet vauhtia viher-
kattojen yleistymisessa. Viime vuosina myos viherkatoista tehdyt suomenkieliset ohjeet ja
muu Kirjallisuus ovat yleistyneet. Kuitenkin merkittava osa viherkattotutkimuksesta on lah-
téisin muualta kuin Suomesta. Etenkin suurten kaupunkien tahto vaikuttaa kestavaan ke-
hitykseen ja ilmastonmuutoksen ehkaisyyn ovat parantuneet. Tutkimusten perusteella on

selvitetty viherkattojen olevan hyva keino hidastaa ilmastonmuutosta. (Malin 2018, 26.)
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