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1 JOHDANTO

Opinnaytetydn toimeksiantajana toimi teknologiakehitysyritys Nortal. Nortal on ottanut pro-
jektiksi luoda uuden ja paremman potilastietojarjestelman yksityiselle terveydenhuoltosek-
torille, silla osa yksityisen terveydenhuoltosektorin yrityksista kayttaa vanhentuneita poti-
lastietojarjestelmia. Nortalin tavoitteena on toteuttaa potilastietojarjestelma, joka korvaa

vanhat jarjestelmat seka auttaa helpottamaan tulevaisuuden terveydenhoitoprosessia.

Opinnaytetytn tavoitteena on jatkokehittdd toimeksiantoyritys Nortalin potilastietojarjestel-
maprojektia Angularilla. Jatkokehitys tehd&an potilastietojarjestelman kalenterikomponent-
tiin.

Toimeksiantoyritys Nortal on virolainen teknologiakehitysyritys, joka on perustettu vuonna
1998. Nortalilla on yli 800 tytntekijaa maailmanlaajuisesti, joista Suomessa on 166 (Nortal
2019). Vuonna 2018 Nortalin Suomen liikevaihto oli 24,6 miljoonaa euroa (Asiakastieto
2019).

Aluksi tydssa tullaan kuvailemaan Angularia ohjelmistokehyksend. Tydssa kerrotaan tar-
kemmin Angularin toimintaperiaatteista, mita etuja Angular tarjoaa seka millaisia kayttope-
riaatteita Angularin komentorivikehotteeseen sisaltyy. Toimintaperiaatteiden esittelyssa
kaytetdan esimerkki Angular-sovellusta. Sovellus on yksinkertainen muistiinpanotydkalu,
jonka koodia esittelemalla tavoitetaan helpottaa toimintaperiaatteiden ymmartamista, silla
samat periaatteet patevat kaikkiin Angular-sovelluksiin.

Angularin havainnollistamisen jalkeen esitellaan potilastietojarjestelman ymparistda kay-
malla lapi ohjelmistokirjastoja, joita projektissa on kaytdssa. Niista tarkeimpana esitellaéan

NgRx-kirjasto eli "Reactive State for Angular”.

Jatkokehitysvaiheessa esitellaan ja toteutetaan kaksi toimeksiantoyrityksen tarjoamaa tyo-
tehtavaa. Tyotehtavista esitelldén vaatimukset, toteuttamistapa vaiheittain sekéd yhteen-

veto.



2 NORTAL

Nortal on Virosta lahtoisin oleva teknologiakehitysyritys. Nortalilla on samanaikaisesti mo-
nen asiakkaan projektit kehityksessa. Nortalin asiakkaita suomessa on muun muassa
Neste. (Nortal 2019.)

Nortalilla on visio, jossa yhteyskunta toimii saumattomasti kolmen paapilarin paalla. Naméa
kolme pilaria ovat Yritykset, e-Terveydenhuolto ja e-Valtiotoiminta. TA&man opinnaytetytn
kohteena oleva potilastietojarjestelmé on osa e-Terveydenhuolto pilaria. (Nortal 2019.)

Uuteen potilastietojarjestelmaan liittyvia isoja eroja perinteisesta jarjestelmasta on palve-
luiden sulavuus, datan saatavuus seké kayttajadatan hallussapito (Nortal eHealth 2019).
Datan saatavuus on iso osa jarjestelm&a. Nortal pyrkii luomaan jarjestelmén, jossa ter-
veystiedot ovat aina saatavilla alustasta riippumatta. Jarjestelméassé oleva data on aina

ammattilaisen kirjaamaa ja hyvaksymaa tietoa. (Nortal eHealth 2019.)

Keskustellessani yrityksen edustajan kanssa tuli ilmi myds tulevaisuuden suunnitelmia po-
tilastietojarjestelmalle. Esimerkiksi Nortal pyrkii luomaan jarjestelmaa, jossa kayttajasta
voidaan saada reaaliaikaista tietoa jarjestelmaéan ja sitd analysoimalla voidaan ennalta eh-

kaistd mahdollisia sairauksia.



3 ANGULAR
3.1 Yleisesti Angularista

Angular on TypeScriptiin pohjautuva ohjelmistokehys, joka on suunniteltu yksisivuisten
verkkosivujen toteuttamiseen. Angular on Googlen tuote, ja se on julkaistu vuonna 2015.
Angular on uudelleen rakennettu versio AngularJS-ohjelmistokehyksesta. Googlen paatos
uudelleen rakentaa AngularJS johtui muiden ohjelmistokehysten edistyksista web-kehitys
alalla. Jotta AngularJS pysyisi ajankohtaisena kehitysalustana, joutui Google aloittamaan

kehityksen taysin alusta, minka tuloksena syntyi Angular. (Medium 2018.)

Angularin kayttaminen projektissa on jarkevaa, jos projekti on tarpeeksi suuri. Angularin
suurin vahvuus on sen jarjestelmallisyys. Angularia kaytettédessa kaikki komponentit ja
osat sovellusta ovat omissa ymparistdissaan. Taméa helpottaa suurien projektien yllapitoa
(Sitepoint 2018.)

Angular tarjoaa suuren maaran tyokaluja kehittdjille. Angular tukee direktiivien kayttoa,
jota kayttdamalla on mahdollista antaa html-elementeille omia toiminnallisuuksia. Mukana
tulee myos mahdollisuuksia tehdd muun muassa http-kutsuja, kayttaa FormControllia ja
hyodyntaa tyyppimaaritelmia. Angular-projekteihin on myds sisdén rakennettavissa seka
"unit’- ettd "end-to-end”-testaus. Angularin laajuuden takia moni kehittdja kutsuu Angularia

kehitysalustaksi, vaikkei se sita varsinaisesti ole (Sitepoint 2018.)

Suuri osa kolmannen osapuolen web-kehityskirjastoista on myés saatavilla Angularille.

Monesta kirjastosta on tehty versio, joka tukee Angularia.

Talla hetkella web-kehityksessa on tarkeaa, etta uudet ohjelmistot tukevat myés mobiili-
laitteita. Angularin vahvuus on, etta se toimii kaikilla laitetyypeilla mukaan lukien mobiili-

laitteet.
3.2 Angular-CLI:n kayttaminen

Angular-CLI toimii kayttden Node.js-ohjelmistoa, mikd mahdollistaa JavaScriptin paikalli-
sen suorittamisen. Node Package Manageria (NPM) kaytetdan Angular-CLI:n lataamiseen
(Angular 2019.)

Angular-CLI:n lataaminen NPM-palvelusta onnistuu kayttden kuvion 1 komentoa komento-

kehotteessa. NPM toimii kaikissa komentokehotteissa.



Kuvio 1. Angular-CLI asennus

Uuden Angular-tyétilan ja ohjelmistoluurangon luominen tapahtuu kuvion 2 komennolla.

Angular-CLI tunnistaa komennon uuden cli-komennon ”"ng”-kirjaimista.

Kuvio 2. Uuden projektin luonti

Komennon suorittamisen jalkeen NPM suorittaa projektin luontisovelluksen. Sovellus lataa
kaikki tarvittavat Node Moduulit NPM-palvelusta seka luo projektipohjaksi kuvion 3 perus

tiedostorakenteen.

» node_modules
4 src
4 app
app-routing.module.ts
app.component.css
app.component.html
TS app.componentspects
app.componentis
app.module.ts
b assets
b environments
= browserslist
% favicon.ico
index. html
K karma.confjs
L ET R

polyfi

{} tsconfig.app.json
{} tsconfig.specjson
{} tslintjson
.editorconfig
.gitignore
{} angularjson
{} package-lodkjson

{} packagejson
README.md

{} tsconfigjson

{} tslintjson

Kuvio 3. Angular tiedostorakenne

Angular kayttaa komponentteja. Komponentit ovat se osa Angularia, joka naytetaan verk-

kosivulla ja jonka siséltdd voidaan muokata dynaamisesti.



Komponentteja luodaan kayttamalla kuvion 4 komentoa komentokehotteessa.

ng generate component new-component

Kuvio 4. Uuden komponentin luonti

Komennon tuloksena Angular-CLI luo tiedostorakenteeseen uuden kansion nimelta "new-
component”. Komponentti sisaltaa sille tarkoitetut .html-, .css-, .ts- seka spec.ts-tiedostot.
(Kuvio 5.)

Kuvio 5. Komponentin osat

Luodut tiedostot sisaltavat tarvittavat koodit, jotta tiedostoja voidaan kayttdad projektissa.
Luontikomento lisaa myds tiedostoista viitteen app.module.ts-tiedostoon (kuvio 3), jotta

Angular osaa kayttaa niita.

Paaasiallisesti Angularin ominaisuuksien luonti tapahtuu vastaavalla tavalla kayttamalla
komentokehotetta. Angular pitdd huolen siita, etta tarvittaessa luodut tiedostot lisdtdan oi-

keisiin paikkoihin seka, etta niista lisataan tieto tarvittaviin tiedostoihin.



4 ANGULARIN TOIMINTAPERIAATTEET

Angularin toimintaperiaatteiden ymmartamisen helpottamiseksi tydssa kaytetdan esimerk-
kisovellusta. Sovellus on yksinkertainen To-do-muistilistasovellus, joka siséltaa kaikki esi-
teltavat kasitteet. Sovellus on tehty Angularia kayttaen ja on vapaasti saatavilla. (Github
2019.)

Angular toimii Moduuleita kayttden. Moduuleiden tehtavé on toimittaa sisaltéa komponent-
teihin. Komponenteilla rakennetaan kayttéliittyma, jonka kayttaja nakee. Jokaisessa Angu-
lar-sovelluksessa on AppModule-niminen root-moduuli, jonka tehtava on suorituksen yh-

teydessa kasata maaritetyt moduulit yhteen ja koota niista toimiva kokonaisuus.

Moduulit ovat jatkokehitetty versio JavaScriptin omista moduuleista. Angular-moduulit pys-
tyvat JavaScript-moduulien tapaan tuomaan toiminnallisuuksia toisista moduuleista seka
viem&an omia toiminnallisuuksiaan muihin moduuleihin. Esimerkiksi Router-palvelun kayt-
taminen onnistuu Angularissa tuomalla Router-NgModuulin toiminnallisuus tyéymparis-

toon.

Moduulien kayttaminen vahentaa koodin uudelleenkirjoittamista, koska samaa koodia voi-
daan kayttdd useassa moduulissa. Modulaarisesta arkkitehtuurista johtuen voidaan myoés
hyoédyntaa "Lazy-Loading”-tekniikkaa. Ideana on ladata ainoastaan ne moduulit paatelait-
teeseen, joita tarvitaan perusndkyman toimimaan saamiseksi. Tarvittaessa voidaan ladata
taustalla lisdd moduuleja sen mukaan, mita kayttaja tarvitsee. Kyseista tekniikkaa kayt-
taen voidaan vahentaa sivujen ensilatausaikaa, koska ensilatauksella ladataan vain tarvit-

tavat komponentit.

Event

BLaddiin 2

Kuvio 6. Angularin toimintaperiaatekaavio (Angular 2019)



Kuviossa 6 esitetdaén yksinkertaistettu versio Angularin arkkitehtuurista. Kuvio esittaa An-
gular komponenttia, johon kuuluu ohjelmalogiikka, sapluuna, injektori seka niiden valisia
yhteyksia. Angularin toimintaidea on, etta kayttajan selain lataa sivuston, joka lataa sap-
luunan (Template). Sapluunat hakevat tarvittavat datat komponentista (Component), jo-
hon on tarvittaessa injektoitu dataa kayttden palvelua (Service). Kayttdjien toimenpiteet
Sapluunassa kasitelladn komponentissa, jossa suoritetaan tarpeelliset muutokset sapluu-

naan.

Komponentit ovat osa Angularia, mita kaytetaan sisallon nayttdmiseen sovelluksessa (An-
gular Component 2019). Komponentteja voidaan muokata dynaamisesti ohjelmalogiikalla
tai niitd voidaan piilottaa ja nayttaéa tarpeen mukaan.

app.componenthtml X

app.component.html

Kuvio 7. Root-komponentti

Kuviossa 7 on esimerkki Angular-sovelluksen root-komponentin .html-tiedosto. Suorituk-
sen yhteydesséa kayttdjalle ladataan tama nakyma, mihin lisatdén tarvittavia komponent-
teja kayttamalla Router-palvelua. Esimerkiksi Router-palvelulla voidaan ladata esimerkki-

sovelluksen To-Do-ndkyma <router-outlet> tagin sisaan.

Reititys on tekniikka, joka Angular kayttaa vain tarvittavien komponenttien nayttédn. Nor-
maalissa verkkosivustossa sisaltoa vaihdetaan menemaélla uuteen URL-osoitteeseen se-
laimessa. Esimerkiksi kirjautumissivu voidaan avata menemalla www.esimerkkisi-
vusto.fi/kirjautuminen. Selain avaa kokonaan uuden nakyman kayttajalle ja lataa kaiken

uudelleen.

Angularin reititys tarkkailee osoiteriviad ja vaihtaa Kuvion 7 <router-outlet> tagin sisallén
vastaamaan kayttajan pyytamaa sisaltva. Esimerkiksi, jos kayttaja kirjoittaa toisen kom-
ponentin osoitteen osoiteriviin, niin Angular vaihtaa <router-outlet> tagin sisallén vastaa-
maan kayttajan pyytamaa komponenttia, ilman ettd koko ndkymaa ladataan uudelleen.
Angular sovelluksen reitit maéritetdan router-tiedostoon, jotta reititin osaa maéarittaa oi-

kean ndkyman selaimeen.



appRoutes: R
{ path: "', component: TodoComponent}

]

Kuvio 8. Reitit

Kuviossa 8 on esimerkki reitista. Reitti ohjaa kayttajan suoraan "TodoComponent-sisél-

toon, jos selaimen URL-osoitteeseen ei lis&td mitaan.

Komponenttien sisaltd luodaan kayttamalla sapluunoita. Sapluunat ovat .html tiedostoja.
Sapluunan siséltd voidaan maarittaa ennen kuin se naytetaan kayttajalle. Sisallon maari-
tys suoritetaan kayttamalla Property Binding menetelm&a. Property binding menetelmaélla
voidaan etsid HTML tekstistd ennalta maarattyja tunnisteista, joiden paikalle, tai sisaan

laitetaan ohjelmalogiikasta tulevaa siséaltéa. (Angular Template 2019.)

Ennen kun nakyma voidaan esittaa kayttajalle, Angular selvittéa ja toteuttaa kaikki tarvitta-
vat sisaltomaaritykset. Angular suorittaa ohjelmalogiikan ja lisdd maaritettyihin HTML omi-

naisuuksiin sisaltotietoa kayttajan tarpeiden mukaan. (Angular Template 2019.)

/" >Todo App

{ todo.name }}
{ todo.desc }}
{ todo.initDate }}

(ngSubmit)="addTodo()"

type="text"
matInput
[(ngModel) ]=
placeholder="T

type="text"
matInput
[(ngModel) ]
placeholder=

1 mat-raised-button color="primary"

Kuvio 9. To-Do nakyman sapluuna



Kuviossa 9 on ToDo-nakymaéassa olevan .html-sivunsapluuna. Sapluunaan on méaaritetty

elementit, jotka tullaan nayttamaan sivulla, kun komponentti ladataan.

Todo App

Example To-Do Title

Example To-Do desc content
3.10.2019

Kuvio 10. Sapluunan tuottama nakyma

Kuviossa 10 ndhdaan <TodoComponent>-sapluunan tuottama nakyma. Kuviossa 9 rivilla
5 on elementteja, joihin on maaritetty (click)-ominaisuus. (Click) on yksi tapa toteuttaa Ku-
vion 6 "Event binding”, eli missa kayttaja voi vaikuttaa ohjelmalogiikkaan sapluunan puo-
lelta. Esimerkiksi, jos kayttaja klikkaa elementtia, jolle on asetettu (click)="delete-
Todo(todo.id)’-ominaisuus, se kertoo ohjelmalogiikalle suorittaa "deleteTodo”-nimisen me-

todin.

Angular tukee myo6s kaksisuuntaista sidontaa. Termilla tarkoitetaan tekniikkaa, jossa kayt-
tdjan muutokset sisaltotietoon voidaan tallentaa suoraan ohjelmalogiikkaan. Tama mah-
dollistaa esimerkiksi kayttdjan nakyman muokkaamista reaaliaikaisesti samalla, kun se on

kayttajan paatteessa aktiivisena.

Sisaltétiedon toimitus ohjelmalogiikkaan Angularissa toimii kayttaen palveluita. Palvelut
nahdaan Kuviossa 6 nimella "services”. Palvelut ovat kaytdnndssa rajapinta datan ja kom-
ponenttien valilla. Palvelut vahentavét koodin uudelleenkirjoittamista, silla palvelu voi toi-
mittaa datan kaikkiin komponentteihin, jotka sita tarvisevat sen sijaan, etta kaikki kom-
ponentit noutaisivat sen itse. Palvelun kayttdé komponentissa mahdollistetaan lisdamalla
"import™-rivi komponentin .ts-tiedoston alkuun seka lisdamalla siitd merkinté komponentin
"constructor’-metodiin. Palvelu injektoi tarvittavan datan komponenttiin sovelluksen suori-

tuksen yhteydessa.

Palvelut toimivat myds toiseen suuntaan. Komponentit voivat kayttaa palveluita myoés da-

tan manipulointiin tallennuspaikassa.
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Injectable
HttpClient
TodoItem }

@Injectable({
providedIn:

getTodoItem() {
return this.http.get<TodoItem[]>(this.TODO _URL)

addTodoItem(todoItem: TodoItem) {
return this.http.post(this.TODO_URL, todoItem)
}

removeTodoItem(id: string) {
return this.http.delete( ${this.TODO _URL}/${id}")

Kuvio 11. Todo-Service

Kuviossa 11 on todo-palvelu. Tiedoston sisaltd maaritetdan palveluksi lisddmalla sen al-
kuun @Injectable()-Meta-data-merkintd. Kuviossa nahdaan palvelumetodeja, kuten getTo-
doltems ja addTodoltem, joita kaytetdan kayttdjan todo-tapahtumien hakemiseen datan
tallennuspaikasta. Palvelussa on my6ds metodeja, kuten removeTodoltem, joilla dataa voi-
daan poistaa. Palvelu-metodit ovat kdytanndssa vain GET- ja POST-pyyntdja, minka se-
lain tekee palvelimelle (Angular http 2019).
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5 ASIAKASYMPARISTON KIRJASTOT
5.1 Yleista kirjastoista

Asiakasymparistossa on kaytdssé kolmannen-osapuolen Angular-komponentteja ja kirjas-
toja. Niilla toteutetaan esimerkiksi koko sovelluksen tilan hallinta sek& kalenterikompo-
nentti. TAssa luvussa kerrotaan, mita kirjastoja on kaytéssa, mihin niita kaytetaan seké mi-

ten ne toimivat.
5.2 NgRx - Reactive State for Angular

NgRx on Angularille tehty versio Redux-kirjastosta. Yksinkertaistettuna Reduxin idea on
hallita ja paivittaa sovelluksen sovellustilaa kayttamalla mahdollisimman vahan "boiler-
plate”-koodia. Boilerplate-koodilla tarkoitetaan koodia, joka on kirjoitettuna moneen paik-
kaan ilman isompia muokkauksia. (Gitconnected 2017.)

Middleware
Middlaware

| Store e

\/'\ev\/ Provicﬁer l

— (%‘M/
@ordrestultz

Kuvio 12. NgRx-toimintaperiaatekaavio (Gitconnected 2017)

Redux toimii kayttamalla kolmea peruskasitetta, Actions, Effects, Reducers ja Store. Kuvi-
ossa 12 ndhdaan, ettd yksinkertaisimmillaan Reduxin toimintajarjestys on: Kayttajan toi-

menpide - Action - Effect > Reducer - State muutos - Nakyman paivittdminen.

Kaikki edell& mainitut termit ovat pinnallisesti hyvin yksinkertaisia.

e "Store” on sovellustila-olio, jossa pidetaén koko sovelluksen tilaa. Kaikki tarvittavat

tieto on tallennettuna Store-olioon.
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e "Action” tai suomeksi toimenpiteet kertovat Redux Storelle, mité tehda.

e "Effects” on toimenpiteiden takia tehtavia toimintoja, kuten tiedon hakeminen pal-

velimelta tai datan muokkaus.

¢ "Reducer” vastaanottaa toimenpiteen seka toimenpiteen jalkeen suoritetun muok-

kauksen ja paivittaa sovellustilan vastaamaan muokkausta.

Asiakasymparistossa kaytetaan NgRx-Storea hallitsemaan sovellustilaa. Opinnayte-
tyon kaikki kaytanndénosuuden osat toimivat Storen ymparilld, joten sen toiminnan vai-

heista kerrotaan tarkemmin.

1. Kayttdja tekee jotain, joka vaatii ohjelmistotilan paivitysta. Esimerkiksi asiakasym-

paristossa kayttaja valitsee uuden paivan kalenterista.

2. Angular huomaa kayttajan toimenpiteen ja kayttaa "Store.dispatch()’-metodia ker-

tomaan Storelle uudesta toimenpiteesta.

3. Store vastaanottaa "Dispatch”-metodin parametrind kuvion 13 SET_CALENDAR-
_RANGE-toimenpiteen nimen ja suorittaa sen.

56 export SetCalendarRange Action ﬂ
type = ScheduleActionType.SET_CALENDAR_RANGE ;

payload: CalendarDateRange) {

Kuvio 13. SetCalendarRange-Action

4. NgRx-Effect huomaa SET_CALENDAR_RANGE-toimenpiteen.

@Effect()
loadCalendarRangeSlotData$ = .actions$.pipe(
ofType<scheduleActions.SetCalendarRange>(scheduleActions.ScheduleActionType.SET_CALENDAR_RANGE),
map((action): FilterDateRange ({
startDate: moment(action.payload.start),

endDate: moment(action.payload.end),

D).,
concatMap( (date) .loadRangeSlots(date)),

Ik

Kuvio 14. loadCalendarRangeSlotData Effect
Set_calendar_range-toimenpiteen tuloarvoina on uuden kalenteriaikavalin alku-

seka loppumispaivamaara. Ne lahetetdan "loadRangeSlots”-Effectille.
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5. Kuviossa 15 ndhdaan "loadRangeSlots”-metodi

loadRangeSlots(dateRange: FilterDateRange) {
return of(dateRange).pipe(
withLatestFrom(
.store.pipe(select(getViewOrEditSchedulesOrAppointments)),
.store.pipe(select(getLoadedRange)),
.store.pipe(select(getPractitionerId)),

)s
filter(([payload, canViewOrEdit, loadedRange])

canViewOrEdit &&

I(
loadedRange &&
DateUtil.isBetween(payload.startDate, loadedRange.start, loadedRange.end) &&
DateUtil.isBetween(payload.endDate, loadedRange.start, loadedRange.end)

)

))

map ( ([payload, dit, loadedRange, practitionerId]) InitiateScheduleRangeload({
...payload,
resourceluid: practitionerId,

)|

)H
1

Kuvio 15. loadRangeSlots-Metodi

Kuviossa 15 tehdaan paljon asioita, mutta selityksen yksinkertaistamiseksi keskity-
taan vain kalenteritapahtumien hakuun. Kuviossa 15 haetaan sen hetkisen kaytta-
jan uniikki 1D, jotta voidaan hakea vain hanelle kuuluvat tapahtumat ja kutsutaan

seuraava toimenpide "InitiateScheduleRangelLoad”.

6. Kuviossa 16 nahdéaan "initiateScheduleRangelLoad”-metodi, joka kutsuu toimenpi-

dettd "LoadAppointments” ja toimittaa sille tarvittavat tuontiarvot.

@Effect()
initiateScheduleRangelLoad$ = .actions$.pipe(
ofType<scheduleActions.InitiateScheduleRangelLoad>(scheduleActions.INITIATE_SCHEDULE_RANGE_LOAD),
switchMap(({ payload }) ([
scheduleActions.LoadTimeSlots(payload),
scheduleActions.LoadAppointments(payload),

1),
)i

Kuvio 16. initiateScheduleRangelLoad-Effect

7. Kuviossa 17 ” LoadAppointments”-Effect tekee kutsun “scheduleService’-nimiseen
palveluun, joka on osa asiakasymparistda. Palvelu sisaltaa vain yksinkertaisen

http.get-kutsun tietokantaan, johon tapahtumat on tallennettu.

Jos kutsu palaa onnistuneesti ja tieto saadaan palvelusta, niin Effect kutsuu uutta
toimenpidettad "LoadAppointmentsSuccess”. Kutsun epaonnistuessa kayttajalle il-

moitetaan ongelmasta ja naytetaan virheviesti.
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@Effect()
loadAppointments$ = .actions$.pipe(
ofType<scheduleActions.LoadAppointments?>(scheduleActions.ScheduleActionType.LOAD_APPOINTMENTS),
42 concatMap(({payload}) .scheduleService.getAppointments(payload).pipe(

map((response) scheduleActions.LoadAppointmentsSuccess(response)),
catchError((response) of( scheduleActions.LoadAppointmentsFail(response))),

Kuvio 17. loadAppointments-Effect

8. Kuviossa 18 on LOAD_APPOINTMENTS_SUCCESS-Reducer. Se vastaanottaa
Effectistd tulevan datan ja liittda sen nykyiseen sovellustilaan.

case ScheduleActionType.LOAD APPOINTMENTS_SUCCESS: {
{ids: uuids, entities} = reduceIdsAndEntities(action.payload, 'uuid');
return {
...state,

appointmentIds: uuids,
appointmentEntities: entities,
Y|
}

Kuvio 18. LoadAppointmentsSuccess-Action

Riveilla 120-122 nakyva ”...state” ottaa nykyisen tilan ja liittda siihen "appointmen-
tlds” seka "appointmentEntities” muuttujat. Kayttajannakyma paivitetaan vastaa-

maan Reducerin palauttamaa sovellustilaa

Tama on vain yksi esimerkki asiakasymparistossa toimivasta NgRx-Storesta. Esimerkissa

tulee kuitenkin ilmi, miten NgRx-kirjasto ja myos "Reactive State”-kasite toimii.
5.3 Angular-calendar

Angular 6.0+ calendar on avoimen lahdekoodin kalenterikomponentti, jonka voi liséta
omaan Angular-projektiin. Angular-calendar pohjautuu angular-Bootstrap-calendar kom-

ponenttiin. Tama versio Angular-calendarista ei kayta Bootstrap kirjastoa.

Projektissa oli aluksi kaytdssa fullcalendar.io (Fullcalendar 2019), mutta se péaéatettiin vaih-
taa Angular-calendar komponenttiin johtuen Angular-calendarin paremmasta yhteensopi-

vuudesta potilastietojarjestelman tarpeiden kanssa.
5.4 Kayttoliittymasuunnittelu

Asiakasympariston kayttoliittymasuunnittelu tapahtui muutaman tyéntekijan toimesta. En-
sin suunnittelija teki mallikuvat kayttamalla Adobe Photoshop ohjelmaa. Sen pohjalta fron-

tend-kehittdja teki Ul-komponentin, mika liitetddn potilastietojarjestelmaan sellaisenaan.



15

Taman prosessin takia tassa tyossa ei tulla tekeméaéan Ul-komponentteja vaan pelkastaan

ohjelmistologiikkaa.
5.4.1 Ngx-Bootstrap

Kayttoliittyman pohjalla toimii Ngx-Bootstrap-kirjastosta muunneltu versio, jota kaytetaan
paaelementtien toteuttamiseen. Ngx-Bootstrap on kirjasto, mita kayttaen voi ladata val-
miiksi tyyliteltyja komponentteja suoraan Angulariin. Potilastietojarjestelmassa naita kysei-

sid komponentteja on muunneltu toimimaan paremmin Ul-suunnittelijan vision kanssa.

Ngx-Bootstrap kayttaa normaalista Bootstrapista tuttua "grid”-jarjestelméaa, jossa kayttajan
ruutu on jaettu 12 osaan. Osia kayttden voidaan skaalata kayttoliittyman osia sopivan ko-
koisiksi riippuen paatelaitteen ruudun koosta. Potilastietojarjestelmaan on kuitenkin paa-
dytty jakamaan ruutu samalla tavalla osiin, mutta 16 osaan. Niin saadaan jaettua ruutua

pienempiin osiin vastaamaan kayttoliittymasuunnitelmaa.
5.4.2 FontAwesome

Toinen kirjasto, jota kaytetdan, on FontAwesome. Sen tarkoitus on helpottaa ikonien to-
teuttamista. FontAwesome on avoimen lahdekoodin vektorigrafiikka kirjasto. Sen kaikki
ikonit on suunniteltu tiettyjen saantdjen mukaan, jotta saadaan aikaan yhtendinen teema.
FontAwesomen kirjasto siséltaa yli 5000 valmista ikonia ja niita tulee jatkuvasti liséé. Iko-
nien toiminta on testattu kaikilla alustoilla. Ominaisuudet tekevat FontAwesome-kirjastosta

helpon valinnan projekteihin, joissa on ikoneja kaytdssa (Fontawesome 2019.)
5.4.3 Ngx-Perfect-scrollbar

Projektissa on mukana Perfect-scrollbar kirjasto. Perfect-scrollbar on kirjasto, joka paran-
taa sivun vierintapalkia. Se luo oletuksena minimaalisen, mutta sulavan vierityspalkin, joka
sopii paremmin elementtien sisdén verrattuna selainten oletuspalkkiin. Perfect-Scrollbaria

kayttaen saadaan myos kayttoon erilaisia metodeja sivun vierittamiseen.
5.4.4 CSS-tyylittelyt

Suuri osa kayttoliittymasta on tehty kayttden SASS tyylittelyohjeita. Kaikki .scss tyylitie-
dostot ovat tallennettuna omaan repositorioon, mista ne liitetdan ohjelmistoon kayttamalla

NPM komentoa jarjestelman build-vaiheessa.
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6 KALENTERIKOMPONENTIN JATKOKEHITYS

6.1 Yleista jatkokehitysosuudesta

Tassa luvussa kerrotaan ja kasitellaan kalenterikomponentin jatkokehitykseen liittyvia kay-
tannon tehtavia. Kappaleessa tulee olemaan useita tehtdvia johtuen niiden suppeudesta.
Jokaisesta tehtavasta tullaan kertomaan mika tehtavan tavoite on, miksi se tehdaan, mi-
ten se tehdaan ja mita vaikeuksia sen tekemisessa oli. Tehtéavien esittelyssa tullaan kayt-

tamaan kuvankaappauksia koodista, jotta siita saadaan selva kuva aikaiseksi.
6.2 Tehtava 1 — Kalenterin viikkondkyman oikeaan kohtaan siirtaminen

Ensimmainen tehtava liittyy kalenterikomponentin viikkonakymaan. Viikkonakymassa néah-
daan kaikki viikolle kohdistuvat tapahtumat. Oletuksellisesti viikkonakyma alkaa aina klo
00:00 eli sivun ylalaidasta.

v Description

As a user, | want that when the calendar is opened in the week mode, it is aligned according to the earliest entries. For example, if there
are open time slots in my calendar as follows

e Mon 11-18
e Tue 10-18
e Thu 8-12

the calendar should be aligned to show the days from 8 onwards

Kuva 19. Ty6tehtavakuvaus

Kuva 19 esittda tydtehtavan kuvausta. Tyotehtdva on suunnitella ja toteuttaa ohjelmistolo-
giikka, joka vierittaa sivun viikon aikaisimman tapahtuman kohdalle. Kuvauksen esimer-
kissad annetaan kolme kalenterivarausesimerkkia: maanantai Klo 11-18, tiistai Klo 10-18 ja
torstai Klo 8-12. Jotta tyd saadaan toteutettua, niin tulee kehittdd ohjelmistologiikka, joka

vierittaa sivun Torstai Klo 8 kohtaan.

Kuvaksessa ei mainita, mita tehd&an, jos viikolla ei ole mitd&n tapahtumia. Oletuksellisesti

kalenterin viikkonakyma télléin hakeutuu alkuun eli Klo 00:00 kohtaan Kuvion 20 mukaan.

VKO 18  29.04.-05.05.2019 i Paivi @ Vilkko @5 Kuukausi

naanantal 30. tiistai o1. keskiviikko torstai 03

Kuvio 20. Kalenterindkyma ennen toteutusta
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Kuviossa 20 nahdaan kalenterikomponentin viikkonakyma ennen kuin sille on tehty mi-
taan. Kuten aiemmin mainittu, se oletuksellisesti aloittaa aina Klo 00:00 kohdasta. Kysei-

sella viikolla on tapahtumia, mutta ne eivat nay kuviossa.

#tweekCalendar
[viewDate|="vie

[events]="events”
[eventTemplate ]="week
[headerTemplate]="week

[ hourSegmentHeight |="
[ hourSegments |="hourSe
[emrCurrentTimeLine |="weel

Kuvio 21. Viikkonakymén sapluuna
Kuviossa 21 on kalenterin viikkondkyméan .HTML-sapluuna. Siina nahdaan, etta sapluu-

naan syotetaan "events”-niminen objektiryhma. Events sisalto tulee NgRx-Storesta.

ngOnChanges () {
console.log(this.events);

Kuvio 22. ngOnChanges

Jotta nahdaan mita "Events” toimittaa komponenttiin, laitetaan viikkonakyman .ts-tiedos-
toon kuvion 22 mukainen "ngOnChanges”-metodi ja sen sisaén "console.log(this.events)’-
koodilause. Metodi "TngOnChanges” tarkkailee komponenttiin sisdan tulevien datamuuttu-
jien sisaltba ja suorittaa muutoksen huomattua sen sisaén kirjoitetut koodilauseet. Rivin

28 koodi tulostaa "this.events”-dataryhman sisallon.

app-calendar-user-ca..ndar-module. j
Array(4)
e: { t: Mon Apr 2019 11:00:00 GMT+8300 (Eastern European Summer Time), end: Mon Apr 29 2019
1: {start: Mon Apr 2019 11:20:00 GMT+8300 (Eastern European Summer Time), Mon Apr 29 2019
2: {start: Mon Apr 2019 11:40:00 GMT+8300 (Eastern European Summer Time), Mon Apr 29 2019
3 : Mon Apr 20919 12:00:00 GMT+030@ (Eastern European Summer Time), end: Mon Apr 29 2019

: Array(e)

Kuvio 23. Viikkondkyméan tapahtumat
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Events-dataryhma siséaltaa sen hetkisen nakyman kaikki tapahtumat. Tyotehtavaa varten
ainoa tarkea osa dataa on jokaisen tapahtuman "start”-ominaisuus. Siihen on maaritetty,

mihin aikaan tapahtuma alkaa.

Tapahtumat on jarjestelty paivamaaran mukaan pienimmasté suurimpaan. Eli jos samalla
viikolla on toisena paivé aikaisempia tapahtumia niin vilkkon ensimmaisen paivan tapahtu-

mat ovat silti ensimmaisena dataryhméssa. Tahan ratkaisuun palataan myéhemmin.
6.2.1 Ratkaisu

Jotta sivua voidaan vierittda automaattisesti, tulee paikantaa, mika html-elementti pystyy
sitd tekemaan. Projektissa on mukana kayttssa "Ngx-perfect-scrollbar’-niminen kirjasto,
jota kayttaen saadaan aikaa yleistoimiva vierityselementti, jota voidaan kayttaa samanlai-

sena joka paikassa.

#iccScrollElement class="c-calendar |
[ngSwitch]="calendarDate. '
*ngSwitchC
[viewDate] endarDate
[events]= nts"
[hourSegmentHeight]="h

[hourSegments]="hourSegments

[viewDate]="
[events]
[hourSegmentHeight]="

[viewDate] endarDate

[events]= nts"

Kuvio 24. Kalenterindkyman sapluuna

Kuviossa 24 ndhdaan kalenterindkyman .html-sapluuna. Rivilla 34 luodaan "perfect-scroll-
bar’-tagi, jonka sisdan on laitettu kaikki eri kalenterindkymavaihtoehdot. Kaikilla kalente-
rindkymavaihtoehdoilla on oma komponentti. Rivilld 34 ndhdaan myds "#ccScrollElement”,

joka on Angularissa kaytettava "custom directive”.
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Kalenterin viikkondkyman komponentti ei oletuksellisesti nae tai pysty kayttamaan "per-
fect-scrollbar’-elementtid. Se johtuu komponenttien tasojarjestyksesta. Kalenterikompo-
nentti on viikkonakyma komponentin "Parent’- tai toisin sanoin ylemmaéan tason kompo-
nentti. Viikkonakyma on ”"child’- tai alemman tason komponentti. Alemmat tasot eivat née,

mita ylemmilla tasoilla tapahtuu, ellei niille kerrota.

Jotta viikkonakyma komponentti osaa kayttaa "perfect-scrollbar’-elementin vieritystoimin-
toa, tulee se sy6ttaa sille kayttamalla "@Input’-toimintoa. "@Input” on toiminto, jolla voi-

daan sy6ttaa "Parent’-komponentista dataa "Child”-komponenttiin.

rt CalendarComp

48]
eXp(

@Input() events: Calendar

@Input() calendarDate: Ca "D: ge;
@Input() @ViewChild('ccScrollElement') directiveRef?: PerfectScrollbarDirective;

Kuvio 25. @ViewChild-toiminto

Kuviossa 25 rivilla 15 kaytetaan "@ViewChild”-toimintoa kaappaamaan aiemmin mainittu
"#ccScrollElement” ja tallentamaan siitd "directive reference” muuttujaan “directiveRef”.
"@ViewChild” on Angularin toiminto, joka etsii saman komponentin sisallésta hakukriteeria

vastaavaa elementtia. Se tallentaa ensimmaisen osuman maaritettyyn muuttujaan.

TypeScriptié kirjoittaessa voidaan kayttaa muuttujaa maarittdessa muuttujatyyppia. Rivin
15 lopussa nahdaan "PerfectScrollbarDirective”-muuttujatyyppimaéritelma. Eli tdssa ta-
pauksessa "directiveRef’-muuttujaan voidaan vain tallentaa elementti, joka on tyyppia

"PerfectScrollbarDirective”.

scrollToY(y: nu

scrollToTop(offset?: ?: n
scrollToleft(offset?: 1 r, speed?: numbe
scrollToRight(offset?: number, speed?: number):
scrollToBottom(offset?: number, speed?: numbe

scrollToElement(qs: string, offset?: numbe

animateScrolling;

Kuvio 26. PerjectScrollBarDirective

Muuttujan ollessa tyyppia "PerfectScrollbarDirective”, saadaan kayttédn useita hyddyllisia

metodeja. Taté ty6td varten tarvitaan Kuvion 26 rivin 41 metodia "scrollToY”. Kyseessa

oleva metodi ottaa tuontiarvoina "y” eli numeraalinen arvo pikseleita kelattavan elementin
ylareunasta, seka "speed”, jolla voi vaihtaa kelauksen nopeutta. Metodia kutsuttaessa se

vierittaa elementtia maaran "y” alaspain kayttaen "speed” nopeutta.
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*ngSwitchCase="calendarV
[scrollElement ]="direc et
[viewDate]

[events]="even

Kuvio 27. Viikkondkyméan sapluuna

Jotta kuvion 25 "@Input” toimii, se tulee maarittda tuontiarvoksi vilkkkonadkymalle. Kuviossa
27 se tehdaan kalenterikomponentin sapluunassa. "[scrollElement]” on referenssi viik-
konakymakomponentin muuttujaan ja siihen méaritetdaédn aiemmin luotu "directiveRef”. Ku-
viossa 27 my6s maaritetaan muuttuja "[hourSegmentHeight]”.
ngOnChanges() {
if ( .scrollElement) {
.scrollElement.directiveRef.scrollToY(

.hourSegmentHeight * .weekStartHour() - .scrollOffset,
.scrollSpeed

Kuvio 28. Automaattivieritys ngOnChanges-toiminnossa

Kaikki tarvittavat osat ovat nyt kasassa ja voidaan aloittaa ratkaisun kirjoittaminen. Kuvi-
ossa 28 sivun automaattinen vieritys suoritetaan "ngOnChanges”-logiikalla. Sité kaytetdan
"ngOnlnit” sijaan, koska NgRx-Store on asynkrooninen, tarkoittaen etta "events” saapuu
sivulle pienelld viiveella. Nain voidaan varmistaa, etta "events” sisaltda dataa ennen kuin

toimintoa suoritetaan.

Rivilla 33 alkavassa if lauseessa tarkistetaan, onko vieritettdva elementti latautunut si-

vulle. Sen jalkeen kutsutaan aiemmin mainittua "scrollToY”-metodia "PerfectScrollbarDi-
rective”-kirjastosta. Sille sy6tetdén ensimmaiseksi "y” tuontiarvoksi laskutoimitus, missa
on muuttuja seka komponentin metodi. "this.hourSegmentHeight” on kuviossa 20 nahta-

vissa olevan tuntisegmentin korkeus pikseleina.
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defaultWeekStartHour = 5;
scrollOffset = 50;
scrollSpeed = 100;

weekStartHour() {
if (1 .events[0]) {

return .defaultWeekStartHour;

hours = .events.sort((a, b)

I
5
return a.start.getHours() - b.start.getHours();
"l_).
Iis

return hours[@].start.getHours();

Kuvio 29. weekStartHour metodi

Toinen yhtaldnosa "this.weekStartHour()” on viikkkondkymassa oleva metodi, joka néh-
daan kuviossa 29. Metodi ensin tarkistaa if-lauseella onko "events’-data saapunut kompo-
nenttiin. If-lauseessa oleva ”[0]” tarkistaa onko "events’-taulukossa ensimmainen ominai-
suus. Tama tehdaan, koska "events” tuodaan komponenttiin tyhjand, jos kyseisella viikolla
ei ole yhtdén tapahtumaa. Viikon ollessa tyhja, palautetaan paikallinen muuttuja "default-
WeekStartHour”.

Tapahtumat jarjestetaan uudelleen kayttamalla JavaScriptin metodia "array.sort()”. Jarjes-
tyssaantdna kaytetdan tapahtumien "start’-ominaisuuden tuntien maaraa. Uudelleen jar-
jestelty dataryhma tallennetaan "hours”-muuttujaan, jossa pienin tuntiarvo on ensimmai-
send. Metodi palauttaa pienimman tuntimaéran takaisin yhtaloon. Jos viikolla ei ollut yh-
taan tapahtumaa, metodi palauttaa "defaultWeekStartHour” eli kuvion 29 mukaan nume-

raalisen arvon 5. Kuviossa 29 ndhdaan myoés yhtalén viimeinen osa eli "scrollOffset”

VKO 18 = 29.04.-05.05.2019

29. maanantai 30. tiistai 01.
Varaa aika Merkitse varatuksi

. 20 Mil
Aila Alajérvi n

Varaa aika Merkitse varatuksi

. 10 Min
Pirjo Kouvola

Kuvio 30. Viikkokalenterindkyma automaattisen vierityksen jalkeen
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Kuviossa 30 nahdaan mita tapahtuu, jos yhtalé suoritetaan ilman “scrollOffset’-muuttujaa.
Tapahtuman paikkatietopalkki ja& nakyman ulkopuolelle, koska muuttuja "hourSegment-
Height” kerrottuna metodin "weekStartHour” palautusarvolla on ensimmaisen tapahtuman
alkamisaika. Elementti vierii siihen asti, joten tapahtuman ylapuolella oleva paikkatieto-
palkki menee piiloon. Sen takia yhtalosta vahennetaan 50 pikselia, joka on tarpeeksi, jotta
paikkatietopalkki saadaan nékyviin. Luku "50” saadaan tapahtumapaikkatietoelementin

maksimi korkeudesta. Lopullinen laskutoimitus vierityksen maaréaan on:

Tuntisegmentin korkeus pikselein& * vilkon ensimmaisen tapahtuman alkamistunti * yli-

vierityksen esto.

"weekDefaultStartHour’-muuttujan arvo palautetaan yhtalon toiseen muuttujaan, jos vii-
kolla ei ole yhta&n tapahtumaa, eli siind tapauksessa kalenteriviikko vieritetddn alkamaan
klo 5.

VEQ 18 Z9004.-05.05.2019

1. leskivilkko

Organi=aaio Tieto

Kuvio 31. Viikkokalenterindkyma scrollOffsetin jalkeen

Kuviossa 31 on nakyma, johon kalenteri latautuu, kun sivu ladataan. Kyseisen viikon en-
simmainen tapahtuma on klo 11. Kalenteri vierittéda elementin hieman klo 11 ylapuolelle,
jotta tapahtumanpaikkatieto on vield nakyvissa. Se tekee myos kalenterista esteettisesti
paremman nakdisen kayttajalle, jos asiat, mita pitaa katsoa, eivét ole aivan kiinni elemen-

tin ylareunassa.



23

6.2.2 Yhteenveto tehtavasta 1

Lopputulos tydsta 1 on hyva. Keskustelua kaytiin kelausmetodien "scrollToY” seka
"scrollTo” kesken. ScrollTo mahdollistaisi sivun kelauksen samalla tavalla, mutta paadyt-
tiin kuitenkin "scrollToY”-vaihtoehtoon. Paatos johtui metodien tuloarvoista. "ScrollTo” ot-

taa kolme tuloarvoa: x, y ja speed. "ScrollToY” ottaa vain: y ja speed.

Jotta koodi pysyy helppolukuisena, tulee valttda metodeihin pelkkien numeraalisten arvo-
jen syottamista. Siksi kaikki staattisetkin arvot on asetettu muuttujiin tiedoston alussa.
"ScrollIToY” metodia kayttden saastettiin yksi turha muuttujanimi tiedostosta. Nain saa-

daan pidettya tiedostot mahdollisimman lyhyina sek& selkolukuisina.
6.3 Tehtava 2 — Tapahtumapaivien esittaminen sivupalkin kalenterissa

Toisen tehtavan idea on yksinkertainen. Kun kayttaja kayttaa sivun sivupalkin "date-

picker’-toimintoa, tulee hanen nahda kaikki paivat, joissa on varauksia.

—-‘\,»- TyOpoytd Kalenteri Potilaat Laskutus
JOULUKUU 2018

MA Tl KE TO PE La 51
: 1 2
49 4 5 G 7 ] 3 10
50 11 12 3 4 5 4] 17

L]
5 18 19 20 21 22 23 24
. L] L] L]

Kuvio 32. Tydtehtavan 2. tavoite

Kuviossa 32 ndhdaan péaivat, jolloin on tapahtumia merkittyna eri tavalla. Ideana tama ei

ole kovinkaan monimutkainen ja jossain méaarin itsestaan selvyys.

Sivupalkin date-pickerin toiminta on tarkasti méaaritelty. Kayttgjan tulee pystya selailemaan
kuukausia eteen- ja taaksepdin ilman, ettéd kalenterinndkyma muuttuu mitenk&an. Nakyma
muuttuu vasta, kun kayttgja valitsee jonkun paivamaaran date-pickerista. Paivan valittua
kalenterinakyman tilan tulee pysya samana, esim. vilkkkonakymana, mutta vaihtaa paiva-

maaréa vastaamaan valittua paivaa.
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Tybssa on kaksi selvaa ongelmaa ratkaistavaksi. Ensin tulee selvittéda, miten voidaan mer-
kita tapahtumapaivat eri tavalla. Tasta tekee hankalaa date-picker-komponentin toiminnal-

lisuus.

Toinen selvityksen kohde on, ettd miten saadaan tapahtumat NgRx-Storesta date-picker-
komponenttiin. Siitd vaikean tekee Store-state, jossa tapahtumat ovat tallennettuna. Ta-
pahtumat valitaan kalenterindkyman mukaan. Jos kalenteri on viikon X kohdalla niin
NgRx-Storessa on vain sen viikon tapahtumat. Tapahtumadatan lataaminen Storeen on-
nistuu vain muuttamalla kalenterinakyméan paivamaaria. Tata ei voida tehda date-picker-

komponentista, silla se rikkoo jarjestelman toiminnalle asetettuja saantoja.
6.3.1 Ratkaisu

Jotta paivien ulkonak6a voidaan muuttaa, tulee ne pystya erottamaan jollakin tavalla. Se

saadaan aikaan paivamerkinnan sapluunassa.

ffcustomDay let-date="¢ currentMonth="currentMonth” let-selected="selected"

ss.bg-primary
. text-white]=
ss.text-muted
ss.outside]
ss.active]=

Kuvio 33. customDay-sapluuna

Kuviossa 32 nékyvat paiva merkinnat luodaan kuvion 33 "customDay”-sapluunalla. Pai-

valle maaritellaan Class-maaritelmia tyylittelyita varten. Paivan erittelya varten taytyy pai-
vaelementille antaa ”[id]”, joka toimii sen uniikkina tunnistustietona. Se saadaan méaaritet-
tya kutsumalla komponentin metodia "getUniqueld()”, jolle annetaan paivan objekti tuon-

tiarvona.

"day™: 2,
"month™: 5,

"year": 2819

Kuvio 34. Date-objekti

Jokaisella paivalla on kuvion 34 mukainen "date”-objekti, joka siséltéaa kyseisen paivan

paiva-, kuukausi- seka vuositiedon. Date-objekti on date-picker-komponentin luoma.
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getUniqueld(date) {

return date.year.toString() + ' ' + date.month.toString() + ' ' + date.day.toString();

1
I

Kuvio 35. getUnigueld-metodi

Kuviossa 35 ndhdaan komponentin "getUniqueld’-metodi, jota kutsutaan kuviossa 33. Me-
todi vastaanottaa date-objektin ja palauttaa merkkijonon, joka siséltéaé kyseisen date-ob-
jektin ominaisuudet. Palautettavan tiedon muodoksi tulee: Vuosinumero_KuukaudenNu-
mero_PaivanNumero. Talla tavalla saadaan jokaiselle paivalle [id] tieto, joka on uniikki ky-
seiselle paivalle. Selaimen kehitystydkaluja kayttamalla nahdaan, etta paivaelementille on

nyt ”id” merkittyna kuviossa 36.

<div _ngcontent-c27 class="btn-light ngb-

dat:aplcker‘ day- v1eu has-events” id=
"2019 4 23"> 23

Kuvio 36. Elementin tiedot

#dp [modelDate]="a

[even

(s 1
[lav1gat10n]
[ showMonthNames ]|="false"
[addBackground]="true"

Kuvio 37. Tapahtumat date-picker-komponenttiin

Kalenterindkyman tapahtumat syétettiin kuvion 37 "date-picker’-komponenttiin, jotta on jo-
tain dataa, jolla testata ratkaisua. Tapahtumat syotettiin kayttden aiemmin lapikaytya

"@Input’-toimintoa.

@Effect()
updateCalendarRangeOnSelect$ = .actions$.pipe(
of Type<scheduleActions.SelectCalendarRangeDate>(scheduleActions.ScheduleActionType.SELECT_CALENDAR_RANGE_DATE),
map ((action) action.payload),
withLatestFrom( .store.pipe(select(getCalendarRange))),
filter(([payload, range]) IDateUtil.isBetween(payload, range.start, range.end)),
map (([payload, range]) {

return scheduleActions.SetCalendarRange({

..range,
selected: payload.format(),

start: payload.startOf( month").format(),
end: payload.endOf('month").format(),

Kuvio 38. updateCalendarRangeOnSelect-Effect
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Testausta varten muutetaan tapahtumien hakemisesta vastaavaa NgRx-Effectid. Muute-
taan sen tapahtumien hakuvalia niin, etta nakymasta huolimatta aina haetaan kokonaisen

kuukauden verran tapahtumia.

.events.length; i++) {
.events[i].start.getFullYear().toString();
_month = .events[i].start.getMonth() + 1;
_date = .events[i].start.getDate().toString();

' v

v v

_elementId = year + + _month.toString() +

document.getElementById( elementId).className += ' has

Kuvio 39. For-loop

Paiville, missa on tapahtumia, tulee luoda oma class-méaaéaritelma. Se voidaan tehda kay-
malla lapi kaikki "events”-dataryhman jasenet. Kaikista jasenista otetaan ”.start”-paiva-
maaran vuosi, kuukausi ja paiva. Niistd muodostetaan saman muotoinen merkkijono kuin

aikaisemmin annetut [id]-merkinnat. Merkkijono tallennetaan valiaikeiseen muuttujaan

”

_elementld”. Nyt voidaan kayttaa "document.getElementByld’-metodia ja asettaa paivéalle

"has-events”’-class-maaritelma.

.has-events {
color: [O#024fb6
display: inline-fl
font-weight: bold;
padding-left: ©.55rem

X
J

.has-events::after{

position: relative;
top: 0.7rem;

right: ©.6rem;
font-size: 1.4rem;
content:"e";

Kuvio 40. Css-tyylittelyt

Kuviossa 40 maaritetdan "has-events”-class-méaaritelmalle css-tyylittelyt. Jos elementilla
on "has-events” niin sen fontti lihavoidaan sek& sen varia muutetaan tummempaan sini-
seen. Kuviossa 41 nahtava piste lisataan paivamaaran alle kayttamalla Css::after psuedo-
class-lisamaareella. Silla saadaan lisattya elementtiin tyylittelyja sen jalkeen, kun paa-tyy-

lit on ladattu.
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AUGUST 2019
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5 € 7 8 1 1
12 13 14 14 ¢ 1 18
© o o
19 20 21 22 23 8
o & ° < <

Kuvio 41. Ratkaisun tulos

Kuviossa 41 nahdaan, etta ratkaisu toimii ja jokaisella paivalla on nyt eri ulkonako, jos péai-
valla on tapahtumia. Oikeiden tapahtumien esittamiseksi date-pickerissé, tulee sille luoda

oma tapahtumat siséltava muuttuja, joka eristetdan paakalenterista.

I AUGUST 2019 I

Kuvio 42. Date-picker header-elementti

Kuviossa 42 on date-picker-komponentin header-elementti. Kayttaja selaa kuukausia kuvi-

ossa nahtavilla nuolilla.

class= tn c-toolbar btn--sm" type="button" (click)="cha

i class="fa
c-toolbar btn--sm" type="button" (click)="selectToc

n class="c-t« c-toolbar__ btn--sm" type="button" (click)="changeMonth(1)
i class="fas

Kuvio 43. Header-elementin sapluuna

Nuolet ovat sapluunassa yhdistetty “changeMonth()’-metodiin kayttamalla (click)-sidontaa.
"changeMonth()"-metodille lI&hetetdan tuontiarvona ”-1” tai ”1”. ”-1” lahetetaan, jos kayttaja
haluaa palata edelliseen kuukauteen date-picker-nakymassa. "1” jos kayttaja haluaa

nahda seuraavan kuukauden.
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onSelectNewMonth(date: moment.M
.store.dispatch(: SelectDatePickerRangeDate(date));

changeMonth(direction: number)
.shownDate.add(direction, 'month’);
.datePicker.navigateTo(t .shownDate);
.onSelectNewMonth(this.shownDate);

Kuvio 44. changeMonth metodi

Kuviossa 44 nahdaan edelld mainittu "changeMonth()”-metodi. Sapluunasta tuleva tuon-

tiarvo tuodaan metodiin nimella "direction”. Se sisaltaa arvon ”-1” tai ”1”.

Rivilla 57 nahtava "shownDate”-muuttuja siséltaa taman hetkisen nakyvissa olevan kuu-
kauden paivamaaran. Muuttujan kuukausi paivamaaratietoa voidaan muuttaa kayttamalla
”.add()’-metodia. Metodi vastaanottaa kaksi arvoa. Ensimmainen tuontiarvo on liséttavien

tai véhennettavien aikajaksojen maara. Toinen on aikajakson formaatti.

Add-metodille sy6tetaan “direction”-tuontiarvo, joka sisaltaa arvon eteen- tai taaksepain
selaamisesta, seka "month”-aikajaksoformaatti. Rivilla 58 date-picker-komponentille ilmoi-
tetaan, etté date-pickerin pitaa esittéda uusi valittu kuukausi. Rivilla 59 kutsutaan uutta me-

todia "onSelectNewMonth()”.

OnSelectNewMonth-effectmetodi vastaanottaa "shownDate”-muuttujan siséllon tuontiar-
vona. Metodi kayttda Store.dispatch-toimia uuden NgRx-Actionin kutsumiseen. Storelle

l[Ahetetd&n arvona uuden valitun kuukauden alku- ja loppupaivamaarat.

@Effect()
updateDatePickerRangeOnSelect$ = this.actions$.pipe(
ofType<scheduleActions.SelectDatePickerRangeDate>(
scheduleActions.ScheduleActionType.SELECT DATE PICKER RANGE DATE),
map((action) => action.payload),
withLatestFrom(this.store.pipe(select(getDatePickerRange))),
map(([payload, range]) => {

return new scheduleActions.SetDatePickerRange({

...range,
selected: payload.format(),

start: payload.startOf('month").format(),
end: payload.endOf( 'month').format(),

Kuvio 45. updateDatePickerRangeOnSelect-Effect
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Jotta uusi aikavélivalinta voidaan asettaa Storeen, niin tulee ensin valita vanha tieto. Se
nahdaan kuvion 45 rivilla 171. Storeen tehdaan "select’-valinta, joka palauttaa nykyisen
aikavalin. Seuraavaksi uuden aikavalin alku- sekéa loppupaivamaarét ja nykyisen aikavalin

formaatti lahetetdan "SetDatePickerRange”-Store Actionille.

@Effect()
loadDatepickerRangeSlotData$ = this.actions$.pipe(
ofType<scheduleActions.SetDatePickerRange> (
scheduleActions.ScheduleActionType.SET DATE PICKER RANGE),
map((action): FilterDateRange => ({

startDate: moment(action.payload.start),
endDate: moment(action.payload.end),

1)
J 3
concatMap((date) => this.loadDatePickerRangeSlots(date)),

Kuvio 46. loadDatepickerRangeSlotData-Effect

SetDatePickerRange-effectmetodi vastaanottaa aikavalin ja erittelee sen muuttujiin "start-
Date” ja "endDate”. Erittelyyn kaytetdan moment-nimisen kolmannenosapuolen kirjastoa,
jonka toiminnot kasittelevét aikaa. Moment-kirjaston ”.start” ja ”.end” laskevat annetusta
paivamaarasta alku- seka loppuajankohta. Ajankohtat lahetetdén seuraavaan metodiin

"loadDatePickerRangeSlots”.

loadDatePickerRangeSlots(datePickerRange: FilterDateRange) {
return of(datePickerRange).pipe(
withLatestFrom(
this.store.pipe(select(getViewOrEditSchedulesOrAppointments)),
his.store.pipe(select(getlLoadedDatePickerRange)),
this.resourceIdOfSchedule$

)>

map(([payload, canViewOrkEdit, I e, practitionerId]) =>
v scheduleActions.lLoadDatePickerSlotEntries({
...payload,
resourceluid: practitionerId,
})))
)s

1
J

Kuvio 47. loadDatePickerRangeSlots-metodi

Kuviossa 47 loadDatePickerRangeSlots-metodi vastaanottaa valitut ajankohdat date-
pickerin tapahtumien lataukseen. Metodin tehtava on ottaa kayttajan uniikki ID-arvo ja li-
sata se datapakettiin, joka lahetetdén seuraavalle toiminnolle. Kayttajan 1D nahdaan rivilla
298. "practitionerld” on jokaisella kayttajalle oleva uniikki tieto, jota kayttaen tallennetaan
henkilokohtaiset tapahtumat ja saadaan selville, kuka seka mika kayttajan rooli on: esi-

merkiksi laakari vai jarjestelménvalvoja.
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@Effect()
initiateDatePickerRangeload$ = this.actions$.pipe(
ofType<scheduleActions.LoadDatePickerSlotEntries>(
scheduleActions.ScheduleActionType.LOAD DATE PICKER SLOT ENTRIES),
switchMap(({ payload }) (this.scheduleService.getScheduleSlotEntries(payload).pipe(

map( (response) 1ew scheduleActions.lLoadDatePickerSlotEntriesSu s(
{ filter: payload, response: response }
))>
catchError((response) => of(new scheduleActions.loadDatePickerSlotEntriesFail(response))),
))s
))s

Kuvio 48. initiateDatePickerRangeLoad-Effect

Kuviossa 48 on NgRx-effect, joka odottaa LOAD_DATE_PICKER_SLOT_ENTRIES-Ac-
tionin kutsua. Effect vastaanottaa kayttajan valitseman aikavalin, jota kaytetdén oikeiden
tapahtumien hakuun. Aikavali syotetaan projektin schedule-servicen getScheduleSlot-

Entries-metodille.

getScheduleSlotEntries(filter: ScheduleSlotEntryFilter): Observable<Sct leSlotEntry[]> {
t resourceluid = filter.resourceUuid;
return t .http.get<Sche otEntry[]>(" /schedu try/${resourcebuid}”, {
params: buildQueryParams({from: filter.startDate.toISOString(false), to: filter.endDate.toISOString(false)}),
1

1
i

Kuvio 49. getScheduleSlotEntries-metodi

Schedule-service vastaanottaa aikavalin. Kuviossa 49 nahdaan, etté getScheduleSlot-
Entries ottaa tuloarvoista myds kayttajan henkildkohtaisen "resourceluid” tunnisteen.
Tunnistetta kaytetaan, jotta palvelu osaa hakea vain tietyn henkiloén tapahtumia. Kuviossa
49 myds ndhdaan, ettd funktio rakentaa hakuparametrit backend-palvelua varten. Para-
metreihin tulee kayttdjan valitseman kuukauden alku- seka loppupaivamaara. Lopuksi teh-
daan http.get-kutsu backendin-palveluun, josta tulevat tiedot palautetaan takaisin NgRx-
effectiin. Kuviossa 48 ndhdaan, etta jos palvelu palautuu onnistuneesti, niin kutsutaan

uutta NgRx-Actionia nimeltd "LoadDatePickerSIotEntriesSuccess”

5 LoadDatePickerSlotEntriesSuccess implements Action {
type = ScheduleActionType.LOAD DATE PICKER SLOT ENTRIES SUCCESS;

constructor(public payload: {
filter: ScheduleSlotEntryFilter,
response: ScheduleSlotEntry[]

) {

}
}

Kuvio 50. LoadDAtePickerSlotEntriesSuccess Action

LoadDatePickerSlotEntriesSuccess-Actionin payloadissa kulkee mukana parametrit “Fil-
ter” ja “response”. Filter sisaltda tiedon hakuun kaytetyt paivamaarat. Response sisaltaa

backend-palvelusta vastaanotetut tapahtumatiedot.
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case ScheduleActionType.LOAD DATE PICKER SLOT ENTRIES SUCCESS: {
st loadedDatePickerRange = {
start: moment(action.payload.filter.startDate).format(),
end: moment(action.payload.filter.endDate).format(),

s
return {
...state,
loadedDatePickerRange,
datePickerSlotEntries: action.payload.response.map(scheduleSlotEntry =>
1 ScheduleSlotEntry(scheduleSlotEntry.appointment, scheduleSlotEntry.timeSlots,
scheduleSlotEntry.patients, scheduleSlotEntry.locations,
scheduleSlotEntry.organization, scheduleSlotEntry.encounter

)

Kuvio 51. Switch case-toiminto

NgRx suorittaa valitun switch case-toiminnon, kun LOAD_DATE_PICKER_SLOT _-
ENTRIES_SUCCESS-Actionia kursutaan. Switch case-toiminto ottaa "payload”-paramet-
ristd valitut alku- seké loppupaivamaaréat, ja asettaa ne muuttujaan nimeltd "loadedDate-
PickerRange”. Sen liséksi toimito kay lapi kaikki "response”-parametrin tapahtumat
"map()”-toiminnolla ja lisdad ne muuttujaan nimeltad "datePickerSlotEntries”. Molemmat "loa-
dedDatePickerRange” ja "datePickerSlotEntries” liitetddn NgRx-Storen tilaan niin, ettd ne
korvaavat vanhat tiedot. Nyt Storessa on tallennettuna oikea valittu aikavélitieto sek& ky-
seiselle aikavalilla kaikki tapahtumat.

E e

[activeDate]="selectedDate$ | async"
(selectCalendarDate)="onSe

Kuvio 52. Sivupalkin-sapluuna

Tapahtumat saadaan date-picker-komponentin sisdltamaan side-bar-komponenttiin teke-
malla valinta NgRx-Storeen. Valinnan palauttamat tapahtumat sidotaan "datePickerSlot-
Events”-muuttujaan. Muuttajan jalkeen laitetaan viela kuvion 52 mukaan ”| async”, joka te-
kee valinnan toiminnasta asynkronisen. Nain saadaan muuttuja tilaamaan Store valinta,

joten se aina muuttaa sisalt6aan, jos Storeen tulee uutta dataa (Angular 2019).

export const getDatePickerScheduleSlotEvents = createSelector(
® getScheduleState, scheduleSelectors.getDatePickerScheduleSlotEvents

)
Kuvio 53. Valitsin
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Kuviossa 53 on valitsin, mitd komponentti kayttda valitsemaan NgRx-Storesta oikeat tie-

dot. Valitsin kutsuu toista valitsinta nimelta "getDatePickerScheduleSlotEvents”.

export const getDatePickerScheduleSlotEvents = createSelector(
getDatePickerRange,
getDatePickerSlotEntries,
(range, slots): CalendarkEvent[] => {
prevDate = null;
t indicatedDays = [];
slots.filter(ScheduleUtil.filterSlotsByRange(range)).map(slot =>
if (!moment(slot.getStartDate()).isSame(prevDate, 'day')) {
prevDate = slot.getStartDate();
indicatedDays.push({
start: new Date(slot.getStartDate()),
end: new Date(slot.getEndDate()),
title: null,
1)
¥
1)
return indicatedDays;
¥

)5

Kuvio 54. Maaranvahennysvalitsin

Kuvion 54 valitsin tekee muutaman asian. Se valitsee Storesta kaikki tapahtumat, jotka
kayttajalla on aikataulussa valitulla aikavalilla. Se myds vahentaa lahetettavien tapahtu-

mien maaraa niin, etta vain yksi tapahtuma lahetetddn yhtéa paivaa kohden.

Rivilla 86 nahdaan "map”-metodi, joka kay yksitellen lapi kaikki tapahtumadataryhmén ja-
senet. Metodin callback-toiminto vertaa kasiteltavaa paivaa edelliseen kasiteltyyn paiva-
maaraan. Jos tapahtuma on samalla paivalla kuin edellinen, niin tapahtumalle ei tehda mi-
tadén. Jos paivamaara on eri niin siitd otetaan alku- ja loppupaivamaéara ylos ja lisatadan uu-
teen tapahtumadataryhmaan nimeltd "indicatedDays”. Lopuksi "indicatedDays” palaute-

taan takaisin NgRx-Storeen, misté se lahetetaan date-picker-komponenttiin.

Tama data maaran vahennys tehdaan, jotta se ei hidastaisi kayttéliittyman kayttoa liikaa
ylimaaraisella datalla. Esimerkiksi hoitohenkildkunnan jasenella voi olla useita satoja ta-
pahtumia viikossa, mutta vain maksimissaan 31 paivaa, jota naytetdan date-picker kom-
ponentissa. On tehokkaampaa tallentaa vain yksi tapahtuma per paiva verrattuna useam-

paan.
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6.3.2 Yhteenveto tehtavasta 2

Tehtavassa 2 on esimerkki kayttoliittymavisiosta, joka vaikuttaa yksinkertaiselta toteuttaa,
mutta todellisuus on toisin. NgRx-Storen huono puoli tulee myds esiin. Store on kateva ja
toimiva, kunnes sité pitaa alkaa muokkaamaan jotain taman tyyppisté varten. Moni Storen
toiminto on riippuvainen muista toiminnoista. Jos halutaan lis&té toinen tapahtumat-data-

ryhmé Storen tilaan, joka ei ole kytkdksissa kalenterinakymaan, niin tarvitsee kirjoittaa ko-

konaan uusi toimintaketju, jotta se saadaan aikaan.

Tehtavan 2 toteutus on toimiva, mutta siina on viela mahdollisuuksia jatkokehitysta varten.
Koska kyseessa on iso web-pohjainen sovellus, joten kaikki mahdollinen odotus- ja la-

tausaika pitdd minimoida.

Taté ratkaisua olisi tulevaisuudessa mahdollista optimoida niin, etté date-pickerin NgRx-
tapahtumaketju ei missaan valissa ota vastaan koko kuukauden tapahtumia. Palvelimella
toimivaa backend-palvelua tulisi muokata niin, etta siihen lisatd&n uusi toiminto pelkastaan
date-pickeria varten. Palvelu palauttaisi ainoastaan paivamaarat, joilla on tapahtumia. Niin
saadaan minimoitua palvelun ja verkkosovelluksen véalinen datansiirto. Samalla poistetaan
selaimelta prosessointi kuormaa, koska ei tarvitse endaa Kuvion 54 mukaista toimintoa erit-

telemaan paivamaaria.
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7 YHTEENVETO

Taman opinnaytetyon tavoitteena oli tehda jatkokehitysta toimeksiantoyrityksen potilastie-
tojarjestelmaprojektin kalenterikomponenttiin. Ty toteutettiin yhteistydssa toimeksiantoyri-

tys Nortal Oy:n kanssa.

Tydssé kuvailtiin Angularin toimintaperiaatteita seké lapikaytiin Angularin komentorivity6-
kalun kayttoperiaatteita. Angularin toimintaperiaatteita esiteltdessé kaytettiin esimerkkisol-
lusta selkeyttamaan asioiden ymmartamista. Lisaksi tydssa havainnollistettiin tarkemmin

NgRx ohjelmistokirjaston toimintaa.

Opinnaytetyon jatkokehitys osassa esiteltiin toimeksiantoyrityksen tarjoamia tyotehtavia.

Tyo6tehtéavista kerrottiin tavoite mihin pyritaan, toteutustapa vaiheittain seka yhteenveto.

Tyotehtéva 1 toteutettiin ilman ongelmia. Teht&avéan lopputulos oli yksinkertainen ja toimiva

ratkaisu, joka tekee tehtavansa kuormittamatta jarjestelmaa liian paljoa.

Tyo6tehtavan 2 ratkaisun l6ytadmisessa oli ongelmia. NgRXx kirjaston monimutkaisuuden ta-
kia tyon tekemisessa meni huomattavia maaria aikaa kirjaston toiminnan tutkimiseen. Lo-
pulta saatiin tehtya ratkaisu, joka toimii, mutta jatkokehitys on tarpeellista. Jatkokehitys
tarpeita on kaytettavan datan maéaran optimointi. Ratkaisussa jarjestelma pyytaa enem-

man dataa, kun se oikeasti tarvitsee.

Jos opinnaytety6ta aloitettaisiin nyt kirjoittamaan uudelleen, niin asia, mikad huomioitaisiin
aikaisemmin, on NgRx-Redux-kirjasto. NgRx-kirjaston toimintaperiaatteisiin tultaisiin kes-
kittymaan tarkemmin. Kirjasto on hyvin monimutkainen, joten sen ymmartamiseen menee

pitkaan, jos yrittdd opetella sen kayttda vain lukemalla olemassa olevaa koodia.

Potilastietojarjestelmaprojekti on monen eri osa-alueen kokonaisuus. Tama ty6 on vain
pieni osa potilastietojarjestelman kalenterikomponentin toimintaa. Potilastietojarjestelman

kehitys jatkuu toimeksiantoyrityksen toimesta.
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