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1

JOHDANTO

Vuoden 2018 tammikuussa Euroopan komissio julkisti uuden muovistrate-
gian —se on historian ensimmainen Euroopan laajuinen strategia ja samalla
siirtyminen kohti toimivampaa kiertotaloutta. Euroopan komissio listaa
strategiassaan tavoitteikseen niin ymparistohyotyja kuin taloudellisia hyo-
tyja. Strategian mukaan Eurooppa haluaa toimia suunnanndyttdjana
muulle maailmalle ison ongelman ratkaisemisessa. (Euroopan komissio,
2018a)

Nykyisin ei voida valttda uutisointia muovista, sen kaytosta tai kierratyk-
sestd. Muovi on materiaalina toistaiseksi korvaamaton ja takaa nykyihmi-
selle monia vélttamattomyyksia, joiden avulla voidaan toteuttaa ja elaa
elamaamme sen nykyisilld vaatimuksilla. Muovi on nykyaikaisen elaman ja
yhteiskunnan kannalta tarkea materiaali, jonka ominaisuuksista tarkeim-
pia ovat kulutuksen kesto, resurssitehokkuus ja keveys. (Jarvinen, 2000, s.
15)

Muovin kayttd on kasvanut rajahdysmaisesti, jolloin myds muovijatteen
maara on lisaantynyt radikaalisti. Nykyisin muovi nahdaan ennen kaikkea
suurena ongelmana ja tdma on suureksi osaksi median aikaansaamaa. Ta-
man nakoékannan vuoksi unohdetaan usein kokonaan muovin luomat mah-
dollisuudet ja positiiviset vaikutukset muun muassa elintarviketeollisuu-
dessa ja logistiikassa muovin keveyden ansiosta. Muovia voidaan kuitenkin
jossain tapauksissa pitdaa myos ymparistoystavallisena materiaalina, joka
mahdollistaa ihmisille paremman elamanlaadun. (Pasanen & Yli-Rantala,
2018)

Tassad opinndytetyodssa kasitelldaan muovin kiertotaloutta nyt ja tulevaisuu-
dessa. Tutkimusosuudessa kasitellaan kiertotalouteen liittyvia haasteita ja
niiden ratkaisumalleja. Tyo painottuu elintarvikepakkauksiin ja niita koske-
viin uusiin innovaatioihin, jotka voivat toimia ratkaisuina esiintyneisiin
haasteisiin.

Tutkimusmenetelmana kaytettiin asiantuntijoiden haastatteluja, jolloin oli
mahdollista saada nakemyksia ihmisilta, jotka tekevat paivittdin toita muo-
viin liittyvien ongelmien kanssa. Tyon tavoitteena oli luoda selkea kasitys
siitd, pystytddnkd Suomessa vastaamaan EU:n uuden muovistrategian
asettamiin haasteisiin muovien uudenlaisesta kiertotaloudesta.



2 MUOVI

Vuonna 1862, Lontoon Maailmannayttelyssa, Alexander Parkes esitteli en-
simmaisend pidetyn muovilaadun. Parkesin keksintd oli lammon avulla
muovautuvaa ainetta, jota kutsuttiin parkesiiniksi. Muotin avulla parkesii-
nista kyettiin valmistamaan esimerkiksi veitsen kahvoja tai muita talous-
esineita. Parkesiinin kemiallinen rakenne oli selluloosanitraattia, eika se
kestanyt ikddantymista vaan alkoi vanhetessaan halkeilla. (Hudson, 1995, s.
380)

Parkesin jalanjalkia seurasivat muun muassa amerikkalainen John Wesley
Hyatt, jonka muovia vastaava keksintd vuonna 1863 oli niin ikdan selluloo-
sapohjainen sekd vuonna 1907 Leo Hendrik Baekeland, joka kehitti ensim-
maisen synteettisen muovin. Baekelandin synteettinen muovi koostui fe-
nolista ja formaldehydista ja sitd kutsuttiin bakeliitiksi. Bakeliittia pidetdaan
muovikauden alkuna synteettisyytensa vuoksi. (Hudson, 1995, s. 380)

Synteettisten yhdisteiden tarkein raaka-aine oli kivihiili, jota kaytettiin toi-
seen maailmaan sotaan asti. Sodan jalkeen synteettisia yhdisteita alettiin
valmistaa paaasiallisesti maadljysta. Oljypohjaiset muovit tekivit muovin
kaytosta arkipaivaisempaa ja muovista tuli jokapaivdinen kulutustavara,
muovin tuotannon nousu on esitetty alla olevassa kuvassa (1). Erds muovi-
historian kannalta suurin keksinté oli polyamideihin kuuluva tekninen
muovi nailon, joka kehitettiin vuonna 1935. Nailonia kdytetaan viela nykyi-
sin, esimerkiksi tekokuituna vaatteissa ja teollisuudessa kiintedssa muo-
dossaan. (Hudson, 1995, s. 380)

Kuva 1. Muovin tuotanto maailmassa on noussut radikaalisti toisen maa-
ilmansodan jdlkeen. (Euroopan parlamentti, 2018)



Muovi itsessadan on [lammon ja paineen avulla muovattava suurimolekyyli-
nen tekoaine, joka koostuu polymeeriketjuista ja erilaisista lisdaineista. Po-
lymeeriketjut muodostuvat ldhtdaineista eli monomeereista, jotka yhteen
liittyessdaan muodostavat polymeeriketjuja. Kun monomeerit muodostavat
pitkia polymeeriketjuja, kutsutaan tata prosessia polymeroinniksi, jonka
lopputuloksena syntyy polyymeeri. (Jarvinen, 2000, s. 15)

Muovit voidaan ryhmitella useilla eri tavoilla, kuten esimerkiksi monomee-
rien polymerointimenetelman perusteella. Talloin jaottelu tapahtuu kerta-
ja kestomuoveihin, homopolymeerisiin (sisdltda vain yhta monomeeria),
kopolymeerisiin (sisaltda kahta tai useampaa monomeeria), valtamuovei-
hin, teknisiin muoveihin seka erikoismuoveihin. (Jarvinen, 2000, s. 15)

2.1 Muovin tarkeimmat tehtavat

Muovi mahdollistaa nykyaikaisen eldmanlaadun ja on ajoittain jopa valtta-
maton materiaali. Se luo osaltaan turvaa nykyihmisen jokapaivaiseen ela-
maan. Monet autojen turvallisuutta lisdavat osat, pyorailykyparat ja palo-
halyttimet ovat muovia, ja ndin ollen muovi on suorassa suhteessa ihmisen
turvallisuuteen. Terveydenhuollon kaytéssa muovi pelastaa ihmishenkia
osana sairaaloiden laitteita, instrumentteja seka erilaisia terveydenhuollon
tarvikkeita. Ladketeollisuus kayttdda muovia suojaamaan ladkkeita ja moni
myo6s kantaa sisdlladn muovisia varaosia, silla osa proteeseista on tehty
muovista. (Muoviteollisuus ry, 2018, s. 3)

Rakennusteollisuudessa muovia kaytetaan lahes kaikkialla. Se on pitkaikai-
nen ja hyvin kestava materiaali, joka on moneen muuhun rakennusteolli-
suuden kayttamaan materiaaliin verrattuna edullinen. Asuinrakennuksista
aina isoihin tehdashalleihin 16ytyy muovia sisadltavia osia tai komponent-
teja. Sita kaytetdan esimerkiksi lattioissa, tapeteissa ja eristyksessa seka
kaapeleissa. Suuri osa rakennusten muoveista on hartseissa ja sideai-
neissa, kuten maaleissa, liimoissa ja eristeiden sideaineissa. (Ymparistomi-
nisterio, 2019) Vesi- ja viemariverkostojen putkissa kdytettynd muovi mah-
dollistaa puhtaan ja likaisen veden eroteltavuuden ja takaa paivittaisen hy-
gienian seka juomaveden. (Muoviteollisuus ry, 2018, s. 3)

Energiateollisuus kayttda muovia paitsi poltossa energiana, myos sahko-
laitteissa ja energian siirrossa silla muovi sopii ominaisuuksiltaan esimer-
kiksi pistorasioihin ja sahkoéjohtoihin. Se mahdollistaa kaukoldammon ole-
massaolon ja sdhkokaapeloinnit. (Muoviteollisuus ry, 2018, s. 3) Uusiutu-
vien energiaratkaisujen innovoiminen ja hyédyntaminen ilman muovia tai
muovisia osia olisi mahdotonta, silla tuuli- ja aurinkoenergiaratkaisuissa
muovilla on iso merkitys tehokkaassa energian talteen otossa. Esimerkiksi
tuulivoimaloiden siivet ovat muovia ja sen korvaaminen ei onnistu silla
muut materiaalit eivat siihen sovellu. (Muoviteollisuus ry, n.d.a)

Pakkausteollisuudessa muovia kdytetaan keventamaan pakkauksia ja sita
kautta tehostamaan logistiikkaa. Elintarviketeollisuudessa muovi
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mahdollistaa ruokahavikin synnyn ehkaisya ja lisaa elintarvikkeiden saily-
vyytta seka niiden turvallisuutta. Ruokahavikin ehkdiseminen on erds muo-
vin suurin hyoty, silla usein muovinen pakkaus aiheuttaa vahemman ym-
paristovaikutuksia kuin syntyva ruokahavikki. (Muoviteollisuus ry, 2018, s.
3) Muovilla on tarkeita ja korvaamattomia tehtéavia, eika sen havittdaminen
maailmasta ole kokonaan mahdollista tai edes suotavaa. Keinoja muovin
elinkaaren pidentamiseksi ja kierratyksen tehostamiseksi etsitdan ja inno-
voidaan jatkuvasti. Maailmanlaajuisesti muovin kaytdén ennustetaan joil-
lain alueilla kasvavan ja toisilla taas vdahenevan. Alla olevassa kuvassa (2)
esitetdan arviot muovin kaytdsta vuodesta 2015, aina vuoteen 2100.
(Muovikuuluukiertoon.fi, n.d.)

Alueellinen muovin kidyton kasvu tulevaisuudessa®
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Kuva 2. Kehittyva Aasia ja Kiina onnistuvat ennusteen mukaan vahenta-
van muovin kdyttéa tehokkaasti. (Muovikuuluukiertoon.fi, n.d.)

2.2 Muovin ymparistovaikutukset

Ymparistdn kannalta suurin ongelma muovin kaytdssa ei ole muovi mate-
riaalina, vaan sen kertakayttoisyys. Juuri sille pyritdan loytamaan ratkaisuja
kierrattamisen tehostamisella ja uudelleenkdyton lisdamisellda. Muovi tai
mikaan muukaan roska ei kuulu luontoon. (Hautala, 2018)

Muovia on kuitenkin paatynyt ymparistoon roskaamisen seurauksena vuo-
sikymmenia. Muovi ei katoa luonnossa, vaan hajoaa yha pienemmiksi ja
pienemmiksi hiukkasiksi, jotka kertyvat vesistoihin ja muuhun ymparis-
toon. Mikromuoveja, eli raekooltaan hyvin pienida muovihiukkasia, on tois-
taiseksi tutkittu hyvin vahan. On kuitenkin saatu selville, ettd ndma pienet
muovit keraavat itseensa kemikaaleja ja taudinaiheuttajia. Lisdksi mikro-
muoveja on loydetty esimerkiksi hanavedestd, eli nama mikromuovit



tulevat paatymaan ihmisten kehoihin eika niiden vaikutuksia ihmiskehossa
vield tunneta. (Katajajuuri, 2018)

Muovin ympadristovaikutukset eivat rajoitu kuitenkaan pelkdstdaan muovi-
jatteeseen, vaan myos sen valmistusketjuun. Muovin valmistusketjun ym-
paristovaikutukset ovatkin hyvin tunnettuja, eikd muovi monissa kaytto-
kohteissaan aiheuta suoria ymparistovaikutuksia. (Ymparistoministerio,
2018, s.7)

Roskaaminen on kaynnistanyt muovia koskevan keskustelun uudella ta-
solla. Valtamerten jatepyorteet on tuotu esiin mediassa, jotta voitaisiin
nahda millaisia vaikutuksia luontoon kuulumaton materiaali voi sielld
tehda. (Ymparistoministerio, 2018, s. 7) Merissa muovit muokkaavat elioi-
den elinmahdollisuuksia, aiheuttavat happikatoa ja aiheuttavat haittaa eli-
oiden liikkumiselle. Lisdksi ne voivat aiheuttaa elididen kuoleman. Nama
taas vaikuttavat suoraan ymparistomme ekosysteemeihin ja niiden toimi-
vuuteen. (Katajajuuri, 2018)

Biohajoavat ja biopohjaiset muovit ovat ymparistovaikutuksiltaan haas-
teellisia seka samalla osa ratkaisua taistelussa muovijatetta vastaan. Nii-
den kayttdon ja kehittdamiseen tulee panostaa, samalla kun niiden kaytto-
kohteita tulee rajata niille sopiviksi ja varmistaa niiden kuluttajille suunna-
tut kierratyspisteet. Tama tulee olemaan varmasti suurin haaste biohajoa-
vien ja biopohjaisten muovien kaytossa. Ne eivat sovi mekaaniseen kierra-
tykseen yhdessa muovin kanssa, eivatka kuulu luontoon. Osa biohajoavista
muoveista on ymparistovaikutuksiltaan jopa haitallisempia kuin tavan-
omainen muovi, tastd esimerkkind oxo- muovit. Oxo- muovit sisaltavat
tiettyja lisdaineita, jotka toimivat katalysaattoreina materiaalin hajoami-
sessa mikromuoveiksi. (Euroopan komissio, 2018b)

3 ELINTARVIKEPAKKAUKSET

Pakkauksella on nelja perustehtavaa, jotka pakkauksen tulee tayttaa ollak-
seen toimiva. Ensinnakin sen tulee suojata tuotetta ymparistolta ja myos
ympadristdéd tuotteelta. Lisdksi se helpottaa tuotteen kasittelya logistii-
kassa, jakeluketjussa seka kuluttajalla. Sen tulee myés informoida tuot-
teesta tarvittavat tiedot, jotta kuluttaja voi luottaa siihen, etta pakkaus si-
saltaa sita mita on luvattu. Pakkauksen vuoksi on myds mahdollista erottaa
aito tuote vadrennoksesta. (Jarvi-Kaaridinen & Ollila, 2007, s. 11)

Hyvadan pakkaukseen kohdistuu paljon vaatimuksia ja toimiakseen pak-
kauksen tulee olla huolellisesti suunniteltu ja testattu. Pakkauksen suun-
nittelijan tuleekin ajatella koko pakkauksen elinkaarta jo suunnitteluvai-
heessa. Neljan perustehtdvan on tarkoitus palvella ensisijaisesti kuluttajaa
ja niilla on suuri vastuu korkean kuluttajansuojan vdlineena. Tuotteen paa-
dyttyd kuluttajalle, on se usein kulkenut pitkdn tien tuotannosta



pakkaamisen ja logistiikan kautta kuluttajalle asti. Talle matkalle mahtuu
monta eri vaihetta, jolloin asianmukainen ja tuotteelle suunniteltu pak-
kaus on kultaakin kalliimpi ja estda tuotteen pilaantumisen tai rikkoontu-
misen. (Kultanen, 2019, s. 4)

Elintarvikkeiden pakkaaminen on tarkasti sdadeltya ja elintarvikepakkauk-
selta vaaditaan monia erilaisia ominaisuuksia pakkauksen neljan perusteh-
tavan lisaksi. Pakkauksille on myos elintarvikekohtaisia vaatimuksia, silla
esimerkiksi hedelmat ja tuoreet elintarvikkeet, joissa tapahtuu entsymaat-
tisia reaktioita ja mikrobien kasvua kuten liha, vaativat pakkauksilta erilai-
sia ominaisuuksia. (Jarvi-Kaariainen & Ollila, 2007, s. 51)

Elintarvikkeen kanssa kosketuksiin joutuvia materiaaleja ja tarvikkeita on
maaritetty lainsadadannoélla ja laki vaatii pakkausmateriaalin noudattavan
hyvaa valmistustapaa, niin etta siitd ei siirry ainesosia elintarvikkeeseen
normaaleissa tai ennakoitavissa kdyttoolosuhteissa. Pakkauksen tulee olla
helposti valmistettava ja sen kustannusten tulee pysya kohtuullisina. Elin-
tarvikepakkauksissa arvostetaan sita, etta se on helposti avattava ja suljet-
tava, se istuu kuluttajan kateen ja on usein sopiva mikroaaltouunilammi-
tykseen. (Jarvi-Kaaridinen & Ollila, 2007, s. 51)

3.1 Muovin kaytto elintarvikepakkauksissa

Lainsaadanto vaatii elintarvikkeen kanssa kosketuksissa olevalta materiaa-
lilta sen olevan Euroopan unionin alueella tarkoitukseen hyvaksyttya.
Muovin kohdalla vaatimukset ulottuvat monomeeritasolle, josta ldhtien
kaikkien Iahtoaineiden on oltava hyvaksyttyja. Muovien materiaalimaarit-
tely on huomattavasti yksityiskohtaisempi kuin muille elintarvikepakkauk-
siin sopiville materiaaleille. Kuitenkaan pelkka oikea ja saadosten mukai-
nen ldhtoaine ei ole tae sille, ettd tuote olisi elintarvikekontaktikelpoinen.
(Muoviteollisuus ry, n.d.b)

Elintarvikekontaktiin sopivan tuotteen tulee olla valmistettu nimenomaan
elintarvikekayttoon, eika sitd saa valmistaa muuhun tarkoitukseen, vaikka
raaka-aine olisi sdadoésten mukainen. Kontaktimateriaalien on oltava jalji-
tettdvia ja ne on voitava tunnistaa. Tallainen materiaali tai tuote on mer-
kittava selkealla lauseella tai yleisesti hyvaksytylla, alla kuvassa (3, sivu 7)
nakyvalla haarukka-lasi- merkilla. Suomessa kaikkia toimijoita, jotka tuot-
tavat elintarvikekontaktiin joutuvia materiaaleja ja tarvikkeita, koskee vel-
vollisuus ilmoittaa toimipaikkansa ja toimintansa sijaintikunta elintarvike-
viranomaisille. (Muoviteollisuus ry, n.d.b)



Kuva 3. Elintarvikekontaktiin hyvaksytty muovi suositellaan merkitse-
maan haarukka-lasi- merkilla. (Muoviteollisuus ry, n.d.b)

Muovin runsas kaytto elintarvikepakkauksissa perustuu sen ominaisuuk-
siin ruuan sadilyvyyden parantamisessa, jolloin ruokahavikki vahenee ja
elintarvikkeen tuotantoihin kaytetyt luonnonvarat pystytaan hyodynta-
maan mahdollisimman hyvin. Muovi on materiaalina hygieeninen ja silla
on mahdollista vaikuttaa elintarvikkeen sdilyvyyteen. Kun pakkausmateri-
aali ja -tapa on valittu oikein, pystytdan silla hidastamaan merkittavasti
elintarvikkeiden pilaantumista ja valtytdan turhalta ruokahavikiltda. Muovi-
nen elintarvikepakkaus mahdollistaa happipitoisuuden optimoinnin elin-
tarvikkeille sopivaksi ja silla voidaan saadella tuotteelle asti paatyvan UV-
valon maaraa. Happi seka UV-valo ovat tarkeimpia elintarvikkeen laatua
huonontavia tekijoita yhdessa lampotilan kanssa. Oikean sadilytyslampoti-
lan merkitys elintarvikkeelle on darettoman tarked ja myos tata pystytaan
erilaisten pakkausten avulla saatelemaan. (Jarvi-Kaaridinen & Ollila, 2007,
s. 54)

Erilaisia elintarvikkeita, niiden valmistusmenetelmia ja koostumuksia var-
ten on elintarvikepakkauksen suunnittelijan tunnettava elintarvikkeen
ominaisuudet, kuten valon, hapen ja kosteuden sietokyky ja sen vaatimuk-
set varastoinnin seka lampatilan suhteen. Muovi on useissa tapauksissa ol-
lut ainoa materiaali, joka pystyy tayttamaan vaativankin elintarvikkeen
vaatimustason pakkausta suunniteltaessa. (Jarvi-Kaaridinen & Ollila, 2007,
s. 54) Nykyisin muovin ymparilla tiukentuneet sddddkset ovat ohjanneet
teollisuutta innovoimaan uusia pakkausratkaisuja, jotka vahentavat ja pyr-
kivat korvaamaan muovin kayttoa elintarvikepakkauksissa.



3.2

Elintarvikepakkaamisen tulevaisuus

Elintarviketeollisuus on elintarvikkeiden pakkaamisen kanssa murroksessa,
jossa jatkuva muutos ja ihmisten arjen muuttuminen maarittavat uusien
pakkausten ominaisuuksia. Ihmisten arkeen vaikuttavat tekijat kuten tyo,
vapaa-aika ja perhe ovat saaneet uusia piirteita, jotka vaikuttavat suoraan
kulutuskayttaytymiseemme. Perhekoko pienenee, jolloin myds suoraan
suhteessa elintarvikkeiden pakkauskoko pienenee. Samalla tyéelama vaa-
tii ihmiselta yha enemman sitoutuneisuutta. Tama johtaa valmisruokien
maaran kasvuun, eika nykyihminen ole valmis enaa tinkimaan terveellisyy-
desta ja ymparistotietoisuudestaan. Pakkauksilta vaaditaan monia erilaisia
ominaisuuksia ja ndiden vaatimusten lisaksi keskioon on nostettu ympa-
risto. (Harlin, 2019)

4 EU:N MUOVISTRATEGIA

Tammikuussa 2018 Euroopan komissio julkaisi muovistrategian, jonka tar-
koituksena on tehostaa muovin kierrattamista ja kayttdéa seka samalla va-
hentdad muovijatteen ja -roskan maardaa. Aiemmin saadetylla lailla on jo
saatu aikaan muovipussien kdayton merkittava vaheneminen useissa EU:n
jasenmaissa ja nostettu kierratetystda muovista valmistettujen muovipus-
sien osuutta. Nyt komissio haluaa uuden strategian avulla tehostaa muovin
kierrattamista yritysten nakokulmasta, silla suurin osa muovijatteesta syn-
tyy pakkauksista ja niitd koskevilla sdanndgilla on mahdollisuus vaikuttaa
muovien kierratettavyyteen. (Euroopan komissio, 2018a)

Tavoitteena on luoda muoviteollisuudelle lisdarvoa ja kilpailukykya, jotta
alan kehittyminen on mahdollista. Muoviteollisuudessa on paljon potenti-
aalia uusiin innovaatioihin, joiden avulla pystytdaan vahentamaan muovi-
jatteen maaraa ja pidentdmaan muovin elinkaarta huomattavasti. Inno-
voinnin tukemista tullaan lisddamaan rahoituksella ja viranomaisia seka yri-
tyksid ohjeistetaan jatkossa muovijatteen minimointiin jo sen syntyldh-
teilla. Esimerkilladn Euroopan unioni toivoo innostavansa muitakin kehit-
tdmaan uusia ratkaisuja ja lisddmaan yhteisty6ta yhteisen ongelman pois-
tamiseksi. (Euroopan komissio, 2018a)

Uuden muovistrategian tavoitteet ovat kovat, silla suurimpana toimena on
kaikkien muovipakkausten kierratettavyys vuoteen 2030 mennessa. Alku-
perdinen visio on ollut, ettd vuoteen 2025 mennessa 55 % muovipakkaus-
jatteista paatyisi uudelleenkayttoon tai olisi kokonaan kierratettavissa. Jo
pelkdstadan Suomea ajatellen tavoite on darimmaisen vaativa, silla vuonna
2013 Suomi kierratti 23 % muovipakkauksistaan. (Jarvinen, 2016, s. 17.)

Euroopan parlamentin jasenet ovat arvioineet, etta kierratystavoitteeseen
ei paasta ilman kannustimia. EU:n alueella pyritdan luomaan laatustandar-
dit kierratysmuoville ja tiettyjen tuotteiden kierrdtysmuovin osuutta



nostetaan. Lisdksi jdsenmaissa kannustetaan kierratettyjen tuotteiden ar-
volisdveron vahentamiseen, jolla toivotaan olevan suurin positiivinen vai-
kutus kierratysmuovin kdyttéon. (Euroopan parlamentti, 2018)

Suomelle ratkaisujen kehittaminen kiertotalouteen ja muoviongelmiin on
suuri mahdollisuus. Ratkaisuja haetaan kierratysteknologioiden kehittami-
sesta ja uusista materiaaleista, joilla voidaan turvallisesti korvata perin-
teistd muovia. Suomen osaaminen biomateriaalien ja raaka-aineiden alalla
on vahvaa ja niiden tutkimus- ja kehittamisty6 on tarjonnut lupaavia mah-
dollisuuksia korvaamaan muoveja sekda vahentamaan niiden kayttoa.
(Muovitiekartta, 2018, s. 8)

4.1 Keskeiset muovin kdyttoa koskevat haasteet

Suurin haaste muovin kdyton, sen tuotannon ja muovijatteen synnyn kan-
nalta, on kertakayttoisyys tai se, etta sita pidetdaan yhden kierron materi-
aalina. Muovin kertakayttoisyydesta karsivat erityisesti meret, joihin paa-
tyy maailmanlaajuisesti 5-13 miljoonaa tonnia muovia vuosittain. Prosen-
tuaalisesti maara on 1,5-4 % koko muovintuotannosta maailmassa. (Eu-
roopan komissio, 2018b)

Meressa muovijate kulkeutuu muun jatteen mukana pitkiakin matkoja. Se
voi lisdksi huuhtoutua rantoihin, muodostaa jatelauttoja tai hajota mikro-
muoveiksi. Merien roskaantuminen on kallista ja vaarallista, niin ihmiskun-
nalle kuin merien elidille. Se vaikuttaa suoraan taloudellisena vahinkona
kalastukseen ja merenkulkuun, jotka ovat molemmat tarkeitd tulonlah-
teitd sekd ammatteja. EU:n alueella meriin paatyvan muovijatteen maara
on maailmanlaajuiseen verrattuna pieni, vain 150 000-500 000 tonnia,
mutta siita karsivat eniten haavoittuvat merialueet kuten Valimeri. (Euroo-
pan komissio, 2018b) On arvioitu, ettd vuonna 2050 on merissd enemman
muovijatetta kuin kaloja (Saarimaa, 2019). Naihin haasteisiin Euroopan ko-
mission muovistrategia pyrkii vastaamaan ja tavoitteena on, ettd tahan
haasteeseen paastaan tarttumaan aina alkutuotannosta kierratykseen ja
uudelleenkayttoon.

Verrattaessa esimerkiksi lasin, metallin ja paperin kierratykseen, kierrate-
tdan muovia hyvin vahan, puhumattakaan sen uudelleenkaytosta. Tama
johtuu yksinomaan siita, etta kierratetylle muoville ei ole kunnolla kysyn-
taa eika markkinoita. Muovialan kannattavuusnakyvat ovat olleet huonoja,
eika uusia innovaatioita ole uskallettu yritysten toimesta tehda. Suurin osa
elinkaarensa pdahan tulleesta muovista paatyy energiakdyttoon, eli polt-
toon. Prosentuaalinen osuus polttoon paatyneesta muovijatteesta on noin
39 % ja kierratykseen paatyva osuus on alle 30 %. (Euroopan komissio,
2018b)

Muovin poltto on ongelmallista myos hiilidioksidipdastdjen vuoksi, joita on
arvioitu olevan muovintuotannon kanssa yhteenlaskettuna noin 400 mil-
joonaa tonnia. Euroopan alueella syntyy hieman vajaa 26 miljoonaa tonnia
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muovijatetta vuosittain, ndista suurin osa edustaa pakkauksissa kaytetta-
vaa muovia. Alla oleva kuva (4) esittda muovijatteen synnyn EU:ssa vuonna
2015, joten oletuksena on, ettd maarat ovat olleet nousussa vuoteen 2019
asti. (Euroopan komissio, 2018b)

MUOVIJATTEEN SYNTY EU:SSA VUONNA 2015

Pakkaukset 59 %

Rakentaminen ja
purkaminen: 5 %

Kuva 4. Muovijatteen synty EU:ssa nojaa pitkalti pakkauksissa kaytetta-
vaan muoviin ja pakkausteollisuus joutuukin tyoskentelemaan
suuresti muovijatteen vahentdmisen puolesta. (Euroopan ko-
missio, 2018b)

EU:n alueella muovien kierratyspotentiaalia ei hyddynneta juuri lainkaan,
vaan kierrdtykseen paatyy alle 30 % muovijatteesta (Euroopan komissio,
2018b). Kierratykselld tarkoitetaan prosessia, jonka tarkoituksena on uu-
delleen kayttaa jo kdytossa ollutta materiaalia. Muovin kierratyksessa
tama tarkoittaa sita, etta ensin muovi kerataan, jonka jalkeen se lajitellaan
eli kasitellaan sopivaan muotoon ja viimeisena se uusiokaytetdaan materi-
aalina tai kdytetdaan energiana, eli poltetaan. (Muoviteollisuus ry, n.d.c)

Aiemmin EU:n alueelta vietiin suurin osa muovijatteestd Kiinaan, mutta
Kiina tiukensi vastaanottovaatimuksiaan vuoden 2018 vaihteessa ja kay-
tannossa kielsi muovijatteen maahantuonnin. Siksi EU pakotettiin pohti-
maan uusia ratkaisuja. Muovijate koostuu suurimmaksi osaksi pakkausma-
teriaaleista ja onkin arvioitu, ettd muovisen pakkausmateriaalin arvosta
havidgd 95 % kertakayttoisyyden vuoksi. Koska EU:n alueella muovin
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kierratysaste on kovin matala, tarkoittaa se siis suoraan taloudellista tap-
piota. Alla oleva kuva (5) esittda EU:n alueella muovisen pakkausjatteen
kierratysastetta. (Euroopan parlamentti, 2018)

Muovisen pakkausjdtteen kierrdtysaste
(%)
| 0]

30-40

Kuva 5. Muovisen pakkausjatteen kierratysaste vaihtelee runsaasti eri
maiden valilld ja sen nostamiseen vaaditaan paljon uusia toimia
sekd innovaatioita. (Euroopan parlamentti, 2018)

Yleisesti kaytetyt muovipullot, -kdareet ja -pakkaukset sopivat mekaani-
seen kierratykseen, eli ne paatyvat uusiokayttoéon lajittelun, pesun, sula-
tuksen ja uudelleen muotoilun kautta. Kuitenkin ne muovit, joita ei voida
kdayttada mekaanisessa kierratyksessa, paatyvat polttoon. Suomessa polt-
toon paatyy arviolta 40-60 % kaikesta keratystda muovista. Mekaanisen
kierratyksen rinnalle onkin Suomessa tutkittu kemiallisen kierratyksen
mahdollisuutta. (VTT, 2019)

Kemiallinen kierratys tarkoittaa, ettd muovijatteen kemiallista tai termo-
kemiallista kasittelya. Siind muovi kuumennetaan tai nesteytetadn niin,
ettd lopputuotteena syntyy raakadljyn kaltaista materiaalia. Kemiallinen
kierratys soveltuu esimerkiksi monikerros- tai varillisille muoveille, jotka
eivat kelpaa mekaaniseen kierratykseen. Taman vuoksi kemiallista kierra-
tysta tutkitaan mahdollisuutena mekaanisen kierratyksen rinnalle. (Neste,
n.d.)
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4.2 Ratkaisuna muovien uusi kiertotalous

EU:n muovistrategian visiona on luoda muoveille uusi ja toimiva kiertota-
lous, joka takaa innovatiivisen ja kestavan muoviteollisuuden. Vision ta-
voitteena on muoviteollisuus, joka huomioi suunnittelussa ja tuotannossa
uudelleenkayton, korjauksen ja kierratyksen tarpeet sekd luo kasvua ja
tyopaikkoja. Lisdksi se vahentaa fossiilisten polttoaineiden tuontiriippu-
vuutta ja EU:n kasvihuonekaasupaastdja. (Euroopan komissio, 2018)

Suomessa julkaistiin vuonna 2018 ensimmainen Muovitiekartta, jonka on
koonnut Ymparistoministerion asettama tyéryhma. Tyéryhma koostui laa-
jasti eri alojen asiantuntijoista, aina ymparistd- ja merialoilta kaupan ja
metsateollisuuden alalle asti. Muovitiekartan sloganina on ”"Vahenna ja
valta, kierrata ja korvaa” ja se sisdltaa 10 ehdotettua toimenpidettda muo-
vihaasteeseen vastaamiseksi. (Ymparistoministerio, 2018, s. 4)

Suomen Muovitiekartta ja EU:n visio muovien uudesta kiertotaloudesta
pyrkivdit molemmat toteuttamaan tavoitteen muovipakkausten uudel-
leenkaytosta tai kierratettavyydesta vuoteen 2030 mennessa. Molemmat
tahot pitavat tavoitteenaan pakkausmuovijatteen erilliskerdayksen tason
nostamista ja sen helpottumista kuluttajien nakékulmasta. Lisaksi raken-
nus-, auto- ja elektroniikkateollisuuden kayttaman muovin kierratysta ha-
lutaan tehostaa ja se vaatii laaja-alaista yhteistyota kemikaali- ja jatealan
seka tuotekehityksen kesken, jotta pystytdan tunnistamaan ja helpotta-
maan kemikaalien jaljitettavyytta materiaalivirroissa (Euroopan komissio,
2018).

Komissio ehdottaa erdaksi keinoksi yksityisen sektorin johtamaa rahastoa,
joka rahoittaisi investointeja muovin alkutuotannon aiheuttamien ympa-
ristovaikutusten vahentamiseen tdahtaaviin innovatiiviseen ratkaisuihin ja
uusiin teknologioihin (Euroopan komissio, 2018). Muovitiekartan (2018, s.
12) koonnut tyoryhma on kaavaillut esityksessdaan haitallisille muoveille
suunnattua muoviveroa, jonka tarkoituksena olisi verottaa kertakayttoisia
ja kierratykseen kelpaamattomia muovituotteita. Lisaksi Muovitiekartassa
(2018, s. 8) nostetaan esiin EU:n komission ehdottama maksuosuus bud-
jettiin, joka suhteutettaisiin suoraan jasenmaan kierrattamattomaan muo-
visen pakkausjatteen maaraan. Molemmat tahot kuitenkin tiedostavat,
etta taloudellisiin ohjauskeinoihin tartuttaessa tulee muistaa jo olemassa
olevat tuottajavastuut ja valttaa paallekkaisia toimia seka saatelya.

4.3 Tuottajavastuu muovipakkausten kierron taustalla

Tuottajavastuu velvoittaa tuotteiden pakkaajat ja maahantuojat jarjesta-
maan kaytosta poistuvien tuotteiden jatehuollon, johon kuuluvat lajittelut,
toimittaminen vastaanottopisteeseen sekd materiaalin hyédyntaminen.
Suomessa tuottajavastuuta hoitaa Suomen Uusiomuovi Oy, joka on muo-
vipakkausten tuottajayhteiso ja jarjestanyt tuottajiensa puolesta lain mu-
kaisen aluekeraysverkoston eli Rinki-Ekopisteet. Tuottajavastuullisia
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yrityksia ovat ne yritykset, joiden liikevaihto ylittdaa miljoona euroa ja ne
pakkaavat tuotteensa tai tuovat maahan pakattuja tuotteita. Suomessa
pakkausten tuottajavastuu perustuu jatelakiin (646/2011) seka valtioneu-
voston asetukseen pakkauksista (518/2014), joista jalkimmainen maarit-
tda pakkausten kierrdtykseen ja uudelleenkayttoon liittyvia kohtia. (Suo-
men Uusiomuovi Oy, 2018, s. 6)

Valtioneuvoston asetus pakkauksista (518/2014) maarittelee pakkauksen,
pakkausjatteen seka kaytetyn pakkauksen. Asetuksessa on saadetty pak-
kauksille perusvaatimukset, raskasmetallien pitoisuudet seka merkinta-
vaatimukset, jotka pakkauksen tulee tayttaa ollakseen markkinakelpoinen.
Raskasmetallipitoisuuksista on asetuksessa saddetty seuraavasti:

”Markkinoille saatettava pakkaus tai sen kasin tai yksin-
kertaisin fysikaalisin menetelmin irrotettava osa saa sisaltaa
lyijya, kadmiumia, elohopeaa ja kuudenarvoista kromia yh-
teensa enintaan 100 milligrammaa kilogrammassa mitat-
tuna pakkauksen tai sen osan painosta.”

Merkintdavaatimukset vaaditaan lahtokohtaisesti pakkauksessa kaytettyjen
materiaalien tunnistamiseksi ja asetuksessa on liitteena ohjeistus merkin-
tatavoista. Merkinnat on myos suoritettava niin, ettd ne ovat selvasti ndh-
tavissa ja luettavissa myos sen jalkeen, kun pakkaus on avattu. Ndin ollen
merkint6ja ei saa suorittaa niin, ettd niista ei saa selvaa tai ne hajoavat
pakkauksen avaamisen jalkeen. (Valtioneuvoston asetus pakkauksista ja
pakkausjatteistd 518/2014)

Asetus (518/2014) maarittaa lisaksi kaytettyjen pakkausten kierratysta ja
uudelleenkayttoa koskevat tavoitteet, pakkausjatteen kierratysasteet
tuottajittain sekd pakkausjatteen vastaanoton jarjestamisen. Asetuksessa
on omat pykalansa tiedottamiselle ja sen laadulle ja muovisen pakkausjat-
teen pitamiselle erikseen muusta pakkausjatteesta. (Valtioneuvoston ase-
tus pakkauksista ja pakkausjatteista 518/2014)

4.4 Kierratyskelpoisen muovipakkauksen suunnittelu Suomessa

Suomen Uusiomuovi Oy hoitaa Suomessa tuottajavastuun yli 2300 yrityk-
sen osalta. Vuonna 2018 se julkaisi oppaan, jonka tarkoituksena on ohjeis-
taa ja auttaa pakkaajia, suunnittelijoita, pakkausten valmistajia seka muita
toimijoita huomioimaan kierratyskelpoisuuden pakkausten kokonaisval-
taisessa suunnittelu- ja valintaprosessissa. Opas kasittelee muovimateriaa-
lien, painatuksen, varien, etikettien, lisdaineiden ja liimojen valintojen vai-
kuttavuutta kierratettdavyyteen erityisesti Suomessa. Meilla kuten myds
muualla EU:n alueella, uusiomuovin kadyttokohteiden riittavyys haastaa
pakkaussuunnittelua. Uusiomuovin laatuun, kysyntdan ja hintaan vaikutta-
vat pakkausten lajittelun helppous sekd epapuhtauksien ja varikontami-
naatioiden valttaminen. Oppaassa kasitelldan padosin pantittomia kulutta-
japakkauksia ja taustoitetaan niiden matkaa uusiomuoviksi. Lisdksi siina
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kdydaan lapi muovien eroja kierratettavyyden nakdkulmasta katsottuna.
Pantillisten pakkausten eli juomapakkausten osalta noudatetaan Suomen
Palautuspakkaus Oy:n, eli Palpan ohjeistusta. (Suomen Uusiomuovi Oy,
2018, s. 5-13)

Huolellisella pakkauksen suunnittelulla varmistetaan, ettd pakkauksesta
syntyy kierratettyna korkealaatuista uusiomuovia, jotta muovin materiaa-
liarvo pystytdan sadilyttamaan. Oppaan mukaan tahan tarkoitukseen paras
lopputulos saadaan kayttamalla varitonta muovia, johon ei ole lisatty lain-
kaan lisdaineita, sen merkintatekniikka on kierratysystavallinen, liimana
kaytetaan vesiliukoista liimaa ja kannet, korkit seka sulkijat ovat samaa ma-
teriaalia kuin itse pakkaus. Lisaksi muovin materiaalin olisi hyva olla mono-
materiaali, eli vain yhtd muovilajia. Monia erilaisia muovilajeja sisaltavat
monikerrosmateriaalit ovat kierratyksen kannalta haastavia, silla niiden
ominaisuudet vaihtelevat ja uudelleenkdytté on vaikeaa. Erityisesti elin-
tarvikepakkauksissa kdytetaan barrier-, eli suojakerroksia, jotta voidaan
varmistaa tuotteen sadilyvyys ja turvallisuus ja ndin pidentda tuotteen sai-
lyvyytta ja vahentda ruokahavikkia. (Suomen Uusiomuovi Oy, 2018, s. 26-
41)

4.5 Pantillisten juomapakkausten kierratysjarjestelma

Suomen Palautuspakkaus Oy:n juomapakkausten kierratysjarjestelma pe-
rustuu pantilliseen palautusjarjestelmaan, jota raamittavat jatelaki seka
juomapakkausasetus. Ne maaraavat esimerkiksi jarjestelmien kierratysta-
voitteet, juomapakkausten panttien minimimaarat seka pantillisten pak-
kausten vastaanottovelvollisuudet. Suuri osa juomien valmistajista ja maa-
hantuojista on liittynyt Palpan hallinnoimiin palautusjarjestelmiin, jonka
avulle he valttavat maksamasta juomapakkausveroa. Juomapakkausvero
on 0,51 €/litra tiettyjen alkoholi- ja virvoitusjuomien pakkauksista. Toimi-
van palautusjarjestelmdan myotd juomapakkausten palautusasteet Suo-
messa ovat maailman huippuluokkaa ja PET-pullojen kierratys erittdin toi-
miva prosessi, kuten alla oleva kuva (6, sivu 15) esittda. Toimivuuteen vai-
kuttavat pantin lisdksi palautuspisteiden sijainnit, niiden maara seka toimi-
vuus. Vuonna 2018 palautusasteet olivat tolkeilla 95 %, muovipulloilla 90
% ja lasipulloilla 88 %. (Suomen Palautuspakkaus Oy, n.d.)
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Kuva 6. PET- muovipullon kierratys mukailee pitkalti samanlaista kaavaa
kuin muunkin muovin kierratys. (Altia, 2019)

5 MUOVIN KAYTTOA VAHENTAVIA JA SITA KORVAAVIA
INNOVAATIOITA

Pakkaukset ovat suuri ryhma muovin kdyttokohteita ja niiden kehittami-
nen kohti ymparistdystavallisempia ratkaisuja on olennainen osa kestavaa
kulutusta. Muovin kdyttéon ja sen tulevaisuuteen liittyvat epavarmuudet
ovat jo synnyttaneet useita muovin kaytto6a vahentavia, sitd korvaavia tai
kokonaan kierratetystd materiaalista valmistettuja innovaatioita elintar-
vikkeiden pakkauksissa niin Suomessa kuin EU:n alueella. N&ita innovaati-
oita on jo nahtavilla kuluttajapakkauksissa ja nain kuluttajallekin annetaan
mahdollisuus omilla valinnoillaan vaikuttaa muovijatteen maaraan. (Guil-
lard ym, 2018)

Haasteita pakkausratkaisujen kehittamiseen tuovat elintarvikepakkausten
tiukat saadokset, kustannusten pysyminen alhaisella tasolla ja erityisesti
se, ettd yhta ratkaisua ei kyeta kayttamaan kaikissa tuotteissa vaan joudu-
taan hakemaan erilaisia ratkaisuja. Ruokahavikin pienentaminen, tuote-
turvallisuuden takaaminen ja muovisen jatteen vahentaminen ovat usean
uutta innovaatiota kehittavan tahon prioriteetteja — lisaksi niiden tulee toi-
mia yhteen kuvan (7, sivu 16) esittamalla tavalla. Ymparistoystavallisten
pakkausten kanssa ongelmaksi muodostuu kuitenkin usein se, ettd ne nah-
daan usein lisdkustannuksena eikd niinkaan lisdarvona tuotteelle. Lisdksi
tulee muistaa, ettad esimerkiksi biopohjaisia pakkausinnovaatioita tai ma-
teriaaleja ei tule valmistaa ruuan tuotantoa vaarantamalla. (Guillard ym,
2018)
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Nutrients Composting
Resources Production Usage Waste
% Organic (food)
............... 0 landfill
Organic (packaging) 0 leakage
Persistent (plastic) € incineration
Fe mlizersnaw materials 8 |
biggas
Up-cycling (blo-conversion, anaerobic digestion)

Kuva 7. Ymparistoystavallisen pakkauksen ja ruuan tuotannon yhteinen
tulevaisuus. (Guillard ym, 2018)

Seuraavaksi esiteltavat innovaatiot ja pakkausratkaisut ovat jo osa ratkai-
sua kohti kestavampaa muovien kiertotaloutta. Nama ratkaisut osoittavat,
etta elintarvikepakkauksilla on mahdollisuus vaikuttaa suuresti tulevaisuu-
den muovin kayttéon ja niiden kasittelyyn. Niiden avulla pystytaan korvaa-
maan muovia sellaisella tavalla, joka ei vaaranna elintarviketurvallisuutta
ja tayttaa samalla pakkauksille vaaditut kriteerit.

5.1 Jospak Oy

Jospak Oy on suomalainen start-up yritys, jonka kuitupohjainen elintarvi-
kevuoka voitti World Star 2019- pakkauspalkinnon seka tuli palkituksi myds
kestavan kehityksen kategoriassa, josta se voitti Sustainability Awardsin,
eli parhaan kestavan kehityksen mukaisen pakkauksen palkinnon. Aiem-
min vuoka on voittanut my6s pohjoismaiden pakkauskilpailun ScanStarin
2018. (Jospak, 2018)

Vuoka soveltuu lihatuotteiden, salaattien ynnd muiden ennen muoviin pa-
kattujen tuotteiden pakkaamiseen ja vastaa ndiltd osin perinteistda muovi-
vuokaa. Vuoka on mikronkestdva ja sen ulkopinta on painettavissa, joka
takaa tuotteiden ja yritysten tiedot ndkyvalle paikalle vuoan ulkopinnalle
kuten alla oleva kuva (8, sivu 17) nayttaa. Jospak- vuoka sisaltad 85 % va-
hemman muovia verrattaessa perinteiseen elintarvikevuokaan ja muovi-
nen kalvo on helppo irrottaa kartongista. Ne pystytaan nain ollen kierrat-
tamaan omina jakeinaan muovi- ja kartonkikeraykseen. Jospakin vuokarat-
kaisu tukee myos yritysten halukkuutta vaihtaa ymparistoystavallisempiin
pakkausratkaisuihin, silla se sopii useimpiin jo olemassa oleviin pakkausko-
neisiin, eikd nain ollen aiheuta yrityksille investointeja. (Jospak, 2018)
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Kuva 8. Jospakin vuokaratkaisu mahdollistaa brandipainatuksen ulko-
puolelle, jolloin pakkaus erottuu kauppojen hyllyilta. (Katajisto,
2019)

5.2  Huhtamaki

Huhtamaki on suomalainen vuonna 1920 perustettu pakkausalan yritys,
joka toimii maailmanlaajuisesti ruuan ja juoman pakkaamisen asiantunti-
jana. Se toimii yhteensa 34 eri maassa. Toukokuussa 2019 Huhtamaki toi
Ison-Britannian kuluttajamarkkinoille kuitupohjaisen valmisruokapakkauk-
sen. Fresh-pakkaus nimelld tunnettu pakkaus on vahittaiskauppaketju
Waitrose & Partnersin valmisruokien ltalia- sarjan uusi pakkaus, jolla pyri-
taan korvaamaan mustaa muovia. Fresh-pakkausta kayttamalla ltalia-sar-
jan valmisruuissa Waitrose & Partners pystyy korvaamaan ldhes 9 miljoo-
naa mustamuovista pakkausta. (Huhtamaki, 2019)

Fresh-pakkaus on mikroaaltouunin seka tavallisen uunin kestava, koko-
naan kierratettdva ja lisaksi sertifioitu kotikompostiin soveltuvaksi. Alustan
valmistaa Huhtamaki, kuitumateriaali tulee ruotsalaiselta metsayhtic Sod-
ralta, jonka kayttama puukuitu tulee kestavan kehityksen mukaan hoide-
tuista pohjoismaisista metsistd. Annokset pakataan Saladworksilla. Pro-
jekti ja pakkauksen innovointi alkoivat vuonna 2016 ja markkinoille se tuo-
tiin 3 vuoden jalkeen vuonna 2019. (Huhtamaki, 2019)
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5.3 Paperseal

Paperseal on italiaisen, eri tarkoitukseen olevia pakkauskoneita valmista-
van perheyhtido G. Mondinin kartonkipohjainen, muovia vdahentava pak-
kausinnovaatio, jota yritys on tuomassa markkinoille vuoden 2019 aikana.
Kesalla 2019 yritys kertoi aloittavansa yhteistyon saksalaisen marketketju
Kauflandin kanssa. Yhteistyon tavoitteena on, ettd Kaufland markettien
jauhelihat olisivat pakattuina Paperseal vuokiin ja marketeissa syksylla
2019. Taman opinnaytetydn kirjoittamisen aikaan yhteistyosta ei ollut
viela tarkempaa tietoa. (G. Mondini, 2019)

Paperseal pakkauksen mainostetaan vahentdavan muovia 80 % seka luon-
nollisesti se on suunniteltu integroitumaan suoraan yrityksen omiin pak-
kauskoneisiin. Pakkauksen muovikalvo ja kartonki ovat irrotettavia toisis-
taan. Pakkausratkaisu on suunniteltu kuljetettavaksi ja varastoitavaksi lit-
tedssa muodossa, jolloin pystytdaan pienentamaan niiden tilan tarvetta kul-
jetuksessa seka varastoinnissa ja ndin vahentamaan niista johtuvia kustan-
nuksia sekd paastoja, tasta esimerkkina kuvassa (9) nakyvat pakkauksen
kokoamisvaiheet. Tama taas on suoraan yhteydessa hiilijalanjaljen pienen-
tdmiseen ja vaikuttaa ndin myos ymparistoon. (G. Mondini, n.d.)

SAFETY

80% LESS PLASTIC

Kuva 9. Paperseal vuokaratkaisun kokoamisvaiheet ja myyntilupaukset.
(G. Mondini, n.d.)

5.4 Halopack

Halopack on hollantilainen pakkausalan yritys, jonka kartonkivuoka voitti
World Star 2013- pakkauspalkinnon. Kuten Jospakin innovaatiossa ja Pa-
perseal pakkauksissa, myos Halopackin vuoassa muovi ja kartonki voidaan
irrottaa toisistaan ja kierrattda omina jatejakeinaan. Halopackin vuoat val-
mistetaan kierratetystd kartongista ja sen mainostetaan sisaltavan 90 %
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kartonkia. Vuoka kestdaa pakastamisen ja mikroaaltouunin, seka siita on
my0s nykyadan kehitetty uuninkestava versio. (Halopack, 2015)

5.5 Faerch

Vuodesta 1969 toiminut tanskalainen muoviyhtio Faerch on Euroopan alu-
eella johtavassa asemassa elintarviketeollisuuden muovirasiapakkauk-
sissa. Yhtion tarjoama valikoima erilaisia muovilaatuja on laaja, ja ne sovel-
tuvat lahes kaikille elintarvikkeille. Yhti6 pyrkii toiminnallaan kestavyyteen
ja jatkuvuuteen muoviteollisuudessa ja on nyt lanseerannut markkinoille
MAPET Il nimisen muovilaadun, joka parantaa kierratysmuovin asemaa
markkinoilla. (Faerch, n.d.)

MAPET Il muovilaatu on 100 % kierratetyista materiaaleista valmistettu
elintarvikkeiden pakkaamiseen soveltuva rPET materiaali, joka on valmis-
tettu kierratetyista pulloista ja rasioista. Se on monomateriaali, jonka mai-
nostetaan sulkevan muovinkierratyksen ympyran — se on uudelleen kierra-
tettdavissa samanlaatuisena ja edelleen elintarvikekayttéon kelpaavana.
Materiaalin kerrotaan olevan kayttokelpoinen herkimpienkin elintarvikkei-
den, kuten tuoreen lihan kanssa. Faerchin pyrkimyksena on toteuttaa tay-
dellinen kiertotalous eurooppalaisessa elintarviketeollisuudessa juuri
muovisten elintarvikevuokien osalta. (Faerch, 2019)

6 TUTKIMUKSEN TOTEUTUS

Tutkimuksen tavoitteena on lisata tietoa mahdollisuuksista muovien kier-
totalouden vakauttamiselle ja EU:n muovistrategian vaikutuksista muo-
vien tulevaisuuteen. Tutkimus toteutettiin yhdessa osassa, asiantuntija-
haastattelujen muodossa. Haastattelun, erityisesti teemahaastattelun,
etuna on, ettd tutkijalle avautuu mahdollisuus ymmartaa tutkittavaa il-
miota laajemmin keskustelemalla siitd usean eri henkilon kanssa. Eri hen-
kilot nakevat ja kokevat saman asian tai ilmion hyvin eri tavalla, myos riip-
puen heiddn suhteestaan tutkittavaan ilmioon. Yleisesti tutkimuksessa on
hyva etsia seka eroavaisuuksia ettd samankaltaisuuksia tutkittavien vas-
tauksista. (Kananen, 2014, s. 86)

6.1 Tutkimusotteen valinta

Tutkimusongelman kautta saadaan maaritettya paras tutkimusote, eli tut-
kimuksen lahestymistapa. Tutkimusongelman maarittdminen ja rajaami-
nen auttaa ldhestymistavan kanssa, mita tutkitaan, mita tietoa tarvitaan ja
miten se saadaan parhaiten kerattya. Tassa opinndytetyodssa kaytettiin laa-
dullista eli kvalitatiivista tutkimusta. Kvalitatiivinen tutkimus soveltuu hy-
vin tilanteeseen, jossa ilmidsta ei ole aikaisempaa tietoa tai tutkimusta ja
siitd halutaan saada hyva ja syvéllinen kuvaus. (Kananen, 2014, s. 17-20)
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Kvalitatiivisen tutkimuksen vaihtoehtona olisi ollut kvantitatiivinen, eli
maarallinen tutkimus. Kvantitatiivisen tutkimusotteen valinta ei ollut vaih-
toehtona tdssa opinndytetyossa, silla maarallinen tutkimus pyrkii kuvaa-
maan ja tulkitsemaan tutkimusongelmaa mahdollisimman tarkkojen mit-
tausmenetelmien kautta seka I6ytdmaan sille mahdollisimman tarkan rat-
kaisun. (Tilastokeskus, n.d.) Tutkimuksia ja tietoa muovin kdytdsta, tuotan-
nosta ja muovijatteesta on tarjolla hyvinkin paljon, mutta muuttuneiden
saadosten ja asetusten seurauksena tulevaisuudesta ei ole varmaa tietoa.

6.2 Tiedonkeruumenetelmadna asiantuntijahaastattelu

Taman opinnaytetydn tiedonkeruumenetelmana kaytettiin asiantuntija-
haastattelua. Haastattelu yleisesti on laadullisen tutkimuksen kaytetyin
tiedonkeruumenetelma ja silla tarkoitetaan sosiaalista keskustelutilan-
netta, jossa toinen osapuoli on tietamatén asiasta ja toisella on jo ole-
massa tieto. Tiedonkeruumenetelmana haastattelu on joustava ja sopii
siksi useisiin erilaisiin tutkimustilanteisiin. (Kananen, 2014, s. 70)

Haastattelut jaetaan erilaisiin muotoihin, kuten osallistujamaaran perus-
teella yksilo- tai ryhnmahaastatteluksi tai vaihtoehtoisesti kysymystyyppien
mukaan lomake-, teema- tai syvdhaastatteluksi. Lomakehaastattelua ei
kuitenkaan taysin lasketa kvalitatiivisen tutkimuksen tiedonkeruumenetel-
maksi, sillda sen vastausvaihtoehdot on maaritelty etukateen eli struktu-
roitu, jolloin kyseessa on kysely, joka taas on kvantitatiivisen tutkimuksen
tiedonkeruumenetelma. (Kananen, 2014, s. 70)

Teemahaastattelu tarkoittaa tilannetta, jossa kaksi ihmista keskustelee
tutkijan etukdteen suunnittelemista aiheista ja se onkin yleisimmin kay-
tetty haastattelumenetelma. Koska teemoja on mietitty etukateen, puhu-
taan puolistrukturoidusta haastattelusta. (Kananen, 2014, s. 70-76) Usein
teemat ovat hyvin yleisluontoisia, eika niiden tarkkaa jarjestysta tai muo-
toa ole maaritetty. Teemahaastattelulla on kuitenkin olemassa runko ja se
on enemman ennalta maaritetty kuin avoin haastattelu. (Tampereen yli-
opisto, n.d.)

Taman opinnaytetyon tutkimusta varten menetelmaksi valittiin teema-
haastattelu. Valikoituja asiantuntijoita haastateltiin muovien ja elintarvike-
pakkauksien ymparilta, silla haluttiin saada mahdollisimman laaja kuva
muovin taman hetkisesta kierratyksen, kdayton ja uusiokdyton tilanteesta
ja kierrosta. Haastateltavat asiantuntijat valittiin muovin ja pakkausten ta-
man hetkisen kierron jatkumon eri vaiheilta. Heidan valintaansa vaikutti
se, ettd he tietavat tutkittavasta ilmiosta, tassa tapauksessa muoveista ja
niiden kiertotaloudesta, mahdollisimman paljon.

Asiantuntijoiden valinnoissa pyrittiin siihen, ettd haastatteluilla saadaan
kokonaiskuva muovin kierratyksen, kayton ja uusiokdayton tdman hetki-
sesta tilanteesta ja siitd, miten muovin eri kasittelyvaiheiden asiantuntijat
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nakevat naiden tulevaisuuden. Jokaisen asiantuntijan haastattelu saatiin
sovittua kasvotusten tapahtuvaksi heidan yritystensa tiloissa, elokuun
2019 alussa. Ennen haastatteluja haastateltaville esiteltiin opinndytetyon
aihepiiri ja pyydettiin lupa nauhoittaa haastattelut.

Tulosten analysointi helpottui, silld teemahaastattelun runko ja aiheet py-
syivat kaikissa haastatteluissa samoina. Haastattelut litteroitiin suurim-
maksi osaksi referoivalla otteella, jonka tarkoituksena on koota haastatte-
luista paapointit esimerkiksi ranskalaisin viivoin. Peruslitterointia, eli haas-
tattelujen tarkempaa purkamista ilman taytesanoja kaytettiin myos. (Tie-
toarkisto, 2017)

6.3 Tutkimuskysymykset ja tutkimusongelma

Tutkimusongelmana taman opinndytetydn takana esiintyi muovien tule-
vaisuuden kiertotalous, joka pitaa sisalladn muovin kierratyksen seka sen
tavat, vahentamisen ja korvaamisen, verotuksen seka muovin uudelleen-
kdayton mahdollisuudet. Edelld mainittua ongelmaa tutkittiin seka kansalli-
sella ettd kansainvalisella tasolla. Tutkimusongelmat kiteytettiin tutkimus-
kysymyksiksi ndin;

- Onko mahdollista luoda toimiva kiertotalous kaikille
muoveille niin, ettd se vastaa EU:n laatimaa muovistrate-
giaa?

- Miten muovien kierratys- ja kerdysastetta saadaan nos-
tettua?

- Voidaanko uusiomuovia tulevaisuudessa kayttaa elintar-
vikepakkauksissa vai pitdisiko kayttaa kemiallista kierra-
tysta?

Haastattelukysymyksid laadittaessa perehdyttiin opinnaytetydn ja tutki-
musongelman kannalta keskeisiin asioihin, kuten muovien taman hetki-
seen kiertotalouteen ja sen vakauttamiseen, muovin kierratykseen seka
kayttoon elintarvikepakkauksissa ja niiden tulevaisuuteen. Haastatteluita
varten koottiin haastattelurunko (Liite 1), jonka teemat ja aiheet valittiin
teorian pohjalta. Ndiden teemojen ja aiheiden avulla haastateltavien
kanssa keskusteltiin keskeisistd ongelmista ja ratkaisuista. Haastateltaville
annettiin mahdollisuus kysymysrunkojen salliessa tuoda esiin oman vah-
vuusalueensa ratkaisuja ja oman asiantuntija-alansa nakemyksia muovien
tulevaisuuteen.

6.4 Asiantuntijat

Haastattelut tehtiin pakkausalan, muoviteollisuuden, muovin tutkimisen ja
uusien innovaatioiden kehittamisen seka jatealan asiantuntijoille.
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Asiantuntijoiden kanssa sovittiin anonyymiydesta. Haastatellut asiantunti-
jat ovat

1. Suomen pakkausyhdistyksen ylempi toimihenkilo

Suomen Uusiomuovin ylempi toimihenkild

3. erikoistutkija, alanaan biopohjaisten muovimateriaalien kehittaminen
ja prosessointi

4. tutkija, alanaan kiertotalousratkaisut ja mikromuovien ehkaisy

5. jatealan myynti- ja kehityspaallikko.

N

6.5 Tulosten analysointi

Teemahaastattelujen jalkeen aineistot litterointiin referoivalla otteella,
seka lisaksi peruslitteroinnin tasolla (Tietoarkisto, 2017). Litteroitu aineisto
luettiin ja jasenneltiin, jonka jalkeen tulokset analysoitiin teemoittain, et-
sien teemoista yhdistavia tekijoita tai vaihtoehtoisesti eroavaisuuksia. Ta-
man kaltainen teemoittelu on luonteva tapa analysoida teemahaastatte-
lua. Teemoittelua syvennettiin viela alaluokitteluun, eli teemoittain syven-
taviin analyyseihin kuvan (10) osoittamalla tavalla. (Saaranen-Kauppinen &
Puusniekka, 2006)

Vaihe 1.

Haastattelujen
purku.

Haastattelut litteroitiin
referoiden seka

Vaihe 2.
Aineiston luku.
Aineistot kaytiin lapi
useaan otteeseen.

peruslitteroinnin tasolla.

Vaihe 3.
Aineiston jasentely.
Aineisto jasenneltiin
jokaisen haastatellun
osalta omiin

teemoihinsa.

Vaihe 4.

Haastattelut yhdistettiin
teemojen mukaan ja
etsittiin
yhtenevaisyyksia seka
eroavaisuuksia.

Vaihe 5.

Alaluokittelu.
Teemoittelu jaettiin viela
alaluokkiin tarkempien
tulosten saamiseksi.

Kuva 10. Aineiston sisdllén analysointi vaihe vaiheelta.
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7 TUTKIMUKSEN TULOKSET JA TULOSTEN TARKASTELU

Muovin kierto sen alkupisteestd, kaupan ja kuluttajien kautta jatteeksi tai
kiertoon, on monivaiheinen ja sisaltaa paljon eri vaiheita. Muoveja koskeva
tulevaisuuden kiertotalous sisaltaa kerayksen kuluttajalta, kierratyksen ja
sen eri tavat, erilaiset verotukset ja/tai kannustinpalkkiot sekd muovin kor-
vaamisen ja vahentamisen —unohtamatta sita miksi korvaamista ja vahen-
tamista tehdaan. Edelld mainituista muovien kiertotalouden osa-alueista
keskusteltiin ja ndita osa-alueita tutkittiin asiantuntijoiden teemahaastat-
teluilla.

EU:n muovistrategian asiantuntijat nakivat pelkdstaan positiivisia vaiku-
tuksia tuovana lisana, silla se ohjaa jasenmaita kohti kestavdaa muovien
kiertotaloutta. Samalla se kuitenkin antaa jasenmaille vapauksia toteuttaa
tavoitteita omien tapojensa mukaan ja kehittda jo olemassa olevia jarjes-
telmidan. Aikataulut saattavat olla tiukat, mutta kuitenkin realistiset mikali
asioille on jo alettu tekemaan jotakin.

Muovin korvaamista ja vahentamista tulee harkita tarkoin, eikad kaikesta
muovista kyeta luopumaan milldan keinoilla vaarantamatta ihmisten tur-
vallisuutta. A3rip3dasta toiseen daripdahan meneminen ei tuota haluttua
lopputulosta, vaikka se saattaisi meidat hetkeksi niihin paamaariin, joihin
olemme matkalla. Kestavyys on avainasemassa, eika elintarvikepakkaami-
sessa saa unohtaa tuoteturvallisuutta ja elintarvikehavikin minimoimista.
Jokainen asiantuntija muistutti, ettd ruuan heittdminen pois on ymparisto-
haitaltaan usein suurempi, kuin itse muovinen pakkaus.

7.1 Kierratys- ja kerdysasteen nostaminen

Muovien toimivan kiertotalouden perustana ovat toimivat kierratys- ja ke-
raystoiminnot, joilla varmistetaan muovien paatyminen uudelleen kier-
toon. Tahan teemaan esitettiin erilaisia keinoja ja nakemyksia siita, miten
kuluttajien keraysastetta saadaan nostettua. Kun muovin kerdysaste kulut-
tajilta nousee, miltei samaa tahtia nousee myos kierratysaste. Asiantunti-
jat 2, 3 ja 4 painottivat muovin kerayksen ja kierratyksen olevan suhteelli-
sen tuoreita asioita, silla muovinkerays on alkanut Suomessa vasta vuonna
2016.

Osaltaan vasta muutama vuosi sitten kaynnistynyt muovinkerays selittaa
vield taydellisen kerayspiste verkoston puuttumisen, mutta vaatii samalla
paljon muutakin kehittamista. Asiantuntija 1 toteaa, ettd muovin kaytto-
asteiden noustessa vuosia sitten, ei viela ymmarretty luoda toimivaa ja-
teinfraa muoville ja jalkikdteen tehtyna sen toimivaksi saattaminen vaatii
hieman enemman tyota seka fyysisesti ettd ajatustasolla. Asiantuntijat 1,
2 ja 5 vastasivat kiinteistokohtaisen kerdayksen olevan tulossa Suomeen,
niin etta 5 kiinteiston ryhmille olisi yhteinen kierratyspiste.
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Asiantuntijat pitavat tarkeana muovien tehokasta kierratystd, johon kuu-
luu olennaisesti myos kierratyksen tekeminen kuluttajille helpoksi, taysin
arkipdivadiseksi asiaksi. Asiantuntija 5 korostaa tiedon yhtenevaisyytta: ei
johdeta kuluttajaa harhaan ristiriitaisilla tiedoilla. Tasta esimerkkind han
kaytti tiedotusta muovipakkausten puhtauteen liittyen — mikali alkupaassa
kiertoa viestitdan kuluttajalle, ettd muovipakkaus on pestava ennen toi-
mittamista muovinkeraykseen ja jatealalta sanotaan, etta se ei ole kuiten-
kaan niin tarkkaa, syntyy ristiriita, joka turhaan sekoittaa kuluttajaa.

Asiantuntijoiden vastauksissa korostui kierratyksen helpottaminen kulut-
taja nakokulmasta — kuluttajat eivat talla hetkella esimerkiksi tieda mika
maaritellaan pakkaukseksi tai kuinka puhdasta muovinkierratykseen kel-
paavan muovijatteen tulisi olla. Taman vuoksi kaikkien muovien saattami-
nen kierratyksen piiriin nahdaan tarkeana ja suhteellisen kiireellisena
asiana, jottei kuluttajan tarvitse endaa miettia miten maaritelldan pakkaus
vaan kierrattaa voi kaiken muovin.

Muidenkin muovien kuin muovipakkausten saattaminen kierratykseen ja
sitda kautta kiertoon, olisi tarkeda erityisesti materiaalikierron kannalta.
Asiantuntijat 3, 4 ja 5 perustelivat kaikkien muovien saattamista kierratyk-
sen pariin niin, etta talloin talteen saataisiin enemman tasaisia materiaali-
virtoja, joiden arvo jatkon kaytdssa olisi suuri: monet ndista tuotteista ovat
taytta polypropeenia. Myos volyymit ovat isoja, silld jokaisesta kotitalou-
desta loytyy esimerkiksi hammasharjoja seka tiskiharjoja, kukkaruukkuja ja
muita muovisia tuotteita joiden kadyttoika on verrattain lyhyt ja materiaali
olisi tarpeen saada kiertoon. Kaiken muovin saattaminen kiertoon tehos-
taisi kiertotalouden toteutumista.

Asiantuntijoista 3 ja 4 ovat olleet mukana tekemassa Yleisradion ”l love
muovi” kampanjaa, jonka tarkoituksena on jakaa kuluttajalle tietoa muo-
vin kierratyksesta, kerdyksesta ja lajittelusta. Sivuilla on kerrottu miksi esi-
merkiksi pelkat pakkaukset ovat talla hetkelld kelpaavia kierratykseen ja
jaettu tietoa muovilaaduista seka siita, miten esimerkiksi erottaa muovin
ja metallin toisistaan. Asiantuntijoiden mukaan tama on jo auttanut kulut-
tajia tunnistamaan muoveja paremmin ja nostanut tietoisuutta muovin
kierratyksesta. Tyoskentelyd muovitietouden parissa kuitenkin tarvitaan
viela lisaa, vaikka alku onkin nayttanyt jo positiiviselta.

Alla olevaan kuvaan (11, sivu 25) koottiin kaikkien 5 asiantuntijan tarkeim-
mat nakemykset kierratys- ja kerdysasteen nostosta. Osaa ratkaisuista
tyostetdan tallakin hetkella ja osa on jo pidemmalla. Kerdyspisteiden lisaa-
minen seka kiinteistékohtaisen muovin kerdayksen toteutuminen ovat suu-
ressa roolissa tavoitteeseen padsemisessa. Lisaksi kaikkien muidenkin kuin
muovisten pakkausten kierratyskelpoisuutta pidetdan tarkeana, miltei pa-
kollisena osana toimivaa kiertotaloutta.
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KIERRATYS- JA KERAYSASTEEN NOSTAMINEN

Kiinteistékohtainen
kerdys

Helpottaminen

Kerdyspisteiden
liséd@minen

Kuva 11. Muovien kierratys- ja kerdaysasteen nostamisen keinoja, seka nii-
den tarkeys.

7.2 Median vaikutukset

Puhuttaessa muovitietoudesta, ei yksikdan asiantuntija jattanyt nosta-
matta esiin mediaa ja sen luomia mielikuvia esiin. Media sai kritiikkia siita,
miten se on edelliset vuodet demonisoinut muovia ja asiantuntija 1 totesi
median olevan valilla liian laiska tarkistamaan faktoja. Silti jokainen asian-
tuntija totesi vastauksissaan uutisoinnin muoveihin liittyen rauhoittuneen
ja keskustelusta tulleen kehittavampaa ja informatiivisempaa.

Asiantuntija 4 kaytti Yleisradion ”I love muovi” kampanjaa fiksuna esimerk-
kind muovitietouden jakamisesta kuluttajalle. Taméankaltaiset kampanjat
nahtiin yleisesti positiivisena suuntana. Asiantuntijat 3 ja 5 totesivat me-
dian tuoneen muovin suurimmat ymparistovaikutukset kuluttajien tietoi-
suuteen tuomalla kuva- ja videomateriaalia alueilta, joissa muovi on suuri
ongelma, esimerkiksi merissa. Useimmat eivat ole valttyneet nakemasta
kuvaa kilpikonnasta joka kantaa kaulassaan muovista kiertynyttad pantaa
tai valtavista jatelautoista merissa.

7.3 Muovivero vai kannustinpalkkiot

Asiantuntijoiden keskuudessa pelkdstaan muoviin kohdistuvan veron mah-
dollisuus jakoi mielipiteitd. Vain yksi asiantuntija (2) oli selkedsti verotuk-
sen kannalla niin kauan kuin se realistisesti ohjataan verotettavan tuotteen
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hyodyksi tai kehittamiseksi. Asiantuntija 2 painotti, ettd ensin pitda olla
valmiina ratkaisut, jotka ovat ympariston kannalta kestavampia ja kierra-
tyskelpoisia. Asiantuntija 1 pitda verotusta muoville harkitsemattomana
taloudellisena saatelynd, mutta sanoi sen olevan keino, mikali muuta ei
keksitd. Loput asiantuntija (3-5) taas ovat lisdantyvaa verotusta vastaan.
Asiantuntijat 3-5, jotka vastustivat verotusta, olivat enemmankin kannus-
tinpalkkion tai muun ”“porkkana” jarjestelman kannalla, perustellen tata
niin, ettd kannustamalla saadaan aikaiseksi enemman kuin pakottamalla.

Tuottajavastuumaksut pakkauksille ovat talla hetkelld jo olemassa, eika
paallekkaisia maksuja yhdelle materiaalille haluta. Jokainen taloudellinen
ohjauskeino tulee selvittda ja laskea tarkasti ennen sen kaytantdon panoa.
Taman aiheen alla tulee myds huomioida metallin- ja lasinkierratys, joka
tapahtuu ilman erillista materiaaliverotusta ja on verrattavissa muovin-
kierratykseen. Asiantuntija 2 my6s muistutti, ettd nykymaailmassa kayte-
taan kaikkia materiaaleja liilkaa. Kuten muovi, mydskaan metalli ja lasit ei-
vat kuulu ymparistdon roskaamaan — taman totesi jokainen asiantuntija.
Alla oleva kuva (12) esittdaa taman teeman jakaantumisen.

VEROTUS MUOVILLE VAI KANNUSTINPALKKIOT

Verotus

Kannustinpalkkio

Kuva 12. Muoviveron kdyttoonotto jakoi mielipiteita kaikkien 5 asiantun-
tijan keskuudessa.

Taman teeman yhteydessa puhuttiin myos pantillisesta palautusjarjestel-
masta koskien muovipakkauksia. Asiantuntijoista jokainen muistutti, etta
vaikka pantillisten juomapakkausten palautusjarjestelma toimii Suomessa
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hyvin, on sitd kehitetty jo vuosikymmenia ja sen ylldpitaminen on lisaksi
kallista. Taman vuoksi muoville ei haluta luoda omaa pantillista palautus-
jarjestelmaa vaan sen kiertoon saaminen tulisi tapahtua muilla keinoin.

Pantillisten juomapakkauksen palautusjarjestelemassa on kuitenkin ase-
tettu kuluttajalle “porkkana”, eli rahallinen pantti, jonka kuluttaja saa pa-
lauttaessaan pullot ja tolkit takaisin kiertoon. Tama nahdaan ehdottomasti
hyvana asiana, vaikkei samankaltaista jarjestelmaa muoville nahda tar-
peellisena.

7.4 Uusiomuovi

Uusiomuovi ja erityisesti sen kaytto elintarvikepakkaamisessa oli linjaltaan
selkein teema, silla kaikki asiantuntijat olivat asiasta yhta mielta. Uusio-
muovista ei lahitulevaisuudessa ole saatavilla versiota, joka soveltuisi elin-
tarvikepakkaamiseen. Korkeat vaatimukset elintarvikepakkaamisessa kay-
tetylle muoville ja uusiomuovin hankala jaljitettavyys eivat tee siita elintar-
vikepakkauksille kelpoista.

Tilanteen muuttaminen vaatisi viranomaisilta standardien l6yhentamista,
joka taas saattaisi pahimmassa tapauksessa vaarantaa elintarviketurvalli-
suuden. Asiantuntijoiden vastaus tahan oli yhteinen — elintarviketurvalli-
suutta ei tule vaarantaa. Pakkauksen tarkeimpia tehtavia on suojella elin-
tarviketta ja minimoida ruokahavikki, joten neitseellisen muovin kaytto
elintarvikepakkaamisessa on tdarkeda. Elintarvikepakkaamisessa tuleekin
keskittya ylipakkaamisen vdahentamiseen ja siihen, ettad elintarvikepak-
kauksissa kaytetylle muoville I16ydetaan sopiva jatkosijoituspaikka.

Kaikki asiantuntijat suhtautuivat myonteisesti uusiomuovin kayttoon. Asi-
antuntijat 3 ja 4 muistuttivat, ettd yritykset ja kuluttajat alkavat olla val-
miimpia tuottamaan ja kdyttdmaan tuotteita, jotka sisaltavat tietyn osan
tai ovat jopa kokonaan uusiomuovista. Tama ndkyy jo nykyaan kaupoissa,
silla esimerkiksi siivoustuotteita tuottava Sini ja muoviyhtié Orthex kaytta-
vat tuotteissaan osan uusiomuovia. Esimerkkind kaytettiin myds miesten
boksereita myyvaa The Other Danish Gyu yritysta, jonka tekemiin bokse-
reihin kdytetaan merten muovijatetta.

Asiantuntijat 3 ja 4 kuitenkin toivoivat uusimuoville selkeampia ja osittain
jopa vaativampia kayttokohteita. Uusiomuovin kaytté vaativammissa koh-
teissa tarkoittaisi uusiomuovilaatujen kehittamistd, jolloin myds kustan-
nuksia tulisi lisda. Tulisikin siis 10ytaa sovelluksia ja/tai kayttokohteita,
joissa uusimuovin kehittamiseen varattu panostus maksaa itsensa takaisin.
Tastd esimerkkinad aiemmin mainittu The Other Danish Guy, jonka tuotteet
ovat perinteisiin miesten boksereihin verrattuna kalliimpia, mutta tekevat
silti kauppansa.

Asiantuntija 1 oli sitd mieltd, etta uusiomuovia ei kuitenkaan tarvitse kayt-
tda ainoana muovina uudessa tuotteessa, vaan sille voidaan maarata tietty



28

osuus. Tama tarkoittaa sitd, ettad tietyissa tuotteissa tulee olla ennalta maa-
ratty prosentuaalinen osuus uusiomuovia. Asiantuntija 1 vastasi uusio-
muovin osalta markkinatalouden hoitavan osansa, mikédli ensin luodaan
uusiomuoville markkinat, jotta se saadaan tehokkaasti kiertoon. Kun uu-
siomuoville on luotu kannattavat markkinat, ei sen tuottaminen ja kaytta-
minen ole ongelma.

7.5 Kemiallinen kierratys

Jokaisessa haastattelussa sivuttiin kemiallista kierratysta, kun keskusteltiin
uusiomuovin kaytén mahdollisuudesta elintarvikepakkauksissa. Uusio-
muovia ei nahda mahdollisuutena elintarvikepakkaamisessa, joten vaihto-
ehtona siihen ehdotettiin monella taholla kemiallista kierratysta. Kemialli-
nen kierratys ei kuitenkaan ole aukoton jarjestelma poistamaan kaikkia uu-
siomuovin ongelmia — asiantuntija 1 muistutti sen kayttamisen aiheutta-
van paastoja ja erilaisia lopputuotteita, kun muovit viedaan takaisin mo-
noomeeritasolle.

Kemiallista kierratysta voitaisiin kuitenkin kayttaa asiantuntijoiden 1 ja 2
mukaan mekaanisen kierratyksen rinnalla tai esimerkiksi niin, ettda ne muo-
vit tai muovilaadut, jotka eivat kelpaa mekaaniseen kierratykseen, paatyi-
sivat kemialliseen kierratykseen. Nain saataisiin myds haastavat moniker-
rosmateriaalit tehokkaaseen kiertoon. Asiantuntija 1 seka asiantuntijat 3
ja 4 kertoivat ainakin Nesteen ja VTT:n jo aloittaneen erilaisia projekteja
kemialliseen kierratykseen liittyen.

8 JOHTOPAATOKSET JA POHDINTA

Muovi ja muovin tulevaisuus toimivassa kiertotaloudessa on talla hetkella
suuren murroksen darella, eika kaikkia keinoja ole viela kaytetty. Paljon on
kuitenkin jo tehty ja saatu aikaan, vaikka tekemista tulee varmasti riitta-
maan vield vuosiksi eteenpain. Opinndytetyon ajankohta oli otollinen juuri
nyt, silla muoviin liittyvat asiat ovat olleet pinnalla muutaman vuoden ja
uusia ratkaisuja on jo kehitetty. Tiede ja erilaiset tekniikat kehittyvat jatku-
vasti. Naiden avulla on tulevaisuudessa taysin mahdollista jopa korvata
muovi, mutta sen aika ei ole viela ja siksi ratkaisuja on etsittava talla het-
kella.

Suuremman kehityksen tielld on kuitenkin ollut epavarmuus tulevaisuu-
desta, joka on johtanut ja tulee vield johtamaan vaistamatta siihen, etta
esimerkiksi elintarvikepakkauksista vastaavat yritykset tai henkilot eivat
ole uskaltaneet tehda ratkaisuja ja suuria investointeja. Nyt EU:n muovi-
strategia ohjaa seka yrityksia, ettd paatoksia tekevia tahoja yhteiseen
suuntaan.
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Yksinkertaisia ratkaisuja muoviongelmaan ei ole, vaan ratkaisut on koot-
tava toimivista ratkaisuista. Monien erilaisten tapojen ja innovaatioiden
joukosta uskotaan kuitenkin l6ytyvan se tapa, jonka ansiosta pystymme
kdayttamaan muovia ymparistoystavallisemmin ja saattamaan muovi kier-
toon paremmin. Esimerkiksi Neste ja VTT ovat tutkineet kemiallista kierra-
tystd muutaman vuoden ajan ja tulokset ovat olleet lupaavia (Neste, n.d.,
VTT, 2019). Siksi on realistista uskoa sen olevan mahdollisuus mekaanisen
kierratyksen rinnalle ja luovan uuden mahdollisuuden muovin uudelleen-
kaytolle eri tavalla, kun nykyaan.

EU:n muovistrategian erds kovimmista tavoitteista on, ettda 55% muovipak-
kauksista ovat kokonaan kierratettavia tai paatyisivat uusiokayttéén vuo-
teen 2025 mennessa (Euroopan komissio, 2018b). Koska maaraaikaan ei
ole endaa monia vuosia, edellyttdaa taman tavoitteen saavuttaminen toimi-
vaa kerdysjarjestelmaa. Kuluttajat on saatava toimittamaan muovipak-
kaukset mahdollisimman tehokkaasti kiertoon. Tahan voidaan vaikuttaa li-
saamalla kerayspisteitd, pitamalle ne siisteina ja tyhjennettyina seka anta-
malla kuluttajille selkeat ohjeet muovinkierratyksen parissa toimimisesta.
Kuluttajan tulee pystya kierrattdamaan muovia taysin arkipaivaisesti.

Elintarvikepakkaamisen alalla pinnalla olevat innovaatiot, joissa muovia on
kyetty vahentdamaan kymmenia prosentteja verrattuna perinteiseen muo-
virasiaan. Nama toimivat esimerkkina siitd, miten muovin yhdistaminen
toiseen materiaaliin kykenee vahentamaan muovijatteen maaraa. Kun ky-
seessa on pakkaus, jossa muovi ja toinen materiaali, esimerkiksi kartonki,
ovat erotettavissa toisistaan ja kierratettdvissa omina jatejakeinaan, on
mahdollisuus vahentda muovin kayttéa elintarvikepakkaamisessa vaaran-
tamatta elintarviketurvallisuutta.

Edelld kuvatun kaltaiset innovaatiot tulevat kasvattamana markkinaosuut-
taan, joko verotuksen tai erilaisten kannustinmallien avulla. Mita ldhem-
mas EU:n muovistrategian maaraajat tulevat, sitd enemman innovaatioita
tulee markkinoille. Vaarana tassa tilanteessa on se, ettd innovaatioiden
turvallisuutta ei ehditd testaamaan ennen markkinoille paasya.

Muovin kdyton vahentaminen ja sen saattaminen osaksi toimivaa kierto-
talousmallia on jo hyvadssa suunnassa. Tekemista ja matkaa on viela jaljella,
eika liiallista kiiretta tule pitaa, jotta voidaan varmistua kiertotalouden jo-
kaisen osa-alueen toimivuudesta. Emme voi tehda ratkaisuja muovin va-
hentamiseksi tai korvaamiseksi nostamalla muiden materiaalien kayttoa
entisestdan, tai tekemalla ratkaisuja, jotka ovat ilmastohyoédyllisesti muo-
vin kaytt6a huonompia.

Vaikka opinndytetyon aihe oli erittdin ajankohtainen, aiheuttivat alati
muuttuvat saddokset ja asetukset stressia. Valilla tuntui, ettd muutoksissa
ei pysy perassa ja jo kirjoittamani asiat muuttuivat. Tama ilmio on kuiten-
kin pitkalti sama, kuin yritysten ja alalla toimivien kesken, silla myos heille
tilanteet ovat usein sdadadosten ja asetusten muutoksien odottamista ja
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uusien aikataulujen asettamista. On selvaa, ettd muoviala on monilta osin
murroksessa ja elaa odottaen uusia saadoksia ja asetuksia.
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Liite 1

Teemahaastattelurunko

Teemahaastattelurunko / Petra Katajisto

Muovia vahentavat ja sitd korvaavat elintarvikepakkaukset

Pakkausala

Haastattelija: Petra Katajisto

Ajankohta:

Kesto:

Haastateltava henkilo:

Asema/Titteli:

Teema 1: Muovin kierratyksen kierratysasteen nostaminen, mité keinoja?

Teema 2: Kannustinpalkkiot vai muovivero muovin vahentdmisen apuna.

Teema 3: Kuluttajien kerdysaste ja sen nostaminen.

Teema 4: Uusiomuovi ja sen kayttokohteet elintarvikepakkaamisessa.

Teema 5: Kemiallinen kierratys.
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