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Hirvien aiheuttamat ongelmat metsataloudelle ja liikenteelle ovat pakottaneet saatelemaan
hirvikantaa metsastyksen avulla. Toisaalta ihmiset ovat luoneet hirville suotuisia elinympa-
ristdja omalla toiminnallaan. Nykyinen metsankasittelyketju on saanut aikaan paljon taimik-
kovaiheessa olevia metsia, joita hirvet hyodyntavat mielellaan. Ne aiheuttavat tuhoja paa-
asiassa talvehtimisalueillaan, jolloin tuhot voivat olla paikallisesti hyvinkin suuria.

Hirvien talvi- ja kesaelinpiirien koon tutkimisen avulla pystytaan ennustamaan paremmin
aluekohtaisia tuhoriskeja ja sita, miten tuhoja voidaan ehkaista ennalta. Taman tutkimuksen
tarkoituksena oli tarkastella hirvien talvi- ja kesaelinpiirien kokoja seka tutkia metsastyksen
vaikutusta hirvien liikkumiskayttaytymiseen.

Tutkimuksen aineistona kaytettiin Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen kerédmaa GPS-
GSM-paikkatietodataa Lapin alueen hirvista. Tutkimuksen menetelmina kaytettiin kesa- ja
talvielinpiirien koon maarityksen osalta ArcGis-ohjelman HRT-TOOLS-lisdosaa ja elinpiirien
etaisyyksien arvioinnissa graafista mittausta. Tarkasteltavien talvi- ja kesaelinpiirien osalta
kaytettiin ajallisesti kuukausittaista tarkastelua. Tehdyn tutkimuksen perusteella hirvien tal-
vi- ja kesaelinpiirit nayttaisivat olevan keskimaarin tuhansien hehtaarien kokoisia. Elinpiirien
valiset etaisyydet nayttavat tukevan aikaisempia tutkimuksia urosten osalta. Naaraiden
osalta saadut tulokset elinpiirien valisista etaisyyksista jaivat paljon alhaisemmiksi verrattu-
na aikaisempiin tutkimustuloksiin.
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Abstract

Problems which elk cause to forestry and traffic have made it necessary to control elk
population by hunting. People have created suitable habitats for elk with their own ac-
tions. Current forest management has created a lot of young stands which elk are using
willingly. Elk are causing damages usually in their wintering habitats, and there the dam-
ages can be locally quite large.

By researching the size of elk winter and summer habitats, regional damage risks and
damage prevention can be studied. The purpose of this research's was to examine elk
winter and summer habitat sizes and research how hunting affects elk's migratory behav-
ior.

The research material was GPS-GSM-spatial data of elk in Lapland, collected by The
Finnish Game and Fisheries Research Institute. The ArcGis program was used to specify
the size of the summer and winter habitats. The graphical evaluation method was used for
habitat distance measurement. Winter and summer habitats were reviewed monthly. The
results indicate that elk winter and summer habitats are an average of thousands of hec-
tares. Distances between winter and summer habitats seems to support previous re-
searches of elk males. The results of distance for females seems much lower compared
to earlier researches.
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1 Johdanto

Hirvet ovat suurimpia pohjoisella pallonpuoliskolla elavia nisakkaita. Tassa tut-
kimuksessa tarkasteltiin hirven kayttamien elinpiirien kokoja eri vuodenaikoina
seka hirven talvi- ja kesaelinpiirien valista etaisyytta. Myos metsastyksen vaiku-
tusta hirven liikkumiskayttaytymiseen tarkasteltiin. Hirven aiheuttamat tuhot
metsataloudelle voivat olla paikallisesti hyvinkin suuria, joten tiedon tuottaminen
metsanomistajille ja metsaalan ammattilaisille hirven liikkumiskayttaytymisesta

on hyvin tarkeassa osassa tuhojen ennaltaehkaisyssa.

Taman tutkimuksen toimeksiantajana toimi Metsantutkimuslaitos. Metsantutki-
muslaitosta edusti taman tutkimuksen osalta hirvitutkija Juho Matala. Metsan-
tutkimuslaitos haluaa tutkia hirven liikkeita, koska hirvi aiheuttaa nykyaan paljon
puustotuhoja. Metsantutkimuslaitoksen tehtavana on siita annetun lain mukaan
edistaa tutkimuksen keinoin metsien taloudellisesti, ekologisesti ja sosiaalisesti

kestavaa hoitoa ja kayttéa (Metla 2012).

Taman tutkimuksen tavoitteena oli tehda elinpiirianalyysi Lapin hirvien elinpii-
reista. Erityisen tarkastelun kohteena olivat hirvien kayttamat talvi- ja kesa-
elinymparistdjen koot seka niiden valiset etaisyydet. Tutkimuksessa kaytettava
aineisto oli saatu Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen seurannassa olleista
GPS-GSM pannoitetuista hirvista.

Tutkimus oli ajankohtainen hirvituhoriskien aluekohtaisessa ennustamisessa
erilaisille metsaalueille seka hirvien aiheuttamien liikennevahinkojen vahentami-
sessa. Tassa tutkimuksessa kerattya tietoa hirven liikkkumiskayttaytymisesta
metsastysaikana seka hirven talvi- ja kesaelinpiirien koosta on mahdollista hyo-
dyntaa jatkotutkimuksissa. Myds hirven talvi- ja kesaelinpiirien valisten etai-
syyksista saatujen tulosten osalta on mahdollista tehda jatkotutkimuksia hirven
kayttamien kulkureittien osalta. Hyotya tasta tutkimuksesta tulee olemaan mo-
nille erilaisille tahoille, kuten metsanomistajille, metsaalan yrityksille ja myds

erilaisille tutkimuslaitoksille.



2 Hirvi

2.1 Hirvi eldimena

Heikkilan (1999, 13) mukaan hirvet ovat suurimpia pohjoisten havumetsien ni-
sakkaista kookkaimpien yksildoiden painaessa jopa yli 700 kiloa. Pohjoisissa
elinymparistoissa luonto kehittda harvalukuisia elainlajeja, joiden yksilét voivat
olla suuriakin. Suuri koko on avuksi energian saastelidassa kaytossa ja kylman
sietokyky onkin hirvella hyva. Pitkat jalat ja eristava, onttokarvainen karvapeite

auttavat hirvea selviytymaan jopa tundrassa asti.

Hirvi on maassamme elavista hirvielaimista runsaslukuisin ja se on sopeutunut
hyvin pohjoisiin havumetsiin. Venajalla ja toisaalla Euroopassa lajia tavataan
lehtipuumetsienkin alueella, mutta etelampana lammadsta johtuva stressi rajoit-
taa hirven levinneisyytta. Hirvella alkaa esiintya lammadsta johtuvia stressireakti-
oita lampdtilan noustessa yli +14 °C:n. Hirven kantaessa viela talviturkkia vai-
keutuu elimistdon lammodnsietokyky jo yli +5 °C:n lampétilassa. Hirven pakkasen-
sietokyvysta ei ole tayttd varmuutta, mutta se selviytyy viela ainakin -40 °C:n
lampdtilassa. (Heikkila 1999, 14.)

2.2 Elinpiirin valintaa saatelevat tekijat

Hirven elinpiirit ovat isoja ja vuoden sisalla liikutaan alueelta toiselle monesti
vaihtelevissa ymparistoissa. Paaasiassa metsat ovat hirven kayttamia elinym-
paristoja, joten niiden hakkuut seka muut toimenpiteet vaikuttavat myos hirven
likkumiseen. Liikennevaylien lahella oltaessa metsien kasittely on huomioitava
hirven liikkumista ohjaavana ja hirvikolareihin liittyvana tekijana. (Heikkila 1999,
18-19.)

Heikkilan (1999, 19) mukaan hirvelld on taipumusta liikkkua paljon, silla pieni
alaisilla alueilla ravinto ei tule riittdmaan pitkaksi aikaa. Hirven ei kannata muista
ruohonsyojasukulaisistaan poiketen elaa laumoissa, eika edes pienissa ryhmis-
sakaan pitkia aikoja. Yksilokohtaisesti onkin vaikea ennustaa tulevia kulkureitte-
ja. Perinteiset tavat periytyvat kuitenkin sukupolvelta toiselle ja vasat oppivat
emaltaan tutut alueet ja niilla likkumisen. Metsaalueittain tarkasteltaessa osa

hirvipopulaation yksiloista voi olla saanndllisesti aluetta vaihtavia, kun osa taas



on paikkauskollisia. Erityisesti nuoret hirviurokset muuttavat helposti kokonaan
entiselta elinalueeltaan. Pitkat siitymat ovat yleisia pohjoista kohti mentaessa.

Osa hirvista pysyy kuitenkin paikkauskollisina etenkin sellaisilla alueilla, joilla ei
esiinny suuria elinymparistollisia eroja. Tasta huolimatta paikkauskollisen hir-
viyksilon vuoden aikaiset elinpiirit ovat suuria, niiden ollessa useasti tuhansien
hehtaarien kokoisia. Yksildjen valisia eroja esiintyy paljon ja tavallisesti hirvi-
lehmat ovat paikkauskollisempia. Talvi- ja kesaelinpiirit voivat sijaita samoilla
alueilla tai sitten kaukana toisistaan. Tahan vaikuttavat hirven yksilokohtaiset

likkumisperinteet ja saatavilla olevat ravintoresurssit. Heikkila (1999, 19.)

Pohjois-Pohjanmaalla tehdyissa hirviseurannoissa on havaittu, etta suurin osa
hirviyksilGista pysyttelee parin—kolmenkymmenen kilometrin sateellda. Muutamat
hirviyksilot ovat kuitenkin menneet kauemmas ja vuodenaikaista vaihtelua on
ollut havaittavissa. Tallaisilla alueilla tyypillista on ollut kesa- ja talvielinpiirien
sijainti erilldan toisistaan. Hirven metsastyksella on varmasti oma vaikeasti to-

distettava vaikutus elinalueiden muodostumiseen. (Heikkila 1999, 19.)

2.3 Talvehtimis- ja kesaelinalueet

Hirven talvehtimisalueet ovat monesti ylangoilla ja ojitetuilla turvemailla. Suuret
yhtenaiset mantymetsat suokuvioineen ja kulttuuriymparistdjen puuttuminen
ovat naille alueille tavallisia. Monesti hirvet ovat tottuneet vaeltamaan naille alu-
eille kesalaitumiltaan samoja reitteja pitkin. Hirvet voivat keraantya samoille tal-
vehtimisalueille isoltakin alueelta. Joillakin alueilla hirvet keraantyvat useiden tai
jopa kymmenien yksildiden laumoiksi. Tallaisella alueella hirvitiheys voi kasvaa
moninkertaiseksi verrattuna keskimaaraiseen alueelliseen tiheyteen. (Heikkila &
Laaperi 2007, 7.)

Talvi- ja kesaelinpiireilla on usein erotettavissa ydinalueet, joilla hirvi viihtyy eni-
ten. MyoOs paikkauskollisella koko vuoden samalla alueella elavalla hirvella on
yleensa erotettavissa ydinalue, jossa hirvi viihtyy eniten. Tallaiset ydinalueet
voivat muodostua myds vasana omaksuttujen tapojen mukaan. Pitkalla aikava-
lilla katsottaessa ei hirvella voida kuitenkaan olettaa olevan pitkaa, sadannénmu-

kaista likkumiskayttaytymista sellaisilla alueilla, joissa metsat ja ymparisto



muuttuvat ja toisaalta ymparisto tarjoaa paljon muita tarpeet tayttavia elinympa-
ristdja. (Heikkila 1999, 21.)

Hirvet menevat talvehtimisalueillaan paikkoihin, joissa on paljon niiden suosi-
maa ravintoa ja nakyvyyttd vaaran havaitsemiseksi sekd suojaa pakoon paa-
semista varten. Nama ehdot tayttyvat manty- ja lehtipuuvaltaisissa taimikoissa.
Hirvet viihtyvat tyypillisesti avarien taimikoiden reunoilla. Muita niiden mieluisia
paikkoja ovat mm. kalliokumpareet ja suosaarekkeet. Hirvet oleskelevat mielel-
ldan myos vanhemmissakin metsissa ja syovat siella alikasvoksia seka nuorien
puiden sivuoksia. (Heikkila & Laaperi 2007, 7.)

Mantyvaltaisuus on yleinen piirre pohjoiselle hirvimaisemalle, samalla tavalla
kuin pajua kasvavien jokivarsien ja muiden kosteikkoalueiden runsaus. Pohjois-
Suomessa metsataloudelle tarkein puulaji on manty. Mannyn kasvatusta ovat
vaikeuttaneet ongelmat, jotka johtuvat valittomasti tai valillisesti ankarista ilmas-
totekijoista. Taimikot kasvavatkin Pohjois-Suomessa hitaasti metsikoiksi, koska
yhden stressitekijan vaikutuksen takia seuraa helposti tuhoja, jotka estavat tai-
mien toipumisen. Hirvikannan lisaantyminen aiheuttaa omalta osaltaan taimi-
koiden stressaantumista ja tukkipuihin tulevat viat merkitsevat melko suurta
tuoton menetysta. Tasta johtuen hirvikannan koko tulee suhteuttaa ravintova-
roihin pohjoisten luonnonolojen mukaisesti vahinkojen vahentamiseksi. (Heikkila
& Laaperi 2007, 7.)

Talvehtimisalueet ovat hirvilla tuhansien hehtaarien laajuisia ja melkein aina
usean metsanomistajan omistuksessa olevia alueita. Juuri hirven talvehtimis-
alueilla alueellisen hirvisuunnittelun merkitys korostuu. Mikali hirvikanta pide-
taan sopivalla tasolla ja vakaana, niin talléin metsan- ja riistanhoitotoimet voi-
daan suunnitella siten, ettd tuhojen maara ja taimikoiden suojaustarve vahene-
vat. Talloin saadaan myos sailytettya metsatalouden harjoittamisen edellytyk-
set. Laadittujen suunnitelmien toteutuessa riittavan laajasti ravintoa on runsaasti
saatavilla hirville. Tama saattaa houkutella hirvia laajemmiltakin alueilta. Hirvi-
kannan sopivan koon loytamiseksi kannattaa olla yhteydessa alueen maan-

omistajiin ja metsastajiin. (Heikkila & Laaperi 2007, 9.)

Hirvet siirtyvat laitumien vaihtamisen yhteydessa tavallisesti 10—25 km. Pohjoi-

sessa matkat ovat pidempia ja vuoristoisissa maissa kuten Norjassa, hyvinkin



pitkia. Hyvalle talvehtimisalueelle voi keraantya paljon hirvia laajaltakin alueelta.
Hirvikantaa ja vahinkojen keskittymista tarkkailemalla pystytaan rajaamaan pa-
himmat ongelma-alueet. Lisatietoa metsavarojen ja hirven ravintovarojen osalta
saadaan kaukokartoituksen ja metsavaratutkimuksen avulla. (Heikkila & Laaperi
2007, 9.)

2.4 Elinpiiri

Useat tutkimukset ovat todistaneet, etta useat elaimet kayttavat mieluummin
niille entuudestaan tuttuja elinpiireja tai reviireja, kuin ettd ne vaeltaisivat satun-

naisesti eri alueilla. (Tanskanen 2011, 7.)

Tanskasen (2011, 7) mukaan elinpiiri voidaan maaritella myos alueeksi, jonka
sisapuolella elainyksild liikkuu tehdessaan tavallisia rutiinejaan, kuten lisaanty-
mista, jalkelaisistd huolehtimista ja ravinnon hankintaa. Elaimen satunnaisia
poikkeamia alueen ulkopuolelle esimerkiksi ympariston tutkimustarkoituksessa

ei tulisi myoskaan laskea elinpiiriin mukaan.

Maaritelman ollessa selva kasitteellisesti, on se kuitenkin epamaarainen osit-
tain, koska Burt ei ole antanut minkaanlaista ohjeistusta, kuinka elinpiirin maari-
tyksen kannalta tarkeat pisteet pitaisi hahmottaa ja taten koko elinpiiri tai milla

tavalla erottaa niilta tehdyt satunnaiset poikkeamat. (Tanskanen 2011, 7.)

Taman tapainen suuripiirteinen maaritelma mahdollistaa elinpiiriin  kuuluvan
myO0s alueita, joita eldaimet kayttavat usealla eri tavalla erilaisten kayttaytymis-
mallien mukaan, ja nama tavat voivat vaihdella niin lajin sisalla kuin myos lajien
valillakin. (Tanskanen 2011, 7.)

Talvielinpiirilla tarkoitetaan tassa tutkimuksessa tammi-, helmi- ja maaliskuuta.
Kesaelinpiirilla tarkoitetaan kesa-, heina- ja elokuuta. Elinpiirien kuukausikohtai-
nen rajaaminen tehtiin parhaiten tata tutkimusta vastaavaksi ja tama rajaus toi-
ve tuli myds toimeksiantajan taholta. Taytyy kuitenkin muistaa, etta talvi- ja ke-
saelinpiireille ei ole hirvien osalta olemassa mitdan selkeda kuukausijakoa,
vaan se voi vaihdella hyvinkin paljon riippuen hirviyksilosta. Talvi- ja kesaelinpii-
rien ajankohtien maarittamiseen vaikuttaa hyvin paljon myos se, mita tutkimuk-

sessa ollaan tutkimassa.
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3 Tutkimuksen tarkoitus ja -tehtavat

3.1 Tutkimuksen tarkoitus

Tutkimuksen tarkoituksena oli saada tietoa siita, milla tavalla eri vuodenajat vai-
kuttavat hirven talvi- ja kesaelinpiireihin Lapissa ja minka kokoisia elinpiireja
hirvi kayttaa kesalla ja talvella. Paatelmissa tarkasteltiin hirven talvi- ja kesa-
elinpiirien kokoa, elinpiirien valista etaisyytta ja sukupuolikohtaisia eroja. Lisaksi
metsastyskauden vaikutusta hirven liikkeisiin tarkasteltiin Tervolan hirvien osal-
ta. Tervolan hirvien liikkumiskayttaytymista tarkasteltiin suhteessa alueen la-
heisyydessa olevaan Pisavaaran luonnonpuistoon, eli hakeutuivatko hirvet met-
sastysaikana sinne. Pantahirvitutkimuksen paatavoitteena oli Metsantutkimus-
laitoksen mukaan saada tarkempaa kuvaa hirven elinpiirien valinnasta ja sita

kautta metsatuhopotentiaalista erityyppisilla metsaalueilla (Matala 2013).

3.2 Tutkimuksen rajaus

Tutkimus rajattiin koskemaan Lapin alueelta saatua tutkimusaineistoa. Aineiston
rajaus oli luontevaa tehda koskemaan Lapin aluetta, koska hyodynnettavasta
aineistosta oli tehty jo vastaavanlaisia tutkimuksia. Tutkimukset oli rajattu kos-
kemaan aina tiettya osaa Suomesta, mutta Lapista saatua tutkimusaineistoa ei

ollut viela tutkittu.

3.3 Tutkimuskysymykset

Tassa tutkimuksessa pyrittiin selvittdmaan seuraavia asioita:
1. Mika oli keskimaarin talvi- ja kesaelinpiirien valinen matka? (ka., max., min.)

2. Minka kokoisia elinymparistdja elaimet kayttivat kesalla ja talvella? (ka., max.,

min.)

3. Mika vaikutus metsastyksella ja Pisavaaran luonnonpuistolla oli Tervolan hir-

vien liikkumiskayttaytymiseen?

Tervolan hirvien osalta erityiskysymykseksi tuli Pisavaaran (Tervolan) hirvien

liikkuminen suhteessa luonnonpuistoon. Hakeutuivatko hirvet sinne metsastys-
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aikana ja oliko hirvien liikkumiskayttaytymisessa yleensakin selvaa hakeutumis-
ta luonnonpuiston alueelle? Kuinka laajalla alueella hirvet liikkuivat, eli mika oli

luonnonpuiston vaikutusalue suhteessa hirviin?

4 Toteutus

4.1 Tutkimusaineisto

Tutkimusaineistona tassa tutkimuksessa kaytettiin Riista- ja kalatalouden tutki-
muslaitoksen keraamaa paikkatietodataa hirvien liikkeista. Talvien 2008 ja
2009 aikana pannoitettiin 137 hirviyksiloa, joista 77 oli naaraita ja 60 uroksia.
Tutkimusalueet nakyvat alla olevassa kuvassa (kuva 1). Pannoituksia on tehty
neljalla eri puolella Suomea olevalla tutkimusalueella: Etela-Suomi, Pohjanmaa,
Kainuu ja Pohjois-Suomi. Osalta hirviyksildita paikannusaineistoa on kertynyt jo
noin kahdelta vuodelta, osalta vahemman johtuen esimerkiksi pantojen toimin-
tahairididen ja metsastyskuolleisuuden (19 yksil6a) vuoksi. liman toimintahairioi-
ta pannassa olevan akun kestoaika on ollut noin kaksi vuotta. Keskimaarin ai-
neistoa on kertynyt 6700 paikannusta yksilokohtaisesti. Tihedan paikannusvalin
kayttd mahdollistaa yksityiskohtaisen liikkumiskayttaytymisen tutkimisen ja sita
kautta hirven liikkumiskayttaytymiseen vaikuttavien tekijdiden paremman ym-
martamisen. Tama on juuri edellytyksena hirvikannan esiintymisen ennustami-
selle olosuhteiden muuttuessa. (Katajisto, Niemi, Tiilikainen, Pusenius 2011, 2-
3.) Tutkimusaineistossa olevat hirviyksilot on eritelty tarkemmin tunnistenume-
ron avulla. Jokaisella hirviyksilolla on oma tunnistenumeronsa ja se on esitetty
esimerkiksi seuraavalla tavalla: 4448 Tervola naaras. Tunnistenumeron avulla

on pystytty erittelemaan samalla paikkakunnalla pannoitettuja hirviyksildita.
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Kirkkenommen_ Sipation. Sipoon. Pornaisten, Alastaron. Ponkalattumen,
Utrjalan, Janaklkalan, Himeenlinnan Nummi-Pusulan, Rengon. Lopen,
Hyvinkiin, Vantaan Nurmijirven, Porvoon, Keski-Unsimaan, Espoo-
Kauniaisten, Jokilddnin, Forssan-Tammelan, Hattulan-Kalvolan, Hansjarven-
Rithiméen, Loimaan sendun. Vihdin ja Karkkilan BHY

Kuva 1. Ohessa nakyvat RKTL:n kerdamien pantahirvien paikannusten sijoittu-

minen. (Kuva: RKTL:n loppuraportti)

4.2 Talvi- ja kesaelinpiirien analysointimenetelmat

Elinpiirien tarkastelu tehtiin ArcGis-ohjelman avulla, jolla pystyttiin tarkaste

12

le-

maan tarkemmin hirvien liikkuma-aloja. Hirvien kesa- ja talvielinpiirien koot arvi-

oitiin ns. 95 % MCP-menetelmalla, jolloin yksilon paikannusten keskipisteessa

kauimpana olevista havainnoista poistetaan iteratiivisesti 5 % ja taman jalke

yhdistetdan uloimmat havainnot pienimmilla mahdollisella monikulmiolla, jos

en

Sa

sisaan kaantyvat kulmat ovat aina alle 180°. (Katajisto, Niemi, Tiilikainen, Puse-

nius 2011, 4.)

Katajiston ym. (2011, 4) mukaan tata menetelmaa on kaytetty yleisesti erityises-

ti vertaillessa eri populaatioiden tai eri kausien valisia liikkuma-aloja. Kun saa-

tuja tuloksia ruvetaan tulkitsemaan, niin on tarkeaa huomioida, etta menetelm

al-

I& on taipumusta yliarvioida absoluuttisia likkuma-aloja. Toisaalta kaytanto jos-

sa uloimmat 5 % poistetaan vahentaa myos edella mainittua taipumusta.



13

Kesa- ja talvielinpiirien keskipisteet laskettiin ArcGis-ohjelman omalla feature to
point-mittatoiminnolla (kuva 2). Talvi- ja kesaelinpiirien valinen etaisyys mitattiin
ArcGis-ohjelman measure-mittatoiminnolla ja tata kautta saatiin elinpiirien vali-

set etaisyydet.

Tutkimuksessa kaytettin maanmittauslaitoksen tarjoamaa avoimien aineistojen
tiedostopalvelun 1:100 000 peruskarttarasteria taustakarttamateriaalina. Taus-
takarttaa hyoddynnettiin kesa- ja talvielinpiirien, elinpiirien valisten etaisyyksien

seka metsastysajan vaikutuksen visuaalisessa tarkastelussa.

Q

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help HRT Tool
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Kuva 2. Elinpiirien valisen matkan mittaaminen ArcGis-ohjelman measure mitta-
toiminnolla. Kuvassa nakyvat myos 4808 Salla naaras yksilon talvi- (sininen) ja

kesa (keltainen) -elinpiirit.

4.3 Metsastysajan vaikutuksen analysoiminen Tervolan hirvien liikkeisiin

Tervolan hirvien osalta tarkasteltin myos metsastysajan vaikutusta hirvien liik-
kumiskayttaytymiseen. Tahan tarkasteluun otettiin kaksi Tervolan alueen kah-

deksasta yksilosta, joiden liikkeet keskittyivat luonnonpuiston alueelle ja sen
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lahialueille. Metsastysajan vaikutusta likkumiskayttaytymiseen tarkasteltiin ot-
tamalla tarkasteluun yksildiden elinpiirit kuukautta ennen metsastysajan alkua ja
kuukausi metsastysajan alkamisen jalkeen. Tarkasteltavaksi vuodeksi otettiin
vuosi 2009, koska suurin osa naiden kahdeksan yksilon havainnoista keskittyi

talle vuodelle.

Tarkastelu tehtiin siten, ettd Tervolan alueen yksiléiden liikkeista rajattiin 25.8—
26.9.2009 ja 26.9-26.10.2009 olevat liikkeet. Tama tarkasteluvali valittiin, koska
talla menetelmalla saatiin selville niiden liikkeet kuukautta ennen metsastysajan
alkua ja kuukausi metsastysajan alkamisen jalkeen. Nain pystyttiin vertailemaan
muuttavatko ne liikkumiskayttaytymistdan metsastysajan alkamisen jalkeen.

Hirven metsastys alkoi vuonna 2009 26. paiva syyskuuta.

5 Tulokset

5.1 Talvielinpiirit

Talvielinpiirien koon tarkasteluun saatiin lopulta 22 hirviyksiloa. Tarkasteltavana
vuotena oli vuosi 2010. Elinpiirien koot laskettiin erikseen uroksille ja naaraille
talvi- ja kesaelinpiirien osalta. Aivan kaikilta 26 pannoitetulta hirviyksil6ilta ei
saatu laskettua elinpiirien kokoja, koska paikannuksia puuttui paljon. Paikan-
nusten puuttuminen johtui pantojen toimintahairidista, metsastyskuolleisuudesta
ja muista ulkoisista tekijoista. Talvielinpiirilla tarkoitetaan tassa tutkimuksessa

tammi-, helmi- ja maaliskuuta.

Talvielinpiirien koon tarkasteluun otettiin 14 urosta. Urosten keskimaaraiseksi
talvielinpiirien kooksi saatiin 1 732,9 ha. Suurin talvielinpiiri oli yhdella Sallan
tutkimusyksildlla, elinpiirin ollessa perati 4 887,4 ha. Pienin talvielinpiiri oli taas

Kuusamossa pannoitetulla uroksella, joka oli 135,3 ha (kuva 5).

Naaraiden osalta talvielinpiirien koon tarkasteluun otettiin kahdeksan hirviyksi-
I6a. Naiden kahdeksan naaraan keskimaaraiseksi talvielinpiirin kooksi saatiin 2
453,6 ha. Suurin talvielinpiiri naaraiden osalta oli Sallassa pannoitetulla naaraal-
la elinpiirin ollessa 7 116,4 ha. Pienin talvielinpiiri oli toisella Sallan tutkimusyksi-
16114 339,5 ha (kuva 3).
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Kuva 3. Salla 4487 naaras. Kuvassa nakyvat Sallan naaras tutkimusyksilon tal-
vi- ja kesaelinpiirit vuodelta 2010, seka kaikki kyseisen yksilon havainnot ajalta
02.12.2009-14.04.2012. Elinpiirien keskipisteet nakyvat mustina pisteina poly-
gonien keskella. Talla Sallan tutkimusyksilélla elinpiirien valinen etaisyys oli

64,5 km. Kesaelinpiirin koko oli 770,9 ha ja talvielinpiirin koko 339, 5 ha.
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5.2 Kesaelinpiirit

Kesaelinpiirien koon tarkastelussa oli yhteensa 16 hirviyksiloa. Tarkasteltavana
vuotena oli vuosi 2010. Tarkasteltavien yksildiden maara tippui jalleen alkupe-
raisesta (26), koska paikannuksia puuttui usealta yksiléltd vuoden 2010 osalta.
Paikannusten puuttumiseen vaikuttivat erilaiset pantojen toimintahairiot ja met-
sastyskuolleisuus. Kesaelinpiirilla tarkoitetaan tassa tutkimuksessa kesa-, hei-

na- ja elokuuta.

Kesaelinpiirien koon tarkastelussa oli 11 urosta. Urosten keskimaaraiseksi ke-
saelinpiirin kooksi saatiin 11 354,6 ha. Tassa on kuitenkin huomattava, etta
urosten osalta keskimaaraisen kesaelinpiirin kokoa kasvatti Kemijarven (4805)
nuoren yksilon tekema pitka itsenaistymisvaellus (kuva 4) seka Tervolan (4818)
urosyksilon vaelteleva liikkuminen. llman naiden kahden uroksen huomioon ot-
tamista kesaelinpiirien keskimaarainen koko tippuu urosten osalta 3 841 ,5 ha:
n (ks. lite 1). Suurin kesaelinpiiri oli edelld mainitulla Kemijarven nuorella urok-
sella elinpiirin ollessa perati 78 198 ha (Kuva 4). Nuori uros oli vaeltanut todella
pitkdn matkan tarkasteltavana aikavalina 1.6-31.8.2010. Tassa tapauksessa ei
voida suoranaisesti puhua kesaelinpiirista, vaan pikemminkin itsenaistymisvael-
luksesta (Katajisto ym. 2011, 9). Myos Tervolan urosyksiléon kohdalla voidaan
puhua samankaltaisesta vaelluksesta. Kemijarven yksilon varsinainen kesaelin-
piiri on keskittynyt aivan kesaelinpiirin eteldaosiin (kuva 4). Pienin kesaelinpiiri oli

yhdella Kuusamon uroksista elinpiirin ollessa 858,5 ha.

Naaraiden osalta kesaelinpiirin tarkastelussa oli vain viisi yksiloa. Kaikilta yksi-
16ilta ei saatu laskettua kesaelinpiirien kokoja havaintojen puuttumisen vuoksi.
Naiden viiden naaraan keskimaarainen kesaelinpiiri oli kooltaan 1 054,1 ha.
Suurin kesaelinpiiri oli yhdellda Kemijarven tutkimusyksildista, sen ollessa 1
867,9 ha. Pienin kesaelinpiiri oli myds yhdella Kemijarven tutkimusyksiloista
elinpiirin ollessa 686,7 ha. Naaraiden kayttama kesaelinpiiri on siis huomatta-
vasti pienempi kuin uroksilla (11 354,6 ha). Toisaalta verrattaessa naaraiden
tulosta (1 054,1 ha) ilman naiden kahden vaeltelevan urosyksilon osalta saatui-
hin urosten tuloksiin (3 841, 5 ha), ero pienenee merkittavasti. Tama jalkimmai-

nen tulos onkin varmasti paljon oikeansuuntaisempi.



17

E Sy’
FIM L

Kuva 4. 4805 Kemijarvi uros. Kuvassa nakyy noin kaksi vuotiaaksi arvioidun
uroksen liikkkuminen aikavalilla 3.12.2009-21.08.2010. Keltainen polygoni kuvaa
kesaelinpiiria (kesa-, heina- ja elokuu) vuodelta 2010 ja tummansininen polygo-
ni talvielinymparistéa vuodelta 2010 (tammi-, helmi- ja maaliskuu). Kesaelinpii-
rin koko talla uroksella oli 78 197, 9 ha ja talvielinpiirin koko 4 459 ha. Tassa
kuvassa nakyva kesaelinpiirin koko on yliarvio yksilon kayttamasta todellisesta
kesaelinpiirista. Yksilon kesaelinpiiriksi voidaan lukea paremminkin etelassa

oleva isompi paikannusrypas.
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5.3 Elinpiirien vélinen etaisyys

Talvi- ja kesaelinpiirien valista etaisyytta tarkasteltiin ensin yksildokohtaisesti.
Jokaiselle yksilolle laskettiin talvi- ja kesaelinpiirien valinen etaisyys. Taman
jalkeen uroksille ja naaraille laskettiin keskimaaraiset etaisyydet elinpiirien osal-
ta sukupuolikohtaisesti summaamalla saadut yksilOkohtaiset elinpiirien valiset
etaisyydet yhteen ja jakamalla tarkasteltavien yksildiden lukumaaralla. Talvi- ja
kesaelinpiirien valisen etaisyyden tarkastelu koski myos vuotta 2010. Elinpiirien

valisten etaisyyksien tarkasteluun saatiin yhteensa 16 hirviyksiloa.

Uroksien osalta saatiin talvi- ja kesaelinpiirien valisten etaisyyksien tarkasteluun
11 hirviyksiloa. Keskimaarainen talvi- ja kesaelinpiirien etaisyys toisistaan oli
31,7 km (ks. lite 1). Toisaalta jos tarkastelun ulkopuolelle jatetdan pois Kemi-
jarven (4805) ja Tervolan (4818) tutkimusyksilot, elinpiirien keskimaarainen
etaisyys toisistaan tippuu uroksilla 21,4 km:n. Tama asia on syytd huomioida
elinpiirien valisten etaisyyksien tarkastelussa, koska molempien yksildiden liik-
kuminen on ollut vaeltelevaa. Pisin elinpiirien valinen etaisyys oli yhdella Kemi-
jarven yksiloista (4805), jolla talvi- ja kesaelinpiirien valinen etaisyys oli perati
137,7 km (kuva 4). Talla kyseisella yksilolla havaittiin myods erittain pitka vaellus
talvi- ja kesaelinpiirien kokojen tarkastelussa. Kyseisen yksilon liikkeita voidaan
pitda poikkeavina ja tdma asia tulee huomioida myds elinpiirien valisten etai-
syyksien tarkastelussa. Lyhin elinpiirien valinen etaisyys oli yhdella Kuusamon
yksilGista, etaisyyden ollessa vain 1,3 km (kuva 5). Kuvassa 5. nahdaan myos
miten yksilon talvielinpiiri sijaitsee kesaelinpiirin sisapuolella. Yksild on siis pie-
nentanyt kesalla kayttamaansa elinpiiria huomattavasti talven osalta, muttei ole

lahtenyt kauemmas uudelle elinpiirille. Yksild on siis ollut paikkauskollinen.

Naaraiden osalta saatiin viiden yksilon joukko elinpiirien valisen etaisyyden tar-
kasteluun. Naarailla keskimaarainen talvi- ja kesaelinpiirien valinen etaisyys ol
15,5 km. Naarailla pisin elinymparistéjen valinen etaisyys oli yhdella Sallan tut-
kimusyksildista. Talla yksilolla talvi- ja kesaelinpiirien valinen etaisyys oli 64,5
km (kuva 3), joka poikkesi huomattavasti muiden yksildiden saaduista tuloksista
(ks. liite 2). Tasta johtuen keskimaarainen elinpiirien valinen etaisyys laskettiin
keskiarvona viela erikseen neljan muun naaraan osalta. Talldin keskimaarai-
seksi talvi- ja kesaelinpiirien valiseksi etaisyydeksi tuli naaraiden osalta vain 3,3
km. (ks. liite 2).



19

Tarkastelussa tulee myos huomioida, etta elinpiirien valista etaisyytta ei saatu
laskettua kolmelta naaraalta ollenkaan. Tama olisi voinut laskea tai nostaa kes-
kimaaraista elinpiirivalid naaraiden osalta. Lyhin elinpiirien valinen etaisyys naa-
railla oli yhdella Kemijarven tutkimusyksildista, etaisyyden ollessa vain 0,5 km.
Lukuun ottamatta tata yhta Sallan tutkimusyksilon (kuva 3) suurta elinpiirivalia,
muilla yksilGilla talvi- ja kesaelinpiirien valiset etaisyydet olivat vain muutaman

kilometrin tai satojen metrien paassa toisistaan (ks. liite 2).

‘©maanmittai slaitos 2 L

4 Kiton}gte

Kuva 5. 4844 Kuusamo uros. Kuvassa nakyvat yksilon talvi- ja kesaelinpiirit
vuodelta 2010 seka yksilon kaikki havainnot ajalta 06.12.2009-12.12.2011.
Elinpiirien valiset etaisyydet on laskettu kuvassa nakyvista polygonien keskipis-
teista. Talla yksildlla elinpiirien valinen etaisyys oli vain 1,3 km. Kesaelinpiirin
koko oli talla yksilolla 4 336, 9 ha ja talvielinpiirin koko 135, 3 ha.
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5.4 Metsastysajan vaikutus Tervolan hirvien liikkumiskayttaytymiseen

Tervolan hirvien osalta tutkittin myds metsastysajan vaikutusta hirvien liikku-
miskayttaytymiseen. Tarkastelu tehtiin siten, ettd Tervolan hirvien liikkeista ra-
jattiin 25.8-26.9.2009 ja 26.09-26.10.2009 olevat liikkeet. Tama tarkasteluvali
valittiin, koska kaytetylla menetelmalla saatiin selville hirvien liikkeet kuukautta
ennen metsastysajan alkua ja kuukausi metsastysajan alkamisen jalkeen. Hir-

ven metsastys alkoi vuonna 2009 26. paiva syyskuuta.

Talla menetelmalla pystyttiin analysoimaan, miten hirvet lahtevat liikkumaan
suhteessa alueella olevaan luonnonpuistoon (Pisavaara) metsastysajan alettua.
Pisavaaran luonnonpuiston alueella metsastys on kokonaan kielletty. Tahan
tarkasteluun saatiin lopulta kaksi yksil6a, yksi uros ja yksi naaras. Muita Tervo-
lan yksil6ita (6) ei otettu tahan tarkasteluun, koska niiden liikkeet sijaitsivat kau-
kana Pisavaaran luonnonpuistosta, kuten kuvasta 6. nahdaan. Tosin kahdella
muullakin Tervolan hirviyksilolla (4442 Tervola uros ja 4435 Tervola uros) oli
muutamia havaintoja luonnonpuiston alueelta, mutta nama pisteet olivat yksit-
taisia ja ne olivat tarkasteltavan ajanjakson ulkopuolella. Tasta johtuen niita ei
ollut jarkevaa ottaa tarkasteluun. Yksildiden vahaisen maaran takia metsastys-
ajan vaikutuksen tarkastelu liikkumiskayttaytymiseen oli kuitenkin epaluotetta-

vaa.

Kuvassa 7. nahdaan, miten Tervolan naarasyksilon liikkkeet painottuvat ennen
metsastysajan alkua selvasti luonnonpuiston ulkopuolelle. Hirven metsastysajan
alettua liikkeet alkavat lahentya kohti Pisavaaran luonnonpuistoa ja lokakuun
(2009) loppupuolen havainnot keskittyvat taysin Pisavaaran luonnonpuiston

alueelle.

Kuvassa 8. nahdaan vastaavan alueen urosyksilon liikkeet. Uros on liikkunut
selvasti laajemmalla alueella ja uros on jo oleskellut luonnonpuistossa ennen
metsastysajan alkua. Uroksen liikkuminen on ollut myds vaeltelevaa edestakai-
sin lounais—koillis-suunnassa Tarkasteltavan ajanjakson loppupuolen havainnot
(lokakuu 2009) sijaitsevat kuitenkin kokonaan Pisavaaran luonnonpuiston alu-

eella.
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0357 14 Kilometers

Kuva 6. Tervolan hirvet suhteessa Pisavaaran luonnonpuistoon. Kuvassa nakyvat
punaisella Tervolan 4818 urosyksilon seka keltaisella Tervolan 4448 naarasyksi-
I6n liikkeet. Kuvasta nahdaan, miten naiden yksildiden liikkeet keskittyvat myos
luonnonpuiston alueelle. Muiden yksildiden liikkeet sivuavat selvasti luonnonpuis-
toa. Kahdella yksildlla on muutamia havaintoja luonnonpuiston alueelta. Vihreat
pisteet kuvaavat 4435 Tervolan urosyksilon liikkeita ja yksild on kulkenut luonnon-
puiston lapi kesakuun 2009 aikana. Tervolan uroksen 4442 havainnot (vaalean
siniset pisteet) ovat toukokulta 2009. Kaikkien yksildiden havainnot ovat vuosilta
2009-2011.
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Kuva 7. 4448 Tervola naaras. Kuvassa olevat punaiset pisteet kuvaavat yksilon
liikkeita metsastysajan alkamisen jalkeen ja vihreat pisteet kuukautta ennen

metsastysajan alkua. Vihrealla rajattu alue kuvaa Pisavaaran luonnonpuistoa.
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Kuva 8. 4818 Tervola uros. Kuvassa olevat punaiset pisteet kuvaavat yksilon
liikkeitd kuukausi metsastysajan alkamisen jalkeen ja vihreat pisteet kuukausi
ennen metsastysajan alkua. Vihreadlla rajattu alue kuvaa Pisavaaran luonnon-

puistoa.
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6 Pohdinta

6.1 Elinpiirien koko

Saatujen tuloksien perusteella voidaan todeta, etta hirvien talvielinpiirit ovat tu-
hansien hehtaarien kokoisia. Naarailla talvielinpiirien keskimaarainen koko (2
453,6 ha) nayttaisi olevan keskimaarin suurempi kuin uroksilla (1 732,9 ha).
Mielenkiintoista talvielinpiirien osalta oli huomata etta seka uroksilla etta naarail-
la puolella yksildista puhuttiin satojen hehtaarien talvielinpiiri kokonaisuuksista
ja toisella puolella yksildista taas tuhansien hehtaarien kokonaisuuksista. (ks.
lite 1 ja liite 2). Naaraiden suurempaa talvielinpiiria voitaneen selittda suurem-
malla ravinnontarpeella. Tahan asiaan selityksena lienee vasan mukana olo tai

naaraan tiineysaika.

Kesaelinpiirit ovat keskimaarin selvasti suurempia urosten osalta. Taman suun-
taisia tuloksia on myds saanut Tanskanen ( 2011, 40). Kesaelinpiirin suuruus oli
keskimaarin uroksilla 11 354,6 ha. On kuitenkin huomattava, etta tassa tapauk-
sessa urosten keskimaaraista kesaelinpiirin kokoa kasvatti nuoren urosyksilon
itsenaistymisvaellus (4805 Kemijarvi uros) ja toisen urosyksilon vaelteleva liik-
kuminen. Jos naiden kahden yksilon kesaelinpiirien koko jatetaan pois kaikkien
urosten keskimaaraisesta kesaelinpiirien tarkastelusta, saadaan muiden yksildi-
den osalta paljon pienempi keskimaarainen kesaelinpiirin koko (3 841,5 ha) ks.
lite 1). Tama jalkimmainen tulos lieneekin paljon oikea suuntaisempi urosten

osalta.

Naaraiden osalta keskimaarainen elinpiiri oli kesalla 1 054,1 ha. Mielenkiintoi-
nen tekija oli naaraiden osalta oli se, etta naarailla kesaelinpiiri oli pienempi kuin
talvielinpiiri (ks. liite 2). Yleisena olettamuksena on kuitenkin, etta hirvien kesa-
elinpiiri on suurempi kuin talvielinpiiri (Tanskanen 2011, 40). Mahdollisena seli-
tyksena voidaan pitaa osalla naarasyksiloita kevaalla syntyneen vasan liikku-

mista naaraan mukana.

6.2 Elinpiirien valiset etaisyydet

Elinpiirien valilla nayttaisi olevan suurempi etaisyys uroksilla (31,7 km) kuin naa-
railla (15,6 km.) Talvi- ja kesaelinpiirien valinen etaisyys on naarailla siis noin

alle puolet uroksien kayttamista talvi- ja kesaelinpiireista. Tassakin tarkastelus-
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sa on tosin huomattava, ettd naaraiden keskimaaraista elinpiirivalia nosti jo ai-
kaisemminkin mainittu (4487) Sallan naaras tutkimusyksild. llman tdman yksilon
ottamista huomioon elinpiirien valisten etaisyyksien tarkastelussa naaraiden
keskimaaraiseksi elinpiirivaliksi saadaan neljan yksilon osalta vain 3,3 km (ks.
lite 2). Tarkea huomioitava seikka tassa tarkastelussa on myds yksildiden va-
hainen maara. Uroksilla elinpiirien valisen etaisyyden tarkasteluun saatiin yksi-
toista yksiloa, naarailla vain viisi. Lisaksi taman yhden yksilon suuri poikkeama
elinpiirien valisen etaisyyden osalta lisda epavarmuutta naaraista saadun tutki-

mustuloksen luotettavuuteen.

Urosten osalta tarkastelussa on huomioitava jo aikaisemminkin mainitut kaksi
tutkimusyksiloa. Kemijarven (4 805) ja Tervolan (4 818) tutkimusyksildiden jat-
taminen pois kesa- ja talvielinpiirien valisen etaisyyden tarkastelusta laskee
keskimaaraisen elinpiirien valisen etaisyyden uroksilla 21,4 km:n (ks. liite1).

Tama jalkimmainen tulos lienee luotettavampi.

Heikkilan (1999, 19) mukaan osa hirvista pysyttelee suhteellisen paikkauskolli-
sina etenkin sellaisilla alueilla, joilla ei esiinny suurta elinymparistollista vaihte-
lua. MyGs yksildlliset erot ovat suuria ja yleensa naaraat ovat paikallisempia.
Kesa- ja talvialueet voivat sijaita suurelta osin samalla alueella tai sitten kauka-
na toisistaan. Tama riippuu taysin hirvien omaksumista perinteista ja saatavilla

olevan ravinnon maarasta.

Kesa- ja talvielinpiirien valinen etaisyys nayttaa kasvavan uroksilla siirryttdessa
etelastd pohjoiseen pain. Saadut tulokset tukevat entisia tutkimuksia eniten
urosten osalta. Hirvet siirtyvat kesa- ja talvilaitumien valilla tavallisesti 10-25
km, mutta pohjoisessa matkat ovat hyvinkin pitkia. (Heikkila & Laaperi 2007, 8).
Keskimaarin saadut yksilokohtaiset tulokset tukivat tata aikaisempaa tutkimus-
tulosta uroksien osalta. Naaraiden osalta saadut tulokset jaivat huomattavasti

alhaisemmiksi verrattuna aikaisempiin tutkimuksiin.

6.3 Metsastysajan vaikutus hirvien liikkumiskayttaytymiseen Tervolassa

Saatujen tuloksien perusteella voidaan todeta, ettd metsastysajalla lienee jon-
kinlaista vaikutusta hirvien liikkumiskayttaytymiseen. Tassa tutkimuksessa tar-

kasteltin kahden Tervolan hirviyksilon liikkeita suhteessa alueella olevaan
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Luonnonpuistoon (Pisavaara). Muiden Tervolan kuuden yksilon liikkeet suun-
tautuivat selvasti luonnonpuiston ulkopuolelle, joten niita ei ollut jarkevaa ottaa
tarkasteluun mukaan (kuva 6). Tarkasteltavien yksildiden maara metsastysajan
vaikutuksen tarkastelussa jai kuitenkin niin vahaiseksi, etta tutkimustulokset

eivat ole kovin luotettavia.

Naiden kahden Tervolan hirviyksilon liikkeiden pohjalta voidaan sanoa, etta ai-
nakin osalla hirviyksil6itéd voi olla taipumusta lahtea sellaisille alueille metsas-
tyksen alettua, jossa ne voivat oleskella rauhassa. Mitaan pidemmalle menevia
johtopaatoksia ei kuitenkaan voida tehda hirvien liikkkumisen suuntautumisesta
suojelualueille metsastyksen alettua, koska vain kahden hirviyksilon liikkeet

suuntautuivat luonnonpuiston alueelle.

6.4 Aineiston tyostaminen ArcGis-ohjelmistolla ja tyostamisen tuomat
haasteet

Tutkimuksessa kaytetty aineisto tyOstettin  kokonaan ArcGis-paikkatieto-
ohjelmistolla. Latasin ArcGis-ohjelmiston ilmaisen kahden kuukauden kokeiluli-
senssin omalle tietokoneelleni. Taman jalkeen aloitin aineiston tyostamisen.
Aineiston tyostaminen oli hyvin aikaa vievaa ja tarkkaa, mika on hyvin yleista
paikkatietotutkimuksissa. Suurin osa ajasta meni aineiston rajaamisessa pie-
nempiin osiin ja erilaisten layer-tasojen tekemiseen aineiston tarkastelun helpot-
tamiseksi. Kaikki 26 :n Lapin yksilon havainnot taytyi pilkkoa erilleen aineistosta.
Tahan kaytettiin ArcMap-ohjelman Select by attributes-ominaisuutta, jolla saa-

tiin rajattua eri yksildiden liikkeet erillisiksi karttatasoiksi.

Taman jalkeen hyddynnettiin aineistossa olevaa GMT-date tietuetta, missa na-
kyi kyseisen hirviyksilon paikannusaika. Nain saatiin eristettya tarkasteltavat
kesa- ja talvielinpiirit sekd taman toimenpiteen jalkeen piirtamaan niille ArcMap-
ohjelman lisdosan (HRT TOOLS) avulla polygonit. Kyseinen lisdosa laski myos-
kin piirretyn ja maaritetyn elinpiirin koon. Talvi- ja kesaelinpiirien valisen etai-
syyden mittaaminen oli huomattavasti helpompaa verrattuna elinpiirien kokojen
maarittamiseen. Ennen elinpiirien valisten etaisyyksien mittaamista taytyi kui-
tenkin maarittaa ja laskea keskipisteet talvi- seka kesaelinpiireille. Talvi- ja ke-

saelinpiirien valiset keskipisteet saatiin laskettua ArcMap-ohjelman Feature to
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point-toiminnolla. Elinpiirien keskipisteiden maaritys kyseisella menetelmalla

mahdollisti elinpiirien valisten etaisyyksien tarkan mittaamisen.

Hirviyksildiden elinpiirien ja paikannuspisteiden siitaminen karttapohjalle vei
yllattavan paljon aikaa. Kartta-aineistoksi tahan tyéhon ladattiin Maanmittauslai-
toksen tarjoama ilmainen 1: 100 000 peruskarttarasteri. Aikaa vievin vaihe oli
karttarastereiden lisdaminen layer-tasoiksi ohjelmistoon. Tassa vaiheessa taytyi
kuitenkin huomioida oikean koordinaattijarjestelman valitseminen kullekin kart-
tarasterille (EUREF FIN TM35FIN). Koordinaattijarjestelman vaihtaminen taytyi
tehda ArcCatalog-ohjelmistolla. Kyseinen koordinaattijarjestelman vaihto taytyi
toistaa kaikille karttarasteritiedostoille, joita oli yli sata kappaletta. Vasta taman
vaiheen jalkeen pystyttiin lisdamaan hirviyksildiden paikannuspisteet karttapoh-

jalle.

Karttapohjan lisaamisen jalkeen taytyi layer-tasoista tehda viela selkeat kuvat,
jotka voitiin lisata opinnaytetyoraporttiin ja -esitykseen. Tassa vaiheessa taytyi
saatuja layer -tasoja tarkastella visuaaliselta kannalta, jotta niista saatiin mah-
dollisimmat selkeat ja havainnollistavat kuvat raporttia varten. Tassa vaiheessa
tuli kysymykseen esimerkiksi mittakaavajanan lisdaminen, paikannuspisteiden
varin valitseminen kuvaan sopivaksi ja layer-tason tallentaminen kuvaksi. Visu-
aalisten asioiden tarkastelu ja parantaminen vei aikaa erityisesti Tervolan hirvi-

en metsastysajan tarkasteluosioon lisattyjen kuvien osalta.

6.5 Tutkimuksen hydédynnettavyys

Taman tydn pohjalta voidaan tehda lisda monenlaisia jatkotutkimuksia hirvesta
ja sen suhteesta elinymparistoon. Hirvi aiheuttaa metsatuhojen lisaksi paljon
likenneonnettomuuksia vuosittain. Liikenneonnettomuuksissa menetetaan ih-
mishenkid, joten hirven liikkkumiskayttaytymisen tutkimisen avulla voidaan saada
tarkeaa tietoa tallaisten onnettomuuksien ennalta ehkaisysta. Tassa tutkimuk-
sessa saatuja tuloksia kesa- ja talvielinpiirien osalta voidaankin tarkastella
mahdollisissa jatkotutkimuksissa esimerkiksi tiestdjen ylitysajankohtien osalta.
Myos hirven liikkumista suhteessa asutukseen voidaan tutkia tarkemmin. Nain
saadaan lisaa tietoa hirven liikkumiskayttaytymisesta ja sen suhteesta ihmis-

asutukseen ja teihin.
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Lisatutkimuksia on myds mahdollista tehda hirven suosimista elinymparistotyy-
peista. Tata voidaan tutkia erilaisten metsavaratietojen avulla, ja jatkotutkimuk-
sissa voidaan kehittaa hyvia keinoja metsavaratiedon hyddyntamiseksi tallaisiin
tutkimuksiin sopiviksi. Hirven valitsemia elinymparistotyyppeja voidaan tutkia
tarkemmin esimerkiksi metsikon kasvupaikkatyyppien avulla. Lisaksi hirven
kayttamien metsaalueiden puuston ikda voidaan tarkastella suhteessa hirven
likkumiseen. Puuston ikatarkastelun osalta olisi mielenkiintoista nahda, etta
minka ikaisissa metsikoissa hirvet viettavat eniten aikaansa. Mahdollisissa lisa-
tutkimuksissa on siis mahdollista laajentaa tarkastelua hyvinkin laajaksi ja tar-

kastelua voidaan toteuttaa useilla keinoilla.
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Liitteet

Lapin urosyksilét vuosi 2010

Liite 1

Talvielin | Kesa-
vielin- | elinpii- | Elinpiirien
Hirviyksild piiri/ha |ri/ha etdisyys km
4434 Salla_uros 4887,4 |9466,1 |16,1
4442 Tervola_uros 2344,5 [1758,5 (19,4
4444 Kuusamo_uros 4426,6 |1878,2 |11,3
4458 Kuusamo_uros 618,8 |7481,3 |23
4470_Kuusamo_uros 957,7 858,5 29,7
4523 Kemijarvi_uros 2109,5 |3828 65,6
78197,
4805_Kemijarvi_uros 4459 g 139,2
4806_Tervola_uros 1113
4813 Kemijarvi_uros 402,5 3105,9 [23,1
12129,
4818 Tervola_uros 533,6 |2 16,9
4819_Kemijarvi_uros 1457,2
4837 _Kemijarvi_uros 253,5
4844 Kuusamo_uros 135,3 4336,9 |1,3
1860,5
4455 Kemijarvi_uros 562,3 3 3,3
24260, |124901
Yhteensa 14 urosta 9 ,03 348,9
14 yksilon keskimadrdinen talvielinpiiri: 1732,9 ha
11354,
11 yksilon keskimaardinen kesdelinpiiri: 6 ha
11 yksilon keskimaardinen elinpiirien valinen etadisyys: 31,7 km
9 yksilon keskimaardinen kesdelinpiiri ilman Kemijar-
ven 4805 ja Tervolan 4818 yksiloa: 3841,5 ha
9 yksilon keskimaardinen elinpiirien valinen etdisyys
ilman Kemijarven 4805 ja Tervolan 4818 yksiloa: 21,4 km

Tarkastelussa lopulta 14 urosta ja 8 naarasta.




Lapin naarasyksil6t vuosi 2010

Liite 2

Tal- Kesa-

vielinpii- | elinpii- | Elinpiirien
Hirviyksilé ri/ha ri/ha etdisyys km
4439 Salla_naaras 1910,4 |941,6 6,4
4448 Tervola_naaras 3602,1 |-- = |---—--
4480 _Kuusamo_naaras 47336 |- = |---—--
4487 Salla_naaras 339,5 770,9 64,5
4493 Kemijarvi_naaras 423,8 e
4808 _Salla_naaras 7116,4 |1003,3 |5,6
4821 Kemijarvi_naaras 882,6 1867,9 |0,5
4846_Kemijarvi_naaras 620,6 686,7 0,8
Yhteensa 8 naarasta 19629 52704 |77,8
8 yksilon keskimaarainen talvielinpiiri: 2453,6 ha
5 yksilon keskimaarainen kesaelinpiiri: 1054,1 ha
5 yksilon keskimaardinen elinpiirien vdlinen etdi-
syys: 15,6 km
4 yksilon keskimaarainen elinpiirien vilinen etai-
syys ilman 4487 Salla naaras tutkimusyksil6a 3,3 km




