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1 JOHDANTO

Hirsirakennuksia on siirretty Suomessa entisaikoina paljon ja tdma on huomioitu jo rakennusvai-
heessa kaytamalla sellaisia rakenneratkaisuja, jotka mahdollistavat helpon purkamisen ja uudelleen
kasaamisen. Pienet hirsirakennukset voidaan etenkin lyhyilla matkoilla siirtda myds kokonaisina esi-
merkiksi kiskoja pitkin tai nostamalla. Ovet ja ikkunat tulee kuitenkin irroittaa ja mahdolliset tulisijat
purkaa siirron ajaksi seka siirtad kiintokalusteet siirron ajaksi pois, mikali se ei aiheuta kohtuuttoman
suurta tyota tai riskid. Hirsirakennuksia voi siirtda elementteindkin, mutta tama ei ole suositeltavaa
vanhan rakennuksen kohdalla, silla hirret jouduttaisiin rikkomaan ja se muuttaisi rakenteiden fysi-
kaalista toimivuutta eikd kyseinen menetelma sovi kulttuurihistoriallisesti arvokkaiden rakennusten

siirtoon materiaalien rikkoutumisen vuoksi.

Tassa raportissa kasitelladn alussa hirsirakentamisen teoriaa, joka pohjusta Kasurisen pajan osuutta
ja antaa yleistietoa hirsirakentamisesta. Raportti etenee projektin alusta loppuun loogisessa jarjes-
tyksessa, jotta sen avulla saisi luotua selkean kuvan hirsirakennuksen siirtoprosessista kokonaisuu-

tena siina jarjestyksessa, missa se toteutetaan.

Opinnaytetytssa dokumentoidaan vaihe vaiheelta 1800-luvun lopulla rakennetun hirsirakennuksen
siirto. Se siirrettiin kulttuurihistoriallisena rakennuksena kaava-alueelta Lastun tontille suojaan. Nain
saatiin pala paikallishistoriaa pelastettua. Seppa Kusti Kasurinen oli v. 1921 siirtanyt vanhan riihen
pihaansa Lapilanhden kirkonkylalle pajaksi, joten tdma on jo ainakin toinen kerta, kun kyseinen hir-
sirakennus siirretdan. Pajaan oli 1920-luvulla rakennettu puurunkoinen laajennus, joka siirrettiin nyt

myds uudemman kerran. Kuvassa 1 Kasurisen paja ennen purkua. Vasemmalla vanha riihi ja oikealla

uudempaa laajennusta.

Kuva 1. Kasurisen paja (Repo 2019).
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Opinndytetyon tavoite on tuottaa oppimateriaalia lyhyin selostavin kuvatekstein, jotka kootaan kir-
joista ja hirsirakentamisen ammattilaisilta saadun tiedon pohjalta seka opinndytetydpalavereissa ti-
laajan edustajien seka opinndytetydn ohjaajan avustuksella. Powerpoint-diasarjojen muodossa Ark-
kitehtuuri ja ymparistdkoulu Lastun kayttddn. Pohjois-Savon alueella toimivan Lapinlahtelaisen Lastu
ry:n tavoitteena on tukea ja kehittda arkkitehtuuri- ja ymparistokulttuurikasvatusta seka edistaa ra-
kennetun kulttuuriperinndn arvostusta, ymmartamista ja vaalimista. Yhdistys on perustettu 1993 ja
se yllapitda taidekoulua ja rakennusalan toimintakeskusta. Toiminnan kohderyhmana ovat lapset ja
nuoret seka aikuiset, rakennusalan ammattilaisista oman kodin korjaajiin ja rakentajiin. Lastun toi-
minta-alue kattaa koko Pohois-Savon maakunnan. Toiminnan pdamaarana on avata niin lasten kuin
aikuistenkin silmat omalle elinympdristolle. Tavoitteena on luoda aktiivista ja eldmyksellista suhdetta
paikkoihin, jossa elamme. (Lastu.fi.)
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2 HANKKEEN SUUNNITTELU JA VALMISTELU

Hankkeen suunnittelulla pyritaan hallittuun rakentamisen lopputulokseen. Hankesuunnittelu sisaltaa
aikataulukset, materiaalihankinnat ja toimitusten suunnittelun, konehankinnat ym. resurssit. Sen tar-
koituksena on saavuttaa haluttu tydn lopputulos, jossa toteutuu myds ymparistévastuu, rakentami-
sen laatu ja tavoitellut kustannukset. Téma saavutetaan projektin suunniteltujen ty6évaiheiden ja ma-

teriaalivalintojen seka projektiin osallistuvien tahojen yhteistyén kautta.

Hankkeen valmisteluun kuuluu myds selvittda viranomaisilta mita lupia ja muita toimenpiteitd raken-
nushankkeessa vaaditaan. Télldisia ovat mm. rakennuslupa, purkuty6lupa, ty6turvallisuuteen liittyvat
asiakirjat, kaavamaaraykset, vastaavan tydnjohtajan hyvaksyttdminen rakennusvalvonnalla ym. Yli-
karpan oppimateriaalin (2012,9) mukaan rakennusluvan saamiseksi tarvitaan rakennusvalvonnan
hyvaksyma padsuunnittelija, vastaava tyonjohtaja, rakennesuunnittelijat ja LVIS-suunnittelijat. En-

nen rakentamisen aloittamista tulee tehda ilmoitus rakennusvalvontaan.

2.1 Purkutydsuunnitelma

Mikali kysymyksessa on vaarallinen purkutyd, siitd tulee aina tehda erillinen purkutyésuunnitelma.
Se painottuu turvalliseen tydskentelyyn. Hirsirakennuksen purkuty6 on Iahes aina vaaralliseksi luoki-
teltava purkutyd. Purkuty6suunnitelma aloitetaan vaarojen kartoittamisella. Siind kaydaan mahdolli-
set vaaraa aiheuttavat ty6t ja tyovaiheet seka tyskentelyolosuhteet lapi ja arvioidaan turvallisuus-
riskit. Havaittuihin riskeihin pyritdan varautumaan erilaisin toimin tavoitteena joko riskin poisto tai
hallitseminen. My6hemmin naitd samoja tietoja voidaan kayttaa tydmaan turvallisuusasiakirjassa.
Ennen purkutéiden aloittamista tulee huolehtia, etta mahdollisesti vaaraa aiheuttavat sahkdjohdot
on tehty ammattilaisen toimesta vaarattomiksi. My&s vesijohdot pitaa sulkea ja poistaa, ettei vuoto-
vesi padse vaurioittamaan rakenteita. Puurakenteiden lujuuteen tulee kiinnittdd huomiota mahdollis-
ten tapaturmien vélttamiseksi. My&s mahdollisia tuotannollisia ongelmia tulee miettid etukateen,
jotta tyd voidaan toteuttaa sujuvasti tydmaalla. Tydmaalle ei saa paastaa ulkopuolisia ihmisia ja pur-
kuty6n vaikutusalueella ymparistdn suojaaminen on huomioitava. Purettavat rakenteet ja materiaalit
tulee olla tiedossa purkutydn suorittamiseksi turvallisesti ja sujuvasti vaurioittamatta niita. Vanhat
suunnitelmat ja piirustukset tulee kayda lapi ja verrata niita kohteessa rakenteeseen. Etenkaan kor-
jaus- ja muutostdista ei useinkaan ole dokumentteja saatavilla ja vanhan paélle on saatettu rakentaa
useitakin kertoja uutta. Asbestien purkuun tulee kayttda asbestipurkuluvan omaavia vastuullisia ja
osaavia tekijoita ja asbestit ja haitta-aineet kasitelladn ongelmajatteend. Mahdollinen asbestipurku
kannattaa tehda ensimmaisena tydvaiheena ennen muita purkutdéita (Valtioneuvoston asetus raken-
nustyon turvallisuudesta 205/2009).
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Purkutydsuunnitelman yhteydessé kannattaa tehda my6s mittaus- ja merkintasuunnitelma, jossa
ilmenee hirsien jarjestys rakennuksessa. Theseuksessa julkaistussa opindytetydssa (Karvonen 2012)

kuvataan, etta mittaus ja merkintdsuunnitelmasta kdytetaan nimitysta hirsikaavio.

2.2 Haitta-ainekartoitus

Rakennushankkeeseen ryhtyvan, joka toimii ohjaajana ja valvojana rakennushankkeessa, tulee huo-
lehtia siitd, ettd ennen purkut6ita rakennus- tai korjauskohteeseen tehdaan haitta-ainekartoitus. Se
sisdltda asbestikartoituksen, PCB, kreosootti, 6ljy, ym. terveydelle haitallisten aineiden kartoituksen
kohteessa. Haitallisia aineita on kaytetty mm. palonsuojauksessa, liimoissa, maaleissa, vedeneris-
teissd, sdhkolaitteissa, bitumeissa, tasoitteissa, rakennusmuoveissa ym. Haitalliset aineet ovat myds
voineet imeytya alkuperaisista materiaaleista toisiin, maaperaan tai levitd esimerkiksi pélyn mukana.
Osa niistd reagoi lampétilan ja kosteuden muutoksiin, aiheuttaen terveyshaittoja. Velvoite haitta-

ainekartoituksen teetattamisesta koskee kaikkia tahoja, jotka ryhtyvat korjaushankkeeseen.

Kaikissa ennen vuotta 1994 valmistuneissa rakennuksissa, joissa tehdaan rakennus- tai korjaustéita,
tulee varmistua sisaltavatko rakenteet asbestia. Taman perusteella tulee tehda asbestikartoitus, kun
vanhoja rakennuksia tai rakenteita puretaan. Tutkimuksen tulisi olla niin perusteellista ja luotetta-
vaa, etta sen perusteella voidaan todeta sisaltavatko rakenteet asbestikuituja. Talldin yleensa suori-
tetaan koko rakennuksen kattava asbestikartoitus. Kartoituksen ldhtokohtana on yleensa tieto niista
rakennusmateriaaleista, jotka sisaltavat asbesteja. Jos rakenteen asbestipitoisuudesta ei voida
muulla tavoin varmistua, tehdaan asbestipitoisuuden tutkimus laboratorioanalyysin perusteella, joka
yleensé suoritetaan SEM-mikroskopian avulla. Asbestikartoituksessa tulee paikallistaa purettavassa
kohteessa oleva asbesti ja selvitettava sen laatu ja maara, seka purkumenetelmat. Asbestikartoituk-
sen tekeminen edellyttda henkil6d, jolla on kysymyksessa olevan kartoituksen laadun ja laajuuden

edellyttdma ammatillinen osaaminen. (Rakentaja.fi)

Asbestin kayttd ei kuulu perinteiseen hirsirakentamiseen, mutta vanhoja rakennuksia on voitu vuo-
sien saatossa korjata tai laajentaa useita kertoja, jolloin niihin on voitu asentaa asbestia sisaltavia
rakennusmateriaaleja. Toimenpiteistd ei useinkaan ole dokumentteja. Ennen asbestipurkutydn aloit-
tamista tulee tehda ilmoitus tydsuojeluviranomaiselle. Asbestipurkuty®n aikana altitusalueelle ei saa
paastad muita henkildita, kuin joille se on tydnsa puolesta valttamatdnta. Dokumentti asbestikartoi-
tuksesta tulee luovuttaa paatoteuttajalle, asbestipurkutydhon ryhtyviélle tydnantajalle tai itsenaiselle
tybnsuorittajalle, jotta tdma voi suunnitella ja toteuttaa tydn turvallisesti. Kdytdnndssa tama paa-
saantoisesti tapahtuu rakennustydssa siten, etta rakennuttaja sisallyttaa asbestikartoituksen raken-
tamisen suunnittelua ja valmistelua varten laadittavaan turvallisuusasiakirjaan, josta on sdadetty
valtioneuvoston asetuksessa rakennusty®n turvallisuudesta (Valtioneuvoston asetus rakennustyén
turvallisuudesta 205/2009). (Tyosuojelu.fi)
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2.3 Purkutyot

Purkujarjestys tulee olla selvilld purkutyéta aloitettaessa. Kannattaa suunnitella minne purettu hyo-
dynnettava materiaali sijoitetaan ja missa jarjestyksessd, jotta se olisi mahdollisimman helppo siirtaa
seuraavaan kohteeseen turvallisesti, sujuvasti ja vaurioittamatta sita. Sisalla olevista kiintokalusteista
tulee tehda sijoittelupiirustus. Sisatilat kalustoineen kannattaa myds valokuvata ennen purkua. Ikku-
nat, ovet ja kiintokalusteet tulee suojata ennen muiden rakenteiden purkua. Havitettdvat rakenne-
osat kannattaa kirjata yl6s, jotta valtetadn turha etsiminen jalkeenpdin. Jatehuolto tulee selvittaa
paikallisten jatehuoltomaaraysten mukaiseksi ja huomioida osana purkusuunnitelmaa. Purkujate
kannattaa mahdollisuuksien mukaan lajitella suoraan lavalle, tai muutoin lajitella tydn aikana niin,
ettei aikaa kulu purkujdtteen turhaan kantamiseen tai ajamiseen. Hyvalla purkusuunnitelmalla saas-
tetdan paljon aikaa purkamisvaiheessa ja mahdollisesti myds pystyttamisessa, mikali tonteilla on tar-
peeksi tilaa materiaalin varastoinnille. Keskeneradinen tyd suojataan aina tilanteen mukaan saaolo-

suhteet huomioiden. (Hometalkoot.fi)

2.4  Aluesuunnitelma

Ennen varsinaisen rakennustyon aloittamista tulee tehda tontin kdytdsta aluesuunnitelma, suunnitel-
maa paivitetadn rakennustyn edetessa. Muutoksista tulee tiedottaa tydmaa-alueella tydskentelevaa
henkildstda. Mikali muutokset ovat suuria aluesuunnitelma voidaan laatia uudelleen vastaamaan
muuttuneita olosuhteita. Sen pohjalta voidaan laatia myds muita dokumentteja kuten logistiikka-
suunnitelmia. Se laaditaan asemakuvan ym. olemassa olevien tietojen perusteella. Sen tarkoitus on
saada tydmaasta mahdollisimman toimiva ja turvallinen. Siind kuvataan tontin kaytté rakentamisen
aikana eri kaytantdjen osalta. Tassakin huomioidaan turvallinen tydskentely seka tehokas ja asian-
mukainen tilankaytté. Haarasen oppimateriaalin mukaan suunnitelmassa kuvataan sosiaalitilat, kul-
kutiet, materiaalien varastoinnit, tydskentelypisteet, toimistotilat, tydmaa valaistus, séahkopisteet,
nosturit, laitteet, kaivuumassojen sijoitus, jatehuolto, palontorjunta, lumien l3jitykseen varattu tila
ym. Aluesuunnitelma on ikadn kuin asemakuva tydmaasta. Kuvassa 1 on esimerkki aluesuunnitel-

masta.

Kuva 2. Aluesuunnitelma (Ratu C2-0454).
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3 YLEISTA HIRSIRAKENTAMISESTA

<

Kuva 2. Maailman suurin hirsirakennus, Daibatsu-Den, Nara. Vuodelta 1714 (Puurakentaminen
2008).

Hirsirakentamisella on pitkdaikaiset perinteet Suomessa. Myds muualla maailmassa, kuten Japanissa
(kuva 2), Euroopassa ja Pohjois-Amerikassa on osattu hirsirakentaminen. Paaasiassa hirsirakennuk-
set on aikoinaan suunniteltu pitkaikadisiksi seka sellaisiksi, etta ne voidaan purkaa ja siirtda paikasta
toiseen. Siksi niita ei ole vuorattu ulko- eika sisapuolelta. Oppimateriaalissa kdydaan lapi hirsraken-
nuksen siirtdmisen koko prosessi hankkeen valmistelusta viimeisten pintojen asennukseen ja viimeis-
telyyn (Liitteet 1 ja 2).

Seindhirsiksi on valittu suorakasvuisia ja tasapaksuisia honkapuita. Myds kuusia on kdytetty mutta
niilla on taipumus kiertyd mantya voimakkaammin. Tukit tulisi kaataa, kuoria ja tehda niihin salvok-
set talviaikana. Kuorimattomina niihin tulee herkasti puun kuoren ja pinnan vdliin tuholaisia ja sinis-
tajasientd. Puutukkien tulisi antaa kuivaa hyvin tuulettuvassa harvassa taapelissa kerroksittain ladot-
tuna. Ne tulee peitella siten, etteivat ne padse kuivumaan liian nopeasti, halkeilun estamiseksi esi-

merkiksi havuilla. Taapelin tulee olla suora ja riittavasti irti maasta (Puurakentaminen 2008).

Hirsi on rakennusmateriaalina sellainen, johon syntyy halkeamia ja rakenne painuu. Tama tulee ot-
taa huomioon jattamalla painumavara mm. aukkojen ja tiilimuurien ylapuolelle, karojen ylapaahan,
tukipiiruihin, ulkoseinien ja valiseinien liitoksiin, pystypilareihin ja vesikattorakenteeseen (Puuraken-
taminen 2008).
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Tukkien ja hirsien muotoilu

Tukkien tulisi olla riittdvan suuria, jotta niista saadaan muotoiltua halutunlaisia hirsid. Pinta muotoil-
laan lahes tasaiseksi, mutta siitéd poistetaan vain suuremmat muhkurat ja oksien aiheuttamat pullis-
tumat. Tahan tydhon kaytetadn moottorisahaa, vuolurautaa ja hdylaa. Kuvassa 3 myds muita hirren
tyostdssa kaytettavia perinteisia tyokaluja.
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Kuva 3. Hirsiseinan tyéstamisessa kaytettavia tydkaluja ja seinahirren jatkaminen (Puurakentaminen
2008)

Hirsien jatkaminen

Kuvassa 3 on esitetty yleisesti kdytettyja hirren jatkamistapoja. Pédasiassa kaytetdan suoraa tappi-
paista puskuliitosta. Toiseen hirteen tehddan hahlo paahan niin, ettd porataan siihen noin 50 mm
etaisyyden hirren padsta reika, joka muotoillaan hahloksi. Toisen hirren paahan valmistetaan hah-
loon sopiva tappi, jonka pituus on samoin noin 50 mm. Hirren pielet sahataan hiukan vinoiksi sisélle

pain, jolloin siihen muodostuu ns. lamminvara (Puurakentaminen 2008).

Hirsien varaus

Varaus tarkoittaa hirren alapintaan veistettya uraa, jonka ansioista eri paksuiset ja eri muotoiset
puut voidaan sovittaa mahdollisimman tiiviisti yhteen. Lampimissa rakennuksissa varaus on suu-
rempi, kuin kylmissa rakennuksissa. Hirsikerta tilkitdan yksi kerrallaan kerrallaan sitd mukaa, kuin
uutta hirtta asennetaan alemman paalle. Varaustapoina kaytetdan avo- ja umpivarausta, kuten ku-
vassa 4 esitetdan. Avovaraus on siind mielessa parempi, etta se mahdollistaa my®6s jalkitilkinnan.
Kaytdssa on myds kynsivaraus mutta se on vaativa tehda. Periaatteessa se on umpi- ja avovaraus-

ten valimuoto. Silla saavutetaan hyva tukevuus ja tiiviys (Puurakentaminen 2008).



3.4

14 (39)

30.7. Umpivaraus.

Kuva 4. Hirsien varaustavat (Puurakentaminen 2008)

Hirsiseinien tiivistys

Hirsien sovituksen yhteydessa niihin veistetdan edella mainitut varaukset, jotka tiivistetdan erilaisilla,
mieluiten luonnonmukaisilla ja mahdollisimman puumateriaaliin ndhden samankaltaisilla kosteusfysi-
kaalisilla ominaisuuksilla omaavalla tilkkeilla. Perinteisesti hirsien saumat on tilkitty seindasamma-
leella. Ennen vanhaan seindsammal tervattiin ulkopuolelta, etteivat linnut kuljettaneet sita pois.
Oven karmin padlle jatetdan seinan laskeutumisvara, joten se on tilkittava hyvin kevyesti. Samoin
karmin reunoihin, etteivat ne pullistuisi sisdanpain. Tilketta ei tule hakata liian kirealle, silla tilkkeen
sisddn jaava ilma toimii lammdneristeend. Hirsisaumojen valiin asennetaan nykyaan eristeeksi pella-
varivettad sen fysikaalisten ominaisuuksien vuoksi. Pellavarive on pellavan kehruujatetta, mutta pella-
vasta tehdaan myos teollisesti rivetta. Hirsien painuttua noin vuoden tilketta asennetaan lisaa tar-
peen mukaan. Hirsien painumista voidaan seurata alimpaan hirteen kiinnitettavalla laudalla, jonka
yldreunaan ylimman hirren kohdalle vedetaéan viiva. Hirsien painuminen aiheutuu hirsien kuivumi-

sesta seka rakennuksen aiheuttamasta painosta. (Talotohtori, rakentajan pikkujattildinen 1997)
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3.5 Hirsiseinien nurkat

Hirsirakennuksen tarkein koossa pitdva osa on sen nurkat. Sen vuoksi hirret liitetdan toisiinsa nurk-
kien osalla salvaimella. Se sitoo seindrakenteen hirret mahdollisimman tukevasti toisiinsa ja saa ai-

kaan rakenteelle ja rakennukselle hyvan tuen.

Nurkat ovat paaasiassa joko lyhyt- tai pitkanurkkia. Nykypdivan rakentamisessa kdytetdan paaasi-
assa lyhytnurkkaa, koska se on kestava ja suojaamattomanakin pitkaikaisempi kuin pitkanurkka.
Nurkkasalvokset veistetadn samalla kuin varaukset. Nurkan ldampimyyden ja tiiviyden varmista-
miseksi nurkkasalvokseen veistetadn varaus tilkkeelle. Nurkkatyyppeja ovat mm. koirankaulanurkka,
lohenpyrstdnurkka, lapihammasnurkka, salahammasurkka, tappinurkka ja ristinurkka. Kuvassa 5 esi-

merkkeja kestavista ja vahemman kosteutta keradvistd nurkkaliitosdetaljeista.
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Kuva 5. Erilaisia nurkkaliitoksia (Puurakentaminen 2008)

3.6  Vaarnaus eli tapitus

Tappien tarkoitus on jaykistaa hirsiseina. Tappien tulee olla tiukat ja neliskanttisen muotoiset. Py6-
rea tiukka tappi voi halkaista hirren. Neliskanttinen tappi pysyy tiukasti paikallaan pienen kitkapinnan
ja suuren puristuksen ansiosta. Lyhytkin hirsi vaatii vahintadn kaksi tappia. Siirrettdvassa vanhassa
rakennuksessa tapitukset tulee tehda jo olemassa oleviin reikiin, mikali kdytetadn vanhaa hirtta. Jos
vaihdetaan hirren tilalle vanha hirsi, jossa ei ole reikia suotuisissa paikoissa, porataan siihen sopivan
kokoinen reika. Tapilla sidotaan kaksi hirsikertaa kerrallaan, kuten kuvassa 6 on esitetty. Aukkojen

reunaan tapitukset tehdaan reunaan koko pituudelle.
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Kuva 6. Seinan vaarnaus (Puurakentaminen 2008)

3.7 Ovi- ikkuna- ja palokarat

Karat ovat pystysuuntaan asennettuja puusoiroja ja niita kaytetaan ovien, ikkunoiden ja muurauk-
sien vuoksi katkaistujen seindhirsien paissd, jotta seindrakenne ei pullistuisi pois suorasta seinalin-
jasta. Karoja asennettaessa tulee huomioida hirsiseindn painuminen. Karat asennetaan hahloihin,
jotka myds tilkitdan. Kuvassa 7 on tiiliseinan levyinen palokara. Se tarkoittaa hirsiseinan ja tiilimuu-
rauksen rajaan asennettavaa puusoiroa, joka tukee katkaistun hirsiseinan paatya. Se toimii myds
liukupintana ja jaykisteena muuratun tiiliseindn ja hirsiseinan liitoskohdassa. Yleensa karapuuna kay-
tetdan 50 mm x 150 mm soirosta veistettya karaa, kun seindvahvuus on 150 mm. Jos seinan pak-

suus on pienempi, kaytetdan vastaavasti pienempaa karapuuta. (Puurakentaminen 2008).
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Kuva 7. Palokara (Puurakentaminen 2008)

3.8 Hirsien vauriot

Hirsien lahoamista aiheuttavat mm. sisaanpain kdantyvat halkeamat, sadevesien kertyminen sokke-
lin paalle, pohjan huono tuuletus, multapenkkirakenteet ja putkivuodot. Nurkkahirsien suojaamatto-
mat paat ja ulospain seinalinjasta pullistuneet hirret ovat myds alttiita lahovaurioille kosteusrasituk-
sen vuoksi. Valipohjien kohdalla olleet hirret ovat lahoavat helposti joko vesikatteen lapi padsseen
veden tai sisdilmasta siirtyneen kosteuden vuoksi. Ulkopuolelta katsoen hyvaltd nayttava puu voi olla
sisdltd laho, jos sinne on padssyt kosteutta liilan pitkasi ajaksi. Oleellista lahovaurioissa on niiden laa-
juus ja lahovaurion etenemisen nykytilanne. Pienet pysdhtyneet lahovauriot ovat l&dhinna ulkonako-
haittoja, kun taas suuret ja etenevat lahovauriot voivat olla turvallisuusriski. Hirsien kunnon nopeaan
arviointiin katevia menetelmia ovat mm. silmamaarainen arviointi, puukolla tai taltalla kovuuden ar-
viointi ja vasaralla koputtelu. Kova puu kopsahtaa sitd lyétdessa huomattavasti enemman, kuin puu-
materiaali, jossa on lahovaurioita. Mikali on syytd epailld puun lahonneen sisalta, voi siihen porata
reian. Asuinrakennuksiksi tuleviin hirsirakennuksiin tulee tehda laajemmat kuntotutkimukset turvalli-
sen ja terveellisen asumisen ja rakentamisen varmistamiseksi, ettei kayteta mikrobivaurioituneita
hirsia. Mikrobivaurioituneita hirsia ei asuinrakentamisessa tule uudelleen kayttad. (Maankaytto ja
rakennuslaki 117 ¢ § (21.12.2012/958), (Asumisterveysohje 2003).
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3.9 Hirsien paikkaaminen

Hirsien paikkaukset tehdadn loveamalla huonokuntoinen osa hirrestd pois. Kolo veistetdgan suoravii-
vaiseksi ja saumat yritetdaan "havittad” luonteviin paikkoihin hirressa. Kolon alareuna veistetaan ulos-
pain kaltevaksi, ettei sadevesi pddse saumaan. Paikkaamiseen kdytetaan hyvalaatuista kuivaa puuta.
Paikka muotoillaan tarkasti kolon mukaiseksi ja kiinnitetddn puutapeilla kuten kuvassa 8 on esitetty.
Paikkapuu ja kolo voidaan tervata ennen kiinnittdmista.

Kuva 8. Hirsiseinan paikkau (Puurakentaminen 2008)

3.10 Vaurioituneiden hirsien vaihto

Vaihdettavat hirret tulee muotoilla vanhojen hirsien muotoisiksi. Vaurioituneita hirsia voi kayttaa
mahdollisuuksien mukaan sabluunana. Vanhoissa hirsirakennuksissa on usein varsinkin alimmat hir-
ret vaurioituneet kosteusrasituksista, niin ettd ne joudutaan vaihtamaan. Aukkojen alapuoliset hirret,
sisanurkat, valipohjien kohdalle osuvat hirret ja rakennuksen ulkopuolisten portaikkojen ymparykset
ovat tyypillisia kosteusrasitukselle alttiita paikkoja. Vanhaa hirsiseinda paikattaessa kaytetdaan mielui-
ten vanhaa hyvakuntoista hirttd. Tuore hirsi kutistuu kuivuessaan voimakkaasti, jolloin seinasta hel-
posti tulee hatara. Paikkaukseen on pyrittdva valitsemaan poistettavan hirren korkuinen hirsi, jotta
veistotyd jaa mahdollisimman vahaiseksi (Museovirasto.fi).
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4 ESIMERKKITAPAUS KASURISEN PAJA

Kuva 9. Kasurisen paja lahtétilanteessa (Repo 2019)

Kusti Kasurisen paja on 1800-luvun lopulla rakennettu hirsirakennus. Han osti sen vuonna 1921 ja
pystytti omaan pihaansa. Rakennus on kulttuurihistoriallisesti merkittdva. Kusti Kasurinen oli Pohjois-
Savon maakunnassa maineikas seppd. Pajassa on ollut tdissé parhaimmillaan jopa 2 seppaa ja 7-8
apumiestd, silloin rakennettiin kuvassa 9 vasemmalla ndkyva laajennus.

Lapinlahden kirkon laheisyydessa sijainnut Kasurisen paja edustaa harvinaisia, vanhoista elinkei-
noista kertovia piharakennuksia, jotka ovat yleensa aittoja lukuun ottamatta kadonneet kirkonkylista

(Pohjois-savo.fi).

Pajassa oli purkamishetkelld ahjoa lukuun ottamatta lahes alkuperaiset rakenteet ja kalusteet.

Kyseinen rakennus purettiin ja siirretiin uuteen paikkaan. Tama toimii esimerkkitapauksena opinnay-
tetydssa. Purkaminen tapahtui kadnteisessa jarjestyksessa rakentamiseen ndahden lukuun ottamatta
asbestia sisaltda palonsuojalevyd, joka purettiin ja poistettiin ensimmaisena. Kaikki rakennusmateri-

aali pyrittiin uusiokayttamaan tai kierrattamaan.
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5 PURKUTYON SUUNNITTELU

Kun pdatos rakennuksen sailytettamisesta oli tehty ja uusi tontti 16ydetty, voitiin aloittaa hankkeen
valmistelu ja haettiin tarvittavat luvat. Purkamisen jalkeen rakennus kasiteltiin uudisrakennuksena,

joten se tarvitsi rakennusluvan ja vastaavan tyénjohtajan.

Purkutydn suunnittelu aloitettiin laatimalla hirsikaavio, jonka jalkeen paastiin aloittamaan varsinaiset

purkutyot.

Hirsikaavio

Hirsikaavio on merkintajarjestelma, joka kattaa hirsien sijainnit rakennuksessa. Numerointi aloite-
taan alhaalta yldspain ja jokaiselle seindlle oma koodinsa esimerkiksi 1E. Hirteen merkitédn sama
koodi esimerkiksi metallilatkalla, kaivertamalla tai huopakynalld. Huopakynan kayttd merkitsemisessa
ei ole suositeltavaa, silla se kestda rasitusta huonosti. Kaavioon merkitadn myos korot ja korkopiste
merkitdan hirteen esimerkiksi ruuvilla. Kuvassa 10 esitetty esimerkki hirsikaaviosta, joka tehdaan

jokaiselle seinalle.
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Kuva 10. Kasurisen pajan hirsisijantikaavio eteldsivulta (Repo 2019).
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6 HIRSIKEHIKON PURKU

Tassa tapauksessa purkuty6t aloitettiin asbestipurkuty6lld, jota oli vain tulisijan palonsuojalevyssa.

Sen jdlkeen ty6 jatkui ovien, ikkunoiden ja sdilytettavien kiintokalusteiden purkamisella ja suojaami-
sella. Kun ne oli purettu ja suojattu, aloitettiin muiden rakenteiden purku. Seuraavana jarjestyksena
oli vesikatteen ja alusrakenteen purkaminen. Katon pintarakenteet irroitettiin nostamalla metsatrak-
torissa olleella kouralla. Kattorakenteita purettaessa huomioitiin suojaetaisyydet turvallisen tydsken-
telyn takaamiseksi. Vanhaa kattopeltid ei kaytetty enaa rakennusmateriaalina, mutta se hyédynnet-

tiin kierratysmateriaalina.

Kun kattokannattajat oli purettu, aloitettiin varsinaisen hirsikehikon purkutyd. Hirret purettiin yksi
hirsi kerrallaan jokaiselta seinaltd ylhaalta alaspain. Hirret poistettiin kiilamalla varoasti sorkka-
raudalla tai rautakangella molemmista paista ja tapitukset sahattiin poikki ennen nostoa vaurioitumi-
sen estamiseksi (kuva 11). Taman jalkeen hirret nostettiin metsatraktorissa olleella kouralla pois.
Mikali tydkoneita ei olisi ollut kaytettavissd, hirret olisi voitu laskea varovasti luiskarakenteita pitkin.
Kouralla ei tule vaantaa hirsia pois paikoiltaan, silla kyseinen tekniikka voi vaurioittaa hirsia eika ole
turvallinen tydskentelytapa. Valipohjan purkamisen jalkeen tydtasoina tulee kayttaa vakaita, suoja-

kaiteilla varustettuja telineita.

Kuva 11. Kiilatun hirren tapituksen sahaus ja nosto kouralla (Repo 2019).
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7 RAKENNUSMATERIAALIN SIIRTO

Hyvin suunniteltu purkutyd, jossa on jo huomioitu siirto, mahdollistaa rakennusmateriaalin sujuvan
lastaamiseen kyytiin ja vastaavasti purkamisen jarkevalle paikalle uudelle rakennuspaikalle. Parhaim-
millaan se voidaan toteuttaa yhdella kuormalla. Pienet rakennukset voidaan katevasti kuljettaa la-
valla tai lavettikuljetuksena. Kokonaisena siirrettdvat suuremmat rakennukset saattavat vaatia eri-
koiskuljetusluvan. Materiaalien siirrossa ja kuljetuksessa tulee aina kiinnittdd huomiota nostojen tur-
vallisuuteen. Kuormat tulee myds koota niin, ettei rakennusmateriaalia, pélya ym. lenna kuormasta

eika materiaalit vaurioidu. Kuvassa 12 on hyva esimerkki kuorman asiallisesta sitomisesta.

Kuva 12. Hirsien siirtoa metsatraktorilla, hirret sidottu tukevasti liinoilla (Repo 2019).
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8 UUDEN TONTIN OMINAISUUDET

Maapera tulee tutkia oikean perustustavan I6ytamiseksi. Tarkeimpia maaperatutkimuksia ovat kallion
sijainti, maalajien koostuumus ja radonpitoisuus. Myds maaperan kapillaarisuus tulee tutkia ja tarvit-
taessa estda maaperasta veden nouseminen perustus- ja alapohjarakenteisiin. Kapillaarikatkona voi-
daan kayttda karkeaa luonnonsoraa tai pestya sepelia, kuten kuvassa 13. Epdavarmoissa tapauksissa
kannattaa tilata maaperatutkimus ja sen pohjalta voidaan tehda geotekninen suunnittelu, jolla voi-
daan paattda sopiva perustamistaparatkaisu. Vedenohjaus tulee tehda rakennuksesta pois vietta-
vaksi. Kaavamaaraykset tulee huomioida, mm. padharjan suunta ja sijoittelu tontilla. IlImansuunta
kannattaa energiatehokkuuden vuoksi huomioida siten, etta suuret ikkunat tulevat eteldan pain. Tu-
litydmaaraykset tulee selvittaa paloviranomaiselta, jos rakennus tulee esim. pajakayttéon tai lahelle

muita rakennuksia. Rakennuksen sijoittelussa tulee my6s huomioida logistiikka tontille ja rakennuk-

selle. (Vastaavan tyonjohtajan tarkastusluettelo.)

Kuva 13. Pesty karkea murske 32-50 mm (Repo 2019).
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9 RAIVAUS- JA MAARAKENNUSTYOT

Ensimmaisend kaadettin puut ja muu kasvillisuus rakennusalueelta seka poistettiin kannot ja kivet ja
eloperdinen pintamaa. (Vastaavan tyonjohtajan tarkastusluettelo.) Rakennuksen sijainti merkittiin
tontille, jonka jalkeen varsinaiset kaivutydt aloitettiin. Seuraavana poistettiin riittdva maara maamas-
saa. Koska maalaji osoittautui savipitoiseksi, asennettiin suodatinkangas. Sitten asennettiin reilu ker-
ros karkeaa, pestya kalliomursketta kapillaarikatkoksi (kuva 14). Taman jalkeen suoritettiin taytto- ja
tiivistystyot oikeisiin korkoihinsa. Samalla asennettiin salaojat. Hirsirakennusta siirtdessé kaivuu- ja

tayttotydt kannattaa tehda tehokkaasti, silld kaivinkoneen vuokraus on témankaltaisessa projektissa

suuri menoera.

Kuva 14. Suodatinkangas erottaa erilaisten maamassojen sekoittumisen ja karkea murske toimii ka-
pillaarikatkona (Repo 2019).
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PERUSMUURIRAKENTEET

Valu

Anturoitten tarkoitus on siirtda rakennuksen aiheuttamat kuormitukset maaperaan. Perinteisesti hir-
sirakennukset on rakennettu luonnonkivisokkelille ilman erillistd anturaa. Koivun tuohta on kaytetty
kapillaarikatkona perusmuurikiven ja alimman hirren valissa. Nykyaan kaytetdan paaasiallisesti solu-

kumieristetta kyseiseen tarkoitukseen.

Tassa projektissa paadyttiin kayttdmaan kevytasoraharkkoja anturan ja perusmuurin muuraamiseen.
Kun salaojitus oli tehty ja pohjat tiivistetty oikeisiin korkoihinsa oli aika asentaa anturamuotit ja rau-

doitukset. Tassa vaiheessa tulee huomioida taloteknikset varaukset, kuten kuvasta 15 voidaan ha-

vaita.

Kuva 15. Anturaharkot raudoitettuina valamista vailla, alareunassa talotekninen varaus (Repo 2019).

Kun anturamuotit oli saatu paikalleen ja raudoitettua, oli aika valaa anturan betonointi. Ennen sita
tarkistettiin ristimitat ja korot. Valmisbetoni tilattiin tydmaalle pumppuautolla toimitettavaksi. Betoni-
massa on syyta tilata hyvissa ajoin, esimerkiksi 16 vuorokautta ennen valua sujuvan toimituksen

varmistamiseksi. Kuvassa 19 esitetdan anturamuottien valua pumppubetonointimenetelmalla.
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Kuva 16. Anturamuottien betonivalu (Repo 2019).

Marka valu sliipattiin teraslastalla tasaiseksi ja korko tarkastettiin. Sen jalkeen asennettiin ensimmai-
nen harkkokerros maralle valulle, jolloin se liimautui hyvin kiinni ja saastettiin tydssa. Valu tulee suo-
jata sateelta ja muulta rasitukselta kuten kuvassa 20 on esitetty. Suomessa kaytetaan yleensa pe-
rusmuurirakenteissa C25/30-lujuusluokiteltua betonilaatua. Betoni saavuttaa asetetun lujuustason
noin 28 vuorokauden kuluttua, mikali lampétila pysyy tasaisesti 20 asteessa. Jos lampddtila on ma-
talempi lujuuden kehitys hidastuu ja jos se on korkeampi, lujuuden kehitys nopeutuu. Lampétilan
noustessa yli 25 asteen betoniin alkaa syntya lampétilahalkeamia. Lujuuskatoa syntyy vasta, jos kui-
vumislampdtila ylittda 60 astetta. (Rakentajan kalenteri 2015)
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Kuva 17. Anturamuottivalu kuivumassa saasuojattuna (Repo 2019).

Kun anturan betonimassa oli saavuttanut riittdvan lujuuden, tehtiin kuvassa 17 esitetty harkkomuu-
raus perusmuuriksi. Harkkoina kaytettiin 300 mm leveitad ja 600 mm pitkia kevytsoraharkkoja. Rau-
doitus tehtiin 12 mm harjaterdksetd, jotka asennettiin jokaiseen harkon uraan. N&in ollen terdksia

tuli 2 jokaiseen saumaan ympari perustusrakenteen, kuten kuvassa 18 on esitetty.

Kuva 18. Perusmuuriharkot, linjapukit ja perusmuurin raudoitus (Repo 2019).

Kevytsoraharkkojen muurauksessa kaytettiin muurauslaastia. Muurauslaasti levitettiin laastikelkalla.
Apuna kaytettiin linjapukkeihin sidottuja linjalankoja ja harkot koputeltiin kumivasaralla tasaisesti
paikoilleen. Liika laastipurse poistettiin saman tien saumoista ylimaardisen tyon valttdmiseksi. Kun

harkkoperustus oli muurattu, se tasoitettiin tasoituslaastilla ja hierrettiin siledksi.
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Taman jalkeen vedeneristeeksi asennettiin bitumikermi ja sen paalle kuvassa 19 nakyva patolevy.
Patolevyn ylaosassa oleva lista estad veden ja maa-ainesten paasyn patolevyn ja vedeneristyksen
valiin. Kevytsoraharkkomuurin paalle tulee asentaa kapillaarikatko ennen ensimmadisien hirsien asen-
tamista.

Kuva 19. Patolevy vedeneristyksen suojana (Repo 2019).

10.2 Routaeristys ja alapohjan tayttd

Routaeristyksen tarkoitus on estda maan routimisesta johtuva perus- ja muitten rakenteitten
liikkumisesta aiheutuva vaurioituminen. Routaeristys toimii myds lammdneristeena lampimana
pidettavissa rakennuksissa. Routaeristeena kaytetaan polystyreeni- tai polyuretaanilevyja. Levyt
asennetaan perusmuurin ulko- ja sisapuolelle. Levyjen saumat tulee asentaa limittdin ja ulkopuoliset
routaeristelevyt tulee viettaa poispadin rakennuksesta. Polyuretaanilevyjen eduksi voi lukea niiden
vettymattdmyyden maaperassa. Suulakepuristetun polyuretaanilevyn ominaisuuksista

[ammoneristyskyky ja vetolujuus ovat parempia kuin polystyreenilevyn. (Rakennusaineoppi 1996)

Ulko- ja sisapuolinen routaeristys toteutettiin tdssa tapauksessa polyuretaanilevyilla, koska niilla

paasee parempaan lopputulokseen. Ulkopuolen routaeristéminen on esitetty kuvassa 20.
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Kuva 20. Ulkopuolen routaeristyksen asennus (Repo 2019).

Sisdpuolen taytdssa kaytettiin puhdasta hienojakoista kalliomursketta, joka tiivistettiin ja tasattiin

kerroksittain huolellisesti. Kuva 21. Tiivistamisessa kaytettiin vetta ja tarytintd apuna. Taman paalle
asennettiin routaeristyslevyt. Tdssa vaiheessa tulee tarkastaa, ettad kaikki putkitukset ja johdotukset
ym. varaukset on toteutettu. Sen jalkeen voidaan asentaa laatan alapuolinen routaeriste, raudoitus-

verkot ja valaa alapohjan lattialaatta.

Kuva 21. Alapohjan tayttdhiekka ja viemaréinnin varaus (Repo 2019).
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10.3 Alapohjalaatta

Laatta voidaan valaa joko ennen tai jalkeen rakennuksen rungon pystyttamisen. Tdssa tapauksessa
laatta valettiin vasta, kuin rakennus oli muilta osin paikallaan. Suositeltavampaa on valaa laatta en-
nen rakennuksen rungon pystyttdmista helpomman tydskentelyn ja rakenteiden vaurioitumisen valt-
tamiseksi. Hirsirakentamisessa tulee minimoida kaikki ylimaarainen rakentamisesta aiheutuva kos-
teusrasitus. Valusta aiheutuvat roiskeet voivat myos liata rakenteita. Laatan alta tulee poistaa ennen
valamista kaikki humuspitoiset maamassat ja orgaaninen jate, joka mahdollisesti on sinne rakenta-

misen aikana joutunut (www.sisdilmayhdistys.fi).
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11 PYSTYTYS

Hirsiseinien pystytys aloitetaan tekemalla erillinen alusta, jolla hirsid voidaan sovitella yhteen ennen
kuin niité asennetaan lopullisille paikoilleen. Kuvassa 22 havainnolistava esimerkki hirsien asennus-

alustasta tydmaalla. Aluksi asennetaan pari hirsikertaa, jonka jalkeen aloitetaan tapitus. Tapituksia ei

tassa vaiheessa vield lydda loppuun saakka (Hirsitalon rungon korjaus 2000).

Kuva 22. Erillinen sovitusalusta vahoille hirsille (Repo 2019).

11.1 Tapitus eli vaarnaus seka karat

Tapituksen tarkoitus on jaykistaa hirsiseind ja sitoa hirret yhteen, kuten kappaleessa 3.6 on mai-
nittu. Ne tehtiin vanhasta kuivuneesta puusta sellaisiksi, etta ne olivat tiukkoja hirsissa oleviin reikiin
nahden. Kuva 23. Tapit ly6tiin vanhoihin reikiin lukuun ottamatta korvattuja hirsia. Tassa tyossa kay-
tetiin poraa, kumivasaraa, sahaa ja puukkoa. Kappaleessa 3.7 mainittuja karoja asennettiin ovien ja

ikkunoiden pieliin, niiden tarkoitus on sitoa katkaistu seindrakenne pysymaan seindlinjassa.
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Kuva 23. Tapitus (Repo 2019).

11.2 Hirsien vaurioiden korjaus ja hirsien vaihto

Kuten tavallista, niin téssakin tapauksessa alimmat hirret olivat vaihtokunnossa. Vaurioituneitakaan
hirsid ei saman tien havitetty, vaan niita kdytettiin sabluunoina korvaushirsille. Ylemmat hirret olivat
kohtalaisen hyvakuntoisia suurimmilta osin. Joitain hirsia jouduttiin hieman paikkaamaan ja osa
vaihtamaan kokonaan. Kuvassa 24 ndhdaan yksi hirren paikkausmenetelma. Siinad voidaan havaita,
kuinka vanhan hirren ulkopuoli on korvattu uudella. Kappaleessa 3.8 on esitetty samankaltainen kor-
jausmenetelmd. Uudemman laajennuksen puurakenteet olivat etenkin alaosistaan niin pahasti vauri-

oituneita, ettei niista voitu enda kayttad juuri mitdan rakennusmateriaalina.
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Kuva 24. Vaurioituneen hirren paikkaus (Repo 2019).

11.3 Vesikatto

Varsinaista yldpohjarakennetta ei tahan kohteeseen tullut, vaan paja jai kylmaksi rakennukseksi.
Alun perin vesikatteena on toiminut parekatto. Sen paalle oli tehty huopakatto ja vielda myéhemmin
asennettu peltikate. Uudelleen pystytettyyn pajaan asennettiin vesikattorakenteena toimi raakapont-
tilaudan paalle asennettu kumibitukermi.

11.4 Ovet ja ikkunat

Ennen ovien ja ikkunoiden purkamista, niistd tehtiin sijoittelupiirustus. Siihen merkittiin sama koodi
kuin purettaviin rakennusosiin, jotta ne ovat helpommin I6ydettavissa entisille paikoilleen. Ikkunat ja

ovet olivat lahes kaikki kohtalaisessa kunnossa. Joihinkin ikkunan puitteisiin jouduttiin tekemaan
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paikkauksia uusilla puuosilla kuten kuvassa 31 on havaitavissa. Puurakenteiden alaosissa oli kosteus-
rasituksesta johtuvaa lahovaurioita, jotka paikattiin uudella puumateriaalilla ja pintakasittelylla. Lasi-
osat olivat hyvassa kunnossa. Alkuperaiset ovet ja ikkunat saatiin entisdityd ja asennettua takaisin

paikoilleen.

Kuva 25. Ikkunan entiséinti (Repo 2019).

11.5 Rungon ulkoverhous

Paja verhoiltiin ulkopuolelta paneeleilla hirsien suojaamiseksi. Ulkoseindverhouksessa kaytettiin seka
pysty- ettd vaakapaneelointia, joten se tarvitsi ristiinkoolauksen. Ulkovuoriverhouksissa tulee aina

huomioida rakenteiden riittava tuuletus.

Mikali hirsirakennusta vuoratessa rakenteeseen lisatadn myods tuulensuojaus, tulee sen kosteusfysi-
kaalisten ominaisuuksiensa vuoksi olla puumateriaalipohjainen. Puumateriaaliin pohjautuva materi-
aali on valmistettu joko selluloosasta, paperista tai puuduikusta. Se voidaan tehda huonosti sytty-

vaksi tai jopa palamattomaksi eri kemikaalien avulla (Talotohtori 2008). Kuvassa 26 havainnollistuu

laajennusosan puumateriaalien vaurioiden laajuus, vain punaiseksi maalatut puut ovat alkuperaisia.
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Kuva 26. Kasurisen paja ldhes valmiina (Repo 2019)
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12 DIAESITYKSET

Diasarjat tehtiin Lastulta saatujen ohjeiden ja materiaalien avulla. Lastulla oli valmiina paljon kuvia
kaikista tydvaiheista. Rakennus oli siis jo purettu ja uusi kivijalka tehty, kun diasarjoja alettiin teke-
maan. Materiaalin tukena perehdyin alan kirjallisuuteen ja kdvimme ohjauspalavereita ohjaajan seka
Lastun yhteyshenkildiden kanssa. Oppimateriaalissa oli tarkoitus tuoda esille projektin tarkeimmat
vaiheet yleisella tasolla ja verrata niitd Kasurisen pajaan. Tasta tehtiin kaksi diasarjaa. Toinen kasit-
telee lahinna Kasurisen pajan siirtoprosessia, kun taas toinen yleisemmin hirsirakennuksen siirtoa ja
sen aikana huomioon otettavia asioita. Oppimateriaalissa viestin valittymisessa panostettiin enem-
man kuviin, kuin tekstiin. Diaesitykset kehittyivat ohjauspalavereiden aikana etenkin kielellisesti pa-
remmiksi. Palavereissa katsottiin tekstisisallét Iapi porukalla ja paatettiin yhdessa oppimateriaalin
lopullinen siséltd. Kuvia korostavat ulkoasut ja kuvasarjat alkoivat hankkeen alkuvaiheesta paattyen
loppuun. Powerpoint-esityksia tehdessa kannattaa kayttaa suurta fonttikokoa, jott takarivissakin

nahdaan lukea teksti, niin toimittiin tassakin tapauksessa.

Diaesitykset ovat ensisijaisesti tarkoitettu kayttéon koulutustilaisuuksissa, joten suuri tekstimaara
olisi heikentanyt kuvien havainnollistavuutta. Suuntaa antavat diamaarat olivat my&s ohjeistettu
opetustilanteiden ajankayton hallitsemiseksi. Diasarjoja ei ole suunnattu rajatusti millekkaan tietylle

ammattikunnalle, vaan ne ovat tehty kaikille hirsirakentamisesta kiinnostuneille.
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13 POHDINTA

Opinnaytetydn tavoite ja toteutuminen.

Projekti oli erittdin mielenkiintoinen ja mukaansa tempaava. Valilla tuli uppouduttua aiheen pariin
niin ettei meinannut muistaa nukkua. Opinndytetydssa oppi valtavasti etenkin hirsirakentamisesta,

mutta myds muusta rakentamisesta ja erilaisista rakennusmateriaaleista.

Ohjauspalaverit ja keskustelut yhdessa tydn ohjaajan seka Lastun edustajien kanssa olivat erittdin
antoisia ja opettavaisia. Rakennuksen siirtdmisen yhteydessa korostui jarjestelmallisyyden, mitoituk-

sen ja suunnitelmallisuuden tarkeys rakennushankkeessa.

Mielestdni asetetut tavoitteet tayttyivat erinomaisesti. Kulttuurihistoriallisesti arvokas rakennus saa-
tiin siirrettya ja pystytettya uuteen paikkaan. Lisaksi tilaaja sai tavoitteeksi asetetun PP-muodossa

olevan oppimateriaalin, joka kasittelee hirsirakennusten siirtoa ja hirsirakentamista. Kun materiaalia
jatkossa kaytetdan opetustilanteissa sita voisi jatkojalostaa esimerkiksi tekemalla keskeisista purku-
ja rakennusvaiheista videoleikkeita. Ottaen myds huomioon, ettd kaikki kuulijat tai lukijat eivat valt-
tamatta ole hirsirakentamisen ammattilaisia, voisi diaesityksiin lisata sanastoa kasittelevia dioja. Ta-
ten saataisiin opiskelijan ndkékulmasta kenties entistd monipuolisempi kokonaisuus. Opetusmateri-
aali on ensisijaisesti suunnattu ammattilliseen koulutukseen, mutta sita voi hyddyntaa niin alan am-

mattilaiset, kuin vanhan hirsitalon ostosta haaveilevat.

Tydn yhteydessa perehdyin muihinkin kulttuurihistoriallisesti arvokkaisiin hirsirakennuksiin. Ehka sen
johdosta omana mielipiteenani voisin ilmaista, ettd ulkovuorauksen pois jattdminen olisi voinut olla

parempi vaihtoehto. Talléin aikakautensa hirsirakentaminen nakyisi paremmin tyén lopputuloksessa.
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LIITE 1: HIRSIKEHIKON PURKU, SIIRTO JA UUDELLEENPYSTYTYS
LIITE 2: HIRSIRUNGON PURKU JA UUDELLEENPYSTYTYS



HIRSIKEHIKON PURKU, SIIRTO JA
UUDELLEENPYSTYTYS

Matias Muhonen
Savonia-AMK
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KOHTEEN ESITTELY

» Kuvissa on Kusti Kasurisen paja, joka on 1800-
luvun lopulla rakennettu hirsirakennus. Han osti
sen vuonna 1921 ja pystytti omaan pihaansa.

e Rakennus on kulttuurihistoriallisesti merkittava.

Pajassa on ollut toissa parhaimmillaan jopa 2
seppaa ja 7-8 apumiesta.

* Ylemmassa kuvassa on julkisivu eteldan,

vasemmalla vanha hirsirakenteinen osa, oikealla
myohemmin rakennettu verstas.




HANKKEEN VALMISTELU

-Purkamisen jalkeen rakennus kasitellaan uudiskohteena(rakennuslupa)

-Rakennuslupaan tarvittavat rakennusvalvonnan hyvaksymat toimijat
-Paasuunnittelija
-Vastaava tyonjohtaja/KVV-tyonjohtaja
-Rakennesuunnittelijat
-LVIS-suunnittelijat
-Erikoissuunnittelijat
-Ennen rakentamisen aloittamista tehdaan ilmoitus rakennusvalvontaan
-Rakennuksen sijoituspaikka ja korko merkitaan ennen aloittamista
-Katselmukset

-Asbesti- ja haitta-ainetutkimukset




PURKUSUUNNITELMAN TEKO

Selvitetaan lahtotiedot, joiden pohjalta purkusuunnitelma tehdaan.
Mittaus- ja merkintasuunnitelmien teko ja dokumentointi.
Mietitadn etukateen mahdolliset ongelmat ja turvallisuusriskit.
Suunnitellaan purkujarjestys.

Havitettavat rakenneosat kannattaa kirjata ylos, jotta valtetaan turha etsiminen
jalkeenpain.

Suunnitellaan minne purettu materiaali sijoitetaan, jotta se olisi mahdollisimman helppo
siirtad seuraavaan kohteeseen turvallisesti, sujuvasti ja vaurioittamatta sita.

Asbetit ja haitta-aineet on ongelmajatetta.




HIRSIKAAVIO

* Hirsien merkinnat esim. 1E, numerointi
alhaalta ylospain.

* Hirsien korkojen merkkaus kaavioon, ja
korkopiste hirteen esim. ruuvilla.
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HIRSIEN MERKINTA

» Esimerkki metallilapulla
merkitsemisesta, seinan tunnus
kirjaimella, ja numerointi.



* Esimerkki hirsien merkinnasta
T kaivertamalla (P9 ja P10), vanha
merkintd pajan hirressa.

e Takinkaanto salvoksen salliessa?




VALIAIKAINEN VARASTOINTI

e Purettavat hirret ja muu
rakennusmateriaali on lahes
poikkeuksetta varastoitava valiaikaisesti.

* Mita kauemmin varastointi kestaa sita
huolellisemmin se tulisi toteuttaa, suorana
pysyminen ja kapillaarikatko
huomioitava.

 Kuvassa esimerkki varastoinnista,
puutavara on irti maasta, toisistaan
(tuulettuvuus) ja sateelta suojattuna.




LAHTOTILANNE
TYOHON

1  Ylhaalla julkisivu lanteen, oikealla
nakyvissa alkuperainen
hirsikehikko, vasemmalla on
myohemmin rakennettu verstas.

e Alhaalla on julkisivu itaan, verstas.



POHJOINEN
JULKISIVU

* Pohjoiseen pain on lahinna
uudempaa seinaa ja
konesaumapeltikattoa
nakyvissa.




IKKUNAT, OVET JA
KIINTOKALUSTEET

’ ’ |  Sisalla olevista sailytettavista
| | kiintokalusteista on tehtava
sijjoittelupiirustus.

' | 1 | | ° Ikkunat, ovet ja sdilytettavat
’ o kiintokalusteet tulee purkaa ja suojata

ennen muiden rakenteiden purkua.




PURKUTYOT

* Seuraavana purettiin pintarakenteet. Peltikatto
irtoaa hyvin kouralla nostamalla.

e Vanhan kattopellin uusiokaytto vesikatteena ei ole
suositeltavaa, mutta sita voi kayttaa hyvin mm.
materiaalien saasuojaukseen.

» Peltikattoa purettaessa tyontekijoiden tulee olla
tarvittavan kaukana vaaratilanteiden valttamiseksi.




VESIKATTEEN
PURKU

* Peltikaton alla on
huopakattokerros.

» Kattorakenteet ovat
pysyneet kohtalaisen
hyvakuntoisina.



UUDEN OSAN
VESIKATTO
- PURETTUNA

* Huopakattokin purettiin
kouralla.

» Purkujatteen 13ajitys
kannattaa sijoittaa siten,
mikali mahdollista, etta
ylimaaraista ajoa ei
purkutyon aikana synny.



UUDEN OSAN SEINIEN
PURKU

* Seinan nosto palasina reikalevya kayttaen.
Kyseiseissa rakenteessa esim. liina olisi voinut
vaurioittaa nostettavan kappaleen alaosia,
turvaetaisyydet huomioiden.

 Huomioitava mista kiinnittaa, mista loytyy tukea,
joutuuko valiaikaista tukea laittamaan.




, UUDEN OSAN SEINAN
e . - RAKENNE

F » Seinien ulko- ja sisdpinta on vaakapaneelia ja
. eristeena on sahanpurua ja kutterinlastua.
Ilmansulkuna toimii tervapaperi?

* Rakenne on sailynyt hyvakuntoisena ja riittavan
kuivana.



HIRSIKEHIKON
PURKU

» Kehikko puretaan aina yksi
hirsi kerrallaan.

* Molemmista paista
sorkkaraudalla/kangella
hirren kiilaus auki, jonka
jalkeen kouralla ainoastaan
nostetaan hirsi pois.

» Tapitukset tulee sahata,
hirsien vaurioitumisen
valttamiseksi.




¥ e HIRSIEN KUNTO
6 JA HIRSIEN
| MERKINTA

Kuten tavallista, niin tassakin
tapauksessa alimmat hirret olivat
vaihtokunnossa.

Hirsien kuntoa voi arvioida mm.
silmamaaraisesti, puukolla(lohkeaako

73 helposti), vasaralla(millainen 44ni
B > - syntyy).
e y iy G Hirsien paadyissa nikyy merkinnit,
~ SN jotka tehtiin huopakynilld(nopea
/ ﬁ \x tehdd), vaihtoehtoinen tapa olisi ollut
AN esim. metallilatkan lyonti(hidas tehda,
: = ey mutta kestdd sdita ja mekaanista

rasitusta).



RAKENNUSMATERIAALIN SIIRTO

* Hyvin suunniteltu purkutyo mahdollistaa
rakennusmateriaalin sujuvan lastaamisen kyytiin ja
vastaavastipurkamisen jarkevalle paikalle
kohteessa, parhaimmillaan yhdella kuormalla.



SIJOITUS UUDELLE TONTILLE

 Maapera

Vedenohjaus

Kaavamdaaraykset, paaharjan suunta, sijoittelu tontilla

* [Imansuunta, isot ikkunat etelaan

Tulityédmaaraysten huomioiminen

Logistiikka tontille ja rakennukselle



UUSIEN POHJIEN
TEKO

* Kun pohjat on kaivettu oikeisiin
korkoihin uudella rakennuspaikalla,
taytetaan kaivanto sopivalla murskeella.

» Erilaiset maa-ainekset tulee erottaa
suodatinkankaalla, kaivuu ja tayttd
kannattaa tehda nopeasti, silla
kaivinkone maksaa paljon.

* Kuivanapito (salaojitus ja pintavedet).



ANTURAMUOTIT

e Kun salaojitus on tehty
o AN | & - ‘ ja pohjat tiivistetty

) - - oikeaan korkoonsa on
aika asentaa
anturamuotit ja
raudoitukset.

e Huomioi talotekniset

\ lapivientivaraukset.




VALU

 Kun anturamuotit
raudoituksineen on
saatu asennettua
on aika valaa.

e Tarkistetaan
ristimitat ja korot

ennen valua.




LIIPPAUS

e Kun valu on saatu
tehtya liipataan pinta
tasaiseksi.

e Korko kannattaa
tarkastaa laserilla.




ENSIMMAINEN
HARKKOKERROS

y  Ensimmaiset harkot

P
i
|

- kannattaa asentaa kun
liipattu pinta on yha
marka, harkot

- liimautuu kiinni valun

kuivuessa ja
saastetaan tyossa.




NP KUIVUMISOLOSUHTEET

-

y * Kun ensimmainen harkkokerros on

saatu asennettua peitellaan valu

ulkoisilta rasituksilta.




HARKKOJEN
MUURAUS

» Harkkojen

r— asennuksessa
5 laastikelkka on
._) : erinomainen valine,
e ‘4; e linjalangalla on helppo

katsoa suoruus ja
harkot koputellaan
kumivasaralla
lopulliselle paikalleen.
Laastina kaytetaan

muurauslaastia.




HARKKOJEN
PINNOITUS

sokkeli tulee pinnoittaa
oikaisu/sokkelilaastilla.

 Ennen vedeneristyksen tekoa
bitumikermilla.

* Vedeneristys toteutettiin




VEDENERISTYKSEN
SUOJAUS

* Vedeneristyksen suojaus
toteutettiin patolevylla.

» Patolevyn asennuksessa tarkea
asentaa myos ylalista, ettei
ulkopuoliset maa-ainekset ja vesi
paase valiin.




ULKOPUOLINEN
ROUTAERISTYS

e Huomioi, etta
routaeristyslevyn
kallistus
rakennuksesta
poispain.

e Varmista, ettd levyn
saumoista tulee tiiviit.




SISAPUOLINEN
ROUTAERISTE JA
LAPIVIENNIT

» Sisapuolisen routaeristyksen paikallapysyminen

varmistetaan esim. uretaanivaahdolla, samoin
nurkkien tiiveys.

e Tarkista, etta kaikki lapiviennit ja mahdollinen
radonputkitus ovat paikallaan ennen lattian
routaeristysta(tassa tapauksessa kaksi lattiakaivoa
ja sahkolle tehty putkitus).




ALAPOHJAN
ROUTAERISTYS

e Alapohjan
routaesityksessa on
huomioitava, etta
limityssaumat eivat ole
samassa kohdin eri

lammoéneristys
kerroksissa.

* Seindan vierustan tiiveys
voidaan varmistaa esim.
uretaanivaahdolla.



RUNGON
PYSTYTYS

e Alimmat hirsikerrat haetaan
paikalleen erillisella
asennusalustalla.

e Samalla kartoitetaan uusittavien
hirsien tarve.

e Takinkaanto mahdollinen
salvoksen salliessa.



VAURIOITUNEIDEN
HIRSIEN KORVAUS

* Vaurioituneet hirret
muotoillaan
aikaisempien hirsien
kaltaisiksi.

* Hirret tulee korvata
vanhoilla
hyvakuntoisilla (uutta
puuta ei tule kayttaa
painumisen vuoksi,
purkuhirret parhaita.)
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ALOITUS VARSINAISEN PERUSMUURIN
PAALLE

» Kuvassa menossa hirsien sovitus.

» T&assa vaiheessa tapituksia ei viela
kaikilta osin kiristeta loppuun saakka.







TAPITUS

* Tappien tulee olla tiukat ja
neliskanttisen muotoiset. Pyorea
tiukka tappi voi halkaista hirren.
Neliskanttinen on lujassa pienen
kitkapinnan ja suuren
puristuksen ansiosta.

e Paaasiassa vanhoihin reikiin,
paitsi uusissa hirsissa. Tapitkin
tulee valmistaa vanhasta puusta.

* Tapilla sidotaan kerralla kaksi
hirsikertaa.

» Aukkojen tapitus = aukkojen
reunaan koko pituudelle.



AUKKOJEN
REUNAVAHVISTUS

* Oviaukkojen kohdalle tulee
vaarnatapitus koko
sivukorkeudelle. Kuvassa
nakyy varaus kyseessa
olevalle tapitukselle.

* Sokkelin suojaksi asennetaan
julkisivulaudoitus.



[ E— T

HIRSISEINAN
TIIVISTYS

* Hirsisaumojen valiin
asennetaan
pellavarive.

* Hirsien painuttua (n.
vuosi) asennetaan
lisaa tilketta tarpeen

mukaan.






* Ylimmat hirsikerrat kytkee nurkat ja
kokonaisuuden yhteen.

* Hirsid nostetaan ylos liinoilla
ithmisvoimin.










Kurkihirret omilla paikoillaan.
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VESIKATTO

e Aluslaudoitus tehdaan
raakapontista.

* Huomioitava, etta
laudat jatketaan tuelta.



OVET, IKKUNAT JA KALUSTEET

* Ovet ja ikkunat kunnostetaan erikseen.

« Sailytettava huolellisesti.




UUSI JULKISIVU

» Vanhat verhoukset oli tarkoitus kayttaa,
mutta ne eivat olisi kestaneet vesikaton
painoa.

* Uudet julkisivuverhoukset suojaavat
oikein toteutettuna vanhaa kehikkoa,
etenkin alimpia hirsia.




» Ikkunoita vailla valmis lopputulos.




LAHTEET

Kuvat: Rea-Mari Repo, Lastu
Pohjois-Savon liitto, Pohjois-Savon kulttuuriymparistoselvitys
osa 2.2011



HIRSIRUNGON
PURKAMINEN JA
UUDELLEENPYSTYTYS

Matias Muhonen

Savonia-AMK



KOHTEEN ESITTELY

M »+ Kuvassa on Kusti Kasurisen paja,
joka on 1800-luvun lopulla
rakennettu hirsirakennus. Han
osti sen vuonna 1921 ja pystytti
sen omaan pihaansa.

Tl * Kuvassa on julkisivu etelaan,
vasemmalla vanha
hirsirakenteinen osa, oikealla
myohemmin rakennettu verstas.



 Rakennus on kulttuurihistoriallisesti
merkittava. Pajassa on ollut tdissa
parhaimmillaan jopa 2 seppaa ja 7-8
apumiesta.

| + Kuvassa on verstaan tyétiloja.




HANKKEEN VALMISTELU

* -Purkamisen jalkeen rakennus kasitellaan uudiskohteena (rakennuslupa)
-Rakennuslupaan tarvittavat rakennusvalvonnan hyvaksymat toimijat
-Paasuunnittelija
-Vastaava tyonjohtaja/KVV-tyonjohtaja
-Rakennesuunnittelijat
-LVIS-suunnittelijat
-Erikoissuunnittelijat
-Ennen rakentamisen aloittamista tehdaan ilmoitus rakennusvalvontaan
-Rakennuksen sijoituspaikka ja korko merkitaan ennen aloittamista
-Katselmukset

-Asbesti- ja haitta-ainetutkimukset




PURKUSUUNNITELMAN TEKO

Selvitetaan lahtétiedot, joiden pohjalta purkusuunnitelma tehdaan.
Mittaus- ja merkintasuunnitelmien teko ja dokumentointi.
Mietitaan etukateen mahdolliset ongelmat ja turvallisuusriskit.
Suunnitellaan purkujarjestys.

Havitettavat rakenneosat kannattaa kirjata ylos, jotta valtetaan turha etsiminen
jalkeenpain.

Suunnitellaan, minne purettu materiaali sijoitetaan, jotta se olisi mahdollisimman
helppo siirtad seuraavaan kohteeseen turvallisesti, sujuvasti ja vaurioittamatta sita.

Asbestit ja haitta-aineet ovat ongelmajatetta.

Kaikki hyédynnettava materiaali sdastetaan.




AIKATAULUN SUUNNITTELUN
LAHTOKOHDAT

* Aluesuunnitelmat (logistiikka, varastointi ym.)

Vuodenaika ja muut olosuhteet

* Purkusuunnitelma (toimii aikataulun pohjana ja taydentavat toisiaan tyon edetessa).

Resurssit

Purettavat rakenteet ja niiden kunto



HIRSIKEHIKON KORKOMERKINNAT

* Hirsien korkojen merkkaus kaavioon, ja
korkopiste hirteen esim. ruuvilla.

» Kaikista julkisivuista ja mahdollisista
valiseinista esim. kuvanmukainen
kaavio.

Cmmm—————

______________________________________________



HIRSIKEHIKON KORKOMERKINNAT

* Ylimmasta tasakerrasta kannattaa ottaa esim. metrin valein
korko/mittapisteet, niin katto saadaan suoraan, myos raystaslinjasta
kannattaa ottaa etaisyysmitat. Alimmat hirret joudutaan
todennakoisesti uusimaan, joten alimmissa hirsissa on enemman
pelivaraa.



HIRSIEN MERKINTATAVAT JA
PIIRUSTUKSET /KAAVIOT

» Kuvissa kaksi esimerkkia hyvista
== merkintatavoista, hirsiin merkitaan hirren
numero ja kirjain esim. P9 ja P10.

» Kaavioon merkitaan samat tunnukset.

_ “ " . Hirret kannattaa merkiti siten, etta
selkedsta merkinnasta selviaa hirren
_  sijainti ja asento turhan pyodrittelyn
. valttamiseksi.

e Jokaisella seindlla on oma tunnus.
~ Numerointi alhaalta yléspain.



HIRSIEN MERKINTATAVAT JA
PIIRUSTUKSET /KAAVIOT
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* Hirret voi merkita muillakin tavoin, esimerkiksi
huopakynalla, teipilla tai nidotuilla lapuilla.
Nama tekniikat eivat kuitenkaan ole

suositeltavia, silla merkinnat saattavat kulua
pois tai irrota.

« Kaavioihin merkitaan vanhan rakenteen
ristimitat ja sivujen mitat. Uusi perustus
suunnitellaan ja mitoitetaan naiden mittojen
perusteella.



VANHAN KEHIKON VINOUS

 Useimmiten vanhat hirsikehikot eivat ole aivan suorakulmaisia.

e Ristimittaus 2 Pohdinta vinoudesta, oikaistaanko vai tehdaanko vino.




ALIMPIEN HIRSIEN KUNTO

e Alimmat hirret ovat usein
vaihtokunnossa suuren
kosteusrasituksen vuoksi, myos
hyonteiset ja sokkelin painuminen seka

huono tuuletus voivat vaurioittaa hirtta.

» Hirsien kuntoa voi arvioida mm.
silmamaaraisesti, puukolla (lohkeaako
helposti), vasaralla (millainen dani

syntyy).



ALIMPIEN HIRSIEN KUNTO

* Useiln hirsirakennukset suunnitellaan siten, etta alimmat hirret voidaan
vaihtaa purkamatta kovin paljoa rakenteita (esim. ulkoverhousta),
huomioitu usein myos tapituksessa (tapplen vahaisempi maara
alimmissa hirsikerroissa).

* Korjaustyossa tulisi kayttaa vanhoja hyvakuntoisia, painuneita,
mieluiten purkuhirsia.

* Vanhoja lahonneita hirsia voi kayttaa tulevien hirsien sabluunana.



HIRSIEN KUNNON ARVIOINTI JA LAHOVAURIOT.
HYONTEISIA, MIKROBIVAURIOITA

* Puuhun voi pesiytya tuholaishyonteisia, yleisimmin kosteusvaurion vuoksi.

» Tyypillisimmin lahovaurioituneita kohteita ovat alimmat hirret, valipohjarakenteet,
sisapuoliset nurkat seka ovien ja ikkunoiden alimmat rakenteet. My6s vaantyneet
hirret ovat herkkia lahoamaan kosteuden keraantymisen vuoksi etenkin, jos niissa on
sisaanpain kaltevia halkeamia.

* Tehokkaimpia tapoja ehkaista vaurioiden syntymista on rakenteiden huolellinen
suunnittelu ja huolto, kosteuden lapaiseva pintakasittely seka toimiva
kosteudenohjaus.

* Rakennuksen kayttokin voi aiheuttaa kosteusvaurion etenkin vali- tai ylapohjaan,
mikali ilmankosteus (RH) paasee liian korkeaksi ja vetta kondensoituu esim.

eristekerroksiin.




HIRSIEN KUNNON ARVIOINTI JA LAHOVAURIOT.
HYONTEISIA, MIKROBIVAURIOITA

* Laho-, hyonteis- ja homevaurioita arvioitaessa on syyta ottaa huomioon:
-Laajuus (pintalaho ei vaikuta kantavuuteen)
-o1jainti (onko vaikutusta sisailman laatuun, olosuhteet
kehittymiselle)
-Rakennuksen kayttotarkoitus (altistuminen)
-Vaurion aktiivisuus (eteneeko)
-Aiheuttaja (syyn poisto/korjaus)



VAIHDETTAVIEN HIRSIEN VALINTA

* Vanhat hyvakuntoiset purkuhirret parhaita.
* Vaihtohirsien suoruuteen kiinnitettava huomiota.

* Vaihtohirsi olisi hyva laittaa samoin pain, kuin se on ollut aiemmassakin
rakennuksessa (ulkopuoli ulospain).

» Hitaasti kasvaneet tiivissyiset parhaita.

* Vaihdettavan puun tulee aina olla kuorittua.



VARAUKSEN VEISTAMINEN

e Vaihtohirret muotoillaan
poistettujen kaltaisiksi.

* Sovitusapuna voidaan kayttaa
erillista asennusalustaa.



HIRSIEN PAIKKAAMINEN

* Rakennusteknisesti parempi
vaithtoehto on vaihtaa aina koko
hirsi.

* Rakennushistoriallisesti arvokkaissa
rakennuksissa kannattaa myos

paikata, joko vanhalla hirrella tai
muulla vanhalla puumateriaalilla.

* Uutta puumateriaalia ei tule kayttaa
paikkauksissa.



LIITOSTAVAT

* Yleisin nurkkaliitos eli salvos toteutetaan
veistamalla noin neljasosa hirren korkeudesta
ala- ja ylapuolelta pois.

» Tilke (rive) asennetaan aluksi nurkkaliitoksen
yli ja ylimaarainen osuus leikataan pois.
* Nurkkaliitos voidaan toteuttaa myos liitostavalla,

jossa hirren paat eivat ylita seinalinjaa.

e Valiseinan liitoksessa ulkoseinaan voidaan
kayttaa esim. lohenpyrstoliitosta.



KAPILLAARIKATKON ASENNUS

Vanhoissa hirsirakennuksissa
kapillaarikatkona on kaytetty tuohta.

Nykyaan voidaan kayttaa bitumikermia
(kuvassa) tai solukumia.

Kapillaarikatkon ehjana pysymisen
vuoksi tulisi kayttaa itseliimautuvaa
kumibitukermia.



TILKKEEN VALINTA

* Vanhoissa rakennuksissa on kaytetty rahkasammalta, sen kaytto ei
kuitenkaan ole suositeltavaa murenevuutensa vuoksi.

* Pellavarive on suositeltavin sen hygroskooppisuuden ja kestavan
rakenteensa vuoksi.

* Synteettiset materiaalit, kuten mineraalivilla ei sovi tilkkeeksi.



TAPITUS

* Tappien tulee olla tiukat ja
neliskanttisen muotoiset. Pyorea
tiukka tappi voi halkaista hirren.
Neliskanttinen on lujassa pienen
kitkapinnan ja suuren
puristuksen ansiosta.

e Paaasiassa vanhoihin reikiin,
paitsi uusissa hirsissa. Tapitkin
tulee valmistaa vanhasta puusta.

* Tapilla sidotaan kerralla kaksi
hirsikertaa.

» Aukkojen tapitus = aukkojen
reunaan koko pituudelle.






HIRSIEN NOSTAMINEN




 Hirsia voidaan nostaa ihmisvoimin esim.
liinoja ja luiskarakenteita apuna kayttaen,
talloin hirsien vaurioituminen on vahaisinta.

* Koneilla nostamalla saastetaan tyontekijoiden
voimia ja tyoskentely on sujuvampaa ja
tehokkaampaa.

* Mahdollista nostaa esim. valipohjan rakenteet
nipuissa telineille, josta ne saa sujuvasti
asennettua jarjestyksessa.




VALIPOHJA JA KATONKANNATUSHIRRET

* Merkityt hirret entisille
paikoilleen kaavion mukaan.

» Valiaikaistuenta ja hirsien
jaykistaminen valiaikaisesti
huomioitava.

e Saasuojaus




VESIKATTO

* Hirsirakennuksen vesikatteena voidaan kayttaa
konesaumapeltia tai kumibitumikermia, kuten
tassa tapauksessa.

* Kumibitukermikatteessa voidaan kayttaa
raakaponttilaudoitusta.

» Laudat tulee jatkaa niskojen kohdalta.

* Kermikate vaatii yleensa varsinaisen katteen
lisaksi myos aluskatteen.

» Tydnaikainen kosteusrasitus minimoitava
(sadesuojaus).




PAINUMINEN

Hirsirakennusta uudelleen pystytettaessa painumista ei tapahdu kovin paljon.

Merkittavin painuminen tapahtuu ensimmaisen vuoden aikana ja padasiassa
hirsien valisten liitosten ja riveen tiivistyessa.

Rivetta tulee lisata tarpeen mukaan.

Painuminen tulee huomioida lahinna listoituksissa ja ulkopuolisissa
puupilarirakenteissa.

Painumista voidaan seurata yksinkertaisella pystysuoralla painumislaudalla
—> Alimpaan hirteen sidottu, ylimman hirren ylareunan kohdalle viiva lautaan.



RUNGON VERHOILU

» Mikali verhoilua el laiteta, perustuksen tulee olla ulkomitoiltaan
pienempi kuin hirsikehikon ulkomitat.

* Rungon verhoilussa tulee huomioida rakenteen tuulettuvuus.
 Ikkuna- ja ovismyygit tulee suunnitella rakennustyyliin sopiviksi.

« Mikali ulkoverhoiluna kaytetaan seka pysty-, etta vaakapaneeleja,
naulausrimat tulee ristiinkoolata tuulettuvuuden varmistamiseksi.



LISALAMMONERISTYS

« Mikali lisdlammoneristysta kaytetaan, materiaalin tulee olla
hygroskooppista, esim. selluvillaa.

 Lisdlammoneristys olisi parempi laittaa ulkopuolelle - Ikkunoita myos
slirrettava ulommas.



HIRSIRUNGON SIIRTAMINEN KOKONAISENA

* Kokonaista suurehkoa rakennusta siirrettaessa kuormat laskettava
tarkkaan ja noston oltava erittain tasapainoinen ja hallittu, rasituksen
oltava vain lyhytaikaista (esim. kiskoille nostaminen).

» Lattiarakenteen liittyminen runkoon selvitettava (onko lattiarakenne
lovettu seiniin).

* Vain pienet (n.10-30m2) hirsirakennukset helpommin siirrettavia
kokonaisena. Myos kuljetusteiden rakenteet rajoittavat mahdollisia

slirtoja.

 Tulisijat, hormistot, ovet ja ikkunat tulee purkaa ennen nostoja.



LAHTEET

Kuvat: Rea-Mari Repo, Lastu
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Rakennuksen kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus

toim. Pitkaranta, Miia (Ymparistoministerio, 2016-09-28)
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