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Tamédn opinndytetyon tarkoituksena oli tehdé Pori Energia Oy:n Sédhkotekniset palve-
lut / urakointiyksikolle kevééllda 2020 kayttdonotettavaan kunnossapitojarjestelmin
testiversio, sekd runko, jota voi kéyttdd pohjana varsinaisen jarjestelmin luomisessa.
Ty0ssa pyrittiin tekeméén mahdollisimman yksinkertainen ja kéyttijaystavallinen ym-
périst6 uudelle kunnossapitojérjestelmélle.

Ty6ssd hyddynnettiin yrityksen sisdisid IFS-kunnossapito-ohjelman koulutusmateri-
aaleja, joiden avulla perehdyttiin jérjestelmén tarjoamiin ominaisuuksiin ja valittiin
niistd kdyttoon yrityksen tarpeisiin parhaiten vastaavat. Ty0sséd perehdyttiin myo0s yri-
tyksen sdhkotekniset palvelut yksikon tarjoamiin kunnossapitopalveluihin, sekd hei-
dén asiakkaisiin ja huoltosuunnitelmiin Ndiden pohjalta 1dhdettiin kehittiméén yrityk-
sen tarpeisiin vastaavaa kunnossapitojéirjestelmaa.

Ty06ssd my0s testattiin luotu esimerkkiymparisto, seka tutkittiin ty6tilauksien valitta-
mistd kunnossapidosta vastaaville asentajille mobiilisovelluksen kautta luomalla eri-
laisia testityotilauksia. Myos laskutuksen onnistuminen saman jarjestelméan kautta tes-
tattiin.
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The purpose of this thesis was to make a test version of the maintenance system for
Pori Energia Oy's Electrical Services / Contracting unit in spring 2020, as well as a
framework that can be used as a basis for the actual system. The aim of the thesis was
to make the environment as simple and user-friendly as possible for the new mainte-
nance system.

The thesis utilized the in-house IFS maintenance program training materials to famil-
iarize themselves with the features offered by the system and to choose from them the
one that best suits the needs of the company. The thesis also focused on the mainte-
nance services provided by the company's Electrical Services unit, as well as their
customers and maintenance plans.

The thesis also tested the created example environment and studied the transmission
of work orders to maintenance installers through a mobile application by creating dif-
ferent test work orders. The success of billing through the same system was also tested.
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1 JOHDANTO

Ty6 tehdddn Pori Energia Oy:n urakointiyksikon tarpeisiin. Heilld on tarpeen saada
yksi jarjestelmé yksityisten kunnossapito- ja kdytonjohtokohteiden hallintaan. Jérjes-
telméksi tulee IFS, jonka kautta nykyédén hoidetaan muun muassa taloushallinnon asi-

oita, esimerkiksi urakointilaskutusta, ty6tilauksien hallintaa ja varaston hallintaa.

IFS kunnossapitomoduuli otetaan kdyttoon koko konsernin laajuisesti ja sinne tulee
lisdksi voimalaitokset, sekd verkostoliiketoiminta. Néitd ei kuitenkaan késitella tdssa

opinndytety0ssé, vaan keskitytdédn ainoastaan urakointiyksikon osuuteen.

Jéarjestelmédn kautta tulee pystyd hoitamaan tyonohjausta kunnossapitoasentajien suun-
taan ja saada tehtyd automaattisesti raportteja muun muassa tehdyista tarkastuskayn-
neistd, huoltotoimenpiteistd, sekd kdytonjohtotarkastuksien yhteydessd havaituista

puutteista ja tarvittavista korjaustoimenpiteista.

Téssa tyossd laaditaan IFS-testikantaan esimerkkikohde, joka antaa raamit varsinaisen
jarjestelmén luomiselle. Varsinainen jérjestelma luodaan ja kdyttoonotetaan mahdolli-

sesti vuoden 2020 aikana.



2 PORI ENERGIA OY

Pori Energia on asiakkailtaan, henkilostoltdén ja ympéaristdstidén oppiva energiayhtio,
jonka intohimona ja tavoitteena on tuottaa ihanteellista energiaa. Pori Energia Oy:n
katsotaan saaneen alkunsa yli 120 vuotta sitten vuonna 1898, kun Porin kaupungin
kaduille tuli sihkovalaistus. Nykyisen kaltainen Pori Energia Oy syntyi vuonna 2006
kun yhdistettiin Porin L&mpovoima Oy ja Porin Energialaitos. Kuvassa 1 on esitetty

yrityksen talouden tunnuslukuja ja liikevaihdon jakaumaa.

Pori Energia konserniin kuuluu myds tekniikkayksikko, joka tarjoaa erilaisia palve-
luita, kuten voimalaitoksien kdynnissépitopalveluita, sahkoteknisid palveluita ja ura-

kointipalveluita monipuolisesti alueen yrityksille.

Verkostoliiketoimintaa Porin alueella hoitaa Pori Energia Sdhkoverkot Oy, joka pe-
rustettiin vuonna 2006, kun sahkdmarkkinalain perusteella verkostoliiketoiminta tuli
eriyttdd emoyhtiostd. Pori Energia Sdhkoverkot Oy vastaa sihkonjakeluverkon raken-
nuttamisesta, ylldpidosta, seka kiytostd jakelualueellaan. Pori Energia Sihkdverkot on

Pori Energia Oy:n 100% omistama tytaryhtid. (Pori Energia Oy yritysesittely 2019)

TUNNUSLUKUJA LIIKEVAIHDON JAKAUMA

2018 2017 2016

206 212 227

1383 1371 1483
671,5 6469 6533
324 27 9.0
1574 1544 1276
234 233 195
186 187 148

90,5 B9.0 644

387 2763 2735

42,0 17.9 ne
7.4 7.9 &,
26,7 271 37

2018 2017 2016

Pori Energia Oy 183 188 203

Kuva 1. Yhtion avainlukuja (Pori Energia toimintakertomus 2018)



3 KUNNOSSAPITO- JA KAYTONJOHTOPALVELUT

Pori Energia Oy:n Sédhkd&tekniset Palvelut yksikko tarjoaa erilaisia sdhkoteknisid kun-
nossapito- ja kdytonjohtopalveluita alueen yrityksille. Asiakkaat ovat pdédosin alueen
teollisuusyrityksid. Urakointiyksikdlla on till4 hetkelld kunnossapitosopimuksia 36 eri

yrityksen kanssa.

Kunnossapidettéivit laitteistot koostuvat pddasiassa keskijénnitelaitteistoista, esimer-
kiksi yksityisistd muuntamoista. Kdytonjohtokohteet ovat monesti suurempia koko-

naisuuksia ja ne siséltévit jonkin verran my0s pienjannitelaitteistoja.

Aiemmin kunnossapitokohteiden hallintaa on tehty ainoastaan Excel-taulukoiden poh-
jalta, joka ei endd vastaa tdysin nykypéivén tarpeisiin. Joitain hankkeita on ollut aiem-
minkin yhteisen kunnossapitojirjestelmén kayttoonottamiseksi, mutta ne eivét ole

edenneet.

Urakointiyksikén kunnossapitokohteiden huoltotoité tekee péddasiassa yksi tydryhma
kunnossapitoasentajia ja tarvittaessa voidaan hetkeksi irrottaa tydoryhmida myos muista

tehtavistd. (Olin. Henkilokohtainen tiedonanto 22.11.2019)
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4 SAHKOTEKNINEN KUNNOSSAPITO

Nykyaikana séhkoturvallisuussdéddokset korostavat enenevissd méérin sdahkolaitteiston
haltijan vastuuta siitd, ettd hidnen sdhkdlaitteistonsa pysyy jatkuvasti turvallisena. Téastd
syysté tarvitaan sdhkoteknistd kunnossapitoa, jotta tima olisi mahdollista. Kunnossa-
pitotdiden lisddntyessa tarvitaan myds tietojarjestelmid niiden hallintaan ja aikataulut-

tamiseen.

Kunnossapito voi koostua ennakoivista, korjaavista tai parantavista toimista. Enna-
koivaa kunnossapitoa tehdddn huoltosuunnitelmien mukaisesti, jotta estetdédn laittei-
den rikkoutumiset, seké laitteet pysyisivat hyvissd kunnossa. Korjaavassa kunnossa-
pidossa korjataan tai vaihdetaan jo hajoamaan ehtineitd komponentteja, sekd palaute-
taan sidhkolaitteiston toiminta takaisin entiselleen. Parantavaa kunnossapitoa, jonka
tarkoituksena on parantaa laitteiston ominaisuuksia, voi tehdd sekd ennakoivan, ettid

korjaavan kunnossapidon yhteydessa. (Lakervi & Partanen 2008, 114)

4.1 Kunnossapito-ohjelma

Sahkoturvallisuuslain perusteella sdhkolaitteiston haltijan tulee pitdé huolta siité, ettd
luokkien 2 ja 3 sdhkolaitteistoille laaditaan sdhkoturvallisuuden ylldpitdva kunnossa-
pito-ohjelma. Séhkolaitteiston haltija vastaa myds, ettd kunnossapito-ohjelman nouda-
tetaan. Kunnossapito-ohjelmaa laadittaessa tulee ottaa huomioon sdhkdlaitteiston
kayttoympéristostd aiheutuvat tarpeet. Muiden, kuin 2 ja 3 luokkiin kuuluvien sdhko-
laitteistojen osalta ohjelma voidaan korvata laitteiden ja laitteistojen kaytto- ja huolto-

ohjeilla. (Sédhkoturvallisuuslaki 1135/2016, 48§)

”’Kunnossapito-ohjelman siséllossa tulee kiinnittdd huomiota muun muassa:

e Laitteiston siisteyteen ja puhtauteen
e Ylivirtasuojauksen toimivuuteen mukaan lukien suojalaitteiden asetteluarvot
e Maadoitus- ja suojajohdinpiirien kuntoon

e Laitteiden koteloinnin ja muun kosketussuojauksen riittdvyyteen ja kuntoon
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e Keskusten ja sidhkétilojen lukitusten varmistamiseen
e Kaavioihin, merkintdihin, varoituskilpiin yms.

e Haltijalle kuuluviin tarkastuksiin” (Lakervi & Partanen 2008, 114)

4.2 Kunnossapitotarkastukset

Kunnossapitotarkastuksilla tarkoitetaan laitteiston haltijan sddnndllisin véliajoin huo-
lehtimia tarkastuksia, joilla varmistetaan laitteiston kunnossapito ja turvallinen kaytto.
Kunnossapitotarkastusta tehdessd on mahdollisuuksien mukaan otettava huomioon
edellisten tarkastuksien poytékirjat ja suositukset. Ellei aikaisemman tarkastuksen ra-
porttia ole kéytettdvissd, voi olla tarpeen tehdé alustava arviointi. Tarkastus tehdién
asennusta purkamatta tai vaadittaessa purkamalla asennusta osittain. (SFS 6000-

6:2017, kohta 6.5.1.2)

Kunnossapitotarkastus on suoritettava siten, ettei tarkastuksen suorittaminen aiheuta
vaaraa henkiléille ja kotieldimille eikd vahingoita omaisuutta ja laitteita, vaikka joku

piiri olisi viallinen. (SFS 6000-6:2017, kohta 6.5.1.3)

Standardin mukaan Tarkastusta tdydennetdin SFS 6000-6 luvun 6.4 mukaisilla tes-

teilld, joilla osoitetaan, etti seuraavat asiat tayttyvét:

e Thmisten ja eldinten suojaus sidhkdiskulta ja palovammoilta

e Suojaus asennuksen vikojen aiheuttamalta omaisuuden palo- ja limpdvaaralta

e Suojalaitteiden oikea mitoitus ja asettelu SFS 6000-4-41 mukaisesti

e Valvontalaitteiden oikean mitoituksen ja asettelun varmistaminen

e Varmistuminen siitd, ettei asennus ole vioittunut tai kulunut tai liitos 18ystynyt
niin, ettd se pienentdd turvallisuutta.

e Asennuksen sellaisten vikojen ja standardista SFS 6000 poikkeamien tunnista-
minen, jotka voivat lisdtd vaaraa.

e Suojalaitteiden oikean mitoituksen ja asettelun varmistaminen.” (SFS 6000-

6:2017, kohta 6.5.1.2)
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4.3 Maaridaikaistarkastus

Séhkoturvallisuuslaissa vaaditaan, ettd luokan 1 ja 2 sdhkolaitteistoille on tehtava maé-
riaikaistarkastus kymmenen vuoden vélein. Vaatimus ei kuitenkaan koske luokkiin 1
ja 2 kuuluvia asuinrakennuksia, ellei ndiden osana ole liiketiloja tai niiden ylivirtasuo-
jan nimellisvirta ole yli 35 ampeeria. Mikali sahkolaitteisto kuuluu luokkaan 3, on sille
tehtavd maaraaikaistarkastus viiden vuoden vilein. (Sdhkoturvallisuuslaki 1135/2016

49§)

Séhkolaitteistoluokkaan 1 kuuluu muun muassa yli kahden huoneiston asuinraken-
nukset, sekd sdhkolaitteistot, joiden ylivirtasuoja on yli 35 ampeeria. Sédhkdlaitteisto-
luokkaan 2 kuuluvat muun muassa sdhkolaitteistot, joissa on yli 1000 voltin nimellis-
jénnitteisid osia, tai joiden liittymisteho on yli 1600 kVA. Luokkaan 3 kuuluvat ver-
konhaltijan siirto- ja jakeluverkot. Méérdaikaistarkastuksesta huolehtiminen kuuluu

sahkolaitteiston haltijan tehtdviin. (Séhkoturvallisuuslaki 1135/2016 448§)

4.4 Maardaikaistarkastuksen sisdltod

Sihkoturvallisuuslain mukaan “maéaéraaikaistarkastusta tehtdessd on varmistuttava esi-

merkiksi pistokokeita suorittamalla, ettd seuraavat asiat tayttyvét.

e Sidhkolaitteiston kdyttd on turvallista, kunnossapito on riittdvad turvallisuuden
ylldpitdmiseksi ja laitteistolle on tehty kunnossapito-ohjelman mukaiset toi-
menpiteet.

e Sihkolaitteiston kdyttoon ja hoitoon on tarvittavat vélineet, piirustukset, kaa-
viot ja ohjeet ovat kéytettdvissa.

e Sidhkolaitteiston laajennus- ja muutostdistd on asianmukaiset tarkastuspdoyta-

kirjat.
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Tarkastuksen tekijin on laadittava midrdaikaistarkastuksesta tarkastuspoytikirja

ja kiinnitettdva péadkeskukseen tai muuhun vastaavaan paikkaan tarkastustarra.”

(Sahkoturvallisuuslaki 1135/2016 508)

4.5 Kunnossapitotarkastuksen raportit

Standardin mukaan “olemassa olevan asennuksen kunnossapitotarkastuksen valmis-

tuttua, siitd on tehtdvé asennuksen kuntoraportti. Raportti voi siséltda suosituksia asen-

nusten korjauksista ja parannuksista, kuten tarvittaessa asennuksen ajanmukaista-

miseksi nykystandardeja vastaavaksi.

Raportti pitdd sisidlldin my0s suosituksen seuraavan kunnossapitotarkastuksen ajan-

kohdasta. Tarkastuksen tekijin tulee allekirjoittaa tai muuten osoittaa raportti oikeaksi.

Raportti luovutetaan haltijalle tai hanen edustajalleen tai tarkastuksen tilaajalle.

Kunnossapitotarkastusraportin tulee sisiltdd seuraavat asiat:

Yksityiskohdat tarkastetuista asennuksen osista

Mahdolliset tarkastuksen ja testauksen rajoitukset

Mahdolliset viat, kulumiset, puutteet ja vaaralliset kunnot

Mahdolliset vaaraa aiheuttavat poikkeamat standardin SFS 6000 vaatimuksista
Tarkastuslomakkeet

Lomakkeet asianmukaisista SFS 6000-6 luvun 6.4.3 mukaisista testeistd.”

(SFS6000-6:2017, kohta 6.5.3)
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5 TYYPILLISET KUNNOSSAPITOKOHTEET

5.1 Sahkétila

Standardissa mééritellddn sdahkotilaksi tila, jonne on padsy ainoastaan sihkodalan am-
mattihenkil6illé, tai opastetuilla henkil6illd (SFS 6000-7-729:2017). Tiéllaisia tiloja

kunnossapidon asiakkailla voivat olla esimerkiksi muuntamotilat.

Kunnossapito- ja kaytonjohtotarkastuksissa tulee sidhkétiloissa kiinnittdd huomiota,
ettd tila tdyttd4 lain vaatimukset ja on turvallinen. Huomioitavia asioita muun muassa
tilan lukituksien ja merkint6jen kunto, koska standardin mukaan séhkétilat on merkit-

tavé selkedsti ja nakyvisti tarpeellisilla kilvilld. (SFS 6000-7-729:2017 kohta 729.30)

Tarkastuksissa on tarpeen kiinnittdd huomiota myos tilan yleiseen kuntoon ja siistey-
teen, sekd etdisyysvaatimuksien ja kotelointien tayttymiseen. Mikéli sdhkotila on va-
rustettu ilmanvaihdolla, tai ilmastoinnilla, on myds niiden toiminta ja suodattimien

kunto syyti tarkastaa.

5.2 Muuntajakone

Muuntajakoneella muunnetaan jénnitettd eri suuruiseksi. Kunnossapidon asiakkaiden
laitteistoissa yldjénnite on yleensd 20 kV ja alajénnite 0,4 kV. My0s muita jdnniteta-

soja, kuten 6 kV on kéytossa.

Asiakaslaitteistoissa kéytossd olevat muuntajakoneet ovat yleensa 6ljyeristeisid, joten
tarkastuksissa on tarpeen huomioida mahdolliset vuodot. Mikéli muuntaja on varus-
tettu paisuntasdiliolld, on syyté tarkastaa 6ljyn pinnan taso ja tarvittaessa liséttiava 6ljya
oikealle tasolle. Mahdollisesti paisuntasdilion yhteydessd olevan ilmankuivaimen
kunto kannattaa myo0s tarkistaa ja tarpeen tullen vaihtaa kostuneet silica geelit uusiin.

Mikéli muuntajakone on pahasti pdlyn peitossa, on se puhdistettava paloriskin vuoksi.
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5.3 Keskijénnitekojeisto

Keskijénnitekojeisto on kunnossapidon kannalta hyvin olennainen osa sidhkolaitteis-
toa. Keskijannitekojeisto voi koostua erottimista tai katkaisijoista tai molemmista.
Erottimet ja katkaisijat eroavat toisistaan siten, ettd katkaisijalla kyetdéin ohjaamaan
oikosulkuvirran suuruisia virtoja. Katkaisijoita yleensd kdytetdankin sihkdasemilla

johtoldhtdjen suojalaitteena ja muuntamoissa muuntajasuojana. (TTT-késikirja 2000)

Asiakkaiden keskijannitekojeisto voi olla joko ilma- tyhjio-, tai kaasueristeinen. Kaa-
sueristeisessd kojeistossa sammutusaineena kdytetdén tyypillisesti SF6 kaasua. Van-
hemmissa laitteistoissa saattaa olla vield kdytdssd 0ljy-, tai vdhddljyeristeisid kojeis-

toja.

Mikali kéytossd on SF6 eristeinen erotin- tai katkaisijakojeisto, tulee tarkastuksissa
kiinnittdd huomiota mahdollisiin kaasuvuotoihin ja tehda painetarkastukset. SF6 kaasu
on luokiteltu kasvihuonekaasuksi ja kojeistosta pois vuotaessaan kojeistosta tulee

kayttokelvoton.

Erottimille on tehtdva yleenséd erotinhuolto ilmaeristeisille kuuden vuoden vilein ja
SF6-eristeisille kojeistoille kymmenen vuoden vilein. My0s katkaisijat on huollettava

kuuden vuoden vilein.

Usein keskijénnitekojeistossa on suojareleitd, jotka virta- ja jainnitemuuntajien avulla
mittaavat verkon tilaa ja vian havaitessaan laukaisevat katkaisijan. Suojareleet on
koestettava laitevalmistajan ohjeen mukaisesti yleensé enintdén kolmen vuoden vélein
ja mikéli kojeistossa on vanhoja mekaanisia suojareleits, tulee ndmé koestaa vuoden
vélein. "Méiraaikaishuoltona tehtdvélld suojarelekoestuksella varmistetaan muun mu-

assa suojareleen minimilaukaisuaika”. (Pori Energia kunnossapidon palvelukuvaus,

2019)
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5.4 Pienjannitekeskus

Muuntamon pienjinnitekeskus jakelee muuntajalta tulevaa sdhkoad eteenpdin, esimer-
kiksi jakeluverkoille, tai teollisuuslaitoksessa eteenpdin muille keskuksille. Pienjanni-

tekeskus asiakkaiden muuntamossa on usein jonovaroketyyppinen.

Pienjannitekeskuksien tarkastuksessa kannattaa kiinnittdd huomiota erityisesti merkin-
tojen oikeellisuuteen, sekd sulakkeiden oikeellisuuteen. Tdmaé tarkeys korostuu erityi-
sesti vika- ja huoltotilanteissa, jolloin tiytyy saada varmasti oikea johto, tai laitteisto

erotettua jénnitteettomaksi.

Erityisesti teollisuudessa muuntamoiden pienjannitekeskuksissa kulkee hyvin suuria
virtoja, joten keskuksille on hyvé tehdi sddnnollisesti lampokuvauksia 16ysien liitok-
sien l0ytdmiseksi. Limpokuvauksilla 16ystyneet liitokset voidaan 16ytdd jo hyvissa
ajoin ennen kuin ne aiheuttavat vakavampaa vauriota ja kalliita tuotantokeskeytyksia.

(Promaint-lehti 2014)
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6 KUNNOSSAPIDON TIETOJARJESTELMAT

”Kunnossapidon tietojirjestelmilld tarkoitetaan kunnossapidon toiminnanohjaukseen
ja materiaalivirtojen hallintaan tarkoitettuja jérjestelmié, joista on tarvittavat yhteydet
muihin tuotantolaitoksen tietojirjestelmiin. Kayttdjdkunnan muodostavat oma kun-
nossapito, tuotanto ja kunnossapitoa mahdollisesti hoitava ulkopuolinen yritys. Kun-
nossapitojarjestelmén kayttijistd tyontekijat ovat nykyisin tirkedssd asemassa, ja he
vastaavat suurelta osin uuden tiedon tuottamisesta tietojarjestelméén. Jarjestelmadn
voi siséltyd spesifiointi, tarjouspyyntd, tarjousten késittely, tilaus, valmistuksen val-

vonta seké tilausvalvonta.” (Opetushallituksen www sivut 2019)

Kunnossapidon tietojédrjestelmid on saatavilla useilta eri toimittajilta ja ne ovat toimit-
tajasta riippuen, sekd ominaisuuksiltaan ja mahdollisilta toiminnoiltaan hyvinkin eri-
laisia. Yrityksessd paddyttiin kiyttdméain uutena kunnossapitojirjestelméni olemassa
olevaan IFS-toiminnanohjausjérjestelmddn saatavaa kunnossapitomoduulia, joten
tissd opinndytetyOssd keskitytddn ainoastaan sithen ja muut kunnossapitojérjestelmat

on rajattu ty0sté pois.
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7 IFS

”IFS kehittdd ja toimittaa yritysohjelmistoja asiakkaille ympéari maailmaa, jotka val-
mistavat ja jakelevat tavaroita, ylldpitdvit omaisuutta ja johtavat palvelukeskeisti toi-
mintaa. [FS tarjoaa sovelluksia, joiden avulla yritykset voivat reagoida nopeasti mark-
kinoiden muutoksiin ja kdyttda resursseja ketterammin paremman liiketoiminnan suo-
rituskyvyn ja kilpailuetujen saavuttamiseksi. [FS: n tuotteet ovat kayttdjaystavallisid,
rakenteeltaan modulaarisia ja riittdvédn joustavia tukemaan asiakkaita heidan tydsken-

telyssdén vakiintuneiden prosessien mukaisesti.

IFS perustettiin vuonna 1983, ja silléd on télld hetkelld yli 3 700 tyontekijaa. IFS tukee
yli kymmenentuhatta asiakasta ympéri maailmaa paikallisten toimistojen verkosta ja

kasvavan yhteistyokumppaneiden mairén kautta.

IFS-sovellusten ja tehokkaan palvelunhallinnan ja mobiilitoimintojen avulla IFS on
ollut edelldkévija komponenttipohjaisessa palvelunhallinta- ja ERP-ohjelmistossa. IFS
Enterprise Service Management on johtava muun muassa kenttdpalveluiden hallin-
nassa, lilkkuvan henkildston hallinnassa, kéddnteisessé logistiikassa ja muussa”. (IFS

yritysesittely 2019)
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8 IFS-KUNNOSSAPITOJARJESTELMAN RAKENNE

8.1 Kaisitteitd

IFS tarjoaa useita erilaisia mahdollisuuksia ja menetelmid kunnossapitojirjestelmén,
ja laitekorttien luomiseksi. Téllaisia mahdollisia rakenteita ovat esimerkiksi ’Perus-
laite”, ”Laiteyksil6” ja ”Lineaarilaite”. Urakoinnin osuudessa pdadyttiin kdyttimaan

ndistd mahdollisista rakenteista ainoastaan peruslaite rakennetta.

8.2 Koodiston luominen

Laiterekisterin luomista varten luotiin koodisto, jonka perusteella asiakasyritykset ja
heidén laitteistonsa saadaan yhtenevén esitystavan mukaisesti laiterekisteriin.

Juureksi méériteltiin lyhenne UR, joka tarkoittaa urakoinnin kunnossapitoa. Taméan
perusteella urakointiyksikon osuus voidaan rajata hakutuloksissa erilleen koko kon-

sernin jarjestelmistd. Tadma selkeyttdd jarjestelman kéyttod huomattavasti.

Asiakasyritykset numeroidaan, esimerkiksi 0001 voisi olla asiakas 1. Asiakkaan lait-
teistot madritelldan ndiden perddn kirjaimilla, jotka tarkoittavat: A tarkoittaa sdhkoti-
laa, B muuntajakonetta, C Kj-kojeistoa, D Pj-kojeistoa ja E muita laitteita. Mikali asi-
akkaalla olisi esimerkiksi useita muuntajakoneita, laitetaan ndiden jarjestysnumero
kirjaintunnuksen perdin. Esimerkiksi muodostuva koodi UR0001B2 tarkoittaisi, Asia-

kasyrityksen numero 1 muuntajakone 2.

8.2.1 Peruslaite

”Peruslaite voi olla maantieteellinen paikka, paikallaan pysyvé laite tai jokin sellainen
kohde, jonka asema hierarkiassa ei muutu. Peruslaite voi esittdd toiminnallista raken-
netta, jolla on tietyt vaatimukset. Kyseessd voi olla esimerkiksi alue, muuntamo, séh-

kdasema jne.
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Peruslaitteen alle voidaan kytked toisia peruslaitteita tai laiteyksiloitd, madrittdd en-
nakkohuoltoja ja tehdé tyotilauksia, mikili timé on laiterekisterin perustiedoissa ky-

seisen laitteen laitetasolle sallittu.” (IFS-koulutusmateriaali Laiterekisteri)

Ty0ssd hyddynnettiin laitekorttien luonnissa peruslaitetta, jollaiseksi padasiassa kaikki
Urakoinnin kunnossapitokohteet ja niiden sisdltdmien laitteistojen laitekortit luotiin.

Kuvassa 2 on esitetty esimerkkilaitekortti.

Tiedot peruslaitteesta - UR0O001B1 Muuntajakone 1, kVA, vuosiluku, Hermeettisesti suljettu (H) tai paisuntasailio (P)

Late: Kuvaus: Pkunta: Laktetaso: Kayttotia:
RO001B1} Muuntajakone 1, kVA, vuosiu
Yieista YyPp Varaosat it Takuu Kust/vuosi O Loki EH. t Vaateet
Yiempi late: P:kunnala: Pesushiteets o
[] vaateet
Tyyppkuvaus: Lattetyyppi U120 ] var t
Nimke: Luokka: [ Takuu
Sarjanro: Ryhma: pastate: [ pokum.
[] Kytkennat
vam. pvm: Huone: jainti:

s S [[] metauspisteet
Asennettu: [] osapuolet
Kohdebokka: 0 Huom
Krittisyys: Tyyppikuvauksella on
Vaimistaja: [ vaateet

[[] Dokum.
Tomittaja:
Valinnainen tifiosa [ tuokiaan kytketty
KP: Kust.ajt: (] sgantikohde

Latteen talous projekti:

Kuva 2. Esimerkki laitekortista (IFS Applications 2019)

8.2.2 Laiteyksilo

”Laiteyksil6 poikkeaa peruslaitteesta siten, ettd yksilod luotaessa pakollisina tietoina
on nimikenumero ja sarjanumero. Laiteyksilolld on siis kytkentd nimikerekisteriin,

jossa nimikkeelle on asetettu sarjaseuranta.

Kun laiteyksil6 tuodaan jarjestelméén, joko manuaalisesti tai oston kautta, laiteyksi-
16std luodaan tietue sarjanimikerekisteriin. Laiteyksilod voidaan siirtdéd laiteraken-
teessa paikasta toiseen, siirtdd varastoon, ottaa tyolle materiaalina, kirjata varastoon
palautuksena, ldhettdd ulkoiseen korjaukseen yms. Laiteyksildiden kdyttdminen IFS
jarjestelmén tarkoittamalla tavalla edellyttdd varastotoimintojen kdyttdmistd.” (IFS-

koulutusmateriaali Laiterekisteri)
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Asiakasyrityksien laitteistojen rakennekortit olisi voitu luoda myos laiteyksiloraken-
teena, mutta Urakointiyksikon osuudessa péétettiin olla kéyttamaétté laiteyksiloraken-
netta, jotta jirjestelméd pysyisi mahdollisimman yksinkertaisena. Liséksi varasto toi-
minnallisuutta ei ndhty tarpeelliseksi liittdd kunnossapitomoduuliin, koska urakoin-
tiyksikon kunnossapitokohteissa tarvittavia varaosia ei pidetd varastossa, vaan niitid

tilataan aina tarvittaessa.

8.2.3 Lineaarilaite

Lineaarilaite (Linear Asset) on tarkoitettu kuvaamaan kohteita, joille pituus tai etii-
syys on olennaisessa roolissa. Téllaisia kohteita ovat mm. infraverkostot kuten tiet,
sahkdverkot, rautatiet, putkistot, ja niin edelleen. (IFS-koulutusmateriaali Laiterekis-

teri)

”Lineaarilaite voi siséltdd segmenttejd, elementtejd sekd attribuuttitietoja. Niitd voi-
daan kytked tosiinsa ja ne voivat olla kohteena tdille ja ennakkohuollolle. Lineaarilait-
teen segmentit ovat laitteen osia, joilla on alku ja loppupiste. Elementtejd kéytetéén

yhdistdmaiin lineaarikohteita peruslaitteisiin.” (IFS-koulutusmateriaali Laiterekisteri)

Téssé tyossd lineaarilaiterakenne jétettiin kokonaan pois, koska Urakoinnin kunnossa-
pidon kohteet ovat pddasiassa muuntamoita, séhkdasemia ja voimalaitoksia, joten

niissé ei ole kauheasti rakenteita, jotka voisi mééritelld lineaarilaitteeksi.

Mikaéli kunnossapitoasiakkaalla olisi esimerkiksi oma sisdinen sdhkdverkko siséltden
erityisesti pien-, keski- ja suurjidnniteilmajohtoja niin télloin lineaarilaiterakenteen

kayttiminen tulisi kysymykseen.
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8.3 Laitehierarkia

Urakointiyksikdn osuus kunnossapitojérjestelmistd haluttiin pitdd mahdollisimman
selkednd ja helppokayttoisend. Tadméan vuoksi kéytettiin useista mahdollisista laiteta-

soista ainoastaan kolmea.

Ylimmaéksi, eli ”area” tasoksi médriteltiin Urakoinnin kunnossapito”. Tama toimii
koko Urakointiyksikon osuuden juurena, jonka alta 16ytyy kaikki asiakasyritykset lait-
teistoineen. Tama helpottaa erityisesti urakoinnin kunnossapitohenkildston tydskente-

lyd, koska kaikki heidén tarvitsemansa tieto 10ytyy yhden otsikon alta.

Seuraavalle, eli ’plant” tasolle asetettiin kaikki asiakasyritykset. Néille méaériteltiin
laitekytkenndissd ylemmaksi tasoksi ’Urakoinnin kunnossapito”, jolloin ndmaé listau-
tuvat kaikki tdmén alle laitenavigaattorissa. Kuvassa 3 on esitetty kunnossapitojérjes-

telmén laitenavigaattorindkyma.

% UR, Urakoinnin kunnossapito
v % URO0001, Asiakasyhtio 1 nimi, yhteyshenkilon nimi ja puh, kaytonjohtajan nimi ja puh
s URO001A1, Sanhkotiia 1 tunnus, lyhyt sijaintiohjeistus
% UR0001B1, Muuntajakone 1, kVA, vuosiluku, Hermeettisesti suljettu (H) tal paisuntasailio (P)
2 UR0001C1, Kj-kojeisto 1, tyyppl esim. sf6, vuosiluku
+a URO0001D1, Pj-keskus 1, tyyppl. kiskon mitoitusvirta, vuosiluku
&% UROOO1E1, Muut laitteet

Kuva 3. Esimerkki laitenavigaattorista (IFS Applications 2019)

Alimmaksi tasoksi, eli ”System” tasoksi miériteltiin asiakasyrityksien laitteistot. Tél-

laisia eri laitteita luotiin 5 kappaletta:

e Sihkdtila, joka sisdltdd muuntamorakennuksen ja kaikki siithen oleellisesti liit-
tyvit laitteet, esimerkiksi valaistus, ilmanvaihto, lukitukset ja tilan siivous-
tarve.

e Kj-kojeisto, joka sisiltdd koko keskijannitekojeiston kaikkine kennoineen,
suojareleineen ja kaapelipditteineen.

e Muuntajakone, joka siséltdd muuntajakoneen kaikkine oheislaitteineen.

o Pj-keskus, joka siséltidd pienjannitekeskuksen kaikkine oheislaitteineen.
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e Muut laitteet, joka pitdd siséllddn kaikki muut mahdolliset kunnossapitokoh-
teissa olevat laitteet, esimerkiksi akustot, ala-asemat ja mahdolliset kompen-

sointilaitteet.

Jokaiselle niisté laitteista médriteltiin ylemmaéksi laitteeksi kyseinen kunnossapi-
toasiakas, jolla on téllaisia laitteita. Talloin laitteet listautuvat laitenavigaattoriin
oikean asiakasyrityksen alle. Kuvassa 4 on toimintohierarkia esimerkki urakoinnin

kunnossapitojirjestelméasti

20 Toimintohierarkia, esimerkki 12:
UR Urakoinnin asiakkaat

Alue L

Urakointi
Area
igims UR0001 UR0002
Plant Asiakas 1 Asiakas 2

A

40
Toimintoryhma
Function group
50
Toiminto
Function
7 A

60
Jarjestelma UR0001A1 UR0001B1

System Sahkatila 1 Muuntajakone 1

70
Laiteryhma
Device group

80
Laite
Device

20
Komponentti
Component

95
Yksildé
Individual

Kuva 4. Toimintohierarkia (Ahonkivi. Henkilokohtainen tiedonanto 22.11.2019)

8.4 Ominaisuusluokkamalli

”Laitteelle voidaan lisétd vapaavalintaisia ominaisuustietoja, joiden avulla luodaan
pohjat teknisten tietojen lisddmiselle. Nditd teknisid tietoja padsee katselemaan laite-

kortin "vaateet” vélilehdeltd”. (IFS-koulutusmateriaali Laiterekisteri)
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Ominaisuusluokkamalleja voi luoda tarpeen mukaan ja ne sisdltavit juuri kyseiselle
laitteelle oleelliset ominaisuudet. Esimerkiksi yksi ominaisuusluokkamalli voi olla
muuntajakone. Muuntajakoneelle voi listata harkinnan mukaan ominaisuuksia, esi-
merkiksi valmistaja, sarjanumero, nimellisteho, jannitetaso ja 6ljyn kokonaismééra.

Kun peruslaitteelle sitten méaritellddan ominaisuusluokaksi muuntaja, ndma ylldmaini-
tut ominaisuudet listautuvat automaattisesti kyseiselle laitteelle ja néihin voi kunkin

laitteen tiedot syoOttaa.

Jérjestelméddn luotiin jokaisesta kappaleessa 7.2 esitellysté laitteesta oma ominaisuus-
luokkamalli, joka sisdltdd kaikki oleelliset tekniset tiedot kyseisesti laitteesta. Kuvassa

5 on esitetty urakoinnin kunnossapitojarjestelméén luodut ominaisuusluokkamallit.

Sahkotila
Muuntaja
Kj-kojeisto

PJ-keskus

Muut laitteet

Kuva 5. Ominaisuusluokkamallit (IFS Applications 2019)

8.5 Ominaisuudet

Jarjestelmdssd ominaisuudet ovat teknisié tietoja, jotka antavat térkeda lisdtietoa lait-
teistosta kunnossapitohenkildstolle, jotta voidaan suorittaa juuri oikeanlaiset huolto-
ja kunnossapitotoimenpiteet laitteistolle. Mikali joku laite esimerkiksi rikkoutuu, voi-
daan niiden tietojen perusteella tilata uusi vastaavanlainen laite tilalle. (IFS-

koulutusmateriaali Laiterekisteri)

Ominaisuudet voivat olla esimerkiksi numeerisia eli pelkdstdin numeroita sisiltavaa
tietoa, esimerkiksi jénnite, nimellisvirta, teho, jne. Ominaisuudet voivat my0s olla al-
fanumeerisia, eli ne voivat sisdltdd sekd numeroista, ettd kirjaimista koostuvaa tietoa.
Téllaisia alfanumeerisia ominaisuuksia voivat olla esimerkiksi, laitteen valmistaja,
tyyppi, vaihejérjestys, jne. Kuvassa 6 on esitetty erilaisia esimerkkejd mahdollisista

ominaisuuksista.
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Jérjestelmédssd on erittdin paljon erilaisia ominaisuuksia, joten selkeyden vuoksi ura-
koinnin kunnossapitojirjestelmén ominaisuusluokkamalleille péétettiin olla kaytta-
maéttd kovin suurta médrié néistd ominaisuuksista. Ainoastaan sellaiset, jotka ovat tar-

kastus- ja kunnossapitotdiden suorittamisessa oleellisessa asemassa.

Ominaisuuksien perustiedot - Ominaisuudet

4 Ominaisuus  Tyyppi Kuvaus
LAST_DATE Alfanumeerinen Viimeinen kayttapaivamaara

Alfanumeerinen Malli
Numeerinen Alkavakio
Numeerinen Akselin halkaisija
Alfanumeerinen Akselin materiaall
Alfanumeerinen Apujannite
Numeerinen Asemataytto/SF6
Numeerinen Asemataytto lampotila
Numeerinen Asennettu SF6 kokonaismaara

= Alfanumeerinen Asennoitin
Alfanumeerinen Asennussuunta
Alfanumeerinen Asennustyyppikuva
Alfanumeerinen Automaatiokomponentin tyyppi
Numeerinen Avojohto-nimelliskatkaisuvirta (li)
Numeerinen Dynaaminen mitoitusvirta (idyn)

Kuva 6. Esimerkkejd ominaisuuksista (IFS Applications, 2019)

8.6 Tiedonsiirto migraatiolla

IFS-kunnossapitojérjestelmé mahdollistaa tiedonsiirron my6s migraatiolla. Migraatio
mahdollistaa esimerkiksi datan massasiirron vanhasta kunnossapitojérjestelmaist, tai
Excel-taulukoista. Migraation kédyttdiminen on hyddyllistd, mikali on erittdin paljon
siirrettdvad dataa. Migraatio tarkoittaa sdhkoisessd muodossa olevan tiedon massasiir-

toa jarjestelmastd toiseen. (IFS-koulutusmateriaali Migraatiotyokalu)

Urakoinnin kunnossapitokohteiden pienestd lukumaiiréstd ja datan vihyydestd joh-
tuen, migraation kdyttdmista ei néhty tarpeelliseksi. Migraatiodatan kerddmisessd me-

nisi ldhes yhtd kauan kuin laitekorttien luomisessa suoraan jarjestelméén.



26

Konsernin siséisesti migraatiotydkalua kuitenkin tullaan hyodyntdmaién, esimerkiksi
voimalaitoksien ja verkostoliiketoiminnan osuudessa. Néissd on huomattavasti enem-
mén laitteistoa ja kunnossapitodataa, jonka siirtdmistd migraatio helpottaa merkitta-

vasti.
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9 TYOTILAUKSIEN HALLINTA

9.1 Kunnossapitotoimenpiteet

Aluksi tdytyy luoda jarjestelmin perustietoihin kunnossapitotoimenpiteet, jotta voi-
daan luoda ennakkohuoltotoimenpiteitd. Loimme jérjestelméan urakoinnin palvelutar-
jonnan perusteella toimenpiteet, jotka numeroitiin urakoinnin kunnossapidon koodis-

ton mukaisesti.

Kuvassa 7 on esitetty listaus toimenpiteisté, jotka luotiin jérjestelmdan. Muodostetta-
essa yksittdisid ennakkohuoltotoimenpiteitd, ndma voidaan valita kullekin asiakkaalle

ja heidén laitteilleen.

e Toimenpiteet

4 Toim.pide Kuvaus

’ URO02  SF6 kojeiston maaraaikaishuolto, 10 v
a‘ UROO3  Muuntamon vuositarkastus, 1 v
UR004 Muuntamon lampokuvaus
UR005  Muuntamon kuukausitarkastus
@ UROO6  Muuntajan puhdistushuolto ,1 v
- UR007 Muuntajan maaraaikaishuolto
o UR0D0DS  Kéaytonjohtotarkastus, 1 v
E UR009 Kompensointilaitteiston tarkastus, 3 v
URO10  Voimalaitos kuukausitarkastus
UROD11 20KV suojareleen koestus vaativa, 1v
URD12 20KV suojareleen koestus normaali, 3 v
URD13 20KV maadoitusmittaus vaativa, 6 v
Olﬂ UR014  20kV maadoitusmittaus normaali, 12 v
4 UR015 20KV Katkaisijan tayshuolto, 6 v
D URO16 20KV katkaisijan tarkastushuolto, 6 v

URO017 Maaraaikaistarkastus luokka 1 ja 2, 10 v

UR018 Maaraaikaistarkastus luokka 3, 5 v

Kuva 7. Urakoinnin kunnossapitotoimenpiteet (IFS Applications, 2019)
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9.2 Yksittdinen ennakkohuoltotoimenpide

Yksittdinen ennakkohuoltotoimenpide on toimenpide, joka toistuu sddnnollisesti ja
joka tehdééan tietylle laiterekisterin laitteelle (IFS-koulutusmateriaali Toiden hallinta).
Esimerkiksi kuvassa 8 on luotu yksittdinen EH-toimenpide erotinhuolto 6 vuoden vé-
lein ja se on kohdennettu esimerkkiasiakkaan keskijdnnitekojeistolle. Kohdistus tie-
tylle asiakkaalle ja laitteelle tehddin kohtaan laite, johon valitaan “sallitut arvot” toi-
minnolla laiterekisteristi halutun asiakkaan laite jolle ty6 halutaan kohdistaa. Asiakas-
tiedot vélilehdelld voidaan asettaa tarkemmat asiakastiedot esimerkiksi laskutusta var-

ten.

Yksittdisen ennakkohuoltotoimenpiteen luomisessa tiytyy muistaa asettaa tyolle tyon-
johtaja, joka voi laittaa tyon eteenpdin, laskuttaa asiakkaalta, sekd kuitata lopulta val-
miiksi. Laskutusta varten taytyy yksittdiselle ennakkohuoltotoimenpiteelle tehda esi-
tilidinti, jossa maédritellddn tyolle kustannuspaikka. Esitilidinnin voi tehdd hiiren

RMB-toiminnolla, kohdasta esitilidinti.

Yksittdinen EH-toimenpide - 246 UR0001C1 UR001

EH nro: Verso:  Toim.pide: Toimenpiteen kuvaus: Tia:

246 1 | [uroo1
i iakasti Budjetti i Tyot Vaiheet Materiaalit Tyokalutja laitteistot Huoltosuunnitelma Ehto Luvat Loki Lineaarilaite
Laitekohtaiset tiedot EH tiedot
Kytktyyppi:  |LA ~ | PaikkakuntaiPORE1 Muutettu:
Late: [urovo1c1 | [Kr-kojesto 1, tyyppiesm. sf6, v]  vim.suortet.:
Myohassa (%):
TT tiedot R e
TT Pkun: |POR Kayntitia: ‘ Valm.pvm perusteena:  Ei v
Osasto: 100 Tarkeysjarj.: ‘ Eiminointiarvo (%):
Tekija: ‘ Suoritusaika: Tapahtuma
Tyodtyyppi: Suunnitt.: 81703 ‘ B Ay va
Huoltosuunnitelma
Aoitusarvo Akuyks val Valyks. Generoitava EH:lla on
1947 Vikko v |6 Vuosi v | |Kyla v [[] vanh. vakiotoita [] Dokum.
[] Kytkennat 7] Muutokset
Voimassa [] Korvaukset [] ento
Voim. mista: 19.11.2019 Voim. mihin: | [ Virheeliset ostokehotukset 2hotukset

Kalenteri: L ‘

Kuva 8. Yksittdinen ennakkohuoltotoimenpide (IFS Applications, 2019)
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9.3 Tydétilauksien generointi

Tyotilaus generoidaan hiiren RMB-toiminnolla kohdasta generoi ty6tilaus. Yksittdisen
ennakkohuoltotoimenpiteen tulee olla tilassa aktiivinen, jotta sen voi generoida. (IFS-
koulutusmateriaali Toiden hallinta) Yksittdiselle ennakkohuoltotoimenpiteelle tiytyy
antaa kohtaan huoltosuunnitelma alkuarvo, joka on kuvan 6 esimerkissa 1947 ja yksi-
koksi viikko. Tédmé tarkoittaa vuoden 2019 viikkoa 47. Esimerkissd on laitettu véli
kohtaan 6 ja yksikoksi vuosi. Tdmaé tarkoittaa, ettd tyotilaus generoituu laitteelle auto-
maattisesti aina kuuden vuoden vélein. Kun ty6tilaus on generoitu, jarjestelma Iuo sille

tyotilausnumeron ja se siirtyy kohtaan aktiiviset tyotilaukset.

9.4 Siirto mobiililaitteelle

Kun tyétilaus on generoitu, se voidaan siirtdd mobiiliin. Timé voidaan tehdi aktiiviset
tyotilaukset listalta hiiren RMB-toiminnolla kohdasta siirto mobiililaitteelle. Siirretta-
essd tyotilausta mobiililaitteelle, tdytyy mééritelld ”signature” kohtaan tyon vastuu-
henkild, kenen mobiililaitteelle tydtilaus osoitetaan. Vastuuhenkild voi ottaa tyon vas-
taan mobiilisovelluksessa, sekd lopulta raportoida tehdyn tyon lyhyesti ja kuitata tyon

suoritetuksi. Mobiilisovelluksen toiminnasta on kerrottu tarkemmin kappaleessa 10.

9.5 Tyotilauksen laskuttaminen asiakkaalta

Kun asentaja on mobiililaitteellaan kuitannut tydtilauksen suoritetuksi, se voidaan las-
kuttaa asiakkaalta. IFS-jarjestelmé on yritykselld kidytossda myos taloushallintajérjes-
telméni, joten se mahdollistaa laskuttamisen suoraan jarjestelmin kautta. Se, ettei tie-

toja tarvitse siirtdd usean eri ohjelman vililld on hyddyllinen ominaisuus.

Laskuttaminen tehdéén IFS-jéarjestelmén tilidinnit kohdasta. Varsinaista laskutuspro-
sessia ei tissd opinndytetydssi késitelld, vaan siitd on yritykselld oma ohjeistus.

Kun ty6tilaus on laskutettu, se voidaan hiiren RMB-toiminnolla muuttaa raportoiduksi
ja sen jilkeen kokonaan valmiiksi. Kuvassa 9 on havainnollistettu ty6tilauksen val-

miiksi kuittaaminen.



Jauksen raportointi - 600031 20K

Erotinhuol

Y[ La
-0 ey
»
rO ™
O Nuohmwnibemi
- & uototomenpieet
= o
[5] Visttainen EH-tomenpide
m YVistisiset EFtomenpteet
[ Retastat
[5) E-tomenpteet rettistate
[5] RetiE-tomenpide
[ Rett-E-tomenpteet

[ Onisttu ennakkohuolon halinoint:
[5) Vimeelisten ostokenotusriven halinta
[ Retttomenpieen uudeleen numeronts

v [ Tystiausten halinta
Frojekdina. w [ ViaimotusHuolopyynto
) visimotus
& = Huotapyys
[ra—— [ Aktiviset tydpyynnot

[ Onisttu vikaimotuksen ominen
S v [ Vamstes
> [ Abtiviset tystiaukset
[ Tyotiauksen vaimistels

ale nimiceete
[} Koriustydtlaus eksariaseuratiavale nimkkeele
[ Autwisetrett

» [ Resurssisuunnitels ja varaukset

~ [ Raportonti
5] Tydtiauksen vahelettelo
[ Tybtiauksen vaineet

[] Akaraportonti henkionumeron mukaan

[ Vaneajon tapantumat

[E] Yksisiuisen tyon raportonti
E Tyon objattu pkaraportointi - Service Wanagement
[ Tyon ohiatu pkaraportoint

E Tybn pkaraportoint

e Tydtilauksen raponolnu soonu 20kV Erotinhuolto, sv

> Huolto ja kunnossapito > Tydtilausten hallinta > Raportointi > Tytilauksen raportointi

Tyomaa (TAV):

[z:«v Erotnhuolto, 6 v

tavat  Liit

nmm FreeNotes Jobs Time Report _Postings Operations _Materials _Requisitions

30

Tools and Faciies_ Returns _ CO nformation _Journi
PORE1 Laite: [urooo1c1 Yop: esim.
] Kohdeluokie] [
Vamistee.
Suor.tomenpiteet: | ][ ] Tenveve: ok Esitiloi
Tyén erittely: ‘ Tyotilauksen rakenne...
s I Sinsvrstoan.
S ‘ Tulosta >
Laitteen mittaukset...
{ Aloitettu Tystilauksen tila »
Vikatyypp: [ ] wodar | Raportoitu Tyetilauksen osoite.
Valmis
MRO kasitte »
ok \ I Petats =
s ,
[ js
[ o %] Pivits myyntinimikkeet ja hinnat
s [ om)| = Hoe kit
Haky
Suunnittelutiedot
R T i ’
Prydettydotus: Woesdonspm: [ ] b
Mukautetut objett .
Vead, sotus: [
Ominaisuudet
SLA -pyyd. doitus:
Lahes ,

okanava  Ohje

Lisaa valintaan

Kuva 9. Tyétilauksen kuittaaminen valmiiksi (IFS Applications 2019)
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10 IFS MOBIILISOVELLUS

IFS mobiilisovelluksena toimii mWorkOrder9, jonka kautta on mahdollista vastaanot-
taa, hyldtd, keskeyttdd, sekd kuitata valmiiksi tyotilauksia. Mikali ty6tilaus on gene-
roitu kalenteriin ja silld on joku méardpdiv, jolloin sen pitdd olla tehtyné, nékyy tdma

myos kyseisen vastuuhenkilon mobiilisovelluksessa.

Kuvassa 10 on esitetty mWorkOrder9:n yleinen kayttoliittyma, sekéd kuvassa 11, kun
vastuuhenkildlle on osoitettu uusia ty6tilauksia, tai tyotilaus on myohasséd. IFS mWor-
kOrder9 on yhteensopiva Windows-, Windows Mobile- ja Android-laitteiden kanssa.
(Mobile Work Orderin www sivut 2019)

mWorkOrder

Tyoétilaukset

M

!
Laitteet Mittarit Varastosiirto
(14441) @)

Oma varasto OT:n Verkkolomakk
(0)) vastaanotto eet

) (0)

Jarjestelmanvalvoja Synkronoi

Kuva 10. Kéyttoliittyma (mWorkOrder9 2019)
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(0) (0)

T S

Jarjestelmanvalvoja Synkronoi
Tarkeita tietoja
+ Sinulle on kohdistettu uusi ty6tilaus.
» Sinulla on myo6hassa oleva tyotilaus.

Kuva 11. Uudet ja my6hédstyneet tydtilaukset (mWorkOrder9 2019)

Tyon vastuuhenkil voi myos lyhyesti raportoida, esimerkiksi kunnossapitotydssa teh-
dyistd toimenpiteistd. Mikali tyokohteessa on jotain ongelmia, voidaan niistékin laittaa
maininta. Raportin loppuun laitetaan myds tyon valmistumispédivimédri silloin kun
tyd on valmis. Painamalla “’seuraava” tyotilauksen voi kuitata suoritetuksi. Kuvassa

12 on esitetty esimerkkitydtilaukseen tehty kuvaus tehdyistd toimenpiteista.
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Kuva 12. Esimerkkiraportti (mWorkOrder9 2019)
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11 JARJESTELMAN TESTAUS

Testausta varten luotiin [FS-testikantaan esimerkinomaisen ympériston, jossa on ura-
koinnin kunnossapito ylimpéné tasona ja sen alla esimerkkiasiakasyhtio esimerkkilait-
teineen. Esimerkkiin tehtiin tyypillinen muuntamo yhdelld muuntajakoneella, keski-

ja pienjénnitekojeistolla.

Mallikojeistolle luotiin erotinhuoltotyd, joka ajoitettiin myds kalenteriin ja ndin ollen
saatiin testattua, tuleeko se ajallaan. Tyoétilauksesta tehtiin myos siirto IFS mobiiliso-
vellukseen, jotta néhtiin miten ja millaisena se sinne tulee. Mobiilisovelluksessa tyo-

tilauksen pystyi vastaanottamaan, raportoimaan ja kuittaamaan tehdyksi.

Testaus saatiin onnistumaan hyvin, kalenteriajoitus toimi testiympéristossi niin kuin
sen kuuluukin. Tyétilaus siirrettiin IFS mobiilisovellukseen. Ty6tilaus tuli mobiiliso-
velluksessa oikealla tavalla ndkyviin, jossa sen pystyi kuittaamaan hyviaksytyksi, sekd

suoritetuksi.
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12 JARJESTELMAN KAYTTOONOTTO

Jarjestelmd tullaan ottamaan kayttoon kevddn 2020 aikana. Kéyttoonottovaiheessa
syOtetddn olemassa olevista Excel-taulukoista asiakastiedot ja heidédn laitteistojensa
yleistiedot timén opinndytetyon yhteydessd luotujen esimerkkien perusteella. Néille
luodaan myds kunnossapito- ja kdytonjohtosopimuksien mukaiset ennakkohuolto- ja

tarkastustyot.

Tyotilaukset generoidaan kalenteriin ja niille annetaan suoritusvilit huoltosopimuk-
sien perusteella, jolloin kunnossapitokohteiden lain vaatimat tarkastus- ja huoltotyot
tulevat varmasti suoritetuksi ajallaan.

Myo6s IFS-mobiilisovellus tullaan ottamaan kéyttoon, jonka kautta voidaan valittdd
tyOopyyntdjd esimerkiksi kunnossapitoasentajille, seké raportoida huolto- ja tarkastus-
kiyntien yhteydessd suoritettuja toimenpiteitd ja havaittuja puutteita reaaliaikaisesti

kohteessa.
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13 YHTEENVETO

Minulla ei ollut paljoa aikaisempaa kokemusta kunnossapitotoiminnasta, eiki kunnos-
sapitojdrjestelmistd. Projektin aikana opin hyvin paljon uutta edelld mainituista asi-

oista.

Pédsin tydssdni myds tutustumaan enemmén [FS toiminnanohjausjérjestelmiin, seki
olemaan mukana projektissa kunnossapitojérjestelman luomiseksi. Koen projektin ai-
kana oppineeni monipuolisesti projektityoskentelystd, sekd kunnossapitojérjestelman

luomisesta ja kehittdmisesta.

Tyon tavoitteena oli alun perin saada yritykselle kdyttovalmis kunnossapitojérjes-
telmd, jonne siirrettdisiin kaikki asiakastiedot, huoltosuunnitelmat ja tyotilauksien ge-
neroinnit. Yrityksen sisdisten, seki ohjelmistotoimittajan aikataulujen vuoksi tihén ei
kuitenkaan pystytty vield, vaan valmiin jérjestelmén kéyttoonotto siirtyy vuoden 2020
kevéddseen. Tastd syystd muutettiin tyon tavoitteeksi tutkia jarjestelmén toiminnalli-
suuksia, sekd pohtia erilaisia toteutustapoja urakoinnin osuuden luomiseksi jirjestel-

madn. Téssd tavoitteessa onnistuttiin mielestdni hyvin.

Vaikka alkuperdisestd tavoitteesta piti hieman aikatauluongelmien vuoksi tinkii ja tay-
sin kdyttoonottovalmista jarjestelmii ei saatu aikaan. Tyon tuloksena syntyi kuitenkin
runko ja médrittelyt, joita voidaan kéyttdd hyvin pohjana tulevaisuudessa, kun varsi-

nainen jirjestelmé luodaan ja otetaan kayttoon.
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