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Opinnaytetyon aiheena on valesokkelin erilaiset korjausmenetelmat. Valesokkelin
korjaamisen menetelmid ovat rakennuksen sisaltdpain tehtavat menetelmét ja ul-
koapain tehtava Laho-Stop tuotteella tehtava korjaustapa. Valesokkelin korjaami-
sessa on tarkeaa valita oikea korjausmenetelma tapauskohtaisesti. Opinnéyte-
tyodssa kasitellaan valesokkelin korjaaminen rakennuksen siséltapain perinteisella
muurausmenetelmalld, valesokkelin korjaaminen valesokkelikengalld, termotuot-
teilla, terastassulla ja rakennuksen ulkopuolelta Laho-Stop korjausmenetelmalla.

Valesokkelin korjausrakentamisessa taytyy korjata rakennuksen perustukset, vale-
sokkeli ja ulkoseina valipohjaan asti, siten etta rakennuksen rakenteet saadaan tek-
nisesti toimivaksi. Valesokkelia korjattaessa on otettava huomioon myods sisavali-
seinien korjaaminen. Lisaksi korjausrakentamisen tapaan vaikuttavat rakennuksen
julkisivumateriaalit. Valesokkelirakennetta korjattaessa taytyy saattaa perustuksen
salaojitukset, kapilaarikatkot seka,- pysty- ja vaakaeristykset rakennusteknisesti toi-
miviksi. Kivi- ja maa-ainekset vaihdetaan ja maanpinta muotoillaan rakennuksesta
poispain viettavaksi.

Opinnaytetyon tilaajana on Jyvaskylan kuljetus ja rakennus Oy. Opinnaytetydn tu-
loksia yritys hyddyntéa yritystoiminnassaan.
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The subject of the thesis was to study how to renovate and repair a socle in a build-
ing using different repair methods. The hidden socket repair methods include inside
the building methods and from the outside of the building repair using the Laho-Stop
product. When repairing, it is important to choose the correct repair method on a
case by case basis. The thesis dealt with the repair of a hidden socket inside a
building using traditional masonry, thermoproducts, steel outrigger pads and Laho-
Stop repair method outside the building. Laho-Stop is a patented product for reno-
vation.

In the case of repairing a hidden socket, the foundations of the building, the con-
cealed socket and the exterior wall up to the floor must be repaired so that the build-
ing structures and technically functional. When repairing concealed shades, the re-
pair of interior partitions must also be considered. In addition, the way the building
is renovated is influenced by the building's facade materials. When repairing the
hidden socket, the drainage of the foundation, capillary breaks, vertical and horizon-
tal insulation must be made technically functional. Stones and soil are replaced, and
the ground is shaped to be slope away from the building.

The thesis was assigned by Jyvaskylan kuljetus ja rakennus Oy. The company will
utilize the results of the thesis in its business operations.

Keywords: repair construction, footing, masonry, moisture damage



4(42)

SISALTO
Opinnaytetyon tiVISTEIMA . ... 2
ThESIS ADSIrACT.....cveiieiei e 3
SISALTO ... et 4
Kuva-, kuvio- ja taulukkoluettelo...........ccooooeiiiiii e, 6
Kaytetyt termit ja lynenteet ..........couiviiiiiiii e 7
1 JOHDANTO .. e 9
2 MATALAPERUSTUKSET 1960-1980-LUVULLA........ccceviieiennnen 10
2.1 Valesokkeli uusi perustusrakenne Suomessa vuonna 1957 ..................... 10
2.2 Valesokkeli 0N riskKiraKenNne.............uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeenenees 14
2.3 Valesokkelirakenne Kiellettiin .............coovvveiiiiiiiiiie e 15
3 VALESOKKELIJA SEN RISKIT ...cuiiii e 18
3.1 Perustamiskorko ja maankaiVUuU ................ouuuiiiiiieeeiiiiciiicee e 18
3.2 Maanpinta ja VIETUSTAYTEO ..........uuuurereeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieieeee e 18
3.3 SoKKelin [AMMONEIISTYS ........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee bbb 19
3.4 Sokkelin vedeneristys ja salaojituS............cuuviiiiiieeeiiiiiiiee e 19
3.5 Lattiarakenne ja sisapuolinen tayttd .............cceeeiiiieeiiiiiiiiiiin e, 20
3.6 Perustuksen tutkimusmenetelmat ..............uuuviiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee 20
3.7 Perustuksen KUNtOIUOKKAE .............oiiiiiiiiiiice e 21
4 VALESOKKELIRAKENTEEN KORJAUSMENETELMAT .............. 23
4.1 Sokkelin tuuletusvali muuratussa rakenteessa ..........cccevveeeeveeeeviieniinneeennn. 23
4.2 Sokkelin tuuletusvali puuverhotussa rakenteessa.............ccceevvevvvvnineeennn. 24
4.3 Maanpinnan kallistukset ja routasuojausS..........cccoevvvvreiiiiiieeeeeeeeiee e 25
4.4 Salaojitus ja sadevesijarjestelma ...........cccccoeiii i 26
A5 IMUUFAUS ...ttt ettt e et e et e e e et e et e e e e e e e e e e e era e eennnns 27
4.6 Laho-Stop-menetelma sokkelin ulkopuolelta...............ccccccvviiiiiiiiiiiiiinnnnns 28
4.7 Termotuote sokkelin sisGpuolelta...........ccocooviiiiiiiiiiiii e, 30
4.8 ValesOKKElKENKA .........coooiiiiiiii e 34
e I =T = ] = L1 U SRR 36
4.10 Kantavien valiseinien korjaustapaehdotus ...............ccccuevviiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnns 38

5 JOHTOPAATOKSET ..ocvveeceieeetee ettt e, 40



LAHTEET



Kuva-,

6(42)

kuvio- ja taulukkoluettelo

KUVIo 1. RT-KOIMt 817.11 1A, .uuuieiiiiiiie et e e e e e 11
Kuvio 2. RT -Kortti 817.11 1D. cocooiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee e 11
Kuvio 3. RT -KOItti 820.1 L1a. .ieeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt 12
Kuvio 4. RT -KOItti 820.1 1D, .oeeeiieeeei e 12
Kuvio 5. Valesokkelirakenne vuonna 1973. ... 14
Kuvio 6. RIL:n normien kuva vuodelta 1987. ........ccooiviiiiiiiiiiiiii e 14
Kuvio 7. Valesokkelirakennusten méara 1960-1980-luvulla.............cccccevvvvvernnnnnn. 16
KUVIO 8. KUNTOIUOKAL. ......coviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee ettt 22
Kuvio 9. Puurunkoinen seina tiiliverhouksella. .............cccoovviiiiiiiiiiiiieece e 23
Kuvio 10. Puurunkoinen seina puuverhouksella. ..........ccccccvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiniiiiinen. 24
KUVIO 11. LANO-SEOP. coiiiiiiiiiii i e e e e e e e e e 29
Kuvio 12. Pystytolpan asennus ikkunan alle. ...............ccccovviiiiii e, 32
Kuvio 13. TEermotUOEEN ASENNUS. .......uiiiieeeeeeeeiiiiaee e e e e eeeeeaiin e e e e e e eeeeeennnn e eeees 33
Kuvio 14. Perinteinen valesokkelirakenne. ............cccooeviiieiiiiiiiieeceeeee e 33
Kuvio 15. Termotuotteella korjattu valesokkelirakenne. ...............cccooevvvviiiceeeneen. 34
Kuvio 16. ValeSoKKelIKENKA. ...........ccooviiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 35
KUVIo 17. ASENNELIU tErASTASSU. .evvvvveeiiieeeeeeeeeeeiiiiie e e e e e e e e eeeain e e e e e e e eeeaannn e e e eees 37
Kuvio 18. Kantavan valiseinan riskirakenne...........ccccceviviieiiiiiniie e 39
Kuvio 19. Korjattu kantava VAlISEINA. ..........cccoevviiiiiiiiiiiiecceie e 39



7(42)

Kaytetyt termit ja lyhenteet

Alaohjauspuu

Kapillaarikatko

Kapillaarisuus

Kengitys

Kosteusvaurio

Laho-Stop

Matalaperustus

Valesokkeli

Runkotolppa

Sisdilmaongelma

Sokkeli

Termotuote

Alaohjauspuu on ulkoseinan alimmainen osa, johon kiinni-

tetaan pystypilarit yleensa 600 millimetrin jaolla.

Kapillaarikatkolla tarkoitetaan kapillaarisesti nousevan

kosteuden katkaisua.

Hienorakenteisten maalajien huokosissa tapahtuva veden

Nnousu.

Valesokkelirakenteesta poistetaan puuosat ja runkotolpat

kengitetaan valitulla korjaustuotteella.

Rakennuksen sisapinnan alue tai rakenteen osa, jossa ha-
vaitaan tai epailladn mikrobikasvustoa tai alueella selvia

kosteusjalkia.

Patentoitu tuote, jolla korjataan valesokkelia rakennuksen

ulkopuolelta.
Rakennuksen perustustyyppi.

Valesokkeli on riskirakenne. Valesokkelirakennetta on kay-
tetty matalaperusteisissa omakoti- ja rivitaloissa. Valesok-
kelirakenteessa sokkelia on korotettu ulkopuolelta ylem-
mas betonivalulla tai harkolla.

Talon rungon puinen kantavarakenne, jolla johdetaan kuor-

mia talon perustukselle.
Sisdilmassa on terveydelle haitallisia epapuhtauksia.

Sokkeli on maapohjaisen rakennuksen perustuksen osa,
joka siirtda ylapuolisten seinien valittamaa kuormaa edel-

leen perustuksille.

Valesokkelin sisapuolinen korjausmenetelma.
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Ulkoverhouksen ja tuulensuojan véalissa oleva rako, jossa
iIman on paastava vapaasti kulkemaan. Puuverhoillussa
rakennuksessa tuuletusvalin oltava noin 25 millimetria ja

tilliverhoillussa 30 millimetria.
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyossad aiheena on rakennuksen valesokkelirakenne. Valesokkelia on
kaytetty hyvin yleisesti 1960-1990 luvulla omakoti- ja rivitaloissa seka julkisissa ra-
kennuksissa. Tyypillinen piilosokkelirakennus on matalaperusteinen pientalo, jossa
ulko-oven alareuna on useita kymmenia sentteja alempana kuin sokkelin ylapinta.
Valesokkelirakenteeseen kuuluu myos se, etta sisélla lattiapinta on jotakuinkin
maan pinnan tasalla. Valesokkeli luokitellaan riskirakenteeksi, jossa on mikrobivau-
rioitumisen uhka. Kosteus ja home aiheuttaa sisdilmaongelmia, jos rakenteessa on
vaurioita. Mahdollisia vaurioita pystytaan kuitenkin erilaisilla korjausmenetelmilla
korjaamaan hyvin tuloksin. Opinnéaytetytssé kerrotaan, mita rakennuksen rakentei-
siin liittyvia asioita tulee ottaa huomioon korjaussuunnitelmaa tehdessa. Lisaksi

opinnaytetydssa kerrotaan piilosokkelin korjausmenetelmat.

Opinnaytetyon toimeksiantaja on Jyvaskylan kuljetus ja rakennus Oy. Opinnayte-
tyon tarkoituksena on selvittdd valesokkelin korjaaminen siten, ettd korjaussuunni-
telmassa ja korjaamisessa huomioidaan perusteellisesti rakennuksen rakenteiden
rakennustekninen kokonaistoimivuus. Valesokkelin korjausrakentamisessa taytyy
korjata rakennuksen perustukset, valesokkeli ja ulkoseina valipohjaan asti, siten

ettd rakennuksen rakenteet saadaan teknisesti toimivaksi.

Valesokkelin korjausmenetelmia on useita. Suurin osa korjausmenetelmista on ra-
kennuksen sisaltapain tehtavia. Korjausmenetelma suunnitellaan tapauskohtai-
sesti. Valesokkelin kunnon tarkastus vaatii ammattilaisen silméaa ja tietamysta va-

lesokkelin korjaamisesta.
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2 MATALAPERUSTUKSET 1960-1980-LUVULLA

2.1 Valesokkeli uusi perustusrakenne Suomessa vuonna 1957

Suomen Arkkitehtiliitto selvitti vuosina 1954-1955 kellarittoman talon rakenteita, silla
haluttiin rakentaa aiempaa edullisemmin ja asuinmukavuudeltaan paremmat tilat.
Selvitys pohjautui ruotsalaiseen ja amerikkalaiseen rakennuskulttuuriin. Arkkitehti-
liiton julkaisu annettiin vuonna 1956, ja taman tyon perusteella laadittiin suomalaista
ohjeistusta RT-kortteihin kellarittomasta pientalosta. Vuonna 1957 julkaistiin Suo-
messa RT-kortistoon maanvaraisalapohjista ja matalaperustuksista neljan kortin
sarja. (Tulla 2018, 3-4.)

Perustusrakenteista oli kaksi RT-korttia vuonna 1957. Toisessa RT-kortissa kasitel-
tiin puuseindn ulkosein&n alaosan rakennetta. Toisessa oli betoninen perustusra-

kenne. Puurakenteisien perustuksista julkaistiin kaksi RT-korttia:

— perustusrakenne, jossa oli suora sokkeli seké perustuksen suojana oli
seinan alaosassa asbestisementtilevy (kuvio 1 ja 3).

— valesokkelirakenne, jossa oli betoninen jalustaosa. Tama oli sama ra-
kenne, jota kaytettiin 1960-1980 -luvuilla (kuvio 2 ja 4). (Tulla 2018, 8-9.)
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Puuseina
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Kuvio 1. RT-kortti 817.11 1a (Tulla 2018).
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Kuvio 2. RT -kortti 817.11 1b (Tulla 2018).
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Rakennusohjeistuksissa alkoi 1960-luvulla suuressa maarin yleistya valesokkelira-
kenne. Talléin sen riskialttiutta ei tiedetty. RT-kortistoihin alkoi tulla ohjeita, joissa
ulkopuolinen maanpinta valesokkelirakenteissa nostettiin niin, ettd puuseinén ala-
osa jai maanpinnan alapuolelle. Valesokkelirakenteista oli tullut perustusten yleinen
rakenneratkaisu, eika rakentamisessa kiinnitetty huomiota ulkoseinén korkeusase-
maan, jolloin puuseinan alajuoksu saattoi jaada maanpinnan alapuolelle (Kuvio 5).
My6s Rakennusinsingoriliiton normeissa tama rakenne esitettiin samaan tapaan.
(Valesokkeli osa Il 2018.)

Pitkalle 1980-luvulle saakka valesokkelirakennetta kaytettiin samanlaisin ohjein.
Rakenteen riskialttiuteen alettiin havahtua vasta lisdantyvien vaurioiden kautta.
1980-luvun lopullakin ohjeistuksissa esitettiin maanvaraisesti koolattuja puulattioita.
Rakenteissa ei ollut betonilaatan alla [Ammdneristysta. 1990-luvulla ymmarrettiin
laajemmin, ettéd betonilaatan alapuolelle tulee rakenteesta huolimatta olla lam-
moneristys. LAmmoneristys tarvitaan erityisesti kosteustoimivuuden kannalta, eika

vain lammoneristavyyden takia. (Valesokkeli Osa Il 2018.)

Taman kaltainen ongelma oli myos itse valesokkelirakenteessa. Tata rakennetta
kaytettiin edelleen, mutta ulkopuolen maanpinnan korkeusasema alkoi laskea puu-
seindn alajuoksuun nahden. Ensin samalle tasolle, mutta siitd viela pikku hiljaa
alemmaksi. (Tulla 2018, 13; Valesokkeli Osa Il 2018.)
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Kuvio 5. Valesokkelirakenne vuonna 1973 (Tulla 2018).

2.2 Valesokkeli on riskirakenne

Rakentamisohjeistuksissa alettiin tuoda 1980-luvun lopulla esiin riskeja ja virheita,
jotka liittyivat valesokkelirakenteeseen. Kuitenkin vielda vuonna 1987 RIL ohjeisti va-

lesokkelirakentamiseen (kuvio 6). Kauko Tullan (2018) artikkelin mukaan:

Maanvaraisen betonilaatan p&éalle koolatussa puulattiassa |am-
moneriste sen sijaan edelleen esitettiin asennettavaksi vain betonin
paalle eika siten, ettd osa eristeesta olisi myds betonilaatan alla kos-
teustoimivuuden varmistamiseksi.

Ruokamulta = pu

Vettd piddattdvd maakerros ———— / 7

Ldmmoneristyksen suojushiekka ——

Ladmmoneristys ——M————

Tdaytto— 4 / |
s (23 L

Salaojituskerros

Kuvio 6. RIL:n normien kuva vuodelta 1987 (Tulla 2018).
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1990-luvun lopulla esitettiin vasta rakentamismaarayksissa, etta lattian sisdpinnan
ja ulkopuolen maanpinnan vélinen korkeusero on oltava vahintdan 30 senttimetria.
Rakentamismaarayksissa maarattiin, ettei seinan alaosaan saanut jaada puuta be-
tonivalujen valiin. Kaytanndssa se tarkoitti valesokkeliperustuksen kieltamisté lopul-
lisesti. (Tulla 2018, 2, 4-6; Valesokkeli. Osa Il., 2018.)

2.3 Valesokkelirakenne kiellettiin

Vuosina 1960-1980 rakennettiin huomattava maaréa riskirakenteita, joiden rakenne-
teknista toimivuutta joudutaan parantamaan tulevina vuosina ja myos kalliisti kor-
jausrakentamaan. 1950-luvulla oli virhe alkaa kehitteleméaén valesokkelirakennetta.
Suomalaisten olisi ollut hyva jaljitella ruotsalaisia paremmin, silla ruotsalaiset eivét
edes harkinneet omissa rakennuksissaan téllaisia rakenneratkaisuja. Ruotsalaisten
ohjeessa oli jo silloin, etta korkeusero on oltava vahintdéan 30 senttimetrid sislattian
ja ulkopuolen maanpinnan valilla. RT-korttien ohjeissa 1950-luvulla tuo vastaava
korkeus oli enintaan 30 senttimetrid. (Tulla 2018, 6; Valesokkeli. Osa I., 2018.)

Kauko Tullan (2018) kertoman mukaan kayttdonottovaiheessa rakenteen toimi-
vuutta pyrittiin miettim&&n kokonaisuutena, ja pohdittiin riskeja ja mahdollisia tule-
viakin ongelmia senhetkisen parhaan tietamyksen pohjalta. Ohjeistaminen jai vaja-
vaiseksi. Rakenteen yleistyessa jai riskeja huomioimatta. Ulkopuolen maanpintaa
alettiin nostaa ylospain, jotta perustusratkaisusta tulisi [ampimampi ja routimatto-
muus voitiin varmistaa. Samalla saatiin rakennukseen kulku helpoksi, eli ulkopuolen

maanpinta ja sisapuolen lattiapinta tulivat lahes samaan korkeuteen.

Rakenteen kosteusongelmia alkoi tulla esille ja laho- ja home- seka hajukeskustelut
alkoivat. Rakennetta alettiin tutkia 1980-luvulla tarkemmin. Valesokkeli havaittiin ris-
kialttiiksi, mutta meni pitk& aika, ennen kuin ratkaisusta luovuttiin kokonaan. Tama
tapahtui vasta 1990-luvulla. Uudet ratkaisut ja materiaalit tulisi aina tutkia ja kokeilla

riittdvan huolellisesti, jotta ongelmat kyettaisiin valttamaan.
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Valesokkelirakennetta on kaytetty matalaperusteisissa lahes 30 vuoden ajan oma-
koti- ja rivitaloissa 1957-1980-luvuilla. Valesokkeli oli oman aikansa matalien pien-
talojen tyypillinen ratkaisu. Matalaperusteisia pientaloja, joissa oli valesokkeliperus-
tus, rakennettiin Suomessa 60-luvulta alkaen aina 1990-luvun alkuun asti (Kuvio 7).

Vuosikymmen | Rakennusten maira Valesokkeli- | Valesokkelitalojen maara
Pientalot Rivitalot | taloja Pientalot Rivitalot | Yhteens3
Kpl Kpl % kpl kpl kpl

1960 154000 3200 15 23100 480 23580

1970 189 000 14 400 50 94 500 7200 101700

1980 115700 28 800 30 34710 8640 43 350

Yhteensi 458 700 46 400 152310 16320 168 630

Kuvio 7. Valesokkelirakennusten méaara 1960-1980-luvulla (Tulla 2018).

Valesokkelirakenteessa sokkelirakennetta on korotettu ylemmas ohuemmalla beto-
nivalulla tai kevytsoraharkoilla rakenteen ulkopuolelta. Nain puuseinédn alaosa jaa
syvennykseen ja on useimmiten ulkopuolisen maanpinnan tasossa tai maanpinnan
alapuolella. Valesokkelin voi tunnistaa helposti rakennusten ulkopuolelta, esimer-
kiksi ulko-ovien kohdalta. Ulko-oven alareuna on useita kymmenia sentteja alem-

pana kuin sokkelin ylapinta.

Valesokkelirakenteeseen kuuluu myoés se, etta sisalla lattiapinta on suurin piirtein
maanpinnan tasalla. Ulko-oven alaosa ikdan kuin uppoaisi betonisokkeliin. Valesok-
keli on siis juuri tamé ulospéin nakyva sokkelin betoniosuus. Valesokkelirakenteen
voi tunnistaa myds ikkunoiden kohdalta mittaamalla sisapuolen ikkunan ja lattian
valisen etaisyyden. Jos ulkopuolen mittaustulos on pienempi kuin sisapuolen mit-

taustulos, talléin kyseessa on todennakaoisesti valesokkelitalo.

Tata rakennustyylia edustava pientalo on tyypillisesti tiiliverhoiltu, ja siind on tasa-
katto tai loiva harjakatto. Valesokkelirakennetta nakee myds oman aikansa rivita-
loissa, paivakodeissa, terveyskeskuksissa ja muissa vastaavissa rakennuksissa.
Valesokkelirakenne soveltui erinomaisesti maanvaraisen betonilattian kanssa yh-
dessa kaytettavaksi. Nain saatiin portaaton kulkuyhteys rakennukseen. Liséksi va-

lesokkeli on lampdteknisesti melko hyvéa rakenne. Rakenteessa saatiin seinan ja
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lattian liitos asennettua hyvin lampdoeristetyksi seka aika lailla tiiviiksi ottaen huomi-
oon rakennusajankohdan vaatimukset. Talla rakenneratkaisulla saatiin etenkin ta-
sakattoiset talot rakennettua erityisen mataliksi. Siten runkomateriaalia tarvittiin va-
hemman ja rakennettavan talon kustannukset hieman pienenivat. (Valesokkeli. Osa
l., 2018.)

Valesokkeli on riskirakenne. Rakennusten kuntoa tutkittaessa valesokkelirakenteen
kunto pitda tutkia mahdollisimman hyvin. Tama selvitys tehdaan poraamalla reik&
ulkopuolelta valesokkeliin. Poratusta reidn kohdasta voidaan tutkia puuosien kun-
toa. Kevyempi tutkimus rakenteelle voidaan tehda irrottamalla rakennuksen sisa-
puolelta jalkalista tai joko poraamalla reiat tai tekemélla monitoimitytkalulla aukko
sisaverhouslevytykseen ja mittaamalla alaohjauspuusta kosteutta piikkimittarilla.
Samalla voidaan tehda aistinvaraisia havaintoja esimerkiksi hajuista seinén sisasta
ja ottaa tarpeen mukaan naytteita tarkempaa tutkimusta varten. Valesokkeli ei kui-
tenkaan aina vaurioidu, mutta riskirakenteessa piilee mikrobivaurioitumisen vaara.
(Valesokkeli. Osa I., 2018.)

Riskitekijoitd on useita. Valesokkelirakenteen riskind on, ettd puurungon alaosa
paasee kastumaan, koska alajuoksu on tyypillisesti noin 200 millimetria lattiapinnan
alapuolella. Taman takia tulee mikrobikasvustoa ja jopa myés lahoa. Lisaksi mikro-
bikasvuston aiheuttamia haitta-aineita eli itidita ja aineenvaihduntatuotteita seka ha-
juja paasee kulkeutumaan sisétiloihin. Sisélle kantautuneet aineet saattavat aiheut-
taa haju- ja terveysongelmia ihmisille. Pientalossa sokkelia vasten olevan maan
pinta saattaa vuosien myota nousta korkeammaksi esimerkiksi ihmisten tehdessa
pihamaan muutoksia. Talloin sokkelin takana olevat puurakenteet jaavat maan ta-
son alapuolelle. Maan kosteus saattaa paastéa puurakenteisiin asti. Alaohjauspuun
kosteusvaurion saattaa aiheuttaa my6s puurakenteisiin rakennuksen sisédpuolelta
siirtyva lampo ja kosteus. Nailla ei ole toimivaa ulospaasya puurakenteesta. Taman
takia kosteus tiivistyy sokkelin sisdpuoleiseen pintaan. Alaohjauspuuhun voi myoés
nousta kapilaarisesti alapuolisesta anturasta tai betonilaatasta kosteutta. Taloissa
saattaa nakyd myohemmin sen rakennusaikakaudelle tyypilliset kdytannot ongel-
mina rakenteissa. Esimerkiksi sokkelivalussa vuosikymmeni& sitten muottien va-
lissa kaytetyt puiset valutapit lahoavat ajan myo6ta ja jaljelle jaa kosteudenmentavia
reiki& betoniin. (Tulla 2018, 5-15; Valesokkeli. Osa I., 2018.)



18(42)

3 VALESOKKELI JA SEN RISKIT

3.1 Perustamiskorko ja maankaivuu

Valesokkelirakennuksissa maapera saattaa olla usein vanhaa peltoa ja sen takia
hyvin savista sekd humuspitoista. Tallaisessa maaperassa kapillaarisen veden
nousu on suurta. Sokkelirakenteen ja perusmaan valista puuttuu kapillaarisen ve-
den nousun katkaiseva rakennekerros. Yleensa sokkelin alle tehty tayttd on hieno-
jakoista hiekkaa, ja sita ei ole riittavasti katkaisemaan kapillaarisen kosteuden nou-

sun sokkelirakenteeseen. (Moilanen 2011, 17-18.)

Rakennus on monesti rakennettu siten, ettéa rakennuspaikan kaivuussa ylijagadma-
massoja on kaytetty uudestaan rakennuksen seindnvierustojen tayttdon. Tama
maa-aines on yleensa sitonut itseensa merkittdvan maaran kosteutta. (Moilanen
2011, 17-18.)

Aikakauden rakennusten perustusrakenteet ovat paikalleen valettuja betoniraken-
teita. Niissa perustussyvyys on matala. Betoni saatettiin tehd& jopa rakennuspai-
kalla ja tiivistyskalusto oli yleensa puutteellinen, joten betonin tiiveys ja laatu oli
heikko. Nama tekijat ovat edesauttaneet kosteuden kapillaarista nousua maape-

rasta rakenteeseen. (Moilanen 2011, 17-18.)

3.2 Maanpinta ja vierustaytto

Valesokkelirakennuksissa on huomioitava ympardiva maanpinnan muotoilu ja sen
korkeus suhteessa lattiatasoon ja seinarungon alareunaan. Maanpinta tulee muo-
toilla viettamaan sokkelirakenteesta poispain. Maanpinnan korkeusasema tulee olla
niin, etta ulkoseinan alasidepuu seka lattiapinnan alin pinta ovat maanpinnan yla-
puolella. Taméan korkeuseron tulee olla vahintd&n 300 millimetrid. (Weijo ym. 2019,
46.)
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3.3 Sokkelin lammaoneristys

Ymparistoministerion julkaisun mukaan 1960-luvun loppupuolelle saakka sokkeli-
halkaisussa on usein kaytetty lammaoneristeend mineraalivillaa tai korkki- ja sement-
tilastuvillalevyd (Weijo ym. 2019, 46). Lammadneriste on usein yhteydessa tuulettu-
mattoman seindrakenteen lammoneristekerrokseen. LAmmoneriste voi herk&sti
kastua esimerkiksi maanpinnan valumavesista tai katon syoksytorvesta tulevasta
vedesta. Perustusten routasuojaus on myo6s puutteellinen tai puuttui kokonaan.
(Moilanen 2011, 17.)

3.4 Sokkelin vedeneristys ja salaojitus

Valesokkelirakennusten salaojitusta ei tehty lainkaan tai se oli puutteellinen. Vanhat
salaojaputket oli upotettu hienojakoiseen hiekkaan ja kaytetty putkimateriaali on ol-
lut esimerkiksi niin sanottua vanhaa taipuisaa peltosalaojaputkea tai salaojitus on
tehty puulaudan paalle asennetuista savisalaojaputkista. Putki on monesti haudattu
hienon hiekan ja muun maa-aineksen joukkoon. Lisdksi tarkastuskaivoja ei valtta-
matta ole asennettu, kattovedet on voitu johtaa suoraan salaojaputkistoon seka sa-
laojaputkisto voi purkaa vedet avo-ojaan, jonka pinta voi ajoittain nousta korkeam-
malle kuin salaojaputki. Sadevesien poisjohtamista rakennuksen sivustoilta ei
yleensa ole huomioitu lainkaan tai se on puutteellinen. Monesti erillisesti asennet-
tava sadevesiputkisto puuttuu rakennuksista. Kattovedet on laskettu suoraan pys-
tyr&nnien alta rakennuksen sokkelin vierustalle. Rannin alla on monesti lyhyt beto-
nikouru. Rakennuksen viereiset maanpinnan kallistukset ovat yleensa olemattomat

ja maanpinta on kallistanut rakennuksen suuntaan.

Valesokkelissa voi olla vedenpoistoreikid, joista on suora yhteys maaperdan ja siita
johtuva kapilaarinen kosteus nousee maaperasta rakenteisiin. Perustukselle ei tehty
ulkopain minkaanlaista vedeneristystd, vaan monesti kaytettiin bitumia tai perus-
muurilevya. (Moilanen 2011, 17-18.)
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3.5 Lattiarakenne ja sisapuolinen taytt6

Vuosina 1960-1990 rakennetuissa rakennuksissa on tyypillisesti maavarainen lat-
tiarakenne, joka on rakennettu maanpinnan tasoon. Taman takia seinarakenteiden
alaosat ovat maanpinnan tasossa. Kantavien valiseinien perustuksien rakenne on
yleensa jatetty maanvaraisen laatan alapuolelle. Taman takia puurungon alaosa on
joutunut kosteusrasituksen alaiseksi. Rakennusvaiheessa véliseinat on levytetty en-
nen maavaraisen lattian valamista, joten seinarakenteisiin on jo rakennusvaiheessa

muodostunut mahdollisesti kosteus- seka mikrobivaurioita. (Moilanen 2011, 17, 53.)

3.6 Perustuksen tutkimusmenetelmat

Rakenteissa olevat vauriot tulee selvittaa materiaalinaytteilla. Materiaalinaytteet
otetaan avaamalla sisaseina esimerkiksi monitoimitytkalulla leikkaamalla lastule-
vyyn 500 x 500 mm aukko. Naytteet otetaan alaohjauspuusta, runkotolpasta, eris-
teistd ja tuulensuojamateriaaleista. Materiaalinaytteet lahetetaan rakennuslaborato-
rioon tutkittavaksi. Samalla suoritetaan kosteusmittaus puurakenteista piikkimitta-

anturin avulla.

Betonirakenteista mitataan pintakosteuksia. Rakenteen tuulettuvuus on tarkistet-
tava, perehdyttava rakennuspiirustuksiin seka tehtava aistinvaraisia havainnointeja.
Yleensa vaurioituneessa kohteessa esiintyy maakellarimaista tai makeaa hajua
sekd sisailma on tunkkainen. Silmamaaraisesti tarkastellaan sisaseinalevytysten
alaosia ulkoseinan sisdpuolelta. Tarkastellaan silmamaaraisesti myds kantava vali-
seind, jos se on toteutettu puurunkoisena ja perustusrakenne on toteutettu maan-
varaisen laatan alapuolelle. Yleensa jos rakenne on vaurioitunut, levytyksen pin-

nassa voi havaita tummentumia ja mahdollista kupruilua materiaalin pinnassa.

Vaurioiden selvittya laaditaan korjattavaan kohteeseen korjaussuunnitelma. Suun-
nitelmaa laadittaessa tarkastellaan kyseisen kohteen rakenteellisia virheita, elinkaa-

rensa padhan tulleita materiaaleja seka vaurioituneita materiaaleja.
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3.7 Perustuksen kuntoluokka

Ennen valesokkelin korjaamista tehdaan kuntoarvio, jonka tavoitteena on kunnos-
sapitosuunnittelun lahtotietojen hankinta. Arvion avulla saadaan kokonaiskuva kiin-
teistdn teknisestd kunnosta ja energiatehokkuudesta ja néain voidaan ajoittaa kun-
nossapitotoimet oikein. RT-kortin 103098 (2019) mukaan kuntoarviolla tarkoitetaan
kiinteiston tilojen, rakennusosien, jarjestelmien, laitteiden ja ulkoalueiden kunnon
selvittAmistd paaasiassa aistinvaraisesti ja kokemusperaisesti seka rakennetta ja

materiaaleja rikkomattomin menetelmin.

Rakennuksen perustuksen kuntoluokka maaraytyy viisiportaisen asteikon mukaan
(Kuvio 8). Kuntoluokituksen tarkoituksena on yhdenmukaistaa kuntoarvioijien anta-
mia kuntoluokkia. Kuntoluokitusohjeita luetaan ylhaalta alaspéin. Luokan kaikkien
kriteerien on toteuduttava. Jos kaikki eivat toteudu, luokkaa pudotetaan yhdella. (RT
103098 2019, 1, 4-5.)

Kuntoluokka 5 on uutta rakennusta vastaava:

— eivaurioita
— ei perustusten painaumaa

— ei puupaaluja.

Kuntoluokka 4 kuvauksen mukaan rakennuksen perustuksissa:

— enintaan yksittaisia korjaamattomia halkeamia sokkelissa

— ei perustusten painaumaa

— ei puupaaluja

— tutkimuksin todettua puupaalujen kayttéian olevan viela yli 20 vuotta tai

korjaustoimenpiteina riittaé sokkelien halkeamien injektointi.

Kuntoluokka 3 kuvauksen mukaan rakennuksen perustuksissa voi olla:

— enintaan yksittaisia korjaamattomia halkeamia sokkelissa ja julkisivussa
— korjaustoimenpiteina riittdd sokkelin ja julkisivun halkeamien injektointi
— perustuksissa ei ole painaumaa tai painuminen on vahaista ja on jo py-

sahtynyt eika rakenteissa ole puupaaluja
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— tutkimuksissa on todettu puupaalujen kayttéian olevan viela yli 10 vuotta.

Kuntoluokka 2 kuvauksen mukaan:

— edellyttaa ettad kuntotutkimus on tehty
— kuntoarvioijan harkinnan mukaan kuntoluokka on 1 tai 2.

Kuntoluokka 1 mukaan:

— perustus uusittava 1-5 vuoden kuluessa. (RT 103098 2019, 1, 4-5.)

Kuntoluokka Kuvaus

5 uusi, ei toimenpiteita seuraavan 10 vuoden kuluessa
4 hyva, kevyt huoltokorjaus 6...10 vuoden kuluessa
3 tyydyttava, kevyt huoltokorjaus 1..5 vuoden kuluessa

tai peruskorjaus 6...10 vuoden kuluessa

Z valttava, peruskorjaus 1..5 vuoden kuluessa tai uusi-
minen 6...10 vuoden kuluessa

1 heikko, uusitaan 1...5 vuoden Kuluessa

Kuvio 8. Kuntoluokat (RT 103098 2019).
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4.1 Sokkelin tuuletusvéali muuratussa rakenteessa
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Tiiliverhotussa ulkokuoressa tarkastetaan vanhan tiilimuurauksen alin rivi ja alim-

man rivin muuratut pystysaumat seka tuuletusrako tiilimuurauksen takaa. Tiilimuu-

ratun ulkokuoren tuuletus varmistetaan avaamalla kahdesta alimmaisesta tiilikerrok-

sesta joka toinen pystysauma. Saumat avataan siihen soveltuvilla tyovalineilla ja

menetelmilla. Sisaltd pain ulkokuorta tarkastellaan muurauksen aikana mahdolli-

sesti syntyneista muurauspurseista, ja jos ulkokuoren sisapinnassa on muurauspur-

seita, purseet poistetaan siihen soveltuvilla tydkaluilla. Tuuletusvalin tulee olla kor-

jatussa rakenteeseen >30 millimetrid. (Kuvio 9) (Moilanen 2011, 23-25; RT 82-
110066 2010, 30.)
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4.2 Sokkelin tuuletusvali puuverhotussa rakenteessa

Puujulkisivussa on lahtokohtaisesti tarkasteltava puupanelointia, onko paneelit
asennettu vaakaan vai pystyyn seka vanhan rakenteen tuulettuvuutta ja tuuletusra-
koa. Mahdollisia virheita ulkokuoressa on, etta tuuletusrako on liian pieni tai puuttuu
kokonaan. Tallainen virhe on saattanut tapahtua pystypaneloinnissa, kun on asen-
nettu vaakakoolaukset suoraan tuulensuojamateriaalin paalle asennettavaa julkisi-
vun puupanelointia varten. Téllaisessa tilanteessa vaakakoolaus estadé ilman kul-
keutumisen vapaasti ulkoverhouksen takana. Toinen tarked tarkastelun kohde on
tuuletusraon ilmavali ja millaista koolauslautaa on kaytetty tuulettuvuuden saavutta-
miseksi. Koolauslautana tulee kayttaa vahintaéan > 25 millimetria paksua lautaa, eika
tuuletusrakoa saa mistdan kohdasta tukkia umpeen, koska llman on p&astava kul-
kemaan vapaasti verhouksen takana ja poistuttava sujuvasti rakenteen ylareunasta.
(Kuvio 10) (Moilanen 2011, 30; RT 82-110066 2010.)
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Kuvio 10. Puurunkoinen seina puuverhouksella (RT 82-110066 2010).
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4.3 Maanpinnan kallistukset ja routasuojaus

Kaivanto taytyy aukaista riittavan levealta, jotta saadaan vaihdettua routaeristysten
alle routimattomat maa-ainekset. Kaivuuvaiheen jalkeen sokkelin pinta tulee puh-
distaa ja tarvittaessa tasoittaa vedeneristysta ja perusmuurilevyn asentamista var-

ten.

Anturan ja sokkelin valiin tehd&én viistevalu kuivabetonista. Valun ja tasoituksen
kuivumisen jalkeen sokkelin pinnalta on poistettava epéatasaisuudet, jotta voidaan
levittaa primer hitsattavalle kumibitumikermille. Primer-tartunnan kuivuttua asenne-
taan kumibitumikermi piirustuksen osoittamaan kohtaan. Kermin paalle asennetaan
perusmuurilevy, jonka ylapaan korkeusasema on tulevan sokkelin vieruskivetyksen
ylareunan tasalla. Perusmuurilevyn ylapaahan asennetaan reunalista, joka estaa

maa-aineksien valumisen sokkelin valiin.

Sadevesiputket asennetaan samaan kaivantoon salaojaputkien kanssa sadeve-
sisuunnitelman mukaisesti. Kaivanto taytetaan kerroksittain siten, ettéa sokkelin vas-
taisesti muodostuu vahintdan 300 millimetrin kapilaarikatko 8-16 millimetrin sepe-
lista tai seulotusta salaojasorasta (RIL Il). Kapilaarikatko johdetaan salaojajarjestel-
maan asti. Muu kaivanto taytetaan karkealla soralla, jonka jalkeen asennetaan vaa-

kaan [ammoneriste.

Tayton pinta muotoillaan rakennuksesta poispain viettavaksi suhteessa 1:20. Ker-
roksen muotoilun jalkeen asennetaan lammoneriste. Eristeen paksuus muodostuu
(RIL 261-2013) routamitoituksen mukaan. Mitoituslaskelmaa varten tarvitsee selvit-

taa

— perustus syvyys, mika mitataan kaivuvaiheen yhteydessa
— vanhan sokkelin paksuus

— perustuksessa olevat vanhat eristemateriaalit.

Laskelmassa taytyy myos huomioida paikkakunta, missa ollaan tyota tekemassa,
jotta saadaan laskettua pakkasmaara. Laskelman ohjeistus l0ytyy RIL 261-
2013:sta, jolla saadaan laskettua vaaditun vaakaeristeen paksuus ja leveys vaaka-

suuntaisesti seinien vieressa ja rakennuksen nurkkien kohdalla.
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Eristeen asennuksen jalkeen kapilaarikatko jatkuu seinén vieressa ja muu taytto
tehdaan kerroksittain valilla tiivistden. Kun tayton pinta saavuttaa vaaditun kor-
keusaseman, rakennuksen ymparilla olevaa maanpintaa voidaan tarvittaessa ma-
daltaa, jotta saadaan maanvastaisen alapohjan lattian ylapinta vahintd&n 300 mm:n
korkeuteen verrattuna rakennuksen ulkopuolella olevaan maanpintaan. Maanpin-
nan muotoilun tulee olla seinista poispain viettava suhteessa 1:20 yhdesta kolmeen

metrin matkalla.

Tontille tulee tarvittaessa kaivaa niskaojia ja tehdd maanpintaan jiireja eli sisatait-
teita, jolloin saadaan pintavedet ohjattua rakennuksesta pois pain. Seinan viereen
tasoitetaan noin 400 millimetrid levea kaista, jonka voi tayttaa esimerkiksi singelilla,
sepelilla, luonnonkivilla tai tehda pihakivista laatoituksen. Kaista rajataan esimer-
kiksi reunakivella tai kyllastetylla laudalla, josta kasvatuskerros jatkuu pihasuunni-
telman mukaan. (Moilanen 2011, 21-22.)

Valesokkelin korjausrakentamisessa taytyy huomioida tulevia rakenteita monista eri
lahtokohdista. Rakennuksen antura ja maanpinnan alapuolella oleva sokkeli tulee
korjata rakenteellisesti toimivaksi rakenteeksi. Rakenteiden korjaamisessa pitda
huomioida kuivatus, lammoneristeet ja perusmuurin kosteus seké vedeneristys.
Maanpinta tulee tarvittaessa muotoilla ja sadevedet tulee johtaa rakennuksen ym-
pariltd pois. (Moilanen 2011, 21-22; RT-kortti RakMK-21749 2018, Weijo ym., 2019,
28-29.)

4.4 Salaojitus ja sadevesijarjestelma

Rakennuksen perustus kaivetaan auki anturan alapinnan alapuolelle, jotta voidaan
asentaa uudet salaojaputket. Perusmaa viistetddn anturan alapinnasta salaojiin
viettavaksi suhteessa 1:3. Nain varmistetaan kaivutydn aikainen riittdva vakaus pe-
rustuksessa. Kaivannon pohjalle kaivetaan noin 300-400 millimetria levea asennus-
alusta. Alustan pohjalle asennetaan suodatinkangas. Kankaan pé&alle tehdaan
asennusarina. Arina on tehty sepelistd. Sepeli on halkaisijaltaan 8-16 millimetria, ja
sitd laitetaan noin 100 millimetrin paksuisesti. Putken sivuille ja pé&élle laitetaan 100
millimetria salaojasepelid, minka jalkeen salaojaputket pussitetaan suodatinkan-
kaalla. (Moilanen 2011, 21; RT 81-11000 2010.)
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Kaivanto muotoillaan salaojasuunnitelman mukaisesti kaadoilla 1:100 viettavaksi.
Asennettavan salaojaputken minimi sisdhalkaisija on & 90 millimetria. Putki on val-
mistettu kerrosrakenteisena PE- tai PP-putkena, jotka tayttavat SFS 5675 standar-
din vaatimuksen ja rengasjaykkyyden SN8. Salaojajarjestelmassa tehdaan myds
kaivot, jotka sijoitetaan rakennuksen nurkkiin. Kaivojen kannet olisi hyva jaada néa-
kyviin. Kaivoihin ei saa johtaa sadevesia. (Moilanen 2011, 21; RT 81-11000 2010.)

4.5 Muuraus

Valesokkelin korjaus harkoista muuraamalla on yksi korjausmenetelmista. Raken-
tamistavassa puurankarunko tuodaan maanvaraisen lattian tasalle harkkoja muu-
raamalla. Rakentamistapa on hidas ja kallis toteuttaa, koska se sisaltaa useita tyo-

vaiheita. Talvella pakkasaikana jaiseen sokkeliin timé on haastava toimenpide.

Korjaaminen saadaan suoritettua valitsemalla sopivan kokoinen harkko, joka asen-
netaan alaohjauspuun tilalle. Harkon valinnassa on otettava huomioon, etta va-
lesokkelin tyhjaan tilaan saadaan harkon kanssa mahtumaan XPS-pystyeriste.

XPS-pystyeriste katkaisee rakenteen kylmasillan. (Moilanen 2011, 26-27.)

Ennen muurauksen aloittamista runkotolpat katkaistaan suunnitelmien mukaisesti.
Alaohjauspuun ura puhdistetaan ja orgaaniset aineet poistetaan. Uranpohja oikais-
taan muurauslaastilla, jonka jalkeen harkot muurataan. Muuraussaumoihin asenne-
taan kierretangot halkaisijaltaan minimissaan 10 millimetria ja jaolla k 1200, mitka
nostetaan noin 150-200 milliin lattiatason ylapuolelle. Sokkelin ja muurattavien
harkkojen valiin asennetaan XPS-eriste. Kiinnitys tehd&an limaamalla eriste hark-
koon kiinni. Sokkelin ja eristeen valiin taytyy jadda 20 millimetrin ilmarako. Eristeen

saumat juotetaan uretaanilla. (Moilanen 2011, 26-27.)

Uuden alaohjauspuun alle asennetaan sokkelikaista katkaisemaan kosteuden kapi-
laarista nousua. Alaohjauspuuhun porataan reiat kierretankojen kohdalle, ja alaoh-
jauspuu asennetaan harkkojen paalle paikoilleen. Kierretankoihin asennetaan alus-
levyt muttereille, mink& jalkeen mutterit kierretaan paikoilleen ja kiristetadn. Uuden
alaohjauspuun ja runkotolppien valiin asennetaan jatkokset. Jatkosten liitokset ank-

kuroidaan kayttamalla runkotolppien molemmin puolin sopivan kokoista vaneria.
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Vaneri limitetaan runkotolppiin ja kiinnitys tehdaan ruuveilla. Nain saadaan jatkokset
pysymaan paikoillaan. Kaikkien runkotolppien taytyy tukeutua alajuoksuun tiukasti.
(Moilanen 2011, 26-27.)

4.6 Laho-Stop-menetelma sokkelin ulkopuolelta

Valesokkelin korjaamiseen on mygs tehty korjausmenetelma ulkopain. Talla mene-
telmalla ei tarvitse purkaa rakenteita sisaltd pain. Tama ulkopain suoritettava tyo-
menetelma kannattaa toteuttaa siind vaiheessa korjausprosessia, kun rakennuksen
seinan vierustat ovat jo valmiiksi auki kaivettu tai kun asunnon sisalle on juuri tehty

sisaremontti.

Laho-Stop on mallisuojattu Priman tuoteinnovaatio (Kuvio 11). Prima lupaa, etta
korjausmenetelm& on nopeampi ja asukkaalle vaivaton. Valesokkelirakenne korja-
taan kokonaisuudessaan kiinteiston ulkoseinien ulkopuolelta kengittamalla. Raken-
nuksen sisépintoihin ei tarvitse koskea ja asukkaat voivat asua remontin aikana ta-
lossaan, koska mitaan ei pureta sisapuolelta. Alipaineistusta ei tarvitse tehda eika
lampdjohtoihin tarvitse kosketa. On kuitenkin muistettava purkuvaiheessa, etta ei
pureta pattereiden kiinnityskannakepuita runkotolpista. Tyoskentelysuoja voidaan

asentaa talon seinalle vesisateita vastaan.

Laho-Stop-tuotteiden asentamisen ohjeistus on annettu Priman verkkosivuilla. Ty6-
vaiheissa ohjeistetaan poistamaan pintamaat sokkelin edesta silla tavoin, etta antu-
rasta ndkyy korkeussuunnassa noin puolet. Taman jalkeen sokkelilevy leikataan irti
timanttisahalla anturan ylapinnan tasalta ja sokkelilevy poistetaan. Runkotolppa kat-
kaistaan noin 350 millimetrin korkeudesta verrattuna anturaan. Alaohjauspuu pois-
tetaan katkaistun runkotolpan kohdalta. Sisdverhouslevyn alaosa sahataan seka
poistetaan.

Katkaistun runkotolpan alapuolelle asennetaan saatdjalka. Tama kiinnitetaan run-
kotolppaan pulttipuristusliitoksella ja ruuvilla. S&atdjalka asennetaan anturaan kiila-
ankkureilla. Kun kaikkiin runkotolppiin on suoritettu kengitys, tehdaan huolellinen
imurointi ja puhdistus. Levyn saumat tiivistetadn polymeerimassalla tai muulla vas-

taavalla massalla.
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Seuraavaksi asennetaan oikean paksuiset XPS-eristeet saatdjalkojen valiin. S&at6-
jalkojen kohdat eristetéaéan elastisella uretaanivaahdolla. Jotta kylméasiltaa ei paase
muodostumaan, saatdjalat jaavat eristekerroksen véliin. Sisaverhouslevyn alaosan

reiké taytetddn uretaanivaahdolla.

Valmiiksi pinnoitetut sokkelielementit tukeutuvat XPS-eristeeseen. Elementtien toi-
sella puolella on nystyprofiloitu pinta. Se mahdollistaa tuulettuvuuden rakenteessa.
Elementtien pystysaumojen vesitiiveys pitaa varmistaa butyylitiivistenauhan ja ele-
menttisaumausmassan avulla. Elementit asennetaan vaakasuoraan sdattjalkojen
avulla. Elementtien ylapéaa kiinnitetddn runkotolppiin. Anturan etureunaan tehdééan
viiste XPS-eristeella mahdollisten suotovesien poisjohtamiseksi. Vedenpitavyys pi-
ta& varmistaa liitoskohtiin asennettavalla bitumikermilla. Lopuksi seinén vierustalle

asennetaan salaojakerros. Naiden tyovaiheiden jalkeen valesokkelin kengitys on

valmis. (Prima-rakentajat 2019.)

Kuvio 11. Laho-Stop (Prima-rakentajat 2019).
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4.7 Termotuote sokkelin sisapuolelta

Valesokkelin sisdpuolisia korjausmenetelmié ovat vanhaan tapaan toteutettu beto-
niharkkomuuraus, termotuote, valesokkelikenk& ja terastassu. Sisapuolisissa kor-
jausmenetelmissa rakennuksen sisaseinalevytys katkaistaan korjaussuunnitelman
mukaisesti. Taman jalkeen puretaan ilman/héyrynsulku ja lammodneristeet seka run-
kotolppa tai -tolpat katkaistaan korjaussuunnitelman mukaisesti seka alaohjauspuu
poistetaan valesokkelirakenteesta. Seuraavaksi valesokkelin kotelo puhdistetaan
orgaanisista aineista ja puhdistetaan. Purkutodiden jalkeen katkaistut runkotolpat

kengitetddn kohteeseen valitulla tuotteella.

Termotuote on patentoitu valesokkelin korjausmuoto, tuote koostuu termokengasta
ja termopalkista. Kenk& koostuu kolmesta sahkdsinkitysta teréaslevysta, ulommasta-
ja sisemmasta C- profiilista seka hyllylevysta. Termopalkki on valmistettu homehtu-
mattomasta finnfoam-eristeestd, johon on kiinnitetty lauta ylareunaan jalkalistojen

kiinnittamista varten. Tama korjaustapa on nopea ja edullisempi ratkaisu.

Ennen téiden aloitusta suunnitteluohjeet taytyy tarkistaa aina valmistajan kotisivuilta
ja noudattaa huolellista asentamista rakennuksen nurkissa ja ikkunoiden ja karmien
litoksissa, ettei kylmasiltoja muodostu tuleviin rakenteisiin. Jos toita tehdaan talvi-
aikaan katolta, on pudotettava lumet ennen purkutéitd ja uutta lunta sataessa katto
on aina puhdistettava. Paasaantoisesti rakenteita ei tarvitse tukea, kuitenkin kor-
jaussuunnittelijan tulee tarkastaa kohde rakennuskohtaisesti.

Asennus toteutetaan ensin poistamalla sisalevytys ikkunoiden alaosaa mydden,
jonka jalkeen poistetaan vanhat eristeet samaan korkeuteen. Taman jalkeen kat-
kaistaan kaksi vierekkaista runkotolpaa pistosahalla. Tolpat katkaistaan lattiapinnan
tasoon, ja sahatut runkotolpat ja alaohjauspuu poistetaan. Kun puuosat ja kaikki
irtonainen materiaali on poistettu valesokkelirakenteesta, vanha rakenne puhdiste-
taan kunnolla. Purkutyévaiheessa on noudatettava RT-kortin 80-10712 (1999) oh-
jetta. Kortissa kerrotaan kosteus- ja mikrobivaurioituneen rakenteen purkamisesta

ja mita asioita on otettava huomioon.
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Kun tarvittavat puhdistusvaiheet on suoritettu, sokkelin ylapinnasta poistetaan run-
kotolpan kohdalta epatasaisuudet ulkoverhouksesta, esimerkiksi tiilipurseet, jos ul-

koverhous on toteutettu tiilistd muuraamalla.

Taman jalkeen asennetaan termokengéat pistosahalla katkaistuihin runkotolppiin.
Kengan ylareuna nostetaan noin 10 millimetria alaosaa ylemmaksi. Ylareuna saa-
daan pysymaan paikallaan laittamalla esimerkiksi naula termokengan alaosaan.
Termokengén alle asennetaan sokkelikaista ja termokenk& asetetaan runkotolpan
alle vinoon. Kenka liu'utetaan paikalleen kayttamalla lyontipuuta ja vasaraa. Lyonnit

tulee suorittaa siltd puolelta kenkaa, minne kengan alapaa on kallellaan.

Kun termokenka on asennettu suoraan, nostetaan c-profiili runkotolpan paalle niin,
ettd profiili on yhta paljon runkotolpan ja termokengan alaosan paalla. Taman jal-
keen kengan ylapuoli naulataan kahdesta ylimmasta reiasta runkotolppaan kiinni.
Seuraavaksi alaosaan porataan pop-niiteille reiat. Yldosassa on valmiit reiat, joilla
saadaan kohdistus suoritettua. Pop-niitit kiinnitetdan termokengan ylaosaan ja run-
kotolppaan puristinta apuna kayttden. Nain saadaan niitit kiinnitetty& runkotolppaan
tiukasti.

Seuraavaksi termokengan sisempi c-profiili kiinnitetdan sokkeliin poraamalla termo-
kengan jalkateran lapi vahintaan 5 millimetrin reika. Kiinnitys voidaan suorittaa esi-
merkiksi lyontiniiteilla. Ennen kiinnitysta tulee kuitenkin tarkistaa, etta runkotolpat ja
termokengat ovat linjassa tulevien sisaseinalevyjen kanssa. Kun termokengét on
ankkuroitu valesokkelirakenteeseen, asennetaan hdyrynsulkumuovi limaamalla

vanhaan maavaraisen lattian aluseristeeseen polyuretaanilla.

Taman jalkeen asennetaan termopalkki lammoneristeeksi runkotolppien valiin. Ter-
mopalkki valmistetaan homehtumattomasta finnfoam-eristeestd, jonka pituus on
1100 millimetrid. Katkaisemalla palkki saadaan kahden k600-jaon runkotolpan eris-
teet. Termopalkin ylareunaan on materiaalinvalmistaja kiinnittdnyt laudan, johon
saadaan sisédseinalevyn alapaa ja tulevat jalkalistat kiinnitettyd. Palkki limataan po-
lyuretaanilla vanhan alaohjauspuun tilalle valesokkeliin. Samalla palkki kiinnitetdan

hoyrynsulkumuoviin, betonilaattaan ja vanhaan lattianaluseristeeseen. Kengén ja
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palkin valinen sauma tulee myos tiivistad huolellisesti uretaanivaahdolla. Uretaa-
nivaahtoa kaytetaan edelleen termokengan hyllyn ja c-profiilin ylaosan tiivistami-

seen. Tiivistys on tehtava huolellisesti, ettei rakenteeseen jaa ilmakanavia.

Termopalkin asennuksessa on my6s huomioitava ikkunoiden ja ovien kohdat. Ikku-
noiden kohdissa on huomioitava, etta pelkastaan ikkunaa tukeva pystytolppa tukeu-
tuu ainoastaan suoraan termopalkkiin. Termopalkki kantaa ainoastaan ikkuna-
karmeista johtuvat kevyet kuormat. Ikkunan alle tuleva pystytolppa voidaan liimata
termopalkkiin uretaanivaahdolla. Palkkia ei saa kayttad osana kantavassa raken-

teessa. (Kuvio 12)

imaaTamararaTeamer Pl
AT AT

Kuvio 12. Pystytolpan asennus ikkunan alle (Lamox 2019).

Ovien kohdalla asennuksessa on huomioitava, etta palkki asennetaan sokkelia vas-
ten. Palkin alaosasta poistetaan ylimaarainen eriste. Termopalkki limataan uretaa-
nivaahdolla betonilattiaan, hdoyrynsulkumuoviin, sokkeliin sekd maanvaraisen lattian

alapuoliseen eristeeseen. Lammoneristavyyden takia uretaanivaahdolla juotetaan
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oven karmien ja runkotolppien valit niin, ettd sauma tulee koko karmin matkalle.
Kynnyslauta liimataan termopalkkiin uretaanilla. (Kuvio 13, 14, 15) (Lamox 2019.)
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Kuvio 13. Termotuotteen asennus (Lamox 2019).
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Kuvio 14. Perinteinen valesokkelirakenne (Lamox 2019).
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lermapalkkiin
vaidaan tukea
ikkunarunxojen
g alacsat.

Kuvio 15. Termotuotteella korjattu valesokkelirakenne (Lamox 2019).

4.8 Valesokkelikenka

Valesokkelikenka on tarkoitettu valesokkelirakenteen poistokorjaukseen. Tama kor-
jaustapa on 5-6 kertaa nopeampi kuin vanha tapa, ja saastoa tulee tydsuoritteissa.
Muita hyvia puolia valesokkelikengéasséa on, etta valipohja ja lattiapinnoite sailyvat
ehjana eika lisatuentaa tarvita. Lisdksi betonirakenne pystytaan puhdistamaan pe-

rusteellisesti.

Valesokkelikengélla saneeraaminen aloitetaan vanhan rakenteen purkamisella, si-
salevytys katkaistaan lattian pinnasta 1200 millimetrin korkeudesta. Taman jalkeen
poistetaan hdyryn- ja ilmansulku, vanhat eristeet puretaan ja alaohjauspuu poiste-
taan. Valesokkelin potero puhdistetaan kaikesta orgaanisesta aineksesta, jonka jal-

keen se puhdistetaan.

Asennus suoritetaan yksi runkotolppa kerrallaan. Katkaisukorkeus runkotolpalle on
maksimissaan 250 millimetria valesokkelin poterosta. Katkaisun jalkeen valesokke-
likenk& asennetaan runkotolpan alle. TAman jalkeen kiristetdan muttereita, jotka si-

jaitsevat valesokkelikengan saatojaloissa. Muttereita kiristdmalla saadaan kenka
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kantamaan runkotolppaa. Kiristyksen jalkeen valesokkelikengan ylapaa ruuvataan
runkotolppaan kiinni ruuveilla. Ylapaan levyyn on porattu reiat tulevaa kiinnitysta
varten tuotteen valmistusvaiheessa. Korjaustyo etenee tdmén jalkeen samalla tyo-
menetelmalla runkotolppa kerrallaan, niin kauan kunnes saadaan kaikki suunnitel-

man mukaiset runkotolpat korjattua.

Seuraavaksi valesokkelin poteroon asennetaan eristelevyt pystyyn sokkelia vasten
ja sokkelirakenteen pohjalle. Kaikki eristyksien saumat tiivistetdan uretaanivaah-

dolla ja varmistetaan, etté tuulensuojaus on tiivis.

Korjaustyo jatkuu hdyrynsulkumuovin asentamisella. Hoyrynsulkumuovi asetellaan
valesokkelipoteroon niin, etta alareuna jaa noin 100 millimetria valun sisélle. Va-

lesokkelin potero taytetdan esimerkiksi valamalla betonia lattiapinnan korkoon.

Valesokkelirakenteen riskirakenne on nain poistettu. Korjauksen myota rakenne
vastaa nykypaivaista eristeharkkoperustusta. Tassakin korjausmuodossa tulee huo-
mioida julkisivurakenteiden tekninen toimivuus seka varmistaa oikeanlaiset tuulet-

tuvuudet rakenteissa. (Kuvio 16) (RST-valesokkelikenka 2018.)
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Kuvio 16. Valesokkelikenkd (RST-valesokkelikenk&a 2018).
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4.9 Terastassu

Terastassu on tarkoitettu valesokkelin puurunkorakenteen korjaamiseen ja soveltuu
betoni- sekéa lecaharkkorakenteisiin. Tassun alaosan halkaisija on 90 millimetri&, jol-
loin asennettavaan pintaan tulee leimapaine pinta-alalle 60 cm?. Valmistusmalleja
on muun muassa TT 210, TT 230 ja TT 250. Malli valitaan rakennesuunnittelijan

laatiman korjaussuunnitelman mukaan.

Tarvittava Terastassun korkeus valitaan mittaamalla korkeus perustuksen beto-
nipinnasta sisalattian pintaan. Terastasssumalleista valitaan tarpeen mukaan siita
mitasta ylospain oleva malli. On my6ds huomioitava runkotolpan katkaisuun kaytetyn
tyokalun vaatima tila. Runko katkaistaan betonista mitattuna valitun Terdstassun
korkeuden mukaan +-10 mm:n korkeudelta. Tassun korkeinta sallittua mittaa ei saa
ylitta&. Eristystydssa suositellaan kayttamaan XPS-eristelevyd sekd saumojen tiivis-

tamiseen elastista uretaanivaahtoa.

Terastassun etuja ovat sen kustannustehokkuus ja helppo asennusmenetelma. Ra-
kenne terastassussa on kapea, jolloin korjatusta kohteesta saadaan lampétaloudel-
lisesti parempi. Tassun kummallekin puolelle saadaan asennettua eristetta helposti

kapean rakenteen ansiosta.

Jos korjaussuunnitelma vaatii véliaikaisen tuennan lumikuorman tai muun raken-
teellisen syyn takia, tuenta suoritetaan korjaussuunnitelman mukaan. Kun mahdol-
linen tuenta on tehty, suoritetaan purkutyd. Purkutyo toteutetaan sisépuolelta raken-
netta. Seuraavaksi runkotolppa katkaistaan niin suoraan kuin mahdollista, maksimi
mittaa ei saa ylittaa. Taman jalkeen poistetaan ilmansulku, eristeet ja alaohjauspuu,

ja asennustila pudistetaan kaikesta orgaanisesta aineesta.

Ennen terdstassun asentamista tarkistetaan valesokkelin pohjan asennuspinta. Tar-
vittaessa hiotaan tai piikataan, jotta saadaan tassun alaosa istumaan asennuspin-
taan mahdollisimman jdmakasti. Seuraavaksi puhdistetaan mahdolliset purku ja hi-

ontajatteet.

Terastassu asennetaan runkotolpan alle ja tassun alaosan alle laitetaan sokkeli-
kaista. Kierretanko keskitetddn mahdollisimman keskelle runkotolppaa ja kierretdan

tanko paikalleen. Tassun alaosan kiinnitysreidt tarkastetaan. Reikien tulee sijaita
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runkotolpan molemmilla puolilla mahdollisimman keskella. Talla saadaan varmistet-

tua, etta poraus tulee mahdollisimman suoraan betoniin kiinnitysta varten.

Seuraavassa tyOvaiheessa liimataan terastassun ylapaa runkotolppaan kiinni kayt-
tamalla esimerkiksi limamassaa. Liimamassalla saadaan varmistettua rakenteen
tiiviys. Liiman levittamisen jalkeen kiristetaan terastassun ylinta mutteria siihen so-
veltuvalla kiintoavaimella niin, ettd ylapaa puristuu runkotolppaan riittavalla voi-
malla. Taman jalkeen tarkistetaan tassun suoruus runkotolppaan ndhden ja tehd&an

linjaus muiden runkotolppien kanssa tulevaa seinalinjaa varten.

Tarkistusmittausten jalkeen porataan tassun alaosassa valmiina olevien 8 millimet-
ria olevien reikien kautta noin 100 millimetria syvat reiét betoniin. Reikiin asennetaan
muovitulpat, mink& jalkeen ruuvataan tassun alaosa betoniin kiinni rst 6*90
-ruuveilla. Ruuvauksen jalkeen varmistetaan, ettéa ylapaa on runkotolpassa kiinni.

Tarkistus suoritetaan mutteria kiristamalla siihen sopivalla kiintoavaimella.

Seuraavaksi asennetaan terastassun sivutuet kierretangossa olevien aluslevyjen
valiin. Kiristetdan sivutukien alapuolella oleva mutteri kiinni sivutukien alle. Kiriste-
td&dn myos alhaalla oleva mutteri kiinni. Lopuksi ruuvataan sivutuet runkotolppaan

kiinni ja terastassun asennus on valmis. (Kuvio 17) (Terastassu 2019.)

Kuvio 17. Asennettu terastassu (Terastassu 2019).
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4.10 Kantavien valiseinien korjaustapaehdotus

Valesokkelirakennetta korjattaessa on myds huomioitava kantavat véliseinat, jotka
on rakennettu puusta (kuvio 18). Monesti télle valesokkelirakennetta toteuttavalle
aikakaudelle oli tyypillista, ettd kantavien valiseinien perustus vietiin maanvaraisen
laatan alapuolella. Taméan takia, jos kantavat runkotolpat ovat maanvaraisen laatan
alapuolelle, puurakenteen alimmat osat joutuvat voimakkaasti kosteusrasituksen

alaiseksi ja rakenteeseen syntyy lahovaurioita sek& mahdollinen mikrobivaurio.

Korjaustyo aloitetaan tekemalla korjaussuunnitelman mukaiset suojaus-, osastointi-
ja alipaineistustoimet. Sisdverhouslevyt puretaan seinarakenteen kummaltakin puo-
lelta, ja rakenteessa olevat lAmmon- ja aaneneristeet puretaan. Korjaussuunnitel-
man mukaiset vali- ja ylapohjan tuennat suoritetaan. Kantavan valiseinan runkotol-
pat katkaistaan suunnittelijan maarittelemalté alueelta. Katkaisuvaiheen jalkeen ala-
ohjauspuu puretaan pois rakenteesta. Maanvaraisten laattojen valisséa olevasta ka-
naalista poistetaan kaikki orgaaninen aines ja kanaali puhdistetaan. Sokkelin yldosa
ja kanaali kasitelladn booriliuoksella, runkotolpat kasitellaan ja tarvittaessa puhdis-
tetaan homeenpesuaineella. Puhdistustoimenpiteiden jalkeen pinnat imuroidaan

puhtaaksi syntyneesta biomassasta.

Seuraavassa tyOvaiheessa suoritetaan mahdolliset laastipaikkaukset ja tarvittavat
tasoitukset. Tydvaiheiden toteuttamisen ja vaadittavien kuivumisten jalkeen, aloite-
taan kanaalin tiivistaminen. Tiivistystydssa kaytetaan vesieristysmassaa, jonka omi-
naisuutena on pieni vesihdyryn vastus. Massan levityksen jalkeen pinnoille levite-

taan primer ja asennetaan vahvikekankaat rakennekerrosten liittymiin ja nurkkiin.

Taman jalkeen kanaali taytetddn betonilla tai muurataan betoniharkoilla maanvarai-
sen lattian ylapinnan tasalle. Huomioitavaa kantavan seinan rakenteessa, jos sei-
nan rakenne liittyy sokkelin korotukseen, on korotuksen ja sokkelin véliin asennet-

tava lammoneriste, esimerkiksi XPS 50 millimetria.

Betonivalun tai muurauksen kuivuminen tarkistetaan porareikdmittauksella. Materi-
aalien kuivuttua pinta suljetaan vesieristysmassalla, joka levitetddn siten, etta
massa ulotetaan vanhan maanvaraisen laatan ja uuden toteutetun valun tai muu-

rauksen saumaan niin, ettd sauma saadaan suljettua tiukasti liittymakohtaan.
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Seuraavaksi aloitetaan uusien puuosien asentaminen, alaohjauspuu kiinnitetddn
harkkoon tai valuun tiukasti, jatkokset asennetaan runkotolpan ja alaohjauspuun va-
liin tiukasti ja jatkokset tuetaan vanerisoiroilla runkotolppaan kummaltakin puolelta
ruuvaamalla. Runkotolppien linja tulee tarkastaa tulevaa sisaseinalevytysta varten,
ettei tolpissa ole porrastusta. Taman jalkeen asennetaan lammoneriste, joka toimii
myo6s aaneneristeena. Viimeiseksi asennetaan valittu sisaseinalevy. (Kuvio 19)
(Moilanen 2011, 53-57).
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Kuvio 18. Kantavan valiseinan riskirakenne (Moilanen 2011).
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Kuvio 19. Korjattu kantava véaliseind (Moilanen 2011).
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5 JOHTOPAATOKSET

Opinnaytetyon tavoitteena oli k&sitella monipuolisesti valesokkelin eri korjausraken-
tamisen vaihtoehtoja. Valesokkelirakennuksia on tehty hyvin yleisesti vuosina 1960-
1990. Valesokkelirakenne soveltui hyvin maanvaraisen lattian kanssa yhdessa kay-
tettavaksi. Valesokkeli on riskirakenne. Hyvin usein valesokkelirakennuksissa on ra-
kenteissa kosteusvaurioita, joista aiheutuu siséilmaongelmia. Ongelmia voi havaita
muun muassa epapuhtaasta sisailmasta. Sisdilmaongelmat aiheuttavat haju- ja ter-

veysongelmia.

Valesokkelin korjaamisen menetelmia ovat rakennuksen sisaltapain tehtavat mene-
telmat ja ulkoapain tehtava Laho-Stop-tuotteella tehtava korjaustapa. Rakennuksen
sisaltapain tehtavia menetelmia ovat muuraus, valesokkelikenka, termotuote ja te-
rastassu. Korjaustapa valitaan tapauskohtaisesti jokaiseen korjausrakentamisen
kohteeseen seka on valittava kohteeseen sopivat korjausmateriaalit ja tuotteet. Kor-
jaussuunnitelmaa laadittaessa on hyva hyédyntdd kuntokartoitusta, josta ilmenee
perustusten kuntoluokka 1-5. Kiinteistosta on selvitettdava myds kantavien seinien

kunto.

Jotta rakennus saadaan kokonaisvaltaisesti toimivaksi rakennukseksi, on otettava
korjaussuunnitelmassa ja -rakentamisessa huomioon myo6s salaojitus ja sadeve-
sijarjestelma, sokkelin vedeneristys, maanpinnan muotoilu ja taso lattiapintaan nah-
den, maa-ainesten vaihtaminen rakenteellisesti toimiviksi, kapilaarikatkojen tekemi-
nen ja lampoeristykset. Liséksi julkisivun tuuletusvalit taytyy korjata nykyisten saan-
ndsten mukaiseksi. Nain saadaan toimiva rakenne, jossa on otettu huomioon mate-
riaalit, olosuhteet ja rakenne. Rakennus toimii lAmp6- ja kosteusteknisesti oikein.
Korjaussuunnitelmaa tehtdessad on muistettava huomioida rakennuksen rakenne,
lainsdadantd, maaraykset, korjattavuus ja vaurioiden sietokyky. Lisdksi korjaus-
suunnitelman laatimiseen vaikuttavat rakenteen lujuus seka palo- ja aaniominaisuu-
det.

Valesokkelin korjaamisen my6ta asumisviihtyvyyden parantuu, sisdilma saadaan
puhtaammaksi ja kiinteiston elinkaarelle saadaan jatkoa asuinkayttssa. Kiinteiston

energiatehokkuus myo6s paranee.
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