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Sahkoliittyman toimitus on yksi sdhkoverkkoyhtion paatehtavista. Verkkoyhtion
tuloksen ja asiakastyytyvaisyyden takia on tarkeaa, etta sahkoliittymien toimitus
on tehokasta. TAman opinnaytetyon tarkoituksena on kehittda Vattenfall Verkko
Oy:n liittymantoimitusprosessia yli 63 ampeerin pien-ja keskijannite liittymille.

Tyo6ta voidaan kayttaa tulevaisuudessa tyontekijoiden perehdyttdmiseen. Sah-
koliittymat kuuluvat my6s erittdin olennaisesti koulutusohjelmaamme, joten ty6ta
voi kayttdd myos opetus tarkoitukseen.

Tyo6ssa esitelladn edella mainitun toimitusprosessin ohjeistus ja pureudutaan
siind ilmeneviin kehitysideoihin kaytannon esimerkkien kautta. Esimerkkiné kay-
tetaan liittyman toimitusta Jyvaskylan Palokan keskukseen.

Vattenfall Verkko Oy:n taman hetkinen toimitusprosessi on tiettavasti jo todella
tehokas, mutta I6ysin esimerkkien kautta kuitenkin muutaman kehitysidean, jot-
ka kannattaa ottaa prosessissa huomioon.

Tyon kirjallista osuutta tehtdessa kiinnitettiin erityisesti huomiota siihen kuinka
voidaan yhdistaa tehokas ja asiakasystavallinen tyéskentely.
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ABSTRACT

Tampereen ammattikorkeakoulu
Tampere University of Applied Sciences
Degree Programme in electro technology
Option of electric power engineering

HALONEN, TOMMI: Sahkaliittyman toimitusprosessi

Bachelor’s thesis 33 pages, appendices 9 pages

One of the main tasks of the Vattenfall Verkko PLC is to make connections to
power- distribution network. It is very important that network corporation supply
these connections very effective because it has truly impact to the financial
performance of the company and to the customer satisfaction. Purpose of this
thesis is to improve Vattenfall Verkko's network extensions process. This thesis
concentrates bigger than 63 ampere electric connections.

This thesis can be useful at a new employee's introductory briefing.
Electric extensions are also a very big part of power engineering studies and so
this thesis can be used at educational material.

Bachelor’s thesis includes introduction of the above-mentioned process and
trough a practical examples | tried to find improvement to the process.

A current process is very effective. Still across the examples | found couple of
improvements to the process.

Keywords: Electrical network, Electric extension



Alkusanat

Tyoskentelin kesén 2010 Vattenfall Verkko Oy:lla yritysasiakkaat-tiimissa. Tyo-
paikka oli todella viihtyisa seka tyotehtéavani olivat todella mielenkiintoisia ja
haastavia. Itsellani oli jo kokemusta séhkdalasta aloittaessani ty6t yrityksessa,
silti jokainen tydtehtéava oli aivan uusi. Vanhasta tyékokemuksesta oli kuitenkin
todella paljon hyotya, varsinkin kaytannon tyon osaamisesta. Yritysasiakkaat-
tiimissa tyoskentely antoi todella laajan kuvan verkkoyhtion toimintatavoista,
koska teimme yhteisty6ta niin suunnittelijoiden, asiakaspalvelijoiden, laskutuk-
sen kuin asentajienkin kanssa. Tiimimme tarkein tehtava oli kuitenkin palvella
asiakasta parhaalla mahdollisella tavalla ja siitd sain todella tarke&é asiakaspal-

velukokemusta.

Kesan aikana Vattenfall:lta tilattiin sahkoliittyméa Palokankeskukseen Jyvasky-
laan ja ajattelin, ettd tima olisi todella hyva aihe opinnaytetyoksi. Kavimme asi-
aa lapi paallikkoni kanssa ja myds han hyvéaksyi aiheen. Tulimme siihen loppu-
tulokseen, ettd opinnaytetyo sisaltaa liittyman toimituksen Vattenfall:n sisaisena
prosessina. Tyohon liittyisi teoreettinen osuus ja kaytdnnossa liittyman toimituk-
sen seuranta seka naiden kahden osuuden vertailu. Mikali vertailussa huomat-
taisiin kehitysideoita, yrittaisin 10ytaa niihin ratkaisuja. Mielesténi tyoni aihe on
hyva, koska se on oleellinen osa Vattenfall:n toimintaa ja on todella tarkeaa etta
littymaprosessi toimii moitteettomasti. Myoskaén opintokokonaisuuteen ei kuulu
taman asian lapi kaymista, joten tyd on siltakin kannalta opettavainen. Painotan,
ettd tAma opinnaytetyo kasittelee yli 63 ampeerin liittymia. Pienemmat liittymat
pystytdan toimittamaan paljon yksinkertaisemmalla prosessilla, koska niilla ei

ole niin suurta vaikutusta sahkoverkkoon.

Kiitos Vattenfall Verkko Oy:lle etta sain tehda mielenkiintoisen lopputydn yrityk-
sessanne! Kiitos varsinkin koko Yritysasiakkaat- tiimille perehdyttamisesta ja

avusta tassa lopputyossa.

Tommi Halonen
Tampereella 1.4.2011



Sisallysluettelo

SYMDBONIUETIEIO.......c.eiieee e 6
1. JONUANTO ...t 7
1.1 SANKOIITEYMA ...ecveveiiiieieieee ettt nerenas 8
2. Vattenfall SUOMESSA. ........ccouiiiiiii s 9
2.1 Vattenfall VErkKO..........cooiiiiice s 9
3. SAhKOIiittyman tOIMItUSPIOSESSI «.c.vveiveeieiiieiiieie et see et 11
3.1 Asiakkaan tarOUSKYSEIY .......ccooiiiiiiiiiiiiieee s 12
3.2 LilttymALIETOJEN KETAYS .....eeiiviiiiiiieiieite e 12
3.3 Hinnoittelu & ToimitusaikakySely...........cccoooviiiiiii e 14
3.4 Tyon tarjous asiakkaalle & Asiakkaan tilaus ..........cccoccevveieiieninnieccienee 17
3.5 Sopimusten postitus & Tyt kohdesuunnitteluun............cccoovveieiiciieieeee, 18
3.6 KONAESUUNNITLEIU ..o 18
3.7 TYON TOLEULUS ... 19
3.8 Kohteen mittarointi & Laskutuksen tarkiStus .............ccoccoeireneinencneiinennns 19
4.Liittyman toimitus, Palokankeskus Hl...........ccccooviiiiiii i 21
4.1 Yhteydenotto asiakkaaseen - Tarjous asiakkaalle..............c.ccccoceririnnnnn. 21
4.2 TilaNNEKYSElY = TOLEULUS ..ot s 24
5. ANAIYSOINT ...t bbb 28
6. JONTOPAALOKSEL ...t 31
LAHTEET ..ottt ettt n sttt sttt s ettt en et ettt enen et as s e 33

L T T EET et 34



Symboliluettelo

- SAP: Sahkoinen tietojarjestelmé, jossa on verkkoyhtion asiakkaiden tiedot, liit-
tymien- ja sdhkdnkayttopaikkojen tiedot ym. SAP:n kautta toimii myds asiakkai-

den laskutus seké kaikkien tdiden tilaus, esimerkiksi uuden liittymén tilaus.
- W: Watti, sahkodtehon yksikkao.

- A: Ampeeri, sdhkovirran yksikko.

- V: Voltti, sahkojannitteen yksikko.

- Kaapelipaate: Sahkokaapelin litospaahéan tuleva komponentti, jolla saadaan

kaapeli liitettyd esimerkiksi sahképaakeskukseen.

- Xpower: Verkkotietojarjestelma. Karttaohjelma, jossa nakyy koko verkkoyhtion

alueen sahkdoverkko.
- PJ: Pienjanniteverkko, 0,4kV.
- KJ: Keskijanniteverkko, 20kV.

- VFV: Vattenfall Verkko Oy.



1. Johdanto

Vattenfall Verkko Oy hoitaa suurella alueella Suomen sahkoverkkoa. Yksi
VFV:n tehtavista on sahkoliittyméan toimitus VFV:n alueella sijaitseville asiakkail-
le. Vattenfall Verkko Oy:sta sekd Suomen Vattenfall:sta enemman kappaleessa
2. Liittyman toimitusprosessiin liittyy monta tyévaihetta seka useita eri tyotehta-
vid, kunnes liittyma saadaan toimitettua ensimmaisesta asiakkaan yhteyden-
otosta valmiiksi sahkoliittyméksi. Prosessissa toimii Vattenfall Verkko Oy:n puo-
lesta Yritysasiakkaat- tiimi, sahkoinen suunnittelu seka toteutus. Kaikki muut

my6hemmin esiteltavat tyotiimit ovat ulkoistettuja.

Yritysasiakkaat- tiimi, jossa itse tydskentelin, toimii yhdistavana toimijana asiak-
kaiden ja verkkoyhtion valilla. He "pydrittavat” littymaprosessia eli ohjaavat tyo-
ta eri toimijoille ja ovat tietoisia siitd, missa vaiheessa ty6 on valmistumassa.
Heidan vastuullaan on, etta asiakkaalle toimitetaan juuri sellainen sahkaoliittyma
kuin han haluaa. Tiimi koostuu yhteyspaallikbista seka myyntiassistenteista. Y h-
teyspaallikkd vastaa kaikista oman alueensa yritysasiakkaista ja toimii nimensa
mukaisesti yhteyshenkilona verkkoyhtion ja asiakkaan valilla. Myyntiassistentit
auttavat ja tukevat yhteyspaallikkoja asioiden hoidossa ja hoitavat tdiden vien-
nin SAP- jarjestelmaan. Sahkoinen suunnittelu hinnoittelee liittymé&n rakennus-
kustannukset. Séahkdinen suunnittelu koostuu verkostosuunnittelijoista, jotka
hoitavat suunnittelun tietokoneella ja tilaavat tarvittaessa maastosuunnittelun
aliurakoitsijoilta. Toteuttaja valvoo sahkdliittyman rakentamista maastossa ja

maarittelee liittymalle suunnitteluvaiheessa toimitusajan.

Opinnaytetyd on jaeuttu neljdédn osaan, jotta prosessin kulusta saadaan selkea
kuva; liittyman toimitusprosessin esittely, esimerkkiliittyman toimitus, analyysi
esimerkkiliittymasta seka johtopaatokset.

Aluksi kaydaan lapi Vattenfall Oy:n toimintatavan liittyman toimitukseen, jossa
on selostettu yksityiskohtaisesti kuinka prosessin kuuluu toimia ja mité tyotehta-
vid kuuluu kullekin tyétiimille. Tydn toisessa vaiheessa esitellaan kuinka toimi-
timme sahkoliittyméan Jyvaskylan Palokan keskukseen. Téssa vaiheessa huo-

masin, etta kaytannossa ty6 on paljon haastavampaa kuin ohjeistus antaa ym-



martdd. Tyon kolmannessa vaiheessa kaydaan lapi, mita eroavaisuuksia tuli
esille kaytannon liittyman toimituksen ja teoreettisen ohjeistuksen valilla. Yritan
l6ytaa myos ongelmakohtia, jotka selvittamalla prosessi saataisiin vielakin toi-
mivammaksi seké esitén kehitystoimenpiteita naille ongelmille. Tyon viimeises-
sa vaiheessa kasitellaéan johtopaatoksia koko liittyman toimitusprosessista seka
sen toimivuudesta. Tyossa kasitellaan pien-ja keskijanniteliittymia.

1.1 Sahkoliittyma

Sahkaliittyma on nimensa mukaisesti liitynta sahkoverkkoon. Sahkaliittyman voi
tilata alueensa sahkdverkkoyhtiolta. Sahkoliittyméan kautta kuluttaja voi kayttaa
sahkoa, jonka maaran sahkoéverkkoyhtio mittaa sahkomittarilla. Kaytannossa
sahkoliittyma on kaapeli séhkdverkon ja kuluttajan mittauskeskuksen valilla.
Esimerkiksi PJ-liittym&a rakennettaessa kuluttajan vastuulla on mittauskeskuk-
sen ja liittymiskaapelin asennus. Sahkoverkkoyhtio hoitaa liittymiskaapelin liit-
tamisen sahkdverkkoon. Liittyman vastuunjaosta on kerrottu enemman myo-
hemmin tydssa. Sahkaliittyman voi tilata Vattenfall Verkko Oy:lta 0,4kV, 20kV
tai 110kV jannitetasoon. Jannitetasosta riippuen littyman rakenne ja suojaus-
maaraykset muuttuvat, mutta periaate sahkaliittymassa pysyy samana, se on
liityntad s&hkonjakeluverkkoon.



2. Vattenfall Suomessa

Vattenfall tarjoaa energiapalveluja - sahkoa ja lampdoa - kotitalouksille ja yrityk-
sille. Suomen Vattenfall toimii kaikilla energia-alan arvoketjun alueilla: energian

tuotannossa, jakelussa ja myynnissa.

Vattenfallin missio on tarjota asiakkailleen luotettavasti ja tehokkaasti ymparis-
t6a, elaménlaatua ja kilpailukykya parantavia energiapalveluja. Visio on olla
energia-alan suunnannayttaja ja edelldkavija, jolla on Suomen tyytyvaisimmat
asiakkaat. Vattenfall tunnetaan Suomen johtavana energia-alan osaajana ja
edellakavijana. Vattenfallin toimintaa ohjaavat yhteisesti maaritellyt arvot: turval-
lisuus, yhteisty0 ja suorituskyky. Arvot ovat osa jokapaivaista tyota ja ne naky-

vat tavassamme toimia.

Suomen Vattenfall:ssa on tekijéita noin 530, ja asiakkaita 390 000. Suomen
Vattenfall:n liikevaihto vuonna 2009 oli noin 615 miljoonaa euroa. Vattenfall
Suomi kuuluu eurooppalaiseen Vattenfall-konserniin, jonka liikkevaihto vuonna
2009 oli 20 miljardia euroa ja jonka palveluksessa on noin 42 000 henkil6a.
(Vattenfall Oy:n ja Vattenfall Verkko Oy:n esittely)

2.1 Vattenfall Verkko

Vattenfall Verkko Oy vastaa asiakkaiden sahkdverkkopalveluista yli sadan kun-

nan alueella Hameessa, Pirkanmaalla, Keski-Suomessa ja Pohjanmaalla.

Vattenfall Verkko huolehtii sdhkéverkon kunnossapidosta ja uudistamisesta se-
ka rakentaa uusia sahkaliittymia kumppaniyhtididensa kanssa. Se hoitaa séh-
koverkkoa 24 tuntia vuorokaudessa ja mittaa asiakkaiden sahkoénkulutuksen
seka toimittaa energiatiedot sdhkonmyyjille. Se kehittdd myds tulevaisuuden
sahkoverkkoa hyddyntaen uutta teknologiaa.

Vattenfall Verkko Oy on ottanut kaytt6on sahkon etadmittauksen ja asentanut
verkkoasiakkailleen automaattisen etamittarin. Uusi sdhkomittari mahdollistaa

mitattuun energiaan perustuvan sahkon laskutuksen.
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Tulevaisuuden sdhkoverkko

Vattenfall Verkko Oy rakentaa saavarmaa verkkoa, hyodyntaa kaapelitekniikkaa
seka asentaa uuden sukupolven sdhkdasemia ja verkkokatkaisijoita, joiden tek-
nologisia ratkaisuja tukevat alykkaat ohjausjarjestelmat. Tulevaisuuden sahko-
verkon on kestettava muuttuvan ympariston ja ilmaston vaatimukset. Vattenfall
Verkko Oy haluaa edistaa aktiivisesti sahkomarkkinoiden toimintaa ja varmis-
taa, etta olosuhteet markkinoilla ovat kaikille toimijoille tasa-arvoiset. (Vattenfall

Oy:n ja Vattenfall Verkko Oy:n esittely)



3. Sahkaliittyman toimitusprosessi

VFV:lla on ohjeistus miten sahkdliittyméan toimitusprosessin kuuluu edeta. Tama
ohjeistus toimii runkona koko liittyman toimitukselle, mutta jokainen projekti on
yksil6llinen ja se tuo lisaa haasteita prosessille. Ohjeistuksen tavoitteena on
luoda mahdollisimman tehokas ja asiakasystavallinen liittymantoimitusprosessi.
Tassé luvussa on kaytetty lahteena Jani Oikarisen haastattelua seka Vattenfall
Verkko Oy:n sahkoliittymien toimitusprosessin ohjeistusta.

Seuraavassa kuvassa 1 on esitetty yksinkertaisesti miten prosessin pitaa toi-

mia. Esimerkkiliittyman toimituksessa on samanlainen kuvaaja, jossa on esitelty

miten liittyma& kaytdnnossa toimitettiin (kuvat 3 ja 4).

Asiakas ]

Tarjouspyymio

[ Yﬁtysasiakkut—ﬁimi]

HinnoitteluuntTotewtussuunmite uun

[

Smm n }%} [ Toteuttaja J

Suwunninelu

Ty larjotiavalksi

Yritysasialdaat- 1]11111]

Tarjous

Asiakas ]

Tilaus

Tritysasialdkaat-timi ]

L opulliseen suunnitieluun

[
[
[
[

Kohde suunmitielu ]

. Ty toteuwtukseen

[ Rakennuttaja ]

Mittaroint

‘ Kilpailutus
$e

TOTEUTUS

™
Laskutuksen tarkistus

Kuva 1. Kuvassa esitetty liittyman toimitusprosessi.
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Prosessi kaynnistyy kun asiakas pyytaa tarjousta liittymasta, sen jalkeen yritys-
asiakkaat- tiimi ker&a tarvittavat tiedot asiakkaalta ja siirtd& tyon hinnoitteluun ja
toteutusaikakyselyyn. Suunnittelija hinnoittelee rakennuskustannukset seka ky-
syy toteuttajalta toimitusajan liittymalle ja palauttaa tyon sen jalkeen yritysasiak-
kaat- tiimille, joka tarjoaa sen asiakkaalle. Asiakas hyvéaksyy tarjouksen, jonka
jalkeen yritysasiakkaat- tiimi siirtda tyon lopulliseen suunnitteluun eli kohde-
suunnitteluun ja sielta tyo siirtyy kilpailutuksen kautta (tarvittaessa) toteutuk-
seen. Toteutuksen jalkeen kohde mittaroidaan ja tarkistetaan, jotta kohteen las-

kutus lahtee toimimaan.

3.1 Asiakkaan tarjouskysely

Prosessi alkaa siita, kun asiakas ottaa yhteytta VFV:oon. Kontaktina toimii yri-
tysasiakkaat- timin yhteyspaallikko. Yleensa asiakas ottaa henkilokohtaisesti
yhteytta VFV:oon, mutta sen jalkeen asiakkaan yhteyshenkilo (esimerkiksi s&h-
kosuunnittelija tai rakennusfirma) yleensa hoitaa yhteydenpidon. Isommissa ra-
kennuskohteissa ensimmainen yhteydenotto otetaan jopa puoli vuotta ennen
rakentamisen alkua. VFV:n ja myds asiakkaan kannalta on sitéd parempi mitéa
aiemmin yhteytta otetaan, niin tyé saadaan suunnitteluun mahdollisimman no-
peasti. Yhteytta voidaan ottaa puhelimella asiakaspalvelun kautta tai sahkdpos-
tilla. Yhteytta voi myos ottaa WWW-sivujen kautta, mutta tama ei ole yritysasi-

akkaiden keskuudessa suosittu tapa.

3.2 Liittymaétietojen kerays

Asiakkaan ottaessa yhteytta, yhteyspaallikko aloittaa tarvittavien tietojen ke-
raamisen, joita tarvitaan liittyma&n toimittamiseen. SAP:iin perustetaan tassa
vaiheessa tydnumero, johon liitetd&n ndma tiedot. SAP toimii pohjana koko liit-
tymatyolle. Siella tyota siirretdén tarvittavalle tyotiimille. Tydnumeron tekstikent-
taan saadaan kirjoitettua tarvittavat lisatiedot niin asentajille kuin suunnittelijoil-

lekin.
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Aluksi kysytaan liittyméan koko, eli liittymisteho tai paasulakekoko (VFV kayttaa
seuraavaa suhdetta maarittdessa liittyman paasulake kokoa; 1,5 kW=1 A). Asi-

akkaan sahkosuunnittelija on laskenut tarvittavan liittymistehon.

Liittym&n koko on oleellisin tieto mité tarvitaan liittyméan toimittamiseen. Siihen
pohjautuu liittyman hinnoittelu, suunnittelu sek& koko malli, jolla prosessia l&h-
detddn viemaan eteenpain. Liittyman koko méaarittelee myds, kannattaako liit-
tyma rakentaa 0,4 kV:n vai 20 kV:n jarjestelmalla. 0,4 kV:n liittymé&ssa perus-
maksu on pienempi, mutta tehomaksu on suurempi ja 20 kV:n liittymissa pain-
vastoin, joka johtaa siihen, etta tarpeeksi suuri liittymé tulee edullisemmaksi 20
kV:n toteutuksena. Hinnoittelusta ja mittaustavoista lisaa kappaleessa 3.3. Ko-
kemuksen mukaan keskimaaraisesti alle 1 MW:n liittyméat ovat 0,4 kV:n liittymia
ja siitd suuremmat 20 kV:n liittymia. Pitdéd kuitenkin muistaa, etté 20 kV:n liitty-
missé asiakas ostaa itse sahkdmuuntajan, koska mittaus sijaitsee muuntajan
ensiopuolella eli VFV:n vastuu jarjestelmasté loppuu siihen. 20 kV:n liittymissa
asiakkaan vastuulla on myds 20 kV:n kojeiston kaytdnjohtajuus luvat, muunta-

mon huolto yms.

Liittyman osoite on myds oleellinen tieto. Liittyman omistajalla voi olla eri osoite
kuin liittymalla. Lisaksi liittyman laskutusosoite voi olla eri kuin omistajan osoite,
kuten esimerkiksi kirjanpitotoimisto. Liittym&n osoite katsotaan aina olevan siina
pisteessa, missa liittymispiste on. Liittymispiste tarkoittaa vastuujakorajaa asi-
akkaan ja verkkoyhtion valilla. Esimerkiksi littymispisteen ollessa tontin rajalla,
asiakkaan vastuulla on tontin rajojen sisdpuolella oleva sahkdverkko. Tontin ul-
kopuolisesta verkosta seka asiakkaan paakeskuksella sijaitsevasta sahkomitta-
rista tai -mittareista vastaa sahkoverkkoyhtio.

Yhteyspaallikkd myos selvittaa, tuleeko liittymalle monta sahkénkayttopaikkaa.
Esimerkiksi kerrostalossa on yksi liittyma, mutta jokaisessa huoneistossa on
oma sahkomittari eli jokainen huoneisto on sahkonkayttopaikka. Useasta kayt-
topaikasta yhdessa kiinteistdssa on se hyoty, ettd kaikkien kayttopaikkojen

omistajat voivat ostaa sdhkon haluamaltaan sdhkonmyyntiyhtiolta.

Asiakkaan haluama liittyman kytkentapaiva on myos erittain oleellinen tieto. Liit-

tyma toimitetaan asiakkaan haluamana paivana, jos se on mahdollista teknises-
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ti. Tapauksissa, joissa liittyma pystyttaisiin rakentamaan nopeammin kuin asia-
kas haluaa, liittyméa kytketdan sind paivana kun asiakas on sita toivonut. Tallai-
sissa tapauksissa asiakasta informoidaan mahdollisuudesta nopeampaan toimi-
tusaikaan. Ohjeellisesti on méaaritelty, etta vyohykkeella 1 eli asemakaava alu-
eella liittyman toimitus kestaa enimmillaén viisi vikkkoa. Vyohykkeella 2 toimi-
tusaika on kahdeksan viikkoa, vyohykkeella 3 yhdekséan viikkoa ja vyohykkeella
5 kymmenen viikkoa (kts. Vyohykkeet kappaleesta 3.3). Toimitusajat voivat kui-
tenkin vaihdella useasta eri syysta. Suuremmat liittyméat kayvat aina toimitusai-
kakyselyssa, jossa liittymalle saadaan tarkka toimitusaika. VFV on velvollinen
toimittamaan liittyman liittymissopimuksella ilmoitetulla toimitusajalla. Ainoa syy,
jolla toimitus saa viivastya on, etta VFV ei ole saanut maan kayttolupia. Yleensa
asiakkaan kanssa saa kuitenkin sovittua jos toimitus kestaa yli sovitun toimitus-

ajan.

3.3 Hinnoittelu & Toimitusaikakysely

VFV on hinnoitellut osan liittymistaan kiinteilla hinnoilla, joista on olemassa hin-
nasto (lite 1). Kiinteat hinnat perustuu sijainnin ja liittymankoon keskimaaraisiin
rakennuskustannuksiin. Suuremmissa liittymissa seka asemakaava-alueen ul-
kopuolella, séhkdinen suunnittelija joutuu kuitenkin hinnoittelemaan liittyméan
rakennuskustannukset, koska kiinteda hintaa ei voida maaritella. Kaikissa tapa-
uksissa tyolle myds kysytaan toimitusaika toteuttajalta, joka on tietoinen ura-
koitsijoiden tydtilanteesta. Toteuttaja on henkild, joka valvoo kentalla urakoiden

toteutumista ja on tietoinen alueensa tyétilanteesta.

Hinnastossa on kaksi eri kategoriaa hinnoittelulle: sulake- ja tehopohjainen hin-
noittelu. Sulakepohjainen hinnoittelu tarkoittaa, etta liittyméan hinta maaraytyy
suoraan liittyman paasulake koon mukaan. Sulakepohjainen liittyma voi olla
suurimmillaan 3x100 A.Tasta suuremmat liittymat ovat tehopohjaisia liittymia.
Tehopohjaisen liittyman voi tilata 0,4 kV tai 20 kV jarjestelmana. 0,4 kV jarjes-
telmassa on pienempi perusmaksu, mutta tehomaksu on suurempi kuin 20 kV:n
jarjestelméssa eli kappaleessa 3.2 esitettyyn rajaan asti kannattaa valita 0,4 kV

jarjestelma.
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Seuraavalla kaavalla lasketaan tehopohjaisen liittyman liittymismaksu:

Liittyman hinta = Perusmaksu + ( Tehomaksu * Liittyman teho)

Esim. 400kwW 0,4kV Teholiittymé&, Vyohyke 1.
Liittyman hinta = 1230 € + (123€/kW * 400kW) = 50 430€ (sis.alv. 23%)

Vyohykkeella 1, eli asemakaavan alueella, kaiken kokoisilla liittymilla on kiinted
hinta. Tama tarkoittaa, etta asiakas maksaa liittymasta vain hinnaston mukaisen
hinnan, vaikka rakentamiskustannukset olisivat korkeammat verkkoyhtidlle.
Tama perustuu siihen, etta joistakin liittymista VFV saa voittoa, joilla korvataan
muiden liittymien rakennuskustannuksia. Kiintea hinta aiheuttaa vahemman tyo-
té prosessissa, koska talloin littymaa ei tarvitse kayttaa hinnoittelussa. Asiakas
hyotyy myds paljon kiinteasta hinnasta, koska hén tietéaa heti tilatessaan liitty-

man hinnan.

Vy6hykkeella 2, eli kun littyma on asemakaava-alueen ulkopuolella ja liittyméan
suoraan mitattu etaisyys lahimmalta muuntajalta on alle 400 m, ei kaytetad enaa
kiinteda hintaa kaikissa liittyma suuruuksissa. Sulakepohjaisilla liittymilla kiinte-
aa hintaa kaytetaan 3x63 A:iin asti ja siitd suurempien liittymien hinta maaraytyy
todellisiin rakennuskustannuksiin perustuvaan hintaan, joka on vahintaan hin-
naston hinta. Talla tasoitetaan eri alueiden liittymien hintoja, jotta kaikilla verk-
koyhtion alueella olevilla asiakkailla olisi mahdollisimman tasavertaiset liitty-

mismaksut. Viranomainen saatelee ja valvoo myds liittymien hinnoittelua.

Vy6hykkeella 3 littyman suoraan mitattu etaisyys l[ahimmalta muuntajalta on
400-600 m. Talla vydhykkeella ei kayteta endé kiinteata hintaa kuin maksimis-
saan 3x35 A kokoisissa liittymissa. Tasta suuremmat sulake- ja tehopohjaiset

littyméat hinnoitellaan todellisten kustannuksien mukaan.

Vyohykkeella 5, eli kun sahkoénkayttdpaikka on kauempana kuin 600 m [&him-
malta muuntajalta, suunnittelija hinnoittelee kaikille liittymille rakennuskustan-

nukset.
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Kun liittymalle ei ole kiinteaa hintaa se menee siis suunnittelijalle, joka laskee
littymalle rakennuskustannukset. Suunnittelu lahtee siita, etta tutustutaan alu-
eeseen, johon liittyma on tilattu. Suunnittelija katsoo yleisesti verkon tilannetta,
onko liittyma suoraan kytkettavissa verkkoon, vai pitdéko verkkoon tehda muu-
toksia (esimerkiksi muuntajan vaihto tai jopa rakentaa uusi sahk6asema). Jos
littyma sijaitsee harvaan asutulla alueella, suunnittelussa pitd& myds ottaa
huomioon alueen muut potentiaaliset liittyjat, eli liittyjat jotka tulevaisuudessa
saattaisivat liittya verkkoon. Tama tehdaan sen takia, jotta VFV:n ei tarvitse pai-
vittd& koko alueen verkkoa, jos siihen liittyy uusia asiakkaita. Suunnittelussa pi-
taa ottaa myos huomioon liittyman teho, jolla saadaan mitoitettua muuntaja ja
littymiskaapeli sopivaksi. Varsinkin pitkisséa PJ-linjoissa pitdd myds huomioida
oikosulkuvirta seka jannitteenalenema liittymalla, jotta ne tayttavat standardien
asettamat vaatimukset. Kokonaisuudessaan liittymalle pitaa suunnitella jarkeva
ja standardien mukainen toteutustapa. Suuremmissa kohteissa suunnittelu teh-
daan yhteistydssa strategisen suunnittelun kanssa. Strategisen suunnittelun
tehtaviin kuuluu koko VFV:n laajamittainen kehittdminen ja kunnostaminen. Kun
asiakkaalle suunnitellaan uutta liittym&é ja huomataan, ettd VFV:n omassa ver-
kossa on kehittamista, niin naita kuluja ei laskuteta kokonaan asiakkaalta vaan

VFV maksaa kehittdmisen osuuden ja asiakas liittyméan loput kustannukset.

Kun suunnittelija on saanut laskettua rakennuskustannukset tydlle ja saanut to-
teuttajalta toimitusajan, projekti palautuu yhteyspaallikélle. Yhteyspaallikko las-
kee liittymalle viela kapasiteettivarausmaksun, joka pohjautuu liittymistehoon.
Kapasiteettivarausmaksu kattaa asiakkaan liittyman kapasiteettivarauksen Fing-
rid:n kantaverkosta. Lopuksi yhteyspaallikko lisaa liittyman hintaan alv:n ja tar-
kistaa lisaksi, etta liittyma on suunnitelmiltaan sellainen kuin asiakas on sen ha-
lunnut. Viimeinen tarkistus tassé vaiheessa on todella tarked, koska Vattenfall
on velvollinen toimittamaan tarjouksessa esitetyn liittyman. Taman jalkeen liit-

tyma voidaan tarjota asiakkaalle.
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3.4 Tyon tarjous asiakkaalle & Asiakkaan tilaus

Yhteyspaallikon tarkastettua kaikki asiakkaan tiedot ovat oikeiksi ja etta tarjotta-
va liittyma on juuri sellainen minka asiakas haluaa, liittyma voidaan tarjota asi-
akkaalle. Yhteyspaallikko tarjoaa littymaa yleenséa sahkopostitse tai puhelimit-
se. Tarjouksessa tulee ilmetd mink& ajan se on voimassa. Verkossa tilanne

muuttuu koko ajan, joten tarjous ei ole yleensa voimassa kuin kuukauden ajan.

Tarjouksesta ilmenee liittymispiste, eli verkkoyhtion ja asiakkaan vastuuraja ja
liittyman koko seka liittymatyyppi (0,4 kV tai 20 kV). Tarjoukseen liitetaan myos
tieto siita, toimitetaanko liittymiskaapeli VFV:n puolesta vai hankkiiko asiakas
sen itse. Tarjoukseen liitetdén lisaksi palveluhinnasto, josta ilmenee voimassa
olevat siirtotuotteet ja -maksut seka palvelumaksut, kuten esimerkiksi sahkomit-
tarin asennusmaksu. Tarjous voidaan myos lahettaa asiakkaalle postitse. Vat-
tenfall on velvollinen lahettdm&éan tarjouksen postitse asiakkaan sita vaatiessa.
Yhteyspaallikolla on myds tapana soittaa asiakkaalle tarjouksen lahettamisen
jalkeen ja selvittaa puhelimitse tarjouksessa ilmenevat maksut, jotta ei tapahdu
mitdéan epaselvyyksiad. Taméa tuo myos asiakkaalle tunteen yksildllisesta palve-

lusta.

Taman jalkeen asiakas tilaa tai jattaa tilaamatta littyman. Asiakas on yhteydes-
sa yhteyspéaallikkdoon ja ilmoittaa paatdksestaan. Jos asiakkaalla on jotain huo-
mautettavaa liittymasta, niin tdssa vaiheessa on viimeinen hetki korjata asia.
Muuten prosessi on aloitettava alusta. Jos kaikki asiat on kunnossa, asiakas

tilaa liittyman ja tyo siirtyy eteenpain prosessissa.
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3.5 Sopimusten postitus & Ty6t kohdesuunnitteluun

Asiakkaan tilattua liittyman, voidaan tehda liittymissopimukset. Sopimuksen te-
ko lahtee siita, etta kaikki liittyman tiedot paivitetdadn SAP:iin. SAP:iin sydtetdén
liittymishinta, liittyman tyyppi ja -koko, liittymiskohta, littyman tontin rekisteritun-
nus ja paljon muutakin tietoa. SAP:ssa on viela paljon yksityiskohtaisempaa tie-
toa kohteesta, jota ei ilmene sopimuksessa. Tietojen paivityksen jalkeen saa-
daan esikatseltua valmista sopimusta ja siitéa voidaan viela tarkistaa tiedot oi-
keiksi. Sopimus tulostetaan kahtena kappaleena ja lahetetdéan asiakkaalle alle-
kirjoitettavaksi. Sopimuksen liitteeksi laitetaan liittymalasku seka sahkonkaytto-
ehdot.

Asiakas allekirjoittaa sopimukset ja lahettaa ne takaisin VFV:lle, jossa yhteys-
paallikko tarkistaa sen viela viimeisen kerran. Taman jalkeen toinen kappale ar-
kistoidaan ja toinen kappale l&hetetdan takaisin asiakkaalle VFV:n allekirjoitta-
mana. Samalla kun sopimukset laitetaan postiin, perustetaan SAP:iin tyo koh-

desuunnittelijalle.

3.6 Kohdesuunnittelu

Kohdesuunnittelussa tehdaan liittymalle tarkka suunnitelma. Siina katsotaan
kohdetta enemman toteutuksen nakokulmasta. Kohdesuunnittelussa tarkaste-
taan sahkdisen suunnittelun tekemét suunnitelmat ja korjataan niita tarvittaessa.
Taman jalkeen kohteesta piirretdan lopulliset séhkdkuvat. Kohdesuunnittelussa
my0s varataan tunnukset katujakokaapeille ja muuntamoille. Suunnittelussa
myo6s merkitaan ja nimetaan kaapelilahdot, esimerkiksi misté jakokaapin lah-
dosta syotto on otettu. Kohdesuunnittelun toteuttaa sama séhkdsuunnittelija,

joka on laskenut liittyman rakennuskustannukset.
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3.7 TyOn toteutus

Kun kohdesuunnittelija on saanut tehtya lopullisen suunnitelman, han siirtda
tyon toteutukseen. Yleenséa urakka menee suoraan alueurakoitsijalle, mutta jos
liittyméatyo on tarpeeksi suuri, se menee kilpailutukseen. Kilpailutuksen hoitaa
Vattenfall:n rakennuttaja. Rakennuttajalla ei ole suoraan muita tyotehtavia liit-
tymaprosessissa. Tyon toteutuksen maastossa valvoo toteuttaja. Han valvoo,
ettd liittyma rakennetaan aikataulussa sekéd suunnitelmien mukaisesti.

Itse urakoinnin suorittaa aliurakoitsijat.

3.8 Kohteen mittarointi & Laskutuksen tarkistus

Kun tyd on valmistunut, asiakas tilaa liittymalle mittaroinnin yritysasiakkaat- tii-
miltd. Yleensa asiakas ei henkilokohtaisesti tilaa mittarointia vaan sen tilaa ha-
nen sahkourakoitsijansa. Mittaroinnin voi tilata suoraan yhteyspaallikolta puhe-
limitse, erillisella mittarointilomakkeella tai tayttamalla Internetissa sahkoisen
lomakkeen.

Mittarointi tarkoittaa, etta liittyma kytketaan sahkdverkkoon ja asiakkaan paa-
keskukseen asennetaan sahkomittari. Mittaroinnin tilauksen yhteydessa sahko-
urakoitsijalta pyydetaan kohteen sdhkopaakaavio, jotta voidaan tarkistaa etta
asiakkaan sahkojarjestelma on kunnossa. Sahkodkuvista tarkastetaan virta-
muuntajatiedot, paasulakkeiden koot seka liittymiskaapelin tyyppi ja- koko. Ku-
vista voidaan tarkistaa myds sahkonkayttopaikkojen maara. Sahkonsiirtotuote
maadritetddn viimeistaan tassa vaiheessa. Se maaraytyy paasulakekoon tai te-
homaaran mukaisesti. Tassa vaiheessa asiakkaalta varmistetaan myds, etta
han on tehnyt sahkdonmyyntisopimuksen sahkdnkayttopaikalle. Verkkoyhtidlla ei
ole lupaa kytkea liittymaa, jos asiakkaalla ei ole s&hkdnmyyjaa. Sahkoveroluok-
ka maaritetaan myds viimeistaan tassé vaiheessa. Sahkon tuotanto kuuluu ve-
roluokka O:aan, eli siirrosta ei tarvitse maksaa yhtaan veroa. Veroluokka 2:een,
eli halvempaan veroluokkaan kuuluvat kasvihuoneet sek& valmistava tuotanto,

esimerkiksi metallivalimot. Veroluokka 1:een kuuluu kaikki muut kohteet.
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Kahden kuukauden kuluttua mittaroinnista yhteyspaallikko tarkistaa kohteen
laskutuksen. Laskusta tarkastetaan ettd mittaroidun kohteen siirtotuote on oi-
kea, virtamuuntajakertoimet ovat oikein ja etta laskutus on lahtenyt toimimaan

virheettdmasti.

Taman jalkeen liittyma on toimitettu kokonaisuudessaan asiakkaalle.
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4.Liittyman toimitus, Palokankeskus Il

Tassa osiossa kerron, kuinka toimitimme sahkoliittymén Citymarket Palokkaan.
Olen jakanut taméan osion kahteen osaan, koska nain toimituksen kulusta saa
paljon selkedamman kuvan. Olen lisdnnyt myos ajankohtia prosessikuviin. Nailla
saa kasityksen projektin kestosta. Tassa luvussa on kaytetty lahteena Jani Oi-

karisen haastattelua.

4.1 Yhteydenotto asiakkaaseen - Tarjous asiakkaalle

PALOKANKESKUS IIT OHJEISTUS
[ Yrit_',rsasi,akkaat-ﬁ.imi] [ Asiakas J
[ Asiakas J [ Yrit_-,rsasiakkaat-ﬁjmiJ
Sopiminen palaverista Hinmitte!u+
e tot suunnittelu
" . . .. Sihkiiinen
18.11.2009 [ Tyimaapalaveri ] E kuulu ohjeistuliseen [ Suunmitiel ]
Tarjouspyynis Ty tarjottavaksi
[ Yﬁt}rsasiakkaat-ﬁjnﬁ] [ Yﬁt}’sasiakkaat-ﬁilﬂi}
Hinnoittelu ja toimitusaikakysely Tarjous
[ Sihkbinen J [ Asiakas J
Suunnittelu :
Tyi tarjottavaksi
[ Yﬁqrsasiammt.ﬁjmi]
23.11.2009 Tarjous

[ Asiakas ]

Kuva 3.Vasemmanpuoleisessa kuvassa on esitetty kaaviona, miten liittyma toi-
mitettiin Palokan keskukseen. Oikeanpuoleisessa kuvassa on esitetty, miten

ohjeistus maarittelee samat tytvaiheet.
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Palokan keskus on kolmesta kauppakeskuksesta muodostuva yhtenainen kes-
kus. Marraskuussa 2009 Keskisuomalaisessa ilmestyi artikkeli Palokan keskuk-
sen laajentamisesta. Uuteen osaan tulisi Citymarket Palokka. Joskus téllaisista
suuremman luokan urakoista kuulee joko median tai tytkontaktien kautta ennen
kuin asiakas ottaa yhteyttd VFV:oon. Yhteyspaallikon luettua asiasta, han otti
yhteytta SKANSKA:aan. SKANSKA on maanlaajuinen rakennusfirma, joka vas-
tasi kokonaisuudessaan Palokan keskuksen rakennusurakoinnista. SKANS-
KA:n kautta saatiin myds yhteystiedot tilaajan yhteyshenkilolle. Palokan kes-
kuksen kolmannen vaiheen tilaajana eli asiakkaana on Kiinteistdé Oy Jyvaskylan
maalaiskunnan Saarijarventie 50-52. Yhteydenpito asiakkaaseen toimi paaosin
SKANSKA:n yhteyshenkilon kautta.

Tarkoituksena tallaisissa ennakoivissa yhteydenotoissa on saada tyé mahdolli-
simman nopeasti hinnoitteluun ja suunnitteluun. Taman kautta valtetaan kiire ja
mahdolliset virheelliset paatokset. Useassa urakassa on kaynyt niin, ettei asia-
kas tiedosta liittyman toimituksen kestoa. He kuvittelevat, etta liittyma on kytket-
tavissa parissa viikossa ja yhteytta otetaan vasta viime hetkelld, joka johtaa kii-

reeseen ja tehottomaan prosessin lapikaymiseen.

Asiakkaan yhteyshenkil6lta kerattiin mahdollisimman paljon tietoa kohteesta.
Kohteen maarakennusty6t olivat kuitenkin vasta aloitettu, joten asiakkaalla ei
viela ollut tietoa siitd, mink& kokoinen liittyma tarvittaisiin. Keskusteluissa kui-
tenkin sovittiin, etta pidetaan tydémaapalaveri johon osallistuisi asiakas, asiak-
kaan sahkodsuunnittelija sekd rakennusfirman edustaja. Tydmaapalaverissa
keskusteltiin pddasiassa liittyman koosta, toteutetaanko liittymé 20 kV:n vai 0,4
kV:n jarjestelmalla seka tuleeko kohteeseen yksi vai monta séahkonkayttopaik-

kaa. Palaverissa kartoitettiin myds tydmaasahkon tarve.

Tyomaalla kaytettavan sahkon tarve voidaan toteuttaa tilapaisliittymalla. Tila-
paisliittymat ovat kaytdssa vain tietyn maaraajan (max. kaksi vuotta), jonka jal-
keen liittym& on muutettava pysyvéksi. Tilapaisliittymissa suurin ero tavallisiin
liittymiin on hinnoittelu. Tilapaisliittymissa liittymismaksu maaraytyy rakennus- ja
purkukustannuksien mukaan. Jos liittyman takia joudutaan vaihtamaan esimer-
kiksi katujakokaappi, niin liittymismaksu maaraytyy vaihdettavien komponenttien

ja rakennusty6tuntien perusteella. Toisaalta jos littyma voidaan suoraan kytkea
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katujakokaappiin ilman muutoksia, ei liittymalle tule liittymismaksua. En keskity
tassé tydssa tamén enempaa tydmaasahkon toimitukseen.

Palaverin lopputuloksena oli, etté liittymasta tulisi 2,5 MW ja se toteutettaisiin
20kV:n jarjestelmana eli asiakas ostaisi itse muuntamon. Tall6in kohteen mitta-
us suoritettaisiin muuntamon ensiopuolella ja liittymispiste olisi 20 kV:n kaapeli-
paatteilla. Yhteyspaallikko kokosi liittyméan tiedot littymalomakkeelle. Liittyma-
lomake taytetaan jokaisesta liittymasta. Siihen lisataan tiedot liittyméasta, asiak-
kaan nimi ja asiakasnumero, liittyman osoite, littyman koko ja jannitetaso, toi-
vottu liittymisajankohta, liittymispiste, vyohyke seka lisatietoja kohteesta. Taman
lomakkeen tarkoituksena on selkeyttaa ja koota yhteen liittymasta saatuja tieto-
ja. Lomake helpottaa paljon myyntiassistentin tyota, koska lomakkeelle on val-
miiksi taytettyna kaikki tiedot, mitké tulee syottdd SAP- jarjestelmaan. Epasel-
vissa asioissa yhteyspaallikko ohjeistaa suullisesti myyntiassistenttia.

Kun lomake oli taytetty, se annettiin myyntiassistentille, joka teki SAP:iin liitty-
matarjouksen asiakkaalle. Assistentti taytti jarjestelmaan kaikki littyman tiedot,
jotka olivat lomakkeella. Han myds teki tarjottavana olevalle liittymaélle jarjestel-
maan liittymanumeron. Liittymasta lisataan myos symboli Xpower- ohjelmaan,
johon liitetaan littymanumero. Vuorokauden sisélla Xpower hakee automaatti-
sesti liittyman tiedot SAP:sta ja paivittaa itsensa. Tama liittymanumero lisataan
mydhemmin myags liittymissopimukseen. Taman jalkeen myyntiassistentti avasi
jarjestelmaan paatyon, jolla projektia lahdetdan vieméaéan eteenpain. Paatyohon
kirjoitetaan yleisesti, mita projekti pitaa sisallaéan. Sinne lisataan myos tiedot
asiakkaan yhteyshenkilosta ja sahkourakoitsijasta. Paatyon alle lisataan kaikki
projektissa tarvittavat tyot. Tasséa vaiheessa siihen liséttiin suunnittelijalle hin-
noitteluty®, jossa kerrottiin mahdollisimman tarkasti millaisen liittyméan asiakas
haluaa ja lisattiin viela yhteyspaallikon tiedot, jos suunnittelijalle tulisi jotain ky-

syttavaa.

Suunnittelijan hinnoiteltua tyon, se palasi yritysasiakkaat- tiimiin. Hinta oli jo tie-
dossa, koska kohde oli vy6hyke 1:n sisélla ja sille oli kiinte& hinta. Hinnoittelus-
sa suunniteltiin enemman toteutusaikaa ja —tapaa. Tassa vaiheessa paatettiin,
ettd 20kV:n verkko haaroitettaisiin jakokaapilla ja siita otettaisiin syottd Citymar-
ketille. Liittyman toimitukselle varattiin 64 paivaa. Yhteyspaallikko tarkasti taman



24

jalkeen liittyman tiedot, etta liittymé& on varmasti sellainen, millaisen asiakas oli

halunnut. Sen jalkeen han kirjoitti asiakkaalle tarjouksen, joka postitettiin asiak-

kaalle.

4.2 Tilannekysely = Toteutus

PATLOEANKESKUS IIT OHJEISTUS
[ Yritysasiakkaat—ﬁ.imi] [ Asiakas ]
2222010 Kysely Tilaus
[ Asiakas j [ Yritysasiaklkaat-tiimi ]
Ei kuulu ohjeistuliseen
1252010 Tilanneselvitys Lopulliseen suunmnitteluun
[Yﬁq-sasiakkaat.ﬁjnﬁ} Siirtotuotevertailua [ EKohdesuunnitielu ]
EJPJ
Newvotielu Ty toteutukseen
[ Asmkkm sa]ikn ] [ Rakennuttaja ]
suunnitielija
2152010 Lopullinen suunnitelma Kilpailuius
[ Yritysasiakkaat—ﬁ.imi} TOTEOTTIS
¢ N
Piivitetty tarjous Mittaroinii Laskutuksen tarkistus
[ Asialas ]
962010 Tilaus
[ Yritysasiakkaat-tiimi J
Lopulliseen suunnitieluun
[ Eohdesuunnitielu J
Ty toteutukseen
[ Rakennutiaja ]
Kilpailutus
TOTEUTUS
¢ N
Mittavoinii Laskutuksen tarkistus

Kuva 4. Vasemmanpuoleisessa kuvassa on esitetty kaaviona, miten liittyma

toimitettiin Palokankeskukseen. Oikeanpuoleisessa kuvassa on esitetty, miten

ohjeistus maarittelee samat prosessin tydvaiheet.
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Kolmen kuukauden kuluttua tarjouksen lahettamisesta yhteyspaallikko lahetti
asiakkaalle kyselyn liittyman tilanteesta. Kahden kuukauden paasta asiakas
vastasi viestiin. Asiakas kertoi heidan haluavan muuttaa tarjousta. He haluavat,
ettd jokaiselle vuokrakiinteistolle Citymarketin sisalla asennettaisiin oma mitta-
us, jotta jokainen vuokralainen voisi valita sahkonmyyjansa itse.

Taman jalkeen liittymalle hinnoiteltiin myos hinta PJ- liittym&né. Tassa vaihees-
sa lahetettiin myds kysely Jyvaskylan Keljon Citymarketille siitd, voidaanko hei-
dan sahkonkulutustietojaan lukea ja soveltaa tahan projektiin. He antoivat luvat
sahkonkulutustietojen kayttoon. Naméa Citymarketit olivat lahes tulkoon saman-
kokoisia kiinteist0j&, joten niiden s&hkonkulutusta pystyttiin vertailemaan keske-
naan. Vertailemalla KJ ja PJ-liittymien liittymismaksuja seka soveltamalla Keljon
Citymarketin sdhkdnkulutustietoja, pystyttiin [6ytdméaan asiakkaalle halvin ja
toimivin ratkaisu. Taméan laskemisen jalkeen paadyttiin tulokseen, etté asiak-

kaan kannattaisi tilata liittyma KJ- jarjestelmand, kuten alunperin suunniteltiin.

Tasta vertailusta koottiin raportti, joka esiteltiin asiakkaalle ja hanelle suositeltiin
liittyman toteuttamista KJ- jarjestelmana. Tasta ratkaisusta hyotyvat myads kiin-
teiston vuokralaiset, koska isona pakettina ostettu sdhko on paljon halvempaa
kuin se, etta jokainen vuokralainen olisi ostanut oman sahkon. Asiakas hyvaksyi
taman toteutuksen eli projekti eteni alkuperaisen suunnitelman mukaisesti. Sa-
moihin aikoihin asiakkaan sahkdsuunnittelijaan otettiin yhteytta ja myods hdnen
kanssaan keskusteltiin mittaustavoista. Samalla selvisi, etta liittymé&n lopulliseksi
kooksi tulisi 1,5 MW eli liittyméan koko oli pudonnut 2,5 MW:sta 1,5 MW:iin.
Suunnittelijalta saimme myos kohteen lopullisen sahkésuunnitelman, josta tar-
kistimme keskuskaavion ja myo6s 20 kV:n kojeiston péékaavion (liite 6), jotta ne
vastaavat tilattua liittymaa.

Taman jalkeen tarjous oli uusittava ja yhteyspaallikk6 teki uuden kirjallisen tar-
jouksen missa olisi uuden liittyman hinta ja koko (liite 2). Asiakas hyvéaksyi uu-
den tarjouksen allekirjoittamalla ja postittamalla sen VFV:lle. Taman jalkeen tyo

laitettiin kohdesuunnitteluun, jossa kohde suunniteltiin lopulliseksi.

Suunnitelma muuttui tdssa vaiheessa vahan. Aiemmin oli tarkoituksena haaroit-
taa liittymiskaapeli jakokaapilla, mutta tassa vaiheessa nahtiin paremmaksi liit-

teena oleva suunnitelma (lite 5). Uudessa suunnitelmassa 20 kV:n kaapeli kier-
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taa asiakkaan muuntamon kautta ja liittymiskohta on edell&a mainitun muunta-
mon 20 kV:n kaapelinpaatteilla. Asiakkaan muuntamolle varataan myods kaksi
kappaletta erottimia VFV:n kayttdon, joilla voidaan sdétaa jakorajoja verkossa.
Taman suunnitelman etuna on, etté esimerkiksi vikatilanteessa erottimilla voi-
daan rajata vika-aluetta, jolla s&hkontoimitus saadaan varmemmaksi alueen
asiakkaille ja varsinkin Citymarketille, koska sita voidaan syottaa tarvittaessa
kahdesta eri suunnasta. Hyotyna on myos, etta verkko pysyy selkeampana, ei-
k& haaraudu jakokaapilla sateittaiseksi vanhan suunnitelman mukaisesti. Talle
liittymalle ei varsinaisesti tule littymiskaapelia, koska VFV:n sdhkoverkko kier-
taa asiakasmuuntamon kautta. Kaapeli, jolla sdhkoverkko jatketaan Citymarke-
tille on malliltaan AXAL-TT150 (liite 8). Kaapeli on samaa mallia kuin séhkover-
kon runkokaapeli. Kuten suunnitelmasta nékyy, niin verkon topologia ei muutu
juuri ollenkaan alkuperaiseen verrattuna, joten verkon sahkdiset ominaisuudet
eivat muutu. Toisin sanoen oikosulkuvirralla, jannitteenalenemalla tai muilla
sahkoisilla arvoilla ei ollut vaikutusta itse liittyman suunnitteluun tai toteutuk-
seen. Sahkdiset arvot pitaa kuitenkin mitoittaa, jotta verkon selektiivisyys saa-
daan toteutettua. Selektiivisyys tarkoittaa kaytannossa, etta asiakkaan suojaus-
jarjestelma reagoi oman séhkdverkkonsa vikaan aiemmin, kuin VFV:n suojaus-
jarjestelma. Asiakas vastaa selektiivisyyden toteutumisesta omassa suojausjar-
jestelmassaan. VFV ilmoittaa asiakkaalle vain sahkoiset arvot liittymispisteessa
joiden mukaan asiakkaan suojausasiantuntija hoitaa selektiivisyyden. Asiak-
kaalle ilmoitetut arvot taulukossa 1. VFV ei edellyta maasulkusuojausta asiak-
kaalta, mutta jos asiakas on laittamassa maasulkusuojausta, tulisi sen olla

suunnattu, jotta suojaus toimisi selektiivisesti.

Taulukko 1. Asiakkaalle ilmoitetut laskennalliset arvot liittymispisteessa.

Syottd Nuutin séhkéasemalta, lahtd J17_Palokankeskus
3-vaih. Laskennallinen oikosulkuvirta liittymispisteessa: 5412 A
2-vaih. Laskennallinen oikosulkuvirta liittymispisteessa: 4687 A

Maasulkuvirta jaykédssd maasulussa: 32,1 A
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Kuvissa 5 ja 6 on esitetty arvot joiden mukaan VFV:n suojaus asetetaan 20kV:n
johtolahdolle. Jalleenkytkentja ei oteta [&hdolla kayttoon.

Yiasirta
L &htd I=(A) 1 F==fA) 1 I=5=fA) [
17 Palokankeskus 300 03 2000 015 s500 0,05

Kuva 5. 20kV:n lahd6n oikosulkusuojauksen asetteluarvot sahkdasemalla. I> on
aikalaukaisun asetteluarvo (A), I>> on pikalaukaisun asetteluarvo (A), I>>> on

nopean pikalaukaisun asetteluarvo (A). t1 on aika ennen laukaisua.

Snunmatty maas ik, tausta-asetteld (kompe ns oitiy verk ko)

L3 hiii folD ir=={ A) 4} 2 i3 o %)
17 Palokankeskus 2 0,3 - - 13
L3 R folD ir={A) H 2 3 Uof %)
17 Palokankeskus 1 1,3 - - 15

Kuva 6. 20kV:n lahdén maasulun asetteluarvot sdhkéasemalla. loDir on maa-
sulkuvirta ja Uo on jannitteenalenema. Lahtoéon asetellaan aika- ja pika-
laukaisuportaat. t2 ja t3 ajat liittyvat PJK ja AJK asetteluihin, mutta téassé lah-
dossa em. kytkentdja ei kayteta, joten t2 ja t3 ei tarvitse asetetaan pois kaytos-

ta.

Asiakkaan muuntamo sijaitsee Citymarketin toisessa kerroksessa ja koska
VFV:n séahkodverkko kulkee muuntamon kautta niin he rakennuttavat rakennuk-
sen ulkoseinaan nousukuilut 20kV:n kaapeleille. Muuntamolle pitaa myos saada
esteetdn kulku, joten ulkopuolelle rakennetaan kierreportaat ja asennetaan put-
kilukko. Liittym&suunnitelman maaraluettelo liitteessa 4. Luettelossa ei voida
ilmoittaa komponettien yksikkdhintoja. Tassa vaiheessa kohteesta tehtiin myos
liittymissopimukset (lite 3). Kohdesuunnittelun jalkeen tyo siirrettiin rakennutta-

jalle, joka kilpailutti tydn ja siirsi sen toteutukseen. Urakoinnin hoiti Voimatel Oy.

Kohteen rakennusaikataulu viivastyi muutamalla kuukaudella, joten en voi ker-
toa lopputydssani yksityiskohtaisesti kohteen mittaroinnista. Kohteeseen kuiten-
kin asennetaan tulevaisuudessa yksi mittaus ja koska liittyma on 20 kV:n jarjes-

telméana toteutettu niin mittari on malliltaan E700.
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5. Analysointi

Tassa osiossa analysoin, miten liittyman toimitusprosessin ohjeistus ja Palokan
keskuksen sahkdliittymén toimitus eroavat toisistaan. Heti projektin aloitusvai-
heessa ohjeistukseen ei kuulu, etté yhteyspaallikkod ottaa yhteytta asiakkaa-
seen. Toimintamallin mukaan asiakas on yhteydessa VFV:oon liittymaa tarvitta-

essa.

On vaikea sanoa, onko parempi, etta ottaa itse yhteytta asiakkaaseen vai odot-
taa hanen yhteyden ottoansa. Monessa tapauksessa asiakas ei ymmarra kuin-
ka iso projekti littyméan toimittaminen on. Esimerkiksi useasti ei ymmarreta, etta
VFV ei valttamatta pysty toimittamaan valmista littymaa valittomasti, vaikka
muuntaja sijaitsisi aivan tontin vieressa. Varsinkin nain isoissa liittymissa syot-
tavaan sahkoverkkoon joudutaan tekeméaén paljon muutoksia. Yleensa asiakas
kuitenkin ymmartaa olla ajoissa yhteydesséa. Nykyaan myos rakennusfirmat ja
sahkosuunnittelijat osaavat neuvoa asiakasta ottamaan yhteytta heti urakan al-

kuvaiheessa.

Tarkastellaan aluksi, mitd "ylimaaraista" tapahtui projektin aikana: sovittiin ty6-
maapalaveri, tehtiin ensimmainen tarjouspyyntd, hinnoiteltiin ja suunniteltiin tyo
seka tarjottiin sité asiakkaalle. Taman jalkeen asiakkaaseen oltiin yhteydessa
uudestaan kahden kuukauden kuluttua ja haluttu liittyma oli pienentynyt yhden
megawatin. Tasta seurasi, ettd tyo piti laittaa uudestaan hinnoitteluun ja suun-
nitteluun seka tarjota uudelleen asiakkaalle. Aikaa oli kulunut kaksi kuukautta
siitd, kun yhteyspaallikko oli edellisen kerran hoitanut projektia, joten héanen piti
kayttaa paljon aikaa myos tyohon perehtymiseen. Aikaa piti myos kayttaa asi-
akkaan kanssa kommunikointiin. TyOtunteina tai -paivina tata aikamaéaraa on
vaikea arvioida, mutta periaatteessa ohjeistuksesta poikkeavaa tyota tehtiin
puolet projektin ajasta. Normaalissa prosessissa littyma kay vain kerran hinnoit-
telussa seka se tarjotaan vain kerran asiakkaalle. Nopea johtopaatés on, etta
yhteyspaallikdn toimintatapa oli huonompi tdssa tapauksessa kuin etta olisi toi-
mittu aivan ohjeistuksen mukaan. Projekti olisi saatu paljon pienemmalla ty6lla
vietyd loppuun, jos asiakkaan olisi annettu ottaa yhteytta silloin, kun lopullinen

1,5 MW liittyman koko olisi ollut tiedossa. Asiassa on kuitenkin toinen puoli. Jos
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olisi odotettu siihen pisteeseen, etta asiakas ottaa yhteyttd, emme valttAmatta
olisi pystyneet palvelemaan asiakasta yhta laadukkaasti kuin tassa tapaukses-
sa. Yhteyspaallikon kysely pisti alulle pohdinnan siita, miten asiakas saa par-
haan mahdollisen sahkaoliittyman. Sahkoliittyma toimitustapa vaikuttaa myoés
kiinteistonkin sdhkojarjestelméaén. VFV sai myods aikaa miettia ison tehontar-
peen vaikutusta alueen séahkoverkkoon.

Alunperin asiakas halusi kiinteistdn jokaiselle vuokralaiselle oman mittauksen eli
0,4 kV:n liittyman. Tassa tapauksessa sahkoliittymasta olisi tullut todella kallis
verrattuna 20kV:n liittym&éan. Myds vuokralaisen ja kiinteiston omistajan sahko-
laskut olisivat tulevaisuudessa olleet paljon kallimmat yksittaisilla pienilla mitta-
uksilla verrattuna yhteiseen mittaukseen. Tallaiseen konsultointiin verkkoyhtion
ja asiakkaalla valilla ei olisi valttamatta ollut aikaa, jos liittyma olisi tilattu kiireel-
|& aikataululla. Yritysasiakkaat- timin tehtava on kuitenkin tarjota yrityksille pa-
rasta palvelua verkkoyhtion puolesta ja mielestéani tallainen konsultointi kuuluu

oleellisesti heidan toimenkuvaan.

Yhteenvetona voi sanoa, etté jos yhteyspaallikko olisi toiminut ohjeistuksen mu-
kaan ja olisi odotettu asiakkaan yhteydenottoa, niin todennakdisesti VFV:n puo-
lesta projekti olisi viety paljon tehokkaammin lapi. Tavalla milla nyt toimittiin
saattoi olla asiakasystavallisempi, koska aikaa jai suunnitteluun ja konsultointiin
paljon enemman. Tasta heraéa kuitenkin kysymys, miten voitaisiin yhdistaa asia-
kasystavallinen toimintatapa tehokkaaseen tydskentelyyn? Mielestani oli hyva,
ettd asiakkaaseen otettiin mahdollisimman aikaisin seké pidettiin tytmaapalave-
ri. Se heratti asiakkaan ja varsinkin hanen sdhkdsuunnittelijansa miettimaan mil-
lainen séhkojarjestelma (20 kV vai 0,4 kV) sopii parhaiten tahan kohteeseen ja
kuinka suuri tehontarve oikeasti on. Heille myos selvisi varmasti tarkemmin,

kuinka paljon nama edella mainitut asiat vaikuttavat lopullisen liittyméan hintaan.

Prosessin tehokkuuden kannalta ajateltuna, taman projektin isoin aikaviive oli
se, etta liittyman tehontarve putosi 2,5 MW:sta 1,5 MW:iin. Ty6ta ei olisi kannat-
tanut pistaa hinnoitteluun viela projektin alkuvaiheessa, koska asiakkaan sah-
k6suunnittelija ei ollut viela taysin varma tarvittavasta liittymistehosta. Tama
projekti olisi mennyt todella tehokkaasti ja asiakasystavallisesti lapi ilman tata
tehonpudotusta.
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Tietysti voi ajatella, ettéd VFV:n puolelta ei ole mitdan tehtavissa, jos asiakkaan
virheesta tehon tarve putosi 1,0 MW:lla. Mielestani kuitenkin olisi voitu odottaa
ja ohjeistaa asiakkaan sahkosuunnittelijaa laskemaan tarkkaan tarvittavan te-
hontarpeen ja olemaan yhteydessa taman jalkeen yhteyspaallikkoon. VFV:lla ei
ole minkaanlaista kirjallista ohjeistusta asiakkaalle siita millaisia asioita kuuluu
ottaa huomioon liittymaa tilatessa, joten mielestani on todella tarke&a, etté yh-
teyspaallikkd osaa ohjeistaa oikein asiakasta seka hanen sahkoésuunnittelijaan-

sa heti liittymanprosessin alkuvaiheessa.

Yksi asia mihin otan my6s kantaa on tydémaapalaverin pitaminen. Ohjeistukses-
sa ei ole otettu tahan ollenkaan kantaa. Varsinkin téllaisissa isoissa kohteissa
on aarettoman tarkeaa pitaa palaveri, jotta saadaan kaikille osapuolille selvaksi
kuinka tulee toimia. Tydmaapalaveri myos kehittdd asiakas tyytyvaisyytta ja an-
taa asiakkaalle tunteen, ettd hanta palvellaan yksilollisesti. Palaverissa asiat
saa myo0s kerrottua paljon selkeammin kaikkien osapuolien kesken eikd mistaén
asiasta jaa epaselvyyksia. Palokan keskuksen projektissa oli myds hyva pitaa
palaveri, mutta kuten aiemmin ilmaisin, niin tybmaapalaverissa olisi kannattanut
vain selvittdd mitd jokaisen osapuolen pitdd ottaa huomioon liittymé&prosessissa.
Painotus varsinkin asiakkaan sahkésuunnittelijan puoleen, etta han laskee liit-

tymistehon oikein.

Muut tyévaiheet meni hyvin tassa projektissa. Mielestani oli todella hyva idea
vertailla Keljon- ja tulevan Palokan citymarkettien sahkdnkulutusta toisiinsa ja
nain loytaa Palokalle paras mahdollinen sahkdliittyma. Yleisesti kehitettavaa on
mielestani mittaroinnin tilauksessa. Mittaroinnin/ liittyman kytkennan-tilaus on
mielestani todella hankalasti jarjestetty. Asiakas voi tilata mittaroinnin valmiille
littymalle internetin tai sahkopostin kautta. Yleensa yritysasiakkaat tilaavat sen
sahkopostilla. Talldin tilaus tapahtuu tayttamalla yleistietolomake, johon tayte-
taan tiedot liittymasta ja sen haltijasta. Tama lomake on mielestani todella epa-
selva, eika siitd kay selvasti ilmi minkalaiseen kohteeseen mittarointia tilataan.
Lomake on myos yleisesti ottaen todella sekava, koska se on tarkoitettu yleis-
lomakkeeksi. Yleistietolomake on poistumassa ja asiakkaat tilaa mittaroinnin
nykyaan mieluummin Internetista. Liitteesséa 7 olevaan lomakkeeseen sisallytin

kuitenkin mielestani oleelliset tiedot, jotka tulisi tietdd mittaroinnin yhteydessa.
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6. Johtopaatdkset

Lopputyon aloitusvaiheessa oli selvaa, ettd VFV:n liittym&n toimitusprosessi
toimii lahes optimaalisesti. Tyoni ideana oli tarkastella prosessia "maallikon”
silmin uudesta nakdkulmasta seka herattaa ajatuksia, joita voi soveltaa jokapai-
vaisessa tyossa. Tyon aloitusvaiheessa olin vasta aloittanut tydsuhteeni ja kiin-
nitin huomioita asioihin, jotka olisi voinut jaada huomaamatta ammattilaisella.
Tata tyota oli mielenkiintoinen tehda juuri sen takia, koska oma ammattitaitoni

kasvoi tydn mukana ja sain pohdittua liittyméan toimitusta eri nakokulmista.

Palokan keskuksen liittym&a toimitettaessa kiinnitin heti huomion yhteyspaalli-
kdiden ammatin haasteisiin. Suurimpana haasteena on mielestani kyky toimia
yhtaaikaisesti asiakasystavallisesti seka tehokkaasti. Kuka tahansa voi toimia
erikseen edell& mainituilla toimintatavoilla, mutta vaatii todella vankkaa ammatti-
taitoa, jotta voidaan yhdistaa nama asiat. Analysointi osiossa nostin esiin kehi-
tysidean, joka sivuaa naité tyotapoja. Siina esitin, etta liittymaa toimitettaessa
kannattaa aina varmistaa asiakkaan sahkdsuunnittelijalta tarkasti liittymisteho,
ennen toiden siirtdmistd VFV:n suunnitteluun. Yhteyspaallikko toimi Palokan
keskuksen projektissa asiakasystavallisesti, koska han siirti tydn heti suunnitte-
luun ja piti yhteytta asiakkaaseen, mutta tdma ei ollut kovin tehokasta liittyman
toimitusprosessin kannalta. Tyo olisi viety paljon tehokkaammin lapi, jos olisi
kiinnitetty huomiota analysointi osiossa esittamaani asiaan eli olisi oltu taysin
varmoja liittyman tiedoista, varsinkin liittymistehosta. Mielestani yhteyspaallikoi-

den kannattaa ottaa tdma asia huomioon seuraavissa projekteissa.

Tybmaapalaverin pitaminen oli toinen asia minka nostin analysointi osiossa esil-
le. Tydmaapalaveri, tai mik& palaveri vain, on tehokas tapa sopia asioista yhtei-
sesti asiakkaan seka hanen urakoitsijoidensa kanssa. Varsinkin suuremmissa
urakoissa palaverin pitdminen on mielestani valttamatonta, muuten aikaa me-

nee aivan turhaan kaikkien osapuolten keskindiseen yhteydenpitoon.

Nama kaksi edella mainittua asiaa on mielestani tarkeimmat asiat, joita tyoni toi

esille ja joihin kannattaa kiinnittda huomiota toimitettaessa sahkaliittymia.
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Sahkaliittyman toimitusprosessista ei ole olemassa yleista esittelya, joten tata
tyota voisi hyodyntdd myos uusien tyontekijdiden perehdyttamisessa. Uuden
yhteyspaallikon aloittaessa ty6t, hanen perehdyttamiseen menee todella paljon
aikaa varsinkin silloin, jos han ei ole toiminut aiemmin verkkoyhtiossa. Yritys-
asiakkaat- tiimissa toimii myos vaihtelevasti harjoittelijoita, joiden perehdyttami-
seen tama tyd mielestani toimii erinomaisesti. Omaa perehdyttamistani téallainen

tyo olisi ainakin nopeuttanut todella paljon.

Yleisesti Vattenfall Verkko Oy:n sahkoliittyman toimitusprosessi yritysasiakkaille
toimii todella hyvin. Asia mihin kannattaa kiinnittaa eniten huomiota on yksittai-
sen tyontekijan (varsinkin yhteyspaallikon) tehokas tydskentely ja yksittaisen

projektin tehokas lapivienti unohtamatta asiakasystavallisyytta.
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LITTEET
LITTYMISHINNASTO 1.7.2010

LITE 1

Vattenfall Verkko Oy vastaa omalla verkkoalueella s3hkdverkkopalveluista. Sahkaliittymalla lityt
shkdverkkoon ja saat s3hkdd kay ttodsi uuteen kotiisi, vapaa-gjan asunnolle ja yritykseesi. Sahkd-
werkkoon liittymisesta veloitetaan liittymishinnaston mukainen liittymismaksu. Liittymismaksuun
vaikuttaa rakennuspaikan sijainti ja pa3sulakekoko tai tarvitsemasi liithymisteho. Liittyméat on

hinnoiteltu vy &hykkeittdin sijainnin perusteella. Sahkdliittymamaksulla verkkopaheluyhtio toimit-
taa tarpeidesi

siirtotien liitta 1taan sovitussa ail

Sulakepohjaiset 0,4 kV:n sahk&liittymat (sis. alv 23 %)

Paasulake/A Vybhyke 1 VyBhyke 2 Vybhyke 3
Ix2s 5130€
Ix35 3150 410 Tae0E
Ix50 4420 SE50€ 10540
Ix63 S4a0€ 68a0€ 2920
Ix80 TiB0DE gas0er 16 410€*
3x 100 Q20e€ 10450€ 20520€*

3vaiheistus 25 A 1950€

Tehopohjaiset 0,4 kV:n sahkaliittymat
VyBhyke 1, asemakaava-alue Muu kuin asemakaava-alug
20 kV:n sahkaliittymat (sis. alv 23 %)
VyBhyke 1, asomakaava-alue Muu kuin asemakaava-alue

_ B6I0E + 67 EfkW B6I0E + 67T /N

110 kv:n sahkaliittymat (sis. alv 23 %)

* = Hinnaston lisiehte: Lifttymismaksu on hinnaston mukainen, mikali liittymakustannukset eivat nouse
hinnaston hintaa iksi. Liitty rfjous tehdaan isesti
Paasulakekooltaan yli 100 A:n pienjannitefittymat hinnoitellaan pienjannitetehaliittymien mukaisesti.

(sls. aiv 23 %)

VATTENFALL oz
SAHKOK VALVEUTUNEILLE

Liittymismaksuvydhyke perusteella
— Voimassa oleva alue. Ei koske ranta- eikd vanhoja
]
Vytiy rantakaavoja.
Vydyke V2 Muu kuln.asemakaa\ra-alue. Sahl.mlikna\rttopalkan suoraan mitattu etdisyys olemassa
olevasta jakelumuuntamosta enintadn 400 m
Vydhyke V3 Muu kuin asemakaava-alue. Sahkinkayttipaikan suoraan mitattu etdisyys olemassa
i olevasta jakelumuuntamasta 400 m - 600 m.
B

SahkBnkayttopaikan etdisyys mitataan clemassa olevasta Vattenfall Verkko Oy:n omistamasta ALOITAMME SKHKON SANASTO:
20 kVID4 kY tai 10 BI04 KV olevat i TOIMITUKSEN SOVITUSTI,

ja jlkilittyjalausekkeet huomioidaan uuden liittyman ja littymin muutoksien hinnoittelussa, TAKUUN KANSSA.

in sovitut,

tamosta. Al N
Liittamiskohta:

S&hkdverkon kohta, jossa vaihtuu

Vydhykkeiden V1, V2 ja V3 ulkopuolinen alue
Mik3li sahkdnkaytttpaikka sijaitsee vydhykkeiden ulkopuslella, maaritell3an littymismaksu
tapauskehtaisesti alushintana, joka on kuitenkin vahintdan vy Shykkeen V3 hinnaston mukainen.

Pienkohteet

Pi iden, kutan yhtai ivahvisti ian ja lii kkien liitty

on 920 £ (sis. alv). Pienkohteiden liittymiin ei tarvita mittausta.

Tilapaisliittyma

Tilapaisliittym&sta tehd33n tarjous tapauskohtaisesti.

+ Lii i ovat arvonlisd ia ja siirtc yleisten liit 1 mukaisesti.

+ Liittymismaksua ei palauteta sopimuksen paatyttyd.

+ Taman hinnaston liittymismaksut sisdltavat littyman isten lisgksi i-
varausmaksun.

+ S3hkomarkkinalain mukainen liittymisjohto ei sisally ity ihin. Liittymisj jasen

rakenteiden tulee vastata jakeluverkonhaltijan antamia ohjeita ja mitoitusvaatimuksia.
+ Liittamiskohta madritelldsn littymissopimuksessa.
+ Sahkdliittymien r itteiden asennukset
+ Sahkaliittyman toimituksessa 1 yleisia i
toimituksessa noudatetaan alueverkon liittymisehtoja.
+ Liittymien yll&pit it on esitetty verkkop: uhi

1 erikseen verkkop

innaston
toja. 10 kvin i

Jotta sankon toimitus voi alkaa, lupaamme,
et sankdlittyman kytkentd ja mittalaitteen
asennus tapahtuvat sovittuna aikana

Takuu:
Jos jostakin syysta myhastymme, emme
veloita mittalaitteen asennusmaksua
(120 euroa).

VALMISSKHKG

Sankoliittyman lisaksi tarvitset liitty-
miskaapelin ja mittauskeskuksen. Tarjo-
amme sinulle helpon ratkaisun tonttisi
sahkdistamiseen — ValmisSahkan

Toimi ndin:

+ Tilaa ValmisSahk -paketti
samalla kun sovit sahkdliittymastad
Lisatietoja saat
palveluneuvojiltamme
liittymamyynti@vattenfall.fi tai
osoitteesta wwwy attenfall.fi

asiakkaan ja jakeluverkonhaltijan
verkon omistusraja. Liittamiskohta
masritell&n littymissopimuksessa

Liittymisjohto:

Asiakkaan omistama sahkaverkon
osa, jolla asiakkaan liittyma liitetaan
jakeluverkonhaltijan omistamaan
sahkdverkkoon.

Liittymissopimus:
Liittymissopimuksessa sovitaan
kirjalllisesti asiakkaan sahkoliittyman
kako, toimituspaiva, hinta ja muut
sahkaliittyman toimituksen endot.

Padsulake:

Maarittaa asiakkaan sulakepohjaisen
sahkpliittyman koon. Sulakepohjaisten
sahkaliittymien vaihtoehdot esitetty
hinnastossa.

Teholiittyma:

sahkaliittyman koko mitaitetaan
asiakkaan tarvitseman tehon
mukaan (kW)
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TARJOUS SAHKOLITTYMASTA PALOKANKESKUS I, VAIHE 2

Séahkdsuunnittelun edettya ja liittymistehon tarkennuttua,
tarjoamme teille liikekiinteistodn Jyvaskyldédn Palokkaan
20kV, 1 500kW sahkaliittymaa seuraavin ehdoin:

Liittdmiskohta

Liittdmiskohta yhtismme sahkéverkkoon on 20kV kaapelipaatteilla
(kaksi kaapelia) kiinteistémuuntamolla.

Asiakas varaa kiinteistdmuuntamoon kaksi 20kV erotinta joihin verkkoyhtién
littymiskaapelit liittyvat. VVerkkoyhtiélla tulee olla kdyttdoikeus ja paadsy
erottimiin kytkentétilanteissa. Erottimet mahdollistavat varasyéttoyhteyden
kiinteistdon varsinaisen sydttdsuunnan vikaantuessa.

Liittymismaksu
Kohde sijaitsee asemakaava-alueella, joten littyméan hinta maaraytyy
littymishinnastomme 1.2.2009 mukaisesti.
Liittyman hinnassa on huomioitu arvonlisdveron muutos 1.7.2010.
Uuden 1 500kW:n 20kV liittyman liittymismaksu on

8 610€ + 67€/kW x 1 500kW =109 110,- €, sis.alv 23%.

Liittymismaksuun siséltyy kaapeleiden kytkenta 20kV kojeistossa.
Liittymismaksuun eivét sisally littamiskohdan jalkeiset laitteet.

Mittarin kytkentd

Mittarin kytkennasta veloitamme voimassa olevan verkkopalveluhinnastomme
1.5.2010 mukaisen mittalaitteen asennusmaksun, 200,- €, sis.alv 23%.

Energiapulssin kytkenndsta veloitamme 100,- €, sis.alv 23%.
Liittyman toimitusaika

Liittyman toimitusaika on noin 6 viikkoa tilauksesta, edellyttaen etta kaapelireitti
kadun varresta kiinteistémuuntamolle on otettavissa kayttodn.

Tarjouksen voimassaolo
Tarjouksemme on voimassa 24.6.2010 saakka.
Ystavallisin terveisin

VATTENFALL VERKKO OY

Jani Oikarinen

Yhteyspaallikko

puh 020 586 5528

jani.oikarinen@vattenfall.com
Vattenfall Verkko Oy

Osoite: PL 2 33901 Tampere Finland - Kayntiosoite: Patamaenkatu 7 33900 Tampere
Puhelin: 020 586 11 » Kotipaikka: Tampere « Y-tunnus: 1842077-5 « www.vattenfall fi
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ENFALL o— LITTYMISSOPIMUS
Sopimusplivimaes Aslakastunnus
02.07.2010 7104606
Toimitusaika viinweistasn Sopimustunnus
Kiint. Oy Jyvaskylan maalaiskunnan 30.09.2010 69235016
Saarijarventie 50-52 Henkile ! Y-tunnus Liittymatunnus
PL 195 ) FI22258889 5071487
40351 JYVASKYLA Sopimusento

Uusi sopimus

Liittyman osaite Kunta Kaupunginosa tal kyld
Saarijérventie 50 - 52 Jyvaskyld

Kohteen nimi KortteliMomtts Tila/Rek. numero
Palokankeskus III-B 18:40
Liittdmeskonta Liittyman padsulake Liittymisteho

Katso lisidahdot B 1500 kW
Liittymistucte Liittymismaksut ewroa
20 k¥:n Tehollittyma, Vybsh - (alw 23%) 108 110,00
SOPMUSEHDOT

1. Tahan sopsmukseen sovelletaan Sahkookayopaikoen littymisen ehtoja, Littymisehdot LE 06, jotka Fittyj8 18man sopmuksen alokiosselia
kuillaa 83anaansa @& Niustunesnsa niinin,

2. Sapimukeen vorrassacio edalyias, etta Vanentall Verdo Oy saa tarvittavat masnkdytideopimukeel ja muut kiytdokeudat Lty jan |
kolmanneita asapuckeita aheisten dittymisetrioen mukasio ehdoin,

3. Littymsdn kylkents suceitataan viden (5) arkpdlvin kuloessa sopimukeslls imcitetusts [mmnan omitusaiasta, mkail ittyman kytkenta oo titatiy
ennen sopimuksada imoiettua ittyman lomuspsvEmasrss

4. Liteyman amistaan akeus lityman formadssen virdstymisestd maksettavaan vakickonaukseen syntyy, kun toimitus vivilstyy sopimusehiolssa
kohdassa koime {3 ]eﬂwrw a{ankchdasta kohtien kaks (2.} ja kolme (3. )ehdo! uyﬂbon

§. Limtymde kyth H5tyessd vakiokorwauksen laskentapen wa k Ksune jon MKRISIa, iyadn kokoa vassvan
nintavyctykkeen mukaista perugithyrramaksen. Vydhykksiden ulkoouaisen aluoen pmuslnmnmkw on sama kuin yydhykkeen V3 sulakekoon
Mmukainan pomdlmymm

8. Turvahi SNk aksl Vattenfall Verkko Oyl on lain mukainan vahollsuus pitad Hityjan maalla okevat imajohdot

vapaana puustosts [ muasts kasvustosts Vasental Vedko Oy 533 Karsia puuston, cksat [ sasvusion sopivakei Latsamanaan apnkoniana nista
horvauksa massamatta.

7. Liithyid vasiaa littaniskohdan jdlkaken |itymisiohdon ylapidosta, varkorauksests [ uusimisasta Seki pitad johdan vapaana puusiosta 2
muusta kasvusiosta sshkoturvallsuuslain 4101996 ja sen nojaila annethgen saanntsten ja madedyshen mukaiseal,

8. Littymissopimus on sirtckelponen litymisstdossa krjatun rajoiuksin, Litty)a sitoutuu luovuttaessaan sihkonkaytttpaikan cmistuksen
kolmannels osapuciele sisStyImasn keupaa- i muuhun Lovutuskiaan makinnsn sith, sirtyyks ittymissopimus luovutuksen yhteydess,
9. Littymismaksu on arvenlisdverolinen. Liithywismaksua ei palauteta sopimuisen padtyttyd.

10. T8l sopimukselia kumotaan alemmat saraa sahkenkayHopaikkas koskavat listymissopimukset,

11. Sophmus on voimassa toslaiseksi,

12 T sop on Raditu kaksi (2) gl yesi Fekin caapuokate.

13 Usdehdol

Lattémiskohta on 20 KV kaapeliphite kinteistémuuntamolia,

(714/ Aol #’7/«7f—«v\. 2¢C ¥ 2oip
Pavamasrs .

Vattenfall Verkko Oy
unyf:i Foftus > N \1 \ =

l‘" Ll\ l, 4.4 }S/—\\

TR v Yoo

TAPAL LIvHACA
LI Littymisehdet LE 05 Y-tunnus 1842077-5
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VATTENFALL — KUSTANNUSLASKENTA

Nimil Maérs

3

101157 Maankayttokoryaus kaspeal

101180 Maastosumnnittelu (maakaapelireitii)

101310 Sopimuksen tekeminan perushpa

101400 Jafastattyjen keskaytysten suunnitialy

101410 Verkon raksnnuskokiaen dokumantointi Xpowear
102100 Tyon parusiamisyksikicd

102120 Tydmaan lkennejanesteiyt

102130 Kaapehn paikantaminen tydn yhisydesaa pit. ma
102140 Johtoalussn avaus {m2}

102180 Sijzirtitistajan mitzaminan GPS:8

102350 Jarjestetyt keskeytykset (km)

145122 Kj-kaapelin A150 mm2 assnmusaurauksen tai kai 1
145152 Kj-kaapelin A120 mm2 veio putkeen

145210 K maakaapelyathon a=entaminen A25-300

145311 Kj-maakaapelin sisAps Stteen zeentaminan AZS-
171210 Kaapelcjan kaivu rakennstullz tzajama-alueells
172600 Kaapeln suojaushiekan levitys (m3) 1
173110 Kaapeisuojakounmn tai -sunjalevyn asentaminen
175310 Suojaputken 110- 160 mm asennus
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VATTENFALL VERKKO OY
Liitynta- / mittarointipyynto

KOHDE

Sahkaliittyman haltija Asiakas numero
Sahkoliittymén osoite Postinumero Postitoimipaikka
] Uusi liittyma [ Lisaliittyms

SAHKOLAITTEISTON RAKENTAJA

Sahkoéurakoitsija / Yhteyshenkild Puhelin / matkap.

/
Postiosoite Postinumero Postitoimipaikka
Paivays Allekirjoitus
LUTYNTA JA MITTAUS
Liittyman paasulakkeet Virtamuuntajien tyyppi Jannitemuuntajat

/L 10 Is | Jon [ e

Mittareiden lukumaara Siirtotariffi Toivottu liityntd- / mittarointipdiva

—|Yksi |_|Useampi *

LISATIETOJA esim. Liittymanumero, lisdtietoja mittauksesta, ym.

* Olemme tarvittaessa yhteydessa, jos mittaroinnissa on epaselvyytta.
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AXAL-TT PRO 12/20(24)kV

Product information

Design. S5 424 14 16/ HD 620 51,+A1 part 1, sect. 6M

Conductor
Aluminium, stranded compacted round. Longitudinally
watertight.

Conductor shield
Extruded, semi conducting.

Insulation
Dry cured XLPE.

Insulation shield
Extruded semi conducting, easy strip.

Screen

Screen made up of aluminum wires and aluminum foil.
The aluminum wires are embedded in a conductive,
cormasion resistant filling material that has electrical
contact with the aluminum screen and the insulation
screen of each core providing a continuous screen
arcund the whole cable.

Longitudinal water tightness
By means of swelling powder and swelling yarn that
prevents spread of water in the whole design.

Cross sectional water tightness
Aluminium tape glued to the outer sheath.

Outer sheath

Black PE compaosite with a hard outer layer and an
impact absorbing inner layer, metermarked. The cable
contains two Kevlar tear threads to simplify the removal
of the outer sheath.

Application

A three-core cable for permanent installation directly in
the ground, duct or in water.

Extra strong jacket, perfect for plowing. Installation
friendly even at low temperatures. (-30 ° Celsius to +40
® Celsius)
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5 AXAL-TT PRO 12/20{24)kV
Technical data
AXAL-TT PRO 12720(24)kV
Conductors Diameter Weight/100m Min.bend.
nom. [mm)
Installation  Permanent
¥ size (mm?) Conductor Insulation Sheath (ka) radius{mmj
3x 25/25 5.8 17.4 44 142 528 352
3 x H0/25 7.8 19,5 48 182 578 384
3 x Q5125 11,2 27 it} 258 GA0 440
3 x 150435 14,0 255 G0 320 T20 480
3 x 240035 18,0 8.5 70 438 240 580
Conductors Resistance (Qkm) Inductance Capacitance Earth fault
xsize (Mm% conductor Screen [mH/km) {pFikm) current (Alkm)
3w 25025 1.20 1.2 042 0,13 1,64
3 x 5026 0,641 1.2 D37 0.16 202
3w BE25 0,320 1.2 0,34 0,18 2,50
3 x 150035 0,206 0.8 D32 0.23 204
3 x 240035 0,125 0.2 0,28 0,27 3.51
Ordering Information Information for jointing and
AXAL-TT PRO 12/20(24)kV end connections for
Conductors length Drum Total AXAL'-IT PRO
size weight
xArea (o) fm)___Enumber L - AXAL-TT PRO is designed so that
_ itis not necessary to connect the
Ix 25{25 500 K20 080 aluminum foil.
o] =0 — — To achieve cross sectional water
B S o R tightness the jointing kit shall be
3% 240035 500 EO073485 K28 3005 complemented with a foil sleeve.
The jointing sleeve for the screen
shall be 25 respective 35 mm? Al, A
screw type jointing sleeve is
advisable but it is also possible to
use a press sleeve.
The cable termination is standard




