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Opinnaytetyoni tavoitteena oli uusia Fortum Powemnd a Heat Oy:n
kuumavesilaitoksessa sijaitsevat kolme poltinkaapPoltinkaapit olivat vanhoja ja
olivat karsineet laitoksen vaativissa olosuhteisBeojektiin kuului alkuselvitys,
urakoitsijan valitseminen, poltinkaapin suunnittaleka poltinkaappien vaihtoty6n

toteutus ja kayttoonotto.

Opinnaytetyon alussa selvitetddn kuumavesilaitoks@mintaa yleisesti, jonka
jalkeen kaydaan lapi ne laitteet ja asiat, joitevitaan kuumanveden tuottamiseen.
Tamén jalkeen paneudutaan poltinautomatiikkaan §hkd@stykseen. Tarkein
komponentti polttimen automaattisen toiminnan kd#anaon LAL 1.25

ohjausyksikko.

Kuumavesilaitoksen automaatioon kunnon osalta te¢ln oliko p&a&keskuksessa,
logiikkakaapissa tai varolaitteissa tarvetta kumtuoseen.
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The purpose of the thesis was to renew three beat#nets which are located in the
hot-water plant. Burner cabinets were old and thagl suffered from demanding
conditions of the plant. The project included roygtiefining the challenges and
needs, selecting a contractor, designing the cthirseipervising the exchanging

work and introduction of the cabinets.

Operation of hot-water plants was examined commaoiier that the most essential
equipments needed to produce hot-water were defilisd burner automation and
electrification were concentrated on. The most irtggd component is LAL 1.25
control unit on the standpoint of automatical fumctof a burner.

The condition of the hot-water plant automationdaasn the necessity of overhaul in

the main hub, logic cabinet and emergency devi@sacharified.
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1 JOHDANTO

Fortum Power and Heat Oy antoi minulle syksylla @@otehtavan, joka soveltui
opinnaytetyon aiheeksi. Tyotehtavana oli toteuifaéskoTeepak Oy Ab:n tehtaalle
Hankoon kolmen poltinkaapin vaihto ja modernisoifortum Power and Heat Oy
omistaa ViskoTeepak tehtaan alueelta kuumavediteto, jolla tuotetaan tehtaan

kayttama kuuma prosessivesi.

Poltinkaappien modernisointi alkoi alkuselvityksegh tarjousten tekemisesta ja
paattyi poltinkaappien koestukseen ja kayttooneitodydssani opettelin mita
kuumanveden tuottamiseen tarvitaan. Erityisestiepdnin poltinautomatiikkaan ja

sahkoistykseen.

Poltinkaapit haluttiin vaihtaa, koska ne olivatakdyneité ja olivat vaativan ilmaston
kuluttamia. Ajatuksena oli, ettd vaihtotyd saataisialmiiksi ennen kylman kauden
alkua. Kovien pakkasten aikana polttimia ei migl@i vaihdeta, koska kaikki
polttimet saatetaan tarvita kayttoon suuren kulsgmk takia. Tastd aikataulusta
jouduin kuitenkin tinkimaéan, koska minulle suotsamaan aikaan tyota ja vastuuta

Fortumin uudessa hankkeessa jaahdytyslaitostesspari

Projektiin osallistui minun ja valvojan liséksi ykteollisuuden sahkdurakointiin
erikoistunut yritys. Ensimmaisen poltinkaapin kégtiotossa olivat mukana
laitoksen sahkokaytonjohtaja ja laitoksen hoita@atim Power and Heat Oy:lta.

Toisen ja kolmannen kaapin kayttdonoton suorism.it

2 KOHTEEN TIEDOT

Tyohoni liittyi kolme yritystd. Yritykset ovat Fartn Power and Heat Oy,
ViskoTeepak Oy Ab ja Suomen Prosessiautomaatioase®@y. Fortum toimi tyon
tilaajana, ViskoTeepak oli tyon kohteena ja Suonkrpsessiautomaatioasennus

toimi urakoitsijana.



2.1 ViskoTeepak Oy Ab

Hangossa sijaitseva ViskoTeepak tehdas valmistadulogesa, kuitu- ja
muovikuorirakenteita elintarviketeollisuudelle. WesTeepak tuotteita kaytetddn
nakkien, makkaran, kinkun, siipikarjan ja maitoteaten jalostukseen ja
pakkaamiseen. ViskoTeepak on kansainvélinen sudysyrioka on osa Eriksson

Capital Groupia. (ViskoTeepakin www-sivut 2011.)

2.2 Fortum Power and Heat Oy

Fortum Power and Heat Oy on osa Heat divisioorea puolestaan on osa Fortum
konsernia. Heat divisioonassa on sahkon ja lamniiieistuotantolaitoksia 22 ja
satoja lampolaitoksia Pohjoismaissa, Baltian maiss&d Puolassa. Laitokset
tuottavat sahkoa ja lampoda teollisuusyrityksilleunkille ja kaukolammon

loppukayttajille. Heatissa tyoskentelee noin 20@ihtekijaa.

2.3 Suomen Prosessiautomaatioasennus Oy

Suomen Prosessiautomaatioasennus Oy (SPAA) on &udi#92 perustettu
teollisuuden sahkourakointiin  erikoistunut  yritysYrityksen paakonttori ja
toimipaikka sijaitsevat Ulvilassa. Yrityksessa tyéstelee vakituisesti noin 10

henkil6a.

3 OPINNAYTETYONI ALOITUS

Aloitin tAmé&n projektin kdymalla kuumavesilaitoksejonka poltinkaapit haluttiin
vaihtaa. Paikanpdaalla selvisi, milta todellisusdegolttimet ja poltinkaapit nayttivat

ja mita laitteita ne sisalsivat. Laitoshoitajarigaoksen sahkokaytonjohtajan Eero



Pohjan kanssa kavimme keskustelun laitoksen toiasitar) poltinkaappien
automaatiosta ja asioista, mita haluttaisiin ujesarantaa.

Kavin projektin alussa useasti kuumavesilaitokseiteimassa poltinkaappeja ja
niiden sisaltéa. Yritin selvittaa itselleni laitaks toimintaa saadakseni paremman
kasityksen tyotehtavastani. LAmpolaitos sijait€h kBometrin paéssa tyopisteestani
Espoosta, joten otin paljon kuvia poltinkaapeiat&jtoksen muista osista. Kuvia
voisin my6hemmin kayttaa hyvakseni projektin hogbsEniten minua kiinnostivat

polttimen ja poltinkaapin toiminnat.

Tyo oli hyvin haasteellinen. Kyseessa oli ison @aint prosessin vakaus ja toiminta.
Riskin& oli, ettd minun suunnitelmani aiheuttaes settei poltinkaappi toimisi oikein
tai vaihtotyon aikana aiheuttaisimme laitoksenajtas, josta seuraisi koko
ViskoTeepak tehtaan prosessin kayttokeskeytys.

4 TUTUSTUMINEN VISKON KUUMAVESILAITOKSEEN

Viskon kuumavesilaitoksen tehtdvana on tuottaaujakti tehtaan tarvitsema kuuma
prosessivesi. Tehdas tarvitsee makkarankuorienakamiseen 170 - 180 -asteisen
prosessiveden. Kuumavesilaitos hoitaa my6s teHgaamityksen ja oman tuloilman
lammityksen. Kuumavesilaitos sijaitsee tehdasalaeminassa rakennuksessa ja on
kuumavesiputkien valityksella yhteydessa Viskonspssitiloihin ja toimistotiloihin.
Kolme kuumavesikattilaa, joilla jokaisella on omaltm, lammittavat veden.
Jokainen poltin on teholtaan 2,9 MW. Poltin on @iio valmistama ja kattila on
Ahlstromin  valmistama. Yksi kuumavesikattiloista oryleensd varana.

Huippukulutuksen aikana saatetaan tarvita kaikkianka kuumavesikattilaa.

Polttimien asetusarvoksi on asetettu 175, 176 JagkIetta. Mita lahempana prosessi
tiloihin l&htevaa putkistoa kattila on, sita alleargi on asetusarvo. Polttimen 3, joka
on kauimmaisena putkistosta ja lahimpana ulko-ovampotila on asetettu 177

asteeseen. Prosessitiloihin lahtevan veden lamapétihtelee 170 ja 180 asteen
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valilla. Lampdtilan vaihtelua tapahtuu varsinkinltpden ylésajon aikana, jolloin
kattila lampi&é yli asetusarvon. Laitoksen ohjaamitarvitseekin hyvaa kokemusta.

Vesi pysyy 180 asteessa hoyrystymatta paineen aavidun vesi on oikein
paineistettu, se ei hodyrysty. Paine on putkistoissen 14,5 baria, kun veden
lampdotila on 177 astetta. Paine vaihtelee hiukhojen vaihtelun aikana.

Menovesi Falmvresi
prosessitilai prosessitiloista
hin 4750 105 C
| | | | |
Tuloilmal dmmitin l l
& K2 Ki
— B 197 C | ] 176 C | 0 175 0|
L] L] ]
Poltir’ Fuoltind Fottinl Valvomo
Ilenovesi Pahnrresi
toimistotilodhin toimistotiloista
Lamumonvaih
din
752

Kuva 1. Kuumavesilaitoksen yksinkertaistettu pregesvio

5 KUUMAVESILAITOS

5.1 Kayttdvoima

Oljyja kaytetaan polttoaineena lammitykseen, koski on hyva kyky tuottaa
lampdenergiaa. Raskaalla polttodljylla se on kegénm 43,5 MJ/kg ja kevyella
polttodljylla 38,6 MJ/l. Lampoarvo raskailla 6ljial iimoitetaan painoyksikkoa kohti

ja kevyilla oljyilla tilavuusyksikk6a kohti.
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5.1.1 Raskasoljy

Viskon lampolaitoksen polttimet kayttavat raskagi@ttodliya péaapolttoaineena.
Viskon lampdlaitoksella kaytetty raskaspolttodljyn dNesteen LS 420. Tamén
raskaanpolttodljyn viskositeetti on Nesteen raska#todljyn laaduista korkein. Se

vaatii korkean kasittelylammaon ja tehokkaat pol&tm

Viskositeetti on tarkein suure kéaytettdessa raskagolttodljyd poltinten
kayttovoimana. Viskositeetti rippuu lampdotilassagienenee lampdotilan noustessa.
Raskasoljyjarjestelmassa pitaa oljya lammittaatieéign kaikissa vaiheissa. Oljya
lammitetaan oljysailiossd, pumppauskeskuksessaljinpessa olevassa kiintedssa
sahkolammittimessa.  Oljyputkistossa on  viela satinitys. Lammityksen
tarkoituksena on laskea viskositeetti niin alhassektta 6ljy sumuuntuu tulipesaan

riittdvan pienina pisaroina ja palaminen on tehtkas

Kiertojohdossa virtaava 6ljy on 70...80 asteistakprilkeen se viela lammitetaan
esilammittimessa noin 120 asteeseen ennen sumutk&iamavesilaitoksen
raskasoljynlampdtilasta tulee alaraja- ja ylarapyda pumppauskeskuksesta,

esilammittimesta ja 6ljysailiosta.

......

} IMUKELLO

..............

Kuva 2. Oljyn lammitys sailiossa (Oljy- ja Kaasukitys Yhdistys ry. 1999.
Oljylammitystekniikka, s. 191. Helsinki: Lahdenjkipaino ja sanomalehti Oy.)
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5.1.2 Kevytoljy

Varavoimana kaytetaan kevytta polttodljya. Kevyegshtodljyssa ei esilammitysté
tarvita. Kevyessa polttodljyssd on kylla eroja, tautissa laitoksessa ei kayteta
sellaista kevyttd polttodljya, joka tarvitsisi ésiimitysta. Kevyttd polttodljya
kaytetaan vain varavoimana, koska se on huomattavieallimpaa kuin

raskaspolttodljy.

Poltinkaapista voidaan valita valintakytkintd (HlIKBantamalla ajetaanko raskasta
vai kevytta 6ljya. Kytkimen ollessa asetettuna kéljylle, ajetaan 6ljya ilman 6ljyn
lammitysta. Oljy pumpataan esilammittimen ohi saorapolttimen suuttimeen.

Raskasdljylla esilammitin toimii ja 6ljy ajetaanlésmittimen kautta.

Kevytdlpysailid

| | |
i | |
Raskasdljysdilia
et - K2 Kl B
D 17c D 176 C | 1750

Ofjynsuodatin l |:|
=il
' I L 1 Valvomo
Pumppauskeskus — . N
Me-200 Q [Esiim 1200 [Bsitim e | Esiam g

Kuva 3. Yksinkertaistettu 6ljyn kulkukaavio

5.2 VESIKATTILA

Raskasdljykattilat ovat rakenteeltaan, joko vedattiloita tai tulitorvi-
tuliputkikattiloita. ~ Viskon kuumavesilaitoksella onkaytdossa lierioméainen

kolmivetoinen tulitorvi-tuliputkikattila. Kattilo& on yhteensa kolme.

Tulitorvi-tuliputkikattilassa polttoaine palaa tidiven muodostamassa tulipesassa.
Tulitorvi toimii ensimmaéisend vetona. Tulipesastvukaasut virtaavat takaosan

kdantbkammion kautta vesitilassa oleviin tuliputkiiKuumat kaasut virtaavat
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tuliputkia pitkin etuosan kaantokammiolle. Tamarutka kaasut virtaavat toisia

tuliputkia pitkin kattilan toiseen paahan ja sigddhtyneena virtaavat savupiippuun.

Tulitorven ja tuliputkien ulkopinta on veden pe#as Seindméan lapi johtuva lampo
lammittaa vetta. Kattilan paalla olevien meno- g@upyhteiden kautta vesi kulkeutuu
prosessin kaytettavaksi. Kattilan veden l[ampo6tdaatod ohjaa kolmitieventtiili, joka

palauttaa osan lahtevasta kuumasta vedesta tutgiman veden sekaan.

5.2.1 Vesikattilan varolaitteet

Poltinkaapilla syttyy kattilahairiohalytys, jos jiok kattilan varolaitteista toimii.
Kattilassa on kaksi kuiviinkiehunnan estinta. Armtorvat asennettu mahdollisimman
l&helle kattilan yldosaa, jotta veden pinnan vataoon varmaa. Kattilan lahtevan
veden menoyhteeseen on asennettu menoveden |&ampdjtitin. Rajoitin on
asetettu arvoon 183 astetta. Rajoitin sammuttatiippeh, jos lampdtila ylitetaan.
Anturi on kasin kuitattava. Kattilassa on myds ikatiukun tila-anturi. Anturi on
asennettu kattilanluukkuun kiinni ja se sammuttadttimen, jos luukku aukeaa.
Kattiloissa on omavoimaiset ylipaineanturit. Ylipasuojat ovat mekaanisia eika

niista tule halytyksia.
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Kuva 4. Kolmivetoinen tulitorvi-tuliputkikattila (§y- ja Kaasulammitys Yhdistys
ry. 1999. Oljylammitystekniikka, 213. Helsinki: Ldén kirjapaino ja sanomalehti

Oy.)

12

11

I
e

—— 13

—15

-
- A

1. etuosan kaantbkammio 2. nostokorvake 3. verkog@uuyhde 4. vesitila 5.
vaipan lammon eriste 6. tulitorvi 7. toisen vedoliputket 8. verkoston menoyhde 9.
takaosan kaantokammio 10. kolmannen vedon kokoojaka 11.

liekintarkkailulasi 12. savuhormiliitanta 13. pubtlisluukku 14. tarkastusluukku 15.

kattilan tyhjennysyhde

5.3 RASKASOLJYPOLTIN

Oljypolttimet voidaan jakaa kevytoljypolttimiin jeaskaséljypolttimiin. Sa&totavan
mukaan on olemassa yksitehopolttimia, kaksi/kolhoflttimia ja portaattomasti
saadettavia eli moduloivia polttimia. Raskasoljypwilet voidaan puolestaan jakaa
niiden oljynhajotukseen kayttaméan tekniikan mukagainedljyhajoitteisiin,

IImahajoitteisiin, pyorivahajoitteisiin ja hoyrytajteisiin polttimiin.

Viskossa on kaytdéssa moduloiva paineéljyhajoitteimaskasoljypoltin, joka on
Oilonin  valmistama. Polttimen tunnus on RP-400 M.P Rtarkoittaa

raskasoljypoltinta, 400 valmistetyyppia ja M tatkaa, ettd poltin on moduloiva.
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Poltin toimii my6s kevytdljylla. Painetljyhajoitsen polttimen tehoalue on 1...8
MW. Viskon kuumavesilaitoksen polttimen teho on RI%/.

5.3.1 Raskasoljypolttimen kayttolaitteet

Painedljyhajoitteiset polttimet on rakennettu natta niissa on kiinni esilammitin ja
iimapuhallin. RP-400 M polttimessa on viela Oljypppon, saatémoottori,
Ollynmaarasaatoventtiili, kolme ohjauspiirin magmieenttiilia, kaksi sytytys
systeemin magneettiventtiilid, sytytysmuuntaja sdék#inilmaisin. Naita kaikkia
ohjataan poltinkaapin kautta. Oljypumppuina on hasmataspumppuja ja
ruuvipumppuja. Liekinilmaisin on tyyppid QRP valetas. Poltinkaapille tulee
liekinilmaisimelta poltinhairio halytys. Puhallimaeholtaan 7,5 kW ja oOljypumppu
on teholtaan 1,5 kW.

Kuva 5. Painehajoitteinen raskasoljypoltin (Nestey. Q1991. Oljyn kéaytto

kattilalaitoksissa, s.104. Neste Oy.)

1. Poltinpda 2. Sytytysmuuntaja 3. Lampdtila-anturiEsilammitin 5. Suodatin 6.

Nékolasi 7. Puhallin
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5.3.2 Raskasoljypolttimen toiminta

Moduloiva eli jatkuvasaatdinen poltin rakennetadgttémalla saatosuutinta. Saato-
eli paluuvirtasuutin toimii niin, etta se palauttasan 6ljysta takaisin kiertoon. Oljy
paasee virtaamaan sekd paluuputkeen ettd tulipe3adipesaan virtaavaa oljyn
maaraa saadetaan paluulinjassa olevan saatéveratiiilla. Venttiilin ollessa kiinni
menee kaikki pumpusta tuleva Oljy tulipesaan. Roéh Oljypumppu saa
paineenalaisesta kierto6ljyputkesta Oljya ja punappsen suuttimien kautta
oliysumuna tulipesaan. (Oliy- ja Kaasulammitys ‘tgs ry. 1999.
Oljylammitystekniikka, 109. Helsinki: Lahden kirjaimo ja sanomalehti Oy.)

Sytytyksen apuna kéaytetddn nestekaasua ja varsmaisytytys tapahtuu
sytytysmuuntajan avulla. Muuntajan paéassa olevietattikarkiin ohjataan, jopa 15
kV jannite, joka aiheuttaa valokaaren metallipiddki valilla ja samanaikaisesti
suihkutettava 0ljy ja nestekaasu syttyvat. Nestakazarmistaa oljyn syttymisen,
koska se on huomattavasti herkempi syttyméaan. Kayakana polttoaine-ilmaseos
syttyy tulipesan lammon vaikutuksesta eika jatkuey@ytysta tarvita. Varmuus
syttymiseen on tarkedd, koska laitos on miehitt@maPoltin yrittdd syttymista
uudelleen, jos liekkid ei synny. Toisen yrityskerijélkeen, jos anturi ei havaitse
liekkid, tulee poltinhairié halytys.

lIman maaraa saataa polttimessa oleva ilmapelljairmnoottori eli sdatdémoottori,
joka ohjaa ilmapeltia kiinni, auki tai minimitilaan S&datémoottori ohjaa
samanaikaisesti ilmapeltia ja oOljymaaraventtiilRolttimen ilmapuhallin puhaltaa
tarvittavan palamisilman tulipeséén. Mitd enemnidaa, sitd enemman 06ljya ja sita

tehokkaammin poltin kay.

Polttoaine / ilmasuhteen saadolla vaikutetaan HKadgo hyodtysuhteeseen.
Moduloivassa polttimessa on ilmalappa ja Oljyvénttkytketty mekaanisesti
toisiinsa. Polttimelle menevaa odljynpainetta saadet ylivirtauksella takaisin
sdailioon omavoimaisella paineensaatoventtiililléaa®moottorin asennosta tulee

takaisinkytkenta jarjestelmaan.
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Kuva 6. Moduloivan polttimen 6ljyn kierto

6 OLJYNESILAMMITIN

Esilammitin on kartion muotoinen sailid, johon gootettu sahkovastus.
Sahkdvastus on 6ljyn seassa ja se lammittaa suti#piavirtaavaa oljya. Vastus on
teholtaan 12 kW. Esilammittimessé on lampdtila ar{Ri-100), joka ohjaa

esilammittimen saadinta. Anturi on myos 6ljyn seass

Anturi vaihtui poltinkaappien vaihdon yhteydessanén vaihtoa anturi oli toteutettu
K-tyypin termoparilla. Esilammittimen asetusarvo&siannettu 6ljyn
sumutuslampétila, joka on noin 120 astetta LS-4R0#@ Oljyn lapivirtaus

polttimen kaydessa aiheuttaa lampdétilan huojurddalee lampdtilan saatamisesta
vaikeaa. Lampdétilasaadon parantamiseksi saataj@éaan ennakkoviesti, joka on
muodostettu derivoimalla 6ljyn virtauksen viestsilBmmittimen sdadin toimii PID -
saatimena. PID saatimen avulla lampadtilan heilahpgsyy mahdollisimman

tasaisena.
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6.1 Esilammittimen varolaitteet

Esilammitysta vaativa poltin on varustettava lailiee joka estdd polttimen
kadynnistymisen ennen kuin 6lly on saavuttanut pumapmiseen tarvittavan
viskositeetti arvon. Poltin on my6s varustettavitdalla, joka estaa liian suuren
lampdotilan syntymisen. Ylikuumenemissuoja anturin oltava lammaonsiirtimen

sisalla, jottei dljyn ylikuumenemista tapahdu 6kigrron ollessa pysahdyksissa.

Esilammittimessd on varolaitteena kasin Kkuitattavajoitintermostaatti ja
alarajatermostaatti. Naissad termostaateissa kaytetéoteloituja jousikytkimia.
Alarajatermostaatti kytkee lampoétilan noustessaylgrajatermostaatti katkaisee
lampdotilan noustessa. Rajoitintermostaatit sijgase esilammittgjan
kytkentdkotelossa. Rajoitintermostaatin sdatbarvo asetettu 30 - 40 astetta
korkeammaksi kuin sumutuslampdtila. Alarajatermatitasaatdoarvo on asetettu 20
— 30 astetta matalammaksi kuin sumutuslampoétilarmdstaatit ovat omassa
taskussa. Alarajatermostaatin ja rajoitintermostagtimiessa syttyy poltinkaapilla
ylarajahalytys tai alarajahalytys led-lamppu. Vahan monitorille tulee ylaraja tai
alaraja halytys. Molempien anturien toimiessa pofammuu. Rajoitintermostaatin

joutuu tulemaan paikalle kuittaamaan.
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Kuva 8. Esilammittimen saadin

7 SAHKOKESKUKSET

7.1 Poltinkaappi

Poltinkaappi on koottu kahdesta eri teraskaapjstaa on yhdistetty. Alemmassa
kaapin kannessa on paakytkin ja pistorasia huott@opiteitéd varten. Ylemmassa
kaapin kannessa on kaikki merkkivalot, tehonsaadasjlammittimensaadin,
kayntilaskuri ja kaikki valintakytkimet. Alemman &pin sisdlla on kaikki
rivilittimet ja sulakkeet. Ylemman kaapin sisaltdoytyy O6ljypolttimen

ohjausyksikko, esilammittimensaatimen ohjaama tiyrisja rajoitintermostaatin
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ohjaama kontaktori. Ylemman kaapin sisélla on mgakaltimen ja 6ljypumpun
kontaktorit ja niiden [amporeleet seka varolaitteisittyvat releet.

Kuva 9. Poltinkaappi ennen asennusta paikoilleen

7.1.1 Poltinkaapin tarkoitus

Poltinkaapin avulla hoidetaan polttimen kaynnistgslttimen ja kattilan valvonta
seka esilammittimen ohjaus. Poltin kaappi siséB##nens LAL 1.25 ohjain releen,
johon on tallennettu polttimen kaynnistys sekvens$toltinkaappi lisda
kuumavesilaitoksen kayttbvarmuutta ja turvallisauttPoltinkaappi on tiedon
valittajana polttimen, kattilan ja esilammittimerarolaitteilta. Poltinkaapissa on
asennettuna hairiéta ja polttimen kayntitilaa ilsgaiat led-valot. Tieto kulkeutuu
poltinkaapin oven led-valaisimille ja valvomon mimmille. Led-valaisimen

ylapuolella on vikaa tai tilaa ilmaiseva tekstitdm poltinhairid. Poltinkaapin kautta
kulkevat myos kaikki saato ja ohjaus toiminnot. t8&§a ohjaustoimintoja voidaan
ohjata seka valvomosta ettd poltinkaapista. Ohjateo- ja sdatolaitteet toimivat
230 voltilla.
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7.1.2 Poltinkaapin sijainti ja kaapille tulevat ket

Poltinkaappi sijaitsee kattilahuoneessa ja se oaenradtu kattilan polttimen
puoleiselle reunalle. Kattilahuoneeseen sijoitetiuj keskusten pitdd olla
roiskevesitiiviita (IP 34). Poltinkaappi on suojugkaltaan IP 54. Keskuksen edessa
tulee olla vapaata tilaa 800 mm, kannet avattui@@ 6 m. Polttimelle menevat
kaapelit on suojattu taipuisalla panssariletkulla kaapeleina on kaytetty
saksalaisvalmisteisia Olflex kuumankestokaapeldfaltinkaapilta paakeskukselle
lahtevat ohjaus- ja hairitieto-kaapelit ovat MMAi t MMO kaapeleita.
Kaapelilapiviennit on tehty poltinkaapin pohjan ilgjoten kaapelit on vietava ylos
poltinkaapin takaa. Kaapelit on asennettu niirg e eivat ole lilan lahella poltinta
tai kattilaa kaapelin eristeen sulamisvaaran takehonsaatimen ja Pt-100 anturin
seka saatomoottorin ja logiikkakaapin valinen ykteg toteutettu Nomak 2*0,5+0,5
sahkokaapeleiden aiheuttamiin hairidihin, sijoitédlian viestikaapelit kaapelihyllyilla

eri reunaan kuin muut sahkokaapelit.

Kuva 10. Poltinkaapille tulevat kaapelit
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7.2 Ohjaus poltinkaapista

Poltinkaapeista kyetaan ohjaamaan polttimia pasdedti. Valintakytkimen S12
avulla voidaan valita ajetaanko poltinta logiikastai paikallisesti. Paikallisesti
ajettaessa poltinta voidaan ohjata tehonsaatimeamghs RWF40) avulla, jolloin
valintakytkin S11 on automaattiasennossa. Valirtakyen S11 ollessa kasi
asennossa voidaan polttimen saatdmoottoria ajaa kabenna — lisda kytkimelta
S5.1. Polttimia ohjataan paasaantoisesti logiikkkkkselta. Logiikkakeskuksen
tehonsaatajana toimii tietokone ohjelmisto.

Valintakytkimestd S1 kaynnistetddn poltin. Kytkime81 asennossa 0 on
poltinkaappi jannitteetdn, asennossa 1 tulee pa@tpille ohjausjannite ja asennossa
2 aloittaa oljypolttimen ohjausyksikk6 toimintanséalintakytkimella S10 valitaan
ajetaanko polttimeen kevytta vai raskasta 0ljya.

7.2.1 Polttimen tilaa ilmaisevat led lamput

Poltinkaapissa on kahdeksan polttimen tilaa ilmaiaeled-lamppua. Led-lamppu
Kattilahairi6 (H2) ja led-lamppu Poltinhairio (H3)maisevat hairiotd ja palavat
punaisena. Led-lampuista Ohjausjannite (H1) paladtaisena ja se kertoo
ohjausjannitteen olevan p&alla. Valintakytkin S1sdloin asennossa yksi eli ohjaus.
Kytkimen S1 ollessa asennossa kaksi eli kayntaal#djypolttimen kaynnistyminen.
Ensin syttyy Kayntiraja led-lamppu (H4), joka paleakoisena ja se kertoo, etta
Oljypolttimen ohjausyksikké on aloittanut kaynnissgn. Polttimen kaynnistyttya
syttyy led-lamppu Poltin kaynnissa (H5). Esilammgn toimiessa palaa valkoinen
led-lamppu Esilammitin (H9). Rajoitintermostaatiminiiessa syttyy punainen led-
lamppu Esilammitin max (H8). Alarajatermostaatimti@ssa syttyy keltainen led-

lamppu Esilammitin min (H6).
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Kuva 11. Poltinkaappi polttimen kaydessa normaalist

7.3 Paakeskus

Paakeskus sijaitsee kattilahuoneessa. Paakeskumeokitty tunnuksella JP 1.
Keskuksessa on poltinkaappien paasulakkeet. P&#sikai on asennettu 50
ampeerin tulppasulakkeet. Nousukaapelina on k&ytett16+16 MCMK:ta.
Paakeskukseen on myoOs asennettu kolme kontaktmiden kautta syotetaan
poltinkaappeja. Kontaktoreiden tarkoituksena omtaivarolaitteina. Poltinlaitteisto
pitdd saada jannitteettomaksi varsinaisen kulkugueteen asennetulta polttimien
paakytkimeltd. Kontaktorit paastavat, kun kaantégkiknen nolla asentoon.
Normaalitilanteessa kontaktorit ovat vetaneena.

Paakeskuksessa on releistd, joka saa ohjausj@maigomaatiokaapilta. Releind on
yleisesti kaytetty Relecon 11-piikkisia releita. aRéskuksen kautta ohjataan
logiikkasaadolla polttimen tehoa. Releet ohjaavé@t@moottorin lisaé - vahenna
toimintoa. Paakeskuksen kautta valvomoon kulkedtipalta ja kattilalta tulevat
halytykset.  Kattilalta tulevia vikatietoja on kéh luukun tila, molemmat
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kuiviinkiehuntasuojat ja menovedenlampdtila. Poitlta tulevia vikatietoja on
liekkih&irio liekkianturilta. Poltinh&irion ja kathhairion voi kuitata poltinkaapilta tai
valvomon tietokoneelta. Logiikkakayton sahkokuva ldtieena. Logiikkakayton
sahkokuvissa on vanha RCT-ohjaus jarjestelma. &&alfa on nykyaan valvomon
logiikkakaappi. Kaapissa on kaytdssa Telemeqanicu@imistama logiikan

ohjausjarjestelma TSX.

Kuva 12. Padkeskuksessa sijaitsevat ohjainreleet

8 AUTOMAATIO

Kyseeseen tulevia saatoperiaatteita on yleisesgidsii viisi. Digitaalinen moni-
saatajaperiaate, digitaalinen yksikkosaatajaperiaataloginen sdatbperiaate, on-off-
saatd ja omavoimaiset saadot. Samassa kattiladaissk voidaan kayttaa useampia
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edella mainittuja saadintyyppeja. (Neste Oy. 19liyn kaytto kattilalaitoksissa,
s.137. Neste Oy.)

Viskossa laitteisto koostuu yhdesta prosessiasamjasta olen kayttanyt nimitysta
logiikkakaappi. Automatiikan ohjausjarjestelméa oeléimecaniquen Premium TSX,
joka on ohjelmoitu toteuttamaan polttimen kaynriggy tehonsaatd. Automatiikalle
ulkoa tulevat ohjaukset ovat potentiaalivapaita kietigtietoja tai 4...20 mA:n
virtaviesteja. Analogisissa piireissa tyypillisekiytetaan 4...20 mA viesteja, joita
voidaan helposti siirtda eteenpdin. Automatiikassa galvaaninen erotus. Ulos
l&htevét tiedot ovat potentiaalivapaita kosketioje sek& galvaanisesti erotettuja
mA-viesteja. Prosessiasemasta on modeemin kautitysylkaukokayttévalvomoon.
Kaukokayttd on toteutettu suoraan vaylasta. Tehabstoimii kattilan lampdtilan

mukaan. Tietokoneeseen asennettu ohjelma toimidaiimena.

Vaativan kohteen Viskosta tekee polttoaine — ilroasesuhteen saataminen
jatkuvasti, seka tehonjako useamman kattilan kedkaitosta ohjatessa on yritettdva
saada kattilan energiatuotto vastaamaan kulutusta etta palaminen tapahtuu
hyvin. Ohjaustoiminta on integroitu automaatiojatgmaan, joten polttimien
kaynnistys ja pysaytys voidaan operoida nappaithstdogiikka sisaltéa vain
polttimen ohjaukset, koska polttimen péaavirtatoinuhovat padkeskuksessa. (Neste
Oy. 1991. Oljyn kaytto kattilalaitoksissa, s.13&die Oy.)

Polttimen moottoreita ja magneettiventtiileitd dhgn poltinkaapin ohjausyksikosta.
Logiikasta ohjataan polttimen saatdomoottoria. Lkagia annetaan péaakeskuksen
lisdd ja vahenna releelle ohjausviesti jatkuvaneraan elektroniikasta. Pysaytys
tapahtuu katkaisemalla ohjausviesti. Lisdd ja vABereleitd on paakeskuksessa
kaksi. Toinen rele on yhteydessa logiikkaan ja @nimpoltinkaappiin. Esimerkiksi,

kun ohjausviesti tulee logiikan lisaa releelle, azhjse edelleen toista lisaa reletta,
joka jakaa 230 voltin jannitteen saatomoottorilgaatomoottori ohjaa ilmapeltia

auki, kunnes logiikka on tyytyvainen tehon lisayse
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Kuva 13. Polttoaine-/ilmasuhteen s&aatd. (Neste ©886. Oljykattilalaitoksen

mitoitus- ja suunnitteluohje, s.304. Neste Oy.)

8.1 Logiikkakaappi

Logiikkakaappi on merkitty tunnuksella OK-01. Lddiakaapin kautta on
tarkoituksena ohjata ja valvoa kuumavesilaitoke@mintaa. Logiikkakaappi sisaltaa
polttimen tarvitsemat ohjaustoiminnat. Logiikkaked@ on vaylayhteys valvomossa
olevaan monitoriin ja nappaimistéon. Viestinsiikentalle pain tapahtuu tulo /
lahto—yksikoiden valitykselld. Ohjaustoiminnot ontegroitu samoihin laitteisiin.
Virransyo6ttd digitaaliseen jarjestelmaan on varsiist akustolla. Ohjauskytkimet,
merkkilamput ja  kattiloiden |Ampotilarajoitinterntaatit  ovat  kytketty
logiikkakaapin oveen. Jannitteen logiikalle ja @ispiirille syottaa tasavirtalahde.

Poltinta ohjataan logiikkakaapin kautta, jos pdéapilta on kaannetty kytkin S12
logiikkakaytto tilaan. Logiikkakaappi ei ole kays#s jos poltinkaapilta on valittu
paikallisohjaus. Logiikka — paikallisohjaus kytMiatkaisee logiikkakaapilta tulevan
ohjausjannitteen paikallisohjaustilassa. Ohjausjaniulee suoraan logiikkakaapilta
eika katkea poltinkaapin pééasulakkeista. Poltinlssap pitda olla varoitusteksti

erillisesta ohjausjannitteesta.

Logiikkakaapissa on analogisille mittauksille muimnjoka vaihtaa jannitetiedon
virtatiedoksi 4 — 20 mA. Virtatieto kulkeutuu muimelta 1/0O kortille, jonka kautta
se menee jarjestelméaan ja tietokoneelle. Mittadstieollessa digitaalinen, se menee
suoraan /O — kortille ja sielta jarjestelmaan. iikdgakaapissa on mydés modeemi

kaukovalvontaa varten.
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Logiikkakaapissa on kolme lampdtilarajoitintermaste jokaista poltinta kohden.
Lampdtilarajoitintermostaatit ovat Kkattiloilta |&v&in menoveden [ampdotilan
rajoittamista varten. Asetusarvona on 183 astettséjdin pysayttdd sen polttimen,
jonka kattilan menoveden lampdétila ylittaa 183 tateKattilahairio halytys tulee
ohjelmaan ja poltinkaappiin syttyy kattilahairidlea

=
|

Kuva 14. Logiikkakaappi

8.1.1 Ohjaus logiikasta

Saatomoottorilta tuleva takaisinkytkentatieto tujeatinkaapilta erillistd kaapelia
pitkin suoraan logiikkakaapille. Saatdmoottorin @dha — lisda-ohjauskaapelit
kulkevat paakeskuksen kautta sekd kaikki vikahébgy ja kayntitiedot koko
prosessin toiminnasta. Polttimien tehoa ohjataamnydertaisesti sdatomoottorin tilaa
muuttamalla. Lahtevan veden lampdtilaa mittaamigifgestelma joko haluaa lisata

tehoa tai vahentdd tehoa. Vesikattilan ollessa dgge otetaan mittausviesti
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kattilaveden lampdtilasta. Saatgjan lahtoviesti cksfuu polttoaineen syottoon ja

iImapellin saatdmoottorin. Valvonta laitteiden dayprosessia pidetaén turvallisena.

Poltinkaapin tulot kattilasta:
- Kattilaveden lampdtila (Pt-100)
- Kuivakiehunta (kosk.)

Paakeskuksen tulot kattilasta:
- Savupellin kiinni / auki tila (kosk.)
- Kuivakiehunta (kosk.)

- Kattilan [ampétilanrajoitin (kosk.)

Logiikkakaapin tulot pdékeskuksesta:
- Jannitesyottd 230 V
- Kattila hairio
- Poltin hairid
- Liekkitieto
- Liekkihairid

Logiikkakaapin tulot poltinkaapilta suoraan:
- Saatémoottorin asento (4...20 mA)
- Tehonsaadon valinta logiikka / paikallis.

Logiikkakaapin lahdot paakeskukseen:

- Saatomoottorin lisda / vahenna

Paakeskuksen tulot poltinkaapilta:
- Kattila hairio
- Poltin hairid
- Liekkitieto
- Liekkihairio
- Hairiokuittaus
- Kattilan [ampétila (4...20 mA)
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9 VALVONTA

Yksinkertaisimmillaan valvonta on erilaisten vik@l§isten vastaanottamista.
Valvontajarjestelméan saadaan monipuolisia tietaj@en mittaustiedot, halytykset,
energiankulutustiedot, kayttbtuntitiedot, 6ljym&#dot jne. Valvonnan kohteeksi
valitaan ne kohteet, jotka vaikuttavat oleellisdatioksen toimintaan. Valvontaan
voidaan liittaa halytykset (kosketintieto), mittaek (analogiasuure), ohjaukset
(vaihtokosketin), kayttotiedot (kosketintieto). [f3lja Kaasulammitys Yhdistys ry.

1999. Oljylammitystekniikka. Helsinki: Lahden kigaino ja sanomalehti Oy., s.375)

Viskon kuumavesilaitos on rakennettu siten, ettéird@apilta tulevat halytykset
kulkeutuvat paakeskuksessa sijaitseville releilleiden kautta tieto ohjataan
logiikkakaapille.  Jarjestelm& ohjaa polttimen sé#dottoria  niin,  etta
logiikkakaapilta tulee ohjaus ensin paakeskuksega#seville releille, jota kautta
ohjaus jannite (230 V) kulkeutuu poltinkaapin ritiimien kautta sdatémoottorille.

9.1 Paikallisvalvomo

Kuumavesilaitoksella on tietokonepohjainen valvgirjastelma, joka sijaitsee
kattilahuoneesta erotetussa tilassa. Erotetustastdil kaytetddn nimitysta
paikallisvalvomo. Paikallisvalvomoon on sijoitettnonitori n&ppaimistdineen seka

logiikkakaappi. Monitoriin on konfiguroitu kuumavkstoksen prosessikaavio.

Paikallisvalvomosta ohjataan ja valvotaan kuumadaigssta tietokoneelta kasin.
Tietokoneelta pystytddn ohjelman avulla sdataméadittipen tehoa ja kattilan
menoveden venttiilia. Tietokoneelta voi myos asettaalutun lampétilan ja
valitsemaan, mika polttimista kay tai on varallalttfnet voidaan myds asettaa
kayntikieltoon. Tietokoneelta ndhdaan saatémoaottasento, menoveden lampdétila

ja kattilan lampdtila.
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Kuva 15. Paikallisvalvomo

9.2 Kaukokayttovalvomo

Paikallisvalvomosta on logiikkakaapin kautta yht&gsikokayttovalvomoon. Yhteys
on muodostettu modeemin kautta. Kaukovalvomostéyfién seuraamaan laitoksen
tilaa ja ohjaamaan laitosta samalla tavalla kuirkglisvalvomon tietokoneelta.
Kaukovalvomossa on ymparivuorokautinen miehitys. ulkkvalvomolla on
tietokoneellaan sama nakyma kuin paikallisvalvortietokoneella. Kaukovalvomo
halyttaa paikalle laitoksenhoitajan, jos kaukokidydlvomosta ei pystyta
kuittaamaan halytysta, kuten esilammittimen ylil@nglytys. Paikallisvalvomo on
etuasemassa kaukokayttovalvomoon. Paikallisvalvtangsystytddn ohittamaan
kaukokayttovalvomo, jos on tarvetta.
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10. SAATO, VARO JA VALVONTALAITTEET

Erilaisten sdét6- ja valvontalaitteiden yhteistaiman tarkoituksena on 6ljypolttimen
turvallinen, edullinen, ja tarkoituksenmukainemtoita. Saato- ja valvontalaitteiden
tulee huolehtia oljypolttimen kaynnistyksestd, pyglisesta ja liekinvalvonnasta.
Oljypolttimen tehon tulee muuttua kuormitusta vastksi. Jarjestelman taytyy
toimia niin turvallisesti, ettei vaaratilanteita @ syntymaan vikojen esiintyessa.
Lampdtilan, paineen ja 0ljynsyoton turvallisuusjejo ylittyessa tulee polttimen
pysahtyd. Paine ja lampdtila sdatimet toimivat nisemavoimaisina saatimina.
Omavoimainen saadin saa kayttbvoimansa suoraaneg®mist. Paineen tai
lampdlaajenemisen perusteella tuntoanturi ja psisesrgiaa apuna kayttava
saatolaite ohjaavat samaan kokonaisuuteen liittywagnttiilia. (Oljy- ja
Kaasulammitys Yhdistys ry. 1999. Oljylammitystekki, s.347. Helsinki: Lahden
kirjapaino ja sanomalehti Oy.

10.1 Saatolaitteet

Saatolaitteet suorittavat tehtavia, jotka ovat earp Oljypolttimen normaalille
automaattiselle toiminnalle. Viskossa olevia séitidet:
- Kattilaveden lampdétila sdadin  (Siemens RWF40 tehédis tai
tietokoneohjelma)
- Liekinsdadin (saatomoottori)

- Esilammittimen lampdtilan saadin (Omron ESCN)

10.1.1 Siemens RWF40 tehonsaadin moduloivalleipudite

Moduloivassa eli jatkuvasaateisessa tehonsaatsijéineissa saadetaan oljyn ja
iIman maaréé portaattomasti lammontarpeen muka#diS tarkoittaa laitetta, joka
ohjaa valvottua suuretta aseteltuun arvoon.

Siemens RWF40 tehonsdatimen jarjestelmassa on psbatohjausulostulo

polttimien kaksisuuntaisia toimimoottoreita varteBaatimeen on konfiguroitu

halutut s&atbalgoritmit. Parametrit ovat asetedtsavi suoraan kayttopaikalla ilman
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ohjelmamuutoksia. Etulevyn osoitinkojeelta nahdéaloarvo, asetusarvo ja
toimilaitteen asento ja toimiviesti. Digitaalinenksjkkdsaataja on edullinen
analogisiin laitteisiin verrattuna, etenkin selisgs sovelluksissa, joissa laskenta-

algoritmien osuus on merkittava.

Tehonsaadin toimii PID- s&atgjana. Tehonsaatajaaobfatomoottoria sen mukaan
kuinka paljon tehoa tarvitaan. Ohjelmaan aseteligddn ja alaraja arvot. Saadin

saataa tehoa ennakoivasti, yrittden pitda asetdéiogoitila-arvoa ylla. Saadin

alentaa tehoa, mita lahemmas mennaan ylarajaa geegtaan lisdd tehoa, mita
lahempéana ollaan alarajaa. Saatimen lampatilatidee Pt-100 lampdtila anturilta,

joka mittaa lahtevan veden lampdétilaa. Lahtevanemeldmpdétila on tarkoitus pitaa

174 — 178 asteen valilla.

Kuva 16. Siemens RWF40 tehonsaadin

10.1.2 Omron E5SCN

Esilammittimen sdadin on lampdotilansdadin. Saadimaap tyristorin  avulla
esilammittimen toimintaa. Lampdotila pidetddn saifisa rajoissa avaamalla ja
sulkemalla virtapiiria anturilta (Pt-100) tulevananmpdtilatiedon mukaan.

Esilammittimen saadin toimii PID-sé&atgjand. Saadin toiminnaltaan lahes
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samanlainen kuin tehonsaadin. Esilammittimen sadidima jatkuvasti esilammitinta,

pitaen oOljyn lampdtilan halutussa arvossaan. Jatle@atod tapahtuu automaattisesti.

Logiikkakaapilla oleva kattilan menoveden sdadimm¢@n E5CN) toimii on-off

saatimend. On-off sdatd on toteutettu kahden Hpgm valissd auki - kiinni
ohjauksena. Rajapisteet muodostetaan joko kahdegslisestd rajasta tai yhdesta
rajasta ja siihen liittyvasta hystereesista. Malp&allekytkemiskynnys ylittyy, kun
oloarvo tippuu selvasti tai tarpeeksi pitkaksi ajdytkentaeron paalle kytkemisrajan
alapuolelle. S&adin toimii siis varolaitteena jansauttaa polttimen, jos kattilan

menoveden lAmpdotila nousee yli sallitun raja-arvon.

Kuva 17. Omron ESCN

10.2 Varolaitteet

Varolaitteen tehtavana on pysayttaa polttimen toisgikunnes vaaran aiheuttaja on
poistettu. Ohjaus- ja varolaitteet ovat yhteistoinassa keskenaan oljypolttimen
ohjausyksikon valitykselld. Ohjausyksikk6 ohjaantdaitteita, kuten

- Puhallinmoottoria

- Sytytysmuuntajaa

- Magneettiventtiileja (Oljy- ja kaasuventtiilit)
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10.2.1 Sytytysmuuntaja ja sytytyselektrodi

Oljypolttimissa sytytys tapahtuu sahkokipinalla.rvian syttymisen edellytyksena
on johtaa jopa 15000 voltin jannite sytytyseleltem valille. Téhan tarvitaan
sytytysmuuntaja. Muuntaja saataa itse tehonottogattei se ylikuormittuisi.
Muuntaja on taytetty erikoismassalla suuren lammeStdvyyden saamiseksi.
Elektronisissa sytytyslaitteissa suurjannitepuotaajuutta nostetaan elektronisen
piirin avulla. Tam& mahdollistaa suurjannitekaammagneettipiirin pienentamisen,
jolloin sytytysmuuntajan kokoa voidaan pienentaa.

Muuntaja ja sytytyslaitteet saavat olla kaytettymain hetken ajan. Polttimen

elektroniikan toimintatiedot annetaan yleensa @8easkayttolampdétilassa.

B EMC
suodatin Tagpden
sttafa sytytysjinnite
240 v/ 50 He
wetkkojdttite i

Kuva 18. Sytytysmuuntajan periaate (Oljy- ja Kaasuhitys Yhdistys ry. 1999.
Oljylammitystekniikka, 262. Helsinki: Lahden kirjaimo ja sanomalehti Oy.)

10.2.2 Magneettiventtiili

Magneettiventtiili on  sahkoisella  toimilaitteella amustettu  venttiili.
Magneettiventtiilien avulla ohjataan 06ljyn ja kaaswirtausta. Esituuletuksella
tapahtuva kaynnistys vaatii aina magneettiventtillseampia magneettiventtiileita
kaytetaan silloin, kun halutaan ohjata 6ljyn syéttionessa vaiheessa. Venttiileita
on kahden tyyppisid. NC-tyyppi (Normally Closed) wmrattomana kiinni ja NO

(Normally Open) on virrattomana auki.
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Kuva 19. Magneettiventtiilin periaateleikkaus (Gljg Kaasulammitys Yhdistys ry.
1999. Oljylammitystekniikka, s.357. Helsinki: Lamdkirjapaino ja sanomalehti Oy.)

10.2.3 Ohjausyksikkd

Releistot eli ohjausyksikdt voidaan jakaa kahteghmaan niiden tehoalueen
mukaan. Alle 30 kg/h 0Oljya polttavassa polttimessgtetaan oljypoltinreleistod
ilman ohjelmakoneistoa. Yli 30 kg/h tehoilla kag@h yleensd ohjelmakoneistolla
varustettua releistéd. Talléin puhutaan ohjelmastbe tai ohjausyksikosta. Viskossa
on kaytossd Siemensin LAL 1.25 ohjausyksikko. Odyasgikoitd on eri
tarkoitukseen olemassa LAL 1.25, LAL 2.25 ja LAL2B. Ohjausyksikot ovat

pistokemallisia ja ulkomuodoltaan samanlaisia.
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Kuva 20. Poltinkaapissa LAL 1.25 ohjausyksikkolpadastoinnin tulo aukko

10.3 Valvontalaitteet

Valvontalaitteet tuntevat nousevan tai laskevanpi@iitan, paineen tai vedenpinnan.
Valvontalaite antaa tuntemansa muutoksen peruateéilausviestin, jonka jalkeen
muutos tapahtuu toimintatilassa. Viskossa oleviaordalaitteita:

- Liekintarkkailulaite (Valovastus)

- Lampédtilan rajoitin (Termostaatti)

- Paineen rajoitin

- Vedenpinnan rajoitin (Kuiviinkiehunnanestin)

- Ylipainesuoja

10.3.1 Kuiviinkiehunnanestin

Nestekattilalaitos, jonka teho on yli 120 kW ja goki ole jatkuvan valvonnan
alainen on varustettava kuiviinkiehunnan estimali@enpinnan laskiessa kattilassa
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sallitun rajan alapuolelle, kuiviinkiehunnan estiatkaisee ja lukitsee polttimen
ohjauksen ja antaa halytyksen. Estin on palautajatin. Estimessa on merkkivalo,
joka ilmaisee kuiviinkiehunnan estimen olevan naahtidassa. Estimen voi koestaa
helposti kaytdn aikana estimessé olevalla eriliskbestusnapilla. Koestusnappia on
painettava muutama sekunti ennen, kuin se laukaistimen halytyksen. Estimessa
on enintdédan 10 s hidastus, jottei estin toimi hetahdollisten kaasukuplien
muodostuessa anturin ymparille. (Neste Oy. 198¢/kaxtilalaitoksen mitoitus- ja
suunnitteluohje, s.326 - 327. Neste Oy.)

HYDROSET
kuiviinkiehuntasuoja K1

kuiviinkiehuntasuoja K100F

'awtys

Kuva 21. Kuiviinkiehuntasuoja K100F ja K100.

10.3.2 Liekkivahti

Liekkivahti asennetaan Oljypolttimen palop&an patkejosta se nakee kattilassa
olevan liekin. Ohjausjannite kulkee Oljypolttimerhjausyksikk6on rakennetun
turvakytkimen kautta. Kun 06ljy alkaa suihkuta sum#sta, alkaa turvakytkimen

lahtolaskenta, jonka vain liekkivahti voi keskejitt®ljyn sytyttya valaisee syttynyt
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liekki valovastusta, joka muuttuu johtavaksi. Tlkytkimen lahtélaskenta loppuu ja

turvakytkin jaéd jatkamaan virran syottamista |astieon.

Liekkivahti reagoi vieraaseen valoon aloittamallavakytkimen lahtélaskennan
uudestaan. Vierasta valoa voi aiheuttaa likaantunesytytyselektrodit.
Lahtdlaskennan pdaatyttyd poltin sammuu ja poltinbaimerkkivalo syttyy.
Polttimen voi kadynnistaa uudelleen vasta hairiduksen jalkeen. Kuittauksen voi

tehda tietokoneelta tai poltinkaapilta.

Kun liekki sammuu kayton aikana, ei liekkivahti sa@a valoa. Se antaa polttimelle
kaskyn kaynnistya uudelleen, eikd sammuta poltiftati. Turvakytkimen
lahtblaskenta toimii sen ajan, kun O6ljyn virtausnan liekinpalamista jatkuu.
Turvakytkimen laht6laskennan ajan paatyttya paammuu ja menee hairidtilaan.
Lahtolaskenta-aika on hyvin Iyhyt, eikéd oOljya pa&sdtilaan palamattomana juuri
ollenkaan. Jos 0ljyd kulkeutuisi Kkattilaan runsaastiheuttaisi se vaaran

rajahdykselle.

gyl by barrens 1 4}

satronic
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Kuva 22. Liekkivahti (Oliy- ja Kaasulammitys Yhdyst ry. 19909.
Oljylammitystekniikka, s.356. Helsinki: Lahden kigaino ja sanomalehti Oy.

11 OHJAUSYKSIKKO LAL 1.25

LAL 1.25 ohjausyksikké kaynnistdd polttimen, valvgmolttimen kayntia ja
sammuttaa sen hallitusti annetun ohjelman mukaisebjausyksikkoé vastaanottaa

ohjaus- ja varolaitteilta saapuvat viestit ja olgdelleen kayttolaitteita.
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LAL 1.25 ajaa polttimen kdymaan sisédisen kaynnatjamansa avulla. LAL 1.25
suorittaa polttimen liekin syttymiselle, palamigeJa sammumiselle valttamattomia
vaiheita. Ohjausyksikéssa on ilmanpaineen valvdntapeltien ohjausta varten ja
liekin valvonta valovastuksella QRB. Polttimen kaigtyttya LAL 1.25 lakkaa
ohjaamasta, mutta sisaisten releiden avulla vapatimen kayntia. LAL 1.25 on
varustettu sisdénrakennetulla sulakkeella, joka jasuo ohjauskoskettimet
ylikuormalta. LAL 1.25 ohjausyksikén ohjattavaksi kaukovalvonnan takia liitetty
kaukovaroituslaite ja kaukopalautus. LAL 1.25 ormtiBeitu EN 230-sé&énttjen

mukaan.

11.1 Polttimen kaynnistys

Kaynnistyksen alussa ohjausyksikkd koestaa autdisesti liekinvalontapiirin,

polttoaineen paaston ohjauskoskettimet, ilmapdétdiminnan ja kaikki varolaitteet,
ettd ne ovat toiminnassa. Koestuksen aikana havaitki jaaneet tai osittain
sulkeutuneet polttoaineventtiilit laukaisevat pikas.. Samoin kaynnistysohjelma
keskeytyy, jos ilmapelti ei ohjaa peltia vaadittuasentoon tai liekinvalvontapiiri on

epakunnossa.

Varolaitteiden ollessa kunnossa ohjausyksikko abattaa kattilan. Talloin

saatomoottori on taysin auki. Esituuletuksen jatkeehjausyksikkd laskee
saatomoottorin  minimi tilaan ja kaynnistdd polttrmeKaynnistyksen aikana
ohjausyksikkd avaa o6ljyventtiilit ja nestekaasuwdimt siten, ettd kattilaan menee
samanaikaisesti 0Oljya ja kaasua. Ohjausyksikkdaasyaytysmuuntajalle jannitteen
ja kaasu ja 6ljy syttyvat. Ohjausyksikkd odottagkba, jolloin se katsoo jaako liekki
palamaan liekinilmaisimen avulla. Ohjausyksikko aafpaa kuorman saadoén, kun

liekki palaa ilman hairi6ita ja kaynnistyssekverssiloppunut.

Ohjausyksikké menee pikasulkuun, jos se ei sadimpelta liekkisignaalia. Silloin se
katkaisee o0ljynsyoton heti. Polttimen sammutus hapa hallitusti ohjelmoidun
jalkipuhallusohjelman avulla. Liekkih&irion sattsas AL 1.25 kaynnistaa polttimen
uudestaan. Jos liekkihairioé toistuu, poltin menéeidtilaan. Hairitilassa poltin ei

kaynnisty ennen hairion kuittausta.
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Ohjausyksikdssa on erilliset ohjauslahdét ilmapetbimimoottorin s&datésuunnille
auki, kiinni tai min. Ohjausyksikko tarkistaa tapaiko esituuletus nimellisella
iimamaaralla. Illmapeltien toimimoottorin ohjausléhdon erotettu galvaanisesti

poltinohjausyksikon ohjausosasta.

11.1.1 Esituuletus

Esituuletuksen aikana puhallin tuulettaa Kkattilaravukanavan ja piipun.
lImansaatopelti on tallin taysin auki. Esituuletaksa puhallin kehittdd tayden
iimanpaineen ennen 6ljyn tuloa ja saa ilman liikleekattilassa seka savukanavassa

ennen liekin syttymista.

11.1.2 Esisytytys

Esisytytyksen aikana sytytysmuuntaja aiheuttaankipi sytytyselektrodien valiin
seitseman sekuntia ennen, kuin ohjausyksikkd avpa j@ nestekaasuventtiilit.
Sytytyskipinan on hyva vakaantua ennen 6ljyn suksén alkamista. Oljypoltin

kaynnistyy nain varmemmin.

11.1.3 Varmuusaika

Varmuusaika on pisin sallittu aika, jona 6ljya pwatgan suuttimelle ilman, etta
liekki on syttynyt. Kun liekkid ei ole, tulee potautomatiikan kyeta keskeyttdmaan
6ljyn tulo varmasti muutamassa sekunnissa. Piemikitymaton oljymaara kattilassa
saattaa aiheuttaa voimakkaan rajahdyksen. Varmissaj tulee noudattaa
standardin SFS-EN230 mukaisia varmuusaikoja.
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11.1.4 Jalkituuletus

Jalkituuletuksen aikana ohjausyksikkd pakkotuuéettattilan ja savukanavan, kun
Ollyn sumutus on loppunut. Jalkituuletuksella V@& polttokammion l&hella

olevien osien ylikuumentumista.

11.1.5 Uudelleensytytys

Jos liekki katoaa kaynnin aikana, niin ohjausyk8ikkytkee sytytysmuuntajan
toimintaan. Oljyn tulo jatkuu, mutta lakkaa, josKki ei syty varmuusajan kuluessa.
Hairiopysaytyksen jalkeen poltin voidaan kaynnistéédelleen vain kuittaamalla
hairid, joko kasin poltinkaapilta tai tietokoneerdppaimistolla. Ohjausyksikko
aloittaa automaattisesti kaynnistymisen vian pomssen jalkeen. Ohjausyksikko

aloittaa kaynnistysohjelman alusta esituuletukskgstizen.

12 SAATOTEKNIIKAN PERUSTEITA

Saatttekniikassa saatamiselld tarkoitetaan jonkian gitdmistd halutussa arvossa,
vaikka kuormitustekijat pyrkivat sitd muuttamaanaa®piirile on ominaista
saadettavan asian jatkuva mittaaminen ja vertaanhiaittuun arvoon. Kun mitattu
arvo poikkeaa halutusta arvosta saatolaitteistott@aiprosessin toimintaa niin, etta
haluttu arvo saavutetaan. Kuvatunlainen toimintaawostaa ns. suljetun saatopiirin,
jossa on takaisinkytkenta saadettavan suureen inmin valilla. (Oljy- ja
Kaasulammitys Yhdistys ry. 1999. Oljylammitystekiki, s.330. Helsinki: Lahden

Kirjapaino ja sanomalehti Oy.)
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12.1 Tehons&ato

Tehons&étod voi olla jaksottaista on-off-saatod aogeliekkistd high-low-saatoa tai
jatkuvaa moduloivaa saatéa. On-off- s&atd tapatiaibden rajapisteen valissa
kayntiin — seis -ohjauksena. Polttimen toimintagaahkattilaveden lampdtilaa
mittaava termostaatti. High-low-off saatimessa éédteutetaan kahden termostaatin
avulla. Toinen kytkee laitteiston paalle ja toirgrikee paalle ja pois korkeamman
tehoarvon. Moduloiva sdatd voidaan toteuttaa Prealé, Pl-saatimella tai PID-
saatimella. P-saatd on perussaatomuoto, jossa. @yswa saatopoikkeama, eiké se
ole koskaan tasmalleen asetusarvon suuruinen. d®ssi esiintyvd poikkeama
voidaan hoitaa integroivalla osalla ns. I-osallalldin sdadin on Pl-sdadin. (Neste
Oy. 1991. Oljyn kaytto kattilalaitoksissa, s.13&die Oy.)

12.1.1 PID-saato

PID-saadossa D-osa lisatddn saatimen toimintalagaik. Derivoiva osa eli D-osa
reagoi erosuureen ja saatopoikkeaman muutosnopeuepeuttaen saatimen
toimintaa. Derivoivasta osasta kaytetddn myos mBtiat ennakoiva saato.
Tietokonepohjaisissa ohjelmoitavissa s&atimissd yleensa valmiina PID-

saatoohjelma, josta voidaan ottaa kayttoon hakdakonaisuus.

12.2 Saatttavat

Eri saatdtavat voidaan toteuttaa joko analogia + digitaalitekniikalla.
Saatétoiminnan tarvitsema tieto prosessista saaeadaisten antureiden avulla.
Antureiden tulee vastata mittaustarkkuutensa, naatiénsa ja asennuspaikkansa
puolesta prosessin olosuhteita ja s&adoén loppgeliek asetettuja vaatimuksia.
Lammitysjarjestelmissd ovat yleisempid lampdétiladan ja paineanturit. Usein
lAampdotila- tai paineanturi on samassa laitteesgkekyatoiminnon kanssa, jolloin
puhutaan termostaateista ja pressostaateista.

Lampotila-anturit ovat yleensa joko vastuslanka-i tpuolijohdeantureita.

Vastusantureiden resistanssi kasvaa lampdtilan tesss Puolijohdeantureita on
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kahta tyyppid. NTC -vastuksen (negative temperataefficient) vastus pienenee
lampdtilan noustessa. PTC -vastuksen (positive ¢eatpre coefficient) vastus
kasvaa lampdtilan noustessa. Yleisimmin kaytdossa Rid00 (platinalanka,
nimellisvastus 100 Ohmia nollassa asteessa) jadQil0ikkelilanka, nimellisvastus
1000 Ohmia nollassa asteessa). On myds olemaddaitan ja erityista kestoa

vaativiin mittauksiin Pt1000 anturi.

Lampdotilasta johtuva anturin resistanssin - muutosumetaan saatéohjelman
tarvitsemaksi standardiviestiksi. Muutos toteutetanturin yhteydessa olevalla
lahettimella tai esim. logiikkakeskuksessa olevddhettimella. Kaytossa olevia
viestialueita ovat: 0-10 V DC, 2-10 V DC, 0-20 m#20 mA. Naistd ehdottomasti
yleisin kaytdssa oleva viestialue on 4-20 mA. Sgvidpuolia on hairibkestoisuus ja
mittaustarkkuus.

Putkistoihin asennettavien antureiden asennukdedsa varmistaa, etta valiaineen
virtausnopeus on riittdva mittauskohdassa. Antasénnetaan lahelle toimielintd,

jotta sadatétapahtumaan ei tulisi turhia saatodevdikvia viiveita.

12.3 Saatotekniikan saatopiirin maaritelmat

1. Asetusarvo (ohjearvo, késkyarvo), Siemens RWEelibnsaatimelle asetettu
haluttu veden lampdtila, esim. + 177 C.

2. Mittausarvo (palauteviesti, tuloarvo), PT-100tusitta tuleva tieto veden

lampdotilasta.

3. Erosuure (eroarvo, saatopoikkeama), mittausgevasetusarvon erotus.

4. Ohjaussuure (saatimen lahtoviesti), Siemens RWBHjauskasky polttimen

saatomoottorille.

5. Toimisuure, polttimen saatémoottorin asennon twsiu

6. Saadettava suure, kattilalta lahtevan vedendétap

A. Eroelin (vertailuelin), Siemens RWF40 tehongéath osa, jossa verrataan
lahtevan veden lampdtilaa asetusarvoon. Mikaliemigrdlilla on eroa, niin eroelin

muodostaa poikkeamaan verrannollisen suureen, jakdtetaan edelleen

saatdvahvistimelle.
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B. Saatovahvistin, jossa eroelimen muodostama stalhreistetaan ja muodostetaan
sopivaksi ohjaamaan polttimen saatémoottoria.

C. Toimiyksikkd, polttimen sadatdémoottori, jonka akem muuttamalla saavutetaan
haluttu kayttéveden lampdtila.

D. Saadettava jarjestelma

E. Mittausanturi (tuntoelin), lAmpé6tilan mittausant joka on asennettuna taskuun

heti kattilan lahtevan menoveden yhteen jalkeen.

Kuva 22. Suljettu saatopiiri (Oliy- ja KaasulamnsityYhdistys ry. 1999.
Oljylammitystekniikka, s.330. Helsinki: Lahden kigaino ja sanomalehti Oy.)

13 ESIVALMISTELUT

Kyselin esimieheltani ja sahképuolen valvojaltak@lheilla joitain toiveita kaappien
koon, siséllon tai muun asioiden suhteen. Ehdoauksili esilammittimen

ohjauksesta, poltinkaapin koosta sekad komponerkgstivyyden parantamisesta.

Vanhoissa poltinkaapeissa esilammitintd ohjattiiontkktoreilla ja se haluttiin
muuttaa tyristoriohjatuksi. Ohjaustekniikka halattimuuttaa sen luotettavuuden

takia. Tyristori on varmempi toiminen ja kestdvamgissa olosuhteissa.

Poltinkaapeista haluttiin tilavampia, jotta tilagisi mahdollisten laajennusten
toteuttamiseen. Nykyiset kaapit olivat hyvin atdagikd niihin mahtunut enda uusia
komponentteja. Komponenttien kestavyyttd halugigmantaa parantamalla kaappien
tuuletusta. Lampdlaitos on hyvin lAmmin ja niin my@aativa sahkoteknisille
laitteille. Tuulettimen suodattimen pitaisi olla \dy jotta se ei levitd likaa

poltinkaapin sisélle.
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13.1 Poltinkaappeihin kohdistuvat rasitukset

Laitoksen sisdilman lampétila nousee poltinten lebgd, jopa 50 asteeseen.
Kuumuus on suuri haitta poltinkaapin komponenttjanjohtojen kestavyydelle.
Muita kaappia, komponentteja ja kaapeleita kulutangelmia ovat ilmassa leviava
poly ja tuhka, jota padsee Kkattiloista ilmaan. \&npoltinkaapit olivat sisalta

huonossa kunnossa, joista naki selvasti olosuhtedeuttamat rasitukset.

13.2 Tarjouspyynnén laatiminen

Tarjouspyynndsta piti saada tarkka kuvaus tulevdgtestd, jonka perusteella
yritykset pystyisivat laskemaan tarjouksensa. Tepyynnon aloitin kertomalla,
mitd tarjottava urakka sisaltaisi. Liitin mukaanltpikaappien johdotuskaaviot ja
piirikaaviot seka kuvat paikallisvalvomossa olevagiikkakeskuksen, padkeskuksen
ja poltinkaappien valisesta liitantalistasta. Jdbdkaaviosta ja piirikaaviosta puuttui
oljlyn sytytyksen avuksi asennettu kaasusytytyssysie joka piti kertoa

tarjouspyynnossa.

Urakoitsijan piti olla séahkoalaan ja sahkourakemtkykeneva yritys. Yrityksen
palveluksessa on oltava pateva sahkotdiden johiajakiloston ammattitaitoista ja
kaytdssa on oltava tarpeelliset tyévalineet. Uraddba yrityksella taytyi olla hyvéat
valmiudet koestukseen ja ongelmien nopeaan korggrksHeidan taytyi kyeta
rakentamaan poltinkaapit ja asentamaan ne paikoilleneidan toiveiden ja

aikataulun mukaan. Lahetin tarjouspyynnon viitegryrtykseen.

13.3 Urakoitsijan valitseminen

Halusin yrityksen kykenevan kokoamaan kaapin ja srggentamaan sen. Pystyisin
nain ollen ratkaisemaan helpommin kokoamisessa olldekti ilmenevid ongelmia.
Ongelmia ei tarvitsisi nain selvittdd erikseen erakoitsijoiden kesken. Valitun
urakoitsijan tietojen mukaan he kykenivat vastaamasatimuksiini. Yritys oli myos
kilpailuttamisen perusteella halvin. Hintojen vid@ibli huomattavia eroja. Yrityksella

oli liséksi pitka ja laaja kokemus teollisuussalskygksesta.
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14 SUUNNITTELU

Sovin urakoitsijan kanssa, ettei heidan tarvitséatyaikan p&alle tutkimaan
poltinkaappeja. Olin ottanut paljon kuvia poltinkassta, polttimista seka
poltinkaapin ja polttimien valisestd kaapeloinnistaihetin kuvat urakoitsijalle.
Urakoitsija péasi kuvien avulla selville poltinkgegn yleiskuvasta ja paikasta.
Kuvista pystyi tarkastamaan myds mitd komponenkaggpit sisalsivat.

Tein urakoitsijan tiloihin tarkastuskaynnin, jonteakoituksena oli paasta parempaan
yhteisymmarrykseen urakasta. Kéavimme samalla lagihk&kuvia seka
suunnittelimme poltinkaappien ulkoasua. Poltinkaapgahkdkuvat olivat 23 vuotta

vanhoja. Sovimme alustavasti ensimmaisen poltinkeagennusaikataulusta.

14.1 Poltinkaappien vanhat sahkokuvat

Kaapit ja polttimet olivat Oilonin valmistamia. Kgagien valmistenumeroiden
perusteella sain tietoja poltinkaapeista Oilonitalmistenumerot I6ytyivat kaappien
ylimman oven sisdpuolelta. Kaappien valmistenumetiviat 87104437, 87104438
ja 87104439.

Vanhojen poltinkaappien kuvat eivat pitdneet kolanapaikkaansa. Osa
poltinkaapeissa olevista kaapeleista puuttui vasthosdhkokuvista. Kaapeleiden
merkkaukset olivat osittain haalistuneet pois tautpuivat kokonaan. Kaapeleita

seuraamalla selvisi parhaiten mista kaapelit tufaanihin ne liittyivat.

Kavin urakoitsijan kanssa useaan otteeseen kedlastesahkokuvista.
Johdotuskaaviot olivat polttimen ja poltinkaapirakts ajan tasalla. Polttimen sisaiset
kytkennat muuttuisivat uusien komponenttien myétigiikkakaapin ja poltinkaapin

kytkentoja paatimme muuttaa.

Viskossa olleiden vanhojen poltinkaappien logiikkaaikallisohjauskytkimiin tuli
muutos. Ohjaustapa oli toteutettu eritavoin eritipkhapeilla ja nyt ohjaustavasta

haluttiin samanlainen jokaisen poltinkaapin keskatuksi oli selvitettava, oliko
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ohjaustavan erilaisuudelle pitemmalle vievid syjtita vaihtotyon aikana ei tulisi
yllatyksia ohjausautomatiikan toiminnassa.

14.2 Poltinkaappeihin suunniteltuja muutoksia

Poltinkaapit oli tarkoitus asentaa vanhojen kaappitalle. Kaapeiksi ehdotettiin
Rittal AE 1114.500, joka oli mitoiltaan 1000mm* B¥m* 300mm. Kaappien koko
vaikutti hyvalta, mutta paikan paalla mitattaessaisi, ettéa kaapit olivat liian leveita
asennettavaksi. Kattiloiden luukkujen saranat jatel@asuputket estivat kaappien
leventamisen, yli 20 mm. Kaapeiksi valittiin lopalkaksi erillistd Rittalin kaappia,
jotka koottaisiin paallekkain. Yksi kaappi oli ké@hn 500 mm* 700mm* 250mm.
Kaapit sopivat hyvin paikoille, vaikka niista tulikhiukan korkeampia kuin vanhat
olivat. Fortumin laitoksilla on poltinkaappien saosluokan oltava vahintaan 1P-54.

14.2.1 Tyristori

Sopivaa tyristoria suunnitellessa, otin selvillatem tyristoriohjattuja esilammittimia
oli aikaisemmin toteutettu Fortumin lampdolaitokailNiissa laitoksissa, missa ohjaus
oli tyristoreilla toteutettu, olivat ne toteutetiolmella yksivaiheisella tyristorilla.

Tyristorit olivat Garlo Gavazzin valmistamia.

Hankin itselleni Garlo Gavazzin tuote manuaalinstgo [0ysin naita tyristoreja.
Manuaalista |0ysin myds kolmivaiheisen tyristoriNinusta oli helpompaa ja
selkedmpaa toteuttaa ohjaus yhden komponentin aaviMlanuaalissa oli myds
tarjolla lammonhaihduttimia. Lammadnhaihdutin tulisi tarpeeseen
kuumavesilaitoksella. Tyristori lampidd huomattdivagtkuvien paalle - pois
kytkentojen myota. Lammonhaihduttimessa piti ollahaiollisuus kytkea se DIN-

kiskoon.

Selvittadkseni  sopisiko  kolmivaiheinen  tyristori  jalammonhaihdutin
tarkoitukseemme, otin yhteytta Garlo Gavazzin aspklveluun. Asiakaspalvelussa
vakuutettiin, ettd kolmivaiheinen tyristori sopigéhan tarkoitukseen hyvin.
Asiakaspalvelussa neuvottiin lammaonhaihduttimegékis ylimitoittamaan tyristori
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kuumien olosuhteiden takia. Valitsin tyristorin &Bpeerin nimellisvirralla, vaikka
esilammittimen ottama virta oli laskiessa 17,5 aenge LAmmonhaihduttimia [0ytyi

my06s DIN-kiskoon asennettavaksi. Tyristorin valmisimero on RZ3A40A55.

Kuva 23. Tyristori K5.

14.2.2 Poltinkaappien viilennys

Lampdtilan aiheuttaman ongelman ratkaisussa paadgimilmastointiputken

rakentamiseen. limastointiputket johdettaisiin ®isestd paljon viileammasta
huonetilasta suoraan poltinkaapeille. limastoirtkpen tulisi kanavapuhallin ja
suodatin. Kanavapuhallin saa syottonsa ensimméisktimen poltinkaapista, johon
asennetaan myods termostaatti. Termostaatin aseblisarasetettin 25 astetta.
lImastointiputkenpéét tuodaan suoraan poltinkaappille, josta ilma puhalletaan
poltinkaappeihin sisélle. lima johdetaan ulos dllaaalevien holkkitiivisteiden lapi.

Lapi puhallettava ilma aiheuttaa ylipainetta pd#apissa ja pitad néin ollen pélyn ja
lian varmasti poissa poltinkaapeilta. Poltinkaappeiei tarvinnut asentaa erillista

puhallinta ja ilman suodatinta.
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Kuva 24. limastointiputken tulo poltinkaapille

14.2.3 Muita muutoksia

Sulakkeet  halusin  vaihtaa  vanhoista gG  tulppaseiskk  uusiin
johdonsuojakatkaisijoihin. Puolijohdekomponenttisaojaksi suunnittelin alussa
nopeita gR sulakkeita. Tyristorin valmistaja kukenilmoitti, ettd gR sulakkeita ei

tarvitse tassa tilanteessa kayttaa. Se oli hyvsk&aiiden hinta on korkea.

Uudeksi lampétila-anturiksi esilammittimen saatilmelalittin Pt-100 anturi. Pt-100
antureita on erittdin paljon erilaisia. Sopivan uaim saamiseksi selvitin
esilammittimen o6ljysailiossa olevan vanhan K-tyypgnmoparin anturin pituuden ja
sen, millaisella kierteelld se oli kiinnitetty sekiko anturi asennettu taskuun vai

suoraan 6ljyn sekaan.

Vanhassa poltinkaapissa oli tehonsaatgjana KS-d@liSuitenkin puolet kallimpi
kuin Siemens RWF40, jonka valitsin tehonsaatimeksilammittimen saadin vaihtui

vanhasta Carlo Gavazzin trimmeripotentiometrist&r@nm ESCN saatimeksi.
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Kuva 25. Poltinkaapissa sijaitsevat riviliittimet jphdonsuojakatkaisijat

15 TOTEUTUS

K3-kattilaan vaihdettiin ensimmaisend uusi poltiaypi. Varapolttimena kaytetty
poltin sai olla poissa kaytosta pitempaéan. Ajatakseli, etta mahdolliset ongelmat,
joita tulisi kayttbonotossa ja asentamisen aikait siten aiheuttaisi niin suurta
vaaraa prosessin hairiintymiselle. Kun olisi opitiirheistd asentaessa ja
kayttoonottaessa uutta poltinkaappia, voitaisimmammin mielin vaihtaa kaksi

muuta poltinkaappia normaalisti kaytdssa oleviiittpoiin.

Urakoitsija tilasi kaikki osat, kun oli selva, nalhen poltinkaappi olisi ja mita
komponentteja se sisaltaisi. Kokoaminen tapahtwkaitsijan omissa tiloissa.
Urakoitsijan oli tarkoitus tuoda tyOmaalle valmisappi, minka saisi suoraan

vaihdettua vanhan tilalle. Ensimmainen poltinkaagmettiin poltin 3:seksi.
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Tyristorien toimitusaika viivastyi yllattden huorteatasti. Toimitusajan venyminen
merkitsi sitda, ettd meidan oli myds pakko siirtééeranusaikaa. Asennuspéaivan
siirrolla oli se riski, ettéd lahestyimme kylmempigkoja, jolloin asentaminen saattaisi
olla kiellettya. Tyristorien pitkd toimitusaika iletytti, koska myyja oli luvannut
tyristorien toimitusajan olevan huomattavasti Iymgpe. Selvitimme urakoitsijan
kanssa syyta toimitusajan siirtoon. Syyksi selvigitd olimme tilanneet
erikoisvalmisteisen  tyristorin.  Tilattu  tyristori lio varustettu erillisella
lampdotilahalyttimella. Teimme selvan paatoksereietteilla ollut tarvetta sellaiselle.
Tilasimme uudet tyristorit. Tyristori oli muuten ma, mutta siina ei ollut
lampdotilahalytinta. Paatimme tilata tyristorit saan Hankoon ja niiden oli maara

saapua juuri asennuspaivana tyomaalle. Nain emmettdeeet kallista aikaa.

15.1 Asennustyo

Asennusajankohdaksi oli valittu viikko 42. Urakgas lahetti tydmaalle yhden
asentajan ensimmaisen uuden poltinkaapin kanssaoll yarkoitus saada valmiiksi

saman viikon aikana. Yopyminen olisi pitkien matkofakia Hangossa.

Olin ilmoittanut tulostamme kuumavesilaitoksen wvastenkilolle, joka ilmoitti
asiasta ViskoTeepak tehtaan vastuuhenkil6ille. @lansopineet asentajan kanssa,
ettd ndemme ennen, kuin tulemme Viskon tehtaalli@. linkkinut Viskon portille

vaadittavan kayntikortin, jolla padsimme portis&ian tehdasalueelle.

15.1.1 Ensimmainen asennuspaiva

Ensimmainen ty0 oli sulkea K3 kattilan 0Oljy- ja wemnttilit ja valvomon
tietokoneelta piti asettaa poltin 3 kaynnin estatil. Seuraavaksi poistimme
poltinkaapin paasulakkeet. Ne sijaitsivat paakeskska. Yhden tulppasulakkeen
kansi oli rikki ja se vaihdettiin uuteen. Poistimrkaikki kolme tulppasulaketta.
Todentaessamme jannitteettomyyttd huomasimme,yéetialle riviliittimelle tulee
edelleen 230 volttia. Kaapelia ei ollut sdhkokuaisSelvitimme jannitteista kaapelia

seuraamalla, mistd se sai jannitteen. Kaapeli yikdtty logiikkakaappiin. Kaapeli
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oli poltinkaapissa kytketty riviliittimeltd logiikk — paikallisohjaus kytkimeen.
Ymmarsimme, ettd jos logiikka — paikallisohjaus Kiytestd kaantda kytkimen
paikallisohjaustilaan, katkaisee se jannitteenilkagi ohjauspiiristéa. Tietokoneelta ei
nain pysty lisaéamaan tehoa. Asentaja kytki kaapeélin logiikkakaapista. Kun

olimme saaneet poltinkaapin jannitteettomaksitamne purkutydn. Purkutydssa oli
tarkedaa merkita kaikki irti kytkettavat kaapelitAM/imme nain uusilta selvityksilta

ja kaapeleiden takaisin kytkenta olisi nopeampaa.

Kaapeleiden irtikytkennan jalkeen purimme vanharitigaapin. Katkaisimme
puukkosahalla ruostuneet pultit. Kaappi piti purkedlitusti varoen irtikytkettyja

kaapeleita. Vanha poltinkaappi jatettiin vield lesilVanhasta poltinkaapista sai

Kuva 26. Vanhan poltinkaapin kaapeleiden purkaminen
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15.1.2 Toinen asennus paiva

Seuraavana paivanad asensimme uuden kaapin vanhgm K#alle. Kaappi sopi

paikoilleen hyvin. Kaapin raskauden takia paatimrabvistaa tuentaa. Seuraavaksi
asentaja kytki vanhat kaapelit uuteen kaappiin kKytatyosta jai yksi kaapeli, josta
emme tienneet sen tarkoitusta. Kaapeli oli kytkgiiakeskukseen Kattilahairio

releelle. Taman tiedon turvin saimme kaapelin kitiée

Tyristorit saapuivat Hankoon. Tyristoria kytkett&&@shuomattiin, ettd tyristorille
mitoitetut kaapelit olivat liian isoja. Olin katson ettd esilammittimen
johdonsuojaksi oli asennettu 32 ampeerin tulppa&geket. Nain ollen johdoiksi oli
mitoitettu 10 mmz2, kun johdoiksi olisi pitanyt viai 6 mm2. Johdonsuojaksi oli
valittu 32 ampeerin johdonsuojakatkaisija, joka iseloli n&in ylimitoitettu.
Vaihdoimme kaapelit pienempédan ja tilasimme uudeb 2ampeerin
johdonsuojakatkaisijat. Johdonsuojakatkaisija tddbmus vaihtaa seuraavan kaapin
vaihdon yhteydessa. Esilammittimen Pt-100 antuaapkeli oli liian lyhyt. Saimme

kuitenkin ostettua Hangosta uuden sopivamman Pah@rin.

Kuva 27. Kaapeleiden takaisinkytkenta uuteen plodieppiin
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15.1.3 Kolmas asennuspaiva (Kayttéonotto)

Kolmantena paivand asennusty6 oli valmis ja otiméaritteet uuteen kaappiin.
Paikalle tuli laitoksen sahkokaytonjohtaja, jok#siomeidan apuna kayttdonotossa.
Kayttoonotossa piti edeta hallitusti yksi askelrkbaan. Kaynnistettaessa poltinta on
polttimen oltava paikallisohjaus tilassa. Kaukowahoon pitaa ilmoittaa koestusten
aloittamisesta. Ensimmainen askel oli saada oljanfie kaappiin ja sen jalkeen
kaynnistéda Omron ja Siemens. Saatimiin asetellaaanpetrit valmiiksi. Taman
jalkeen voidaan jannite ottaa puhaltimelle, esilattimelle ja 6ljypumpulle.
Moottoreilta katsotaan, ettd pydrimissuunnat ovakeio, sekd asetellaan
lampdoreleille sopivat arvot. Tamén jalkeen testata&aikki varolaitteet.

Varolaitteiden ollessa kunnossa yritetaan poltti@mnistysta.

Huomasimme heti, ettd seis — ohjaus — kayntikyttin vaaranlainen. Saimme
toimivan kytkimen vanhasta poltinkaapista. Sovimmagd seuraavan poltinkaapin
vaihdon myotd urakoitsija tuo myods uuden kytkimemukamaan. Kytkin on
Kraus&Naimer CG10 200 E. Ennen varolaitteiden kaessta meidéan piti saada
aseteltua tehonsaatajan ja esilammittimen parametgilammittimen saatimen
johdotukset muuttuivat jannitesyoton osalta. Kuaisdieen virheen takia johdot ol
kytketty oikosulkuun. Huomasimme kayttéonotossa spyéttei kattilaluukun tila
anturia ollut piirretty vanhoihin sahkokuviin, eik&n toimintaa varten ollut uudessa
poltinkaapissa relettd. Lisasimme poltinkaappiirdemu releen kattilaluukun tila-

anturia varten.

Testasimme, ettd poltin toimii poltinkaapista kaga tehonsaatgjan ohjaamana.
Ajoimme poltinta my6s logiikasta, mutta poltin €idganyt tehoa tarpeeksi nopeasti
ja poltin nosti lahtevan veden lampdétilan yli dalfi asetusarvon. Poltin jatettiin

lopulta poltinkaapin tehonsaatajan ohjaamaksi.



55

15.1.4 Neljas asennuspaiva

Neljntena paivana yritimme selvittdaa, mika aihelagiikan ohjauksen hitaan
reagoinnin. Vaihdoimme paékeskuksen ohjausreleetiiruusekd tarkistimme
kytkennét poltinkaapista ja logiikkakaapista. Ongglei selvinnyt aluksi, mutta
logiikan ohjaus saatiin my6hemmin toimimaan. Syythaollut kattilan [ampétila.
Kaytosta pois ollessaan kattila viileni sen verrattA logiikka yritti lammittaa
kattilaa lilan nopeasti. Olimme valmiita puoleend&in mennessa.

15.3 Toisen poltinkaapin asennus

Poltinkaappi polttimelle yksi vaihdettiin viikollaneljd. Asennusaikataulu venyi
selvasti alkuperédisesta suunnitelmasta. Aikataulanuttuminen johtui toisen
tydmaan aikataulun kiristymisestd. Minulla ei ollotuuta mahdollisuutta kuin
muuttaa alkuperdistad suunnitelmaani Viskon progsiti Onneksi aikataulun muutos
ei haitannut urakoitsijaa. Vaihtotyd piti toteutté@rpeeksi lauhan saan aikaan.

Onneksemme séaa lauhtui tammikuussa tarpeeksi.

Emme paésseet maanantaina aamulla aloittamaaraesstat koska kattiloille oltiin
suorittamassa Kkiireellista pesua. Saaennusteen anugakkanen oli kiristymassa
loppu viikosta. Vaihtotyd sujui onneksi nopeammkygska meillda oli tiedossa
edellisen vaihtotydon aikana havaitut viat ja mutdgseet. Toisen poltinkaapin

vaihtoty0 toteutettiin saman kaavan mukaisesti lemsimmainen.

Urakoitsijalla oli mukana kaksi asentajaa. Toisesersajan oli tarkoitus tehda
poltinkaapeille ilmastointiputkisto toisesta huadlasta. Putkisto rakennettiin
valmiiksi viimeistd kaappia lukuunottamatta. Joumdmone urakoitsijan kanssa
tekemaan koestukset ja kayttéonoton ilman edefisemihtotydssd mukana ollutta
kayttoonottajaa. Koestettaessa huomattiin, ett&ilddaukun rele oli kytketty
sulkeutuvaksi. Kytkentd vaihdettiin avautuvaksi.etuksessa huomattiin myos, etta
poltinkaapin sisdisesta kytkennasta puuttui ykisdjo ja esilammittimen lampdtilan
alarajatermostaatti ei antanut halytysta. Alarapatestaatti oli rikki.
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Kuva 28. Vanhan poltinkaapin tukiteline

15.4 Kolmannen poltinkaapin asennus

Kolmannen poltinkaapin vaihto suoritettiin viikokaiusi. Kolmas asennustytkaan ei
alkanut ongelmitta. Kaksi laitoshoitajaa oli saivagit, emmeka saaneet tukea heilta.
Hoidimme urakoitsijan kanssa koko tyon kahdest&arumavesilaitosta ajettaessa
piti vain olla huolellinen ja edetd varovasti. Kam poltinkaappi purettiin ja

asennettiin edellisten tapaan.

Koestuksen alussa emme saaneet poltinta kdymadomaatio ohjasi savupeltia,
joka piti olla auki ennen kuin poltin suostuu katpmaan. Savupellin sai auki
asettamalla tietokoneelta poltin sallittu tilaanodstuksissa huomasimme, ettei
kattilaluukun tila-anturi toiminut. Anturin sulkemta kosketin oli sulanut kiinni.
Huomasimme myos, ettda esilammitin lammitti hitaadljya. Mittasimme, etta
esilammitin otti virtaa vain kahdesta vaiheestalaasmittimesta oli ilmeisesti yksi
vastuksista poikki. Suoritimme viimeisen kaapin hein yhteydessa kaikkien
tyohon liittyvien kaapeleiden merkkaukset. Merkkagie kaapelit molemmista
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paista. Kaapelit merkataan aina l|apivientien kofadalYksi kaapeleista meni
vesiemulsiokeskukselle. Vesiemulsiokeskuksen gigiei 10ytynyt kuvista, joten
seurasimme kaapelia. Kaapeli kuitenkin paattyi klibpllylla. Se tarkoitti sita, ettei
vesiemulsiokeskus ole enda kaytossa ja purimmemessiokeskukselle tarkoitetut
kaapelit.

E5CN esilammittimen saatimen toiminta ei vastanoabtuksia, emmeka saaneet
aseteltua saadinta toimimaan PID saatimena. Myohenwaihtotyon jalkeen
laitoshenkilokunta ilmoitti, etta esilammittimengsiin ESCN ei toimi PID saatajana,
vaikka niin oli alun perin valmistaja luvannut. 8éget vaihdettin E5CN
R2MDES500 saatimestd ES5CN Q2MDES00 saatimeksi. &lashatimilla ei ollut

muuta eroa kuin, etta toisesta oli lukittu PID 8&atninaisuus.

_

Kuva 29. Vanha poltinkaappi purettuna
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16 DOKUMENTIT

Projektin paatteeksi asennus-, kayttd- ja hoiteehgseka poltinlaitteiston ja siihen
littyvien asennusten sahkopiirustukset on luovatet laitteiston haltijalle.
Urakoitsija luovutti Siemens RWF40 ja Omron ES5CNadiaten kayttdohjeet.
Urakoitsijalta saatiin myds Garlo Gavazzin RZ3A46A5 sekd kaikkien

Kraus&Naimer kytkimien kytkentdkuvat.

16.1 Poltinkaapin sahkokuvat

Poltinkaapit olivat vanhoja, eikd poltinkaappienhlgdkuvia ollut sahkoisessa
muodossa. Se vaikeutti tulevien kuvien tekemistikoukseni on aluksi tehda
sahkokuvista raakaversio, jonka lahetdn valitsemaanunnittelutoimistoon.
Suunnittelutoimisto muuttaa kuvat sdhkoiseen muatdtiirustukset on laadittava
SFS-standardien mukaan.

Minun oli huolehdittava, ettda suomenkieliset pittdset ja kayttdohjeet toimitetaan
laitokselle. Kayttdjan velvollisuus on huolehtiattde kyseiset dokumentit ovat
kaytettavissa laitoksella myos jatkossa. Piirusttika kayttéohjeet tulisi sijoittaa
laitteiston l&hettyville. Toimitan laitokselle kaossa séhkdkuvista ja kayttbohjeista
kolme sarjaa. Sijoitan kansion laitoksen paikadisemoon. Ainakin yksi
kayttoohjesarja tulee laitokselle ja yksi arkisamd. Arkistoidun kayttbohjesarjan
toimitan Espoon, Tapiolassa sijaitsevaan konttoAirkistoidusta kayttdohjesarjasta

saadaan kopioita tarvittaessa.

16.2 Varaosat

Varaosiksi saatiin vanhoista poltinkaapeista kolpwttimen ohjausyksikkoa ja
kaikki kytkimet. Laitokselle hankittin varaosiksikolme tyristoria, kolme
esilammittimen saadintd ja kaksi tehonsdadintatokaella oli valmiina varaosat
puhaltimen ja o6ljypumpun moottoreille ja niiden otaitteille seka kontaktorit
esilammittimen rajoitintermostaattia varten. Lageka |6ytyi myds muutama 11

piikkinen rele. Laitoshoitaja huoltaa poltinkaappgj tilaa varaosia tarvittaessa.
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17 EHDOTUS HUOLLETTAVIKSI KOHTEIKSI

Asennustyon aikana tein kartoitusta mahdollisistaltoa kaipaavista laitteista tai
komponenteista. Havaitsin, ettd ainakin padkeslagessijaitsevat kontaktorit olisi
syyta vaihtaa seuraavan huoltoseisokin aikana. dkboteiden on tarkoitus katkaista
jannite poltinkaapeilta tulipalon sattuessa. Yksontaktoreista oli osittain

hitsaantunut kiinni.

Havaitsin myds, ettd paakeskuksella olevat kolmekikia, jotka ohjaavat
kontaktoreita, eivat toimineet. Kytkimien avullatipsaada poltinkaappi erikseen
jannitteettomaksi. Kontaktoreiden kytkimien kytk&ntoli vaarin ja kytkinta
kaantamalla sammuvat kaikki polttimet. Padkeskuglasssjaitsevat ohjainreleet olivat

my0s osittain kuluneet, seka osa kaapeleiden magaoista oli hapertumassa.

Koestuksen yhteydessa ilmenneita vikoja oli toigelttimen esilammittimen vastus,
joka oli poikki seka kattilaluukun tila-anturi afikki. Kattilaluukun tila-anturi olisi
my0s parempi olla asennettuna luukun toiselle pigglenistd suunnasta luukku
avataan. Talldin anturi toimisi hiukan nopeammimisén kattilan |&htevan veden
lampotilaa mittaava Pt-100 anturi oli irti omasaakiussaan. On mahdollista, etta se
aiheuttaa pienta lampdétilaeroa verrattuna muidetididen antureiden ilmoittamaan
lampdotilaan. Poltinkaappien siséakanteen merkkasimmamitustekstin erillisesta
ohjausjannitteesta. Sita ei ollut aiemmin merkattoytta katsoin sen olevan

tarpeellinen.

18 OMA ARVIONI OPINNAYTETYON ONNISTUMISESTA

Tyo oli alussa erittdin haasteellinen, koska en tetout Syvemmin
kuumavesilaitoksen automaatiota. Sain opetella lawasilaitoksen toimintaa
"kantap&an kautta”. Sain perehtya alan kirjalligem sekéa poltinkaappeihin paikan

paalla, jotta paasin paremmin perille, millaistenié&kkaa oli kuumavesilaitoksella
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kaytossa. Tyostd muodostuikin  hyvin opettavainerdytdnnonldheinen ja

monipuolinen.

Tyon kirjoittamisesta tuli minulle iso ongelma. mgialjon tyota heina- ja elokuussa,
koska alkuperaisend suunnitelmana oli valmistuausalksystd. Sain osittain
suunniteltua poltinkaapit ja valittua urakoitsijaannen kuin jouduin jattamaan
projektia pienemmalle huomiolle suuren tydkuormakia. Minut valittiin uusien
jaédhdytyslaitosten paakayttajaksi ja ensimmainatodaoli juuri valmistumassa.
Minulla oli kiire opetella kayttdméaan jaahdytysteta. Monesti kirjoitin myohaan
illalla, yrittden pé&éasta kunnolla eteenpain tytss&@euraavalla kerralla saatoin
poistaa ison osan Kkirjoituksesta, kun minulla olisiu idea siitd, millainen

opinnaytetyosta tulisi.

Minulla oli erittdin suuret paineet opinnaytetydmnestumisesta. Tyon piti valmistua
ennen viiledmpia aikoja, eikd suurempia ongelmangatulla. Kuumavesilaitoksella
ei saanut tulla kayttokatkoksia. Minulla oli samaallerittdin suuret paineet

jaahdytyslaitoksen uutena kayttajana.

Opinnaytetyoni oli oppimisen kannalta erittdin hywéutta kirjoitustyd oli vaikeaa.
Tein tyota patkittain, mika vaikeutti tyon pitandskoossa. Minulla ei mydskaan
ollut kunnollisia muistiinpanoja kaikista toimistaitd olin tehnyt. Tuntui monesti
kuin olisin aloittanut opinnaytetyon kirjoittamisddhes alusta. Hyvan& neuvona
tuleville opinnaytetydon tekijdille on, etta tekevabpinnaytetyotd mieluiten
kokopaivaisesti ja kirjoittavat kunnollisia muisfianoja jokaisesta toimesta. Minulla
oli alussa vaikeuksia I6ytdd kunnollista kirjalligta, johon olisin voinut tukeutua.
Lopulta minulla oli puolestaan liikaa kirjallisuattja vaikeutena oli valintojen

tekeminen kirjallisuudesta.

Omasta mielestani tyoni onnistui kuitenkin hyvirairspaljon arvokasta kokemusta
ja tietoa kuumavesilaitoksen automaatiosta ja sg&hiesta sekd kuumanveden
lammittdmiseen tarkoitetuista laitteista. Poltinkhavat toimineet moitteettomasti

ja olen saanut hyvaa palautetta esimieheltani shdyosta.
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1 Suodatin 400 pm 10 Oljynpaine 1 - 5 bar

2 Suodatin 250 pm 11 Kuristusventtiili

3 Suodatin 125 pm '

4  Poltin A Lammitysvesi pumppauskeskukselle
5 Suodatinyksikkd B Lammitysvesi pumppauskeskukselta
& Pumppauskeskus Oljy pumppauskeskukselle

7 Dl,tyn viskositeetti <400 mm/s (cSt) D Oljy pelttimelle

8 Oliynpaine max. -0,3 bar E Oljy poltimelta

9 Oljyn viskositeetti <70 mm2/s (cSt)

Kuva 23. Esimerkki raskaanpolttodljyn kiertojarjsta (Oljy- ja Kaasulammitys
Yhdistys ry. 1999. Oljylammitystekniikka, s.188. Isieki: Lahden kirjapaino ja
sanomalehti Oy.)
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Kuva 25. Oljyn viskositeetin muuttuminen lampotilamktiona (Fortum Oyj. 2002.
Raskaan polttodljyn kayttbopas, s.10. Fortum Oyj.)
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UUDEN POLTINKAAPIN LAITELUETTELO

Ohjauslaitteet:

- Poltinohjain, Siemens LAL 1.25 (3kpl).
- Tehonsaadin, Siemens RWF40 (3kpl).
- Lampdétilansdadin, Omron E5CN (3kpl).

Kontaktorit, johdonsuojakatkoisijat:

- Kontaktori LC1D09P7 ja lamporele LRDO8 6ljypumpuiBkpl).

- Johdonsuojakatkaisija S203-C10, 6ljypumpulle (3kpl)

- Kontaktorilla LC1D25P7 ja lampdrele LRD21 puhaltiteg3kpl).
- Johdonsuojakatkaisija S203-C20, puhaltimelle (3kpl)

- Tyristori RZ3A60A55 (3kpl).

- LAmmonhaihdutin RHS 301 (3kpl).

- Johdonsuojakatkaisija on S203-C25, esilammittim@igpl).

- Rajoitintermostaatti ohjaama kontaktori LC1D32PKp(3

- Johdonsuojakatkaisija S201-B10 ohjausjannitte8kelj.

Muita laitteita:

- Tuntilaskuri XB5DSM (3kpl)

- Poltinkaapin paakytkin on kuormankytkin, 63A, 3-n{(&kpl).
- Rele C3A 30 230A (3kpl)

- Rele C3A 30 230A (3kpl)

- Rele C7A 20 230A (3kpl)

- Integroitu LED-kaluste CL-523W (3kpl)

- Integroitu LED-kaluste CL-523Y (3kpl)



- Integroitu LED-kaluste CL-523R (3kpl)

- Pistorasia 105-0B/SIN 16A (3kpl)

- Rittal kotelo 1057.500 (6kpl)

- Kraus&Naimer CA10 222E 1-2 (3kpl)

- Kraus&Naimer CA10 222E 1-2 (3kpl)

- Kraus&Naimer CA10A220 600E (3kpl)

- Kraus&Naimer CA10A220 600E (3kpl)

- Kraus&Naimer CA10 SF5518-600E 1-2-3-4 (3kpl)

IImastoinnin laitteet:

- Suodatinkotelo FLK-160+Suodatin (1kpl)

- Onnline kanavapuhallin CK 160B (1kpl)
- Turvakytkin OTP16T3M (1kpl)



TYRISTORIN RZ3A TEKNISET TIEDOT

Solid State Relays
Industrial, 3-Phase IS

Type RZ3A

v

.a-pfu-es:uid:;mun.uq
switching

lﬂnnd-up:ﬁhmal cament: 3x 25, 55 or TS A
» Aated operational vokage: Up 1o 600 WAC
= Caontrol 5
= Integral snub|
= Built-in varistor

= Oy prots om with slamm owtput
. Finha.:‘i:—nd—tmdpmuam
= LED indication of control input and over-temperature
alarm status

Product Description Ordering Key RTAAS0DTS P
A Zciid Smie Pelay famiy copper bonded [DCB) sub-  Sofid State Relay - —
fo =aitch verious siraie. hlluri:-u'-u!'p-nbeq
lpads such e heating ele-
merrs, moden ond transforn-  AC- or DG-contmoiled versions Ha'bed'up-erumulvnlhge
:rsThErEluyull:,anhl- of o oveloble. Buft-in LED st Controd
:n‘h:h ta  tes modication  for Rated opertional
PE: Th-e b-:;q‘ comtnd 'uoh.nge and o ‘Dgticns
-.lnfmnr ] E:pnmul] A
teotion  for  heawy rr\-.:hmhul version that can
spplications. with 5 VDO @ 15 rrl&[rru:ld_'ll:.
niso orvadlsile [LOY
For higher refablity and load
cycls ocapability three semi- - The seres covers @ range of
condochor power units orescl-  lood cumsmis Bp B TS
dered directly on 1o the direct AMCrema
Type Selection
Switching RAated operational Raied operatonal Coartral Optian
mods woltage current voltags
Az Fero Switching 40 400 VAGs o 3w ko AACrms LD s VDT P Ower-
L8 480 VACT™ B5: Im 55 AACrs De 4-32 VDO bernp-rmbune
el G0 WA TS 3w 75 AACrs Ao 24-27E MAC24-00 VDO protection and
alarm putpa

Selection Guide

Fr-dr-:tﬁlrrﬁ.-ndl:lﬂ:hll

Ratzd operational  Confrod

voltage woltage
400 VAT A
432 WDC
4-2TE A
TH0 VACrme A1
412 VDG
A-ATE A4~
B0 VAC s 5 VDG
24275 VAT 4-50 VDG
Hotes
DOver-tompembae and olerm outpel: add suff P 1o includs overtempemture protection and alsm outped.

Examples: AZAEEDTEF Mot avedabiewith “LDT type control.

Isolation Thermal Specifications

Paded molation volnge Opemating ter -80F 1o 480G FE oo s )
Inpat ko cutpt =200 WAC e Stomgs termoerolure —A40F o+ W0PG 40P b0+ 2122 B
Ciput io case = 4000 VAC e Junction temperatoe < 412570 [+ 2577F)

Epsoficaions &o sutjec o changa withoo nodico {1811 5008)

LIITE 6
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7
General Specifications
RI3AS0. ALIASE.. RZAAED..
Oparational wtage mnge 24-440 VAC &2-530 VAC 42-660 VAT
Blocking vorage BSO W, 1200V, 1600 V,
Dparational frequency rengs 45 o &S HE 45 i 65 HE 45 toE5 He
Onvervollage category n n 1]
Poidution dagnee 3 3 5]
Approvals UL, 2L, GBA UL, S, C8BA UL, EUL CBA
CE-marking WRE es e
Input Specifications
RF3A LD, AZi3A D. AZ3A A
Control voEage randgs 5 ¥DC 4-32 WDO 24-275 WALY24-50 VDO
Plck-up voltags 45 VDG 3.8 vDC 18 VAC 2N VDG
Drop-out vodtage 1.2 VDG 1.2 VDo BVACTC
input cuarent <15 mA < 23mA <15 mA
Respanse fime pick-up
Power ouipit - 50 HE 10 ms f0oms 20 ms
Aesponse ime drop-oug
Power ouipat = 50 Hx 1oms 0 ms 30 mes
£ dasy speciTod ol Ta=35C
Output Specifications
AZIA.26. RZ3A _556. RTIA_TE.
Aated operational cumani
ACH! & Ta=25"C 25 AMTE 55 AMME TS AME
ACS3I2 @ Td=-25°C 5 AmE 15 Arms 20 s
Minimum operational curmant 150 mAsTTEE 250 mémms 400 mArms
Ren overoad curmant f=13 37 AMTiE « 125 AnmE « 150 Arms
Non-rap. sunge curentt - 10 ms 300 A GO0.A, 1150 A,
Om-slate leakage cument < 3 MHS < 3 MAMMS <« 3 MAMMSE
&t for fusing T =10 ms 450 AvE 1600 A= 6600 Al
On-siate voltage drop CRECR ) = 1.6 Wms = 1.8 Vs
Critcal dv/dt off-state = 500 V|5 =500 Vi =500 Vs



CARLD GAVATTI
Heatsink Dimensions (lead current versus ambient temperatura)
RZ3..25 RZ3 .55
ot 0 T W] gt = i [5] e ]
2u | 0.as | 03 n_lza oazfom| - ] - | ms | oze| 023 nl.n o1 oos| — | = 16a
z2s |02 | nasf o | ozaf ez — | - |0 a0 | 036 0.28) oz2| oae| ooe| ooe| — [1a8
200 | 08a | 065 | ouse | 00| 0us | 040 - & as | tuea| 038 028| 021) 0aa| ooe| — |13
175 | 142 | nes| 078 | 080| 03 | 095|000 | = 400 | asa| 0.48] nav] o29f ooof oazaoa|e
1m0 | 154 | 1.90] 109 | 088| e | 098 | 028 | &7 2= | 067 | 0.08) nas| 0as| 028 oqe| oo
125 | 206 | 1.80) 18| 127| 200 | 07n| 088 |3 a0 | 0as| 074 0E2| 0| 038| 08| 048] a7
4000 | 275 | 240 208 | 4.72| 137 | 1.03 | 060 | 29 I3 | 140 | 0.96( 0B2| 0S| Das| 049|027 T
75 |33 | 29s| 2| 229) 189 | 143|006 | 24 oo | 138 121 1.0a| 0B7| 068| 02| oas| s
a0 | 60 | 528 am | 376) 300 | 2.25) 180 |43 150 | 188 162) 198 1.16| 092| 00| 08| 2
25 [12682| 1908 08 | 709) 6.9 [ 473|348 ] & soun | 20| 2as| 20| 175 10| 105|070 20
M 3 @ s 6 7 Bp|™ m0 | =62 a92| 41| 25| 284 241 1.20] 12
s e 25 |11.26] 9.8a] Bas| 7.0s| nea| aze|2me| ¢
p— 2N W W W B T ?H-T;wq
I:.:nm mqmq ;';-:mp]
I —1  Heatsink Selection
7a0 | 027 | 022 |07 [ oa2| oow | om2 | - |2m4
Carlo Gavazzl Heatsink Thermal resistance
700 | 032 | nov |02 048] oo | oos| - |18e {see Ancessories)
€a0 | 038 | 002 |o2e | 0.20| e | 0B | 002|167 160 ok e M. »20 MW
600 | 0.as | 08 |03 | ozs| osa| 0 |0os |1 RHS 300 ASTY Of backpiats 50 KW
500 | 002 | 0 [ 020 | 020|022 | 0.6 | 0.0m |26 E:g;}ﬂfwﬂ 11
w00 | 082 | 0sa |0es | ar| 029 | 02 |04z |43 RHS 1124 F Assy 04 KW
RHS 301 F Assy 025 KW
250 | 0.74 | OB | Quss | 026 | 038 | 027 | 047|108 Consult your distribuior < 0.75 KW
400 | 087 | 076 | 08s | 0usa| a3 | 032 |022| B2
250 | 104 | 088 | o076 | 053| 0 | 038 |02s| T8
200 | 124 1.08 |09 | 078 | 060 | ez |00 | 68
250 | 1.8 | 1.30 | 141 [ 023 | ore | 096 | 037 | sa
200 | 190 | 167 | 1.43 | 149 | 0Bs | 071 (D28 | 42
150 | 260 298|195 [ 189| 2.00| 06 |06s| 3
1000 | &t | 2ms | 2m | 2m1| 204 | 180 |100] 20
50 |82s| 7.29 (648 [ mas| a2 209 |208] 10
M W o ® & T M| m
Atz e [T]

Alarm Output Specifications

Collector - amitter voltage 35 Wide
Emifter - collector voltage | BWaE

Callector cument 50 mA
Delay time on resel Hms

Spadifications are subject fo changs without natica (19.11.2008)




AL3A

Connection Diagrams
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Tarmingl Wiring

Common Alamm Wirkg

Logicedl
It

Howsing Specifications Dimensions
Waight Aporow. 3600
Matanal Kaoryl b Sy NG
Blasa plate —F -

25, 554 AT, Nickspistac

7oA Coppsr, nicke-plated
Patting compound Podarsthans
Relay
Mounting screes M5 . "
Mounting tormue <1.5Nm i Y
Gonirol terminal
Rdounting screws Lo H] S
MOunzing tonque = 0.5 Nm iyl
Wie siEe han. 2w 2.5 mime [MVGE1TE)

M. 2u1mme |
Powear tarminal — fl
Mounting screws M5
Mounting torque S2.5Mm
Wi size Max.  2u6mme [RYGE Flatey On LED
M 2x1mme Crie-Inrmparaturs Alsrm THp LED jsuffi F™ npiary

Alarm Output Connection

&l SSmarsioes inmm

B2

RZ3A..
Alarm Cutput

Active Low Active High
]
oo ! W 1 Forward voftscn 25 VDG
i yrne | Revarsa woltsge = WOC
! - ! Througn et SS0mA,
i i Marm rasst ieoupt control
| T I for mors than 20ms
A I
— 1 i
L s
 — I |
Legic Inpas Lagic Input

Specahontions s subjoct to change without natice {19.11 2008
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LAMMONHAIHDUTIN RHS 301 ASENNUSKUVAT

RHS..

CARLD GAVAZZI
Heatsink Assemblies [cont.) v
Type RHS301

H
eatzink assembly for 1-phasa and S-phase S8R Type RHEIOID iz an AHS5307 assembly withoua the heatsink compoursd

2w M x 8 s Dimersions ned inciuding the S8,
4 5 Bolflspping sonows W o 06 s

T anple-ffsnn TR
ot e bt

f 2 sevmwn ME 5 M mm
Ritise, = W Kool S : S i S My
g Bk mourng toemua 1.5 Nm

T eorows M x § mm
4 & Seltapping screme M4 15 mm

o9l adapier
Tyea RHSG

DI ral adepter
T FHE00

4 Eirmme W5 w0 £0 mm
Awashers D54 = Wimm
Max mourdng tmea 1.5 Mm

1w

15 Thermal rasigtance versus
3 =
Mw.: rabry 14 powar dissipaton

4 serews ME & W0 mm
A washira & 3.4 x 10 mm

Maz, mounting torepn 1.5 Hm
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LAL 1.25 OHJAUSYKSIKON TOIMINTASELOSTUS

Kéyltéalue

Poltinohjausyksikot tyyppid LAL.. on suenniteity ohjaamaan ja
valvomnaan sumuttavia keski- tai suurtehoisia oljypolitimia, Niita
veldaan soveltaa seka monivaiheisille sitd moduloiville politi-
mille, stationaaristen suorapoittoisten iiman iEmmitimien poltt-
mille (WLE normin DIN 4794 mukazn), hidyryganeraattorien
poittimiile, puoliautomaattisesti ohjatuilie poittimilie jne.

Erikeizsovellutuksiin, kuten jatteenpoltiolaitosten polttimille, on
saatavissa politimen ohjausyksikko tyyppid LAL3.25. Tarkem-
mat yksityiskohdat on selvitetty taulukosse sivulle 7 ja huo-
mautuksissa sivulla 6.

Tyypit LAL.. korvaavat kaikki tyypit LAC... Korvaaminen e
vaadi kiytanndllizestl katscen ollenkaan muuloksia, mita tules
poittimen tai sen kotelon suunnitteluun, koska uusien yksikdi-
dan mitat ovat samat kuin niiden edeltijien. Pikasulun palau-
tuspainikkean [a kahden kiinnitysreian paikat on séilytetty
asennustelineessi

Kaikille tyypin LAL . aikamuunnoksile patevat alla kuvatut
kaylidtekniset ominaisuudet.

Kayttdtekniset ominaisudet

1. Normit ja standardit

Polttimien ohjausyksiktiden LAL.., suunnittelu ja chjausoh-

jelma tayitévat kaikki 18& hetkelld voimassa olevat eurooppa-

laizet standardit ja sBanndkseal, jotka koskeval sumultavia dijy-
polttimia. Yksikoitd voidaan kayttds myds nilssé malssa, |oiden
turvalisuusséanndkset noudaltavat eurooppalaisia standar-
deja.

Seuraavat LAL..:n piirtest ylittavéal standardit, miké tekee lait-

teet erityisen turvallisiksi:

— Heti zallitun [alkipoltoajan jalkeen kdynnistyvit deteklorin
liekin simulointitestit. Ne pa&ttyvat vasta kun politimen seu-
raavan kéynnistyksen esipuhaliusaika on paattynyl.

— Ligkin valvontapiirin otkea toiminta tarkistetaan automaatti-
sesti jokaisen kiynnistyksen aikana.

— Poittoaineen paidstén ohjauskoskettimet testatasn jokaisan
Jélkipuhalluksen aikana, jotta varmistettalsiin, etta kiinnihit-
saantumista ei ole tapahtunut.

— Sisddnrakennaetlu yvksikin sulake suojaa chjauskoskettimet
ylikuormakta,

2. Polttimen ohjaus

— Ohjausyksikot sallivat polttimen toiminnan joko jalkipuhal-
luksen kanssa tai sitd iiman.

— Puhaltimien moottorit, joiden virrankulutus on 44 (k&ynnis-
tysvirta maks, 20A) ovat suoraan kytkettavissa

— Erilliset ohjausulostulol «pitkdlle esisytylykselle (kaynnistys-
signaalista)s ja «yhyelle esisytylykselles.

— Erilliset ohjausulostulot iimapellin toimilaitten asennoille
ngiikie, =kiinnis ja smine

— Tarkistettu iimapellin loiminta, joka lakaa, eltd esipuhallus
tehdaan nimellisella polttoilmamadralla. Tarkistelut asennot:
«Kiinni= tai smin= (pienliskkiasento) kéynnistykasessa, -aukls
esipuhalluksen alussa ja «min= esipuhallusajan jalkeen.

WaAsmnintmnbinlme baslediar ine Hemamalbl al ale siodbo maf

— Kaksl ohjausulostuloa tolsen, |a jos tarpeen kolmannen ulos-
tulovaiheen vapauttamiseksi {tai kuorman ohjaus)

— Kun kuorman ohjaus on vapautetiu, ohjausulostulot limapel-
lin toimilzsitteslle erotetaan oalvaanisesti yksikin ohjauso-
sasta.

— Kytkantilaittelsto plkasulkuvarcituksen kaukolaitteelle, kau-
kopalautuksella ja haldpysaytykseile.

Ainoastaan lyypeille LAL2. .

= Mahdolfisuus valvoa iimanpainatta (sisdltaa ilmanpainekytki-
men olkean toiminnan terkistuksen ennen kaynnistysta)

— Mahdoliisuus polttimen puoiiautomaattiseksi kiynnistaml-
sekai,

3. Liekin valvonta
— Ligkin valvontaan kiytetyt manetelmat:

Tyypeille LALIL... ja LALZ...:

Fotoresistiivinen detektori tyyppiéi QRB... (normaall herkkyys)

tai tyyppid QRB..S (suurempl herkiyys)

Wain tyypeille LALZ....

Seleanivalokennodetekior tyypid RAR... (aktlivinen detektori)
= Poltinohjausyksikdt tyyppia LAL... joutuvat pikasulkuun, jos

liekki meneietadn kdynnin aikana, Jos sen siaan kiynnislys-

chjelman halutaan toistuvan automaatiisest, selvastl mer-
kitty johdinlenkki asennustelinessss pités peistaa.

4. Laite- ja sihkiasennukset

— azennusasento ja -sijainti on vapaavalintainen (sucjausstan-
dardi 1P40)

— 24 ghjauslitinta

— 2 apuliitinta, galvaanizesti erotetiujz ja jois=a on merkinta
w31 A 32w

= 3 maadoitusliitintd polttimen maadoitamisaksi kieleketapplin

— 3 nollaliitintd, jotka on esljohdotettu littimeen 2, joka on
neutraal| sisganmeno

— 14 reikdd kaapeliholkeilla tapahtuville kaapelivedailie, 8
asennustelineen sivuilla ja § pohjassa

— § kierteist¥ reikaa telineen sivuilla kaapelitiivisteille Pali ja
" UNP

5. Huolto

— Pikasulkuilmaigin, joka on kytkeity eskeligyikimen karaan ja
joka nakyy lapinakyvassa pikasulun palauluspainikkeassa,
an varustettu merkinnoilla, jotka helpottaval huoliohenklls-
kuntas méérittdmaan paltinlaitoksen viat ja niiden sattumisza-
jankohdan

— Lilesholkki- Ja pistotulppacsan suunnittelu tekes mahdotto-
maks! sellaisen ohjausyksikn kytkemisen, jota e ole sallittu
kyseiselie polttimealle.

~ Kaasupolttimien ohjauslaitteissa on keltainen tyyppilevyn
otsikointi, 8ljypolttimien ohjausiaitteissa on valkoinen otsi-
kointi.

Ohjausyksikdiden suunnittelu, katso sivu 6.
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Toiminta

LALI:n ja LALZ2:n kaavioissa on esitetty sekd kytkentapiiri etta
askelkytkimen «P» ohjausohjeima. Kytkentakaavion ja lickinval-
vontapiirin <& vaaditul ja sallitut sisadnmenosignaalit on var-
jostettu. Jos naita sissdnmenosignaaleja el ole rekisterdily,
ohjausyksikks lopattaa symbolein merkityn poltto- ohjalman ja
joutuu pikasulkuun, mikall twrvallisuussadnndkset ndin vaativat.
Kaytetyt merkinnat ovat samat kuin pikasulun ilmaisimessa.
A Saatttermostaatin tai paineen séélimen «He antama
kaynnistyskasky
A-B Kaynnistysohjelma
B-C Polttimen toiminta {lammonkehitys kuorman saatimen
oL R antamien kaskyjen mukaan)
€  «R«n suorittama kentrolloitu pysdylys
G-I Askelkytkin Klerlaa aloiusasentoonsa A

Polttimen ollessa pois padid liekinvalventapiin <F- on jannil-
teellinen,

Edellytykset poltimen kiiynnistykselle

— Ohjausyksikkt palautettuna

— Azkellytkin alaitusazennnzaa (AL 0 jAnnite littimilla 4 ja
1. LALZ...: jannite litimilld 11 ja 12).

— limapelti on kiinni. Rajakythkimen «Z« pitad antaa sklinni--
asennolle jannite littimesia 11 littimeen 8.
Rajatermostaatin tai paineen sadtimen «<We seki muiden kyl-
Kinlateiden ohjauspiinin sisaltyvien koskettimlen liitimeen
5 pitad olla suljetiuina (esim. oljyn esilammittimen tarkistus-
koskettimet)

Lisdedellytykset tyypeille LALZ...c

— Liittimen 12 ja ilmanpainevahdin «LP« vilisten tarkistuskos-
kettimien pitaa olla suljettuna.

— limanpainevahdin -LP» normaalisti kiinni olevien kosketti-
mien pitdd olla suljetiuna (LP testaus), s.0. liittimen 4 pitad
olla jannitteellinan.

Kéynnistysohjelma

A Kiynnistyskisky «Re:std

(8.0, «Rx» sulkee chjauspiirin littimien 4 ja 5 valilld)
Askelkytkin alkaa tolmia ja puhaltimen moottori saa jannitteen
liittimestd & (vain esipuhallus). Ajan 17 taytyviiya savukaasupu-
haltimen moottori saa myds jannitteen littimesta 7 (esi- ja jal-
kipuhallus).

Kun t16 on kulunut, ilmapellin aukichjauskdsky annetaan litti-
men 9 kautta, imapellin toimilaitteen kaynnin ailkana askelkyt-
kin el toimi, koska litin 8 ei ole j@nnitteallinen tind alkana. )
Askelkytkin kaynnistyy uudelleen vasla, kun ilmapalti on taysin
aukl ja rajakytkin A= on valntanut sydtiamadn jannilella lilli-
meen 8.

Ohjausohjelma jatkuu nyt seuraavasti:

11 Esipunaliusaika, jolloin iimapelil on taysin aukl (nimelii-
nen polttailman virtaus)

Esipuhalluksen aikana liekinvalvontapiirin turvallinen tol-
minta testataan (liekkireleen sahkansyStin pysiylys).
Ohjausyksikké joutuu pikasulkuun, jos rele ei toiml.

Tyypelile LALZ...:

Pian esipuballusajan alettua ilmanpainevahdin tiytyy kyt-
ket ja erottaa litin 13 litimestd 4. Muussa tapauksessa
ohjansyksikkd joutuisi pikasulkuun (iman paineen tarkis-
tuksan aloitus). Samaan aikaan Iittimen 14 taytyy olla jén-
nitteellinen toimittaakseen virtaa sytytysmuuntajalle ja
polttoaineventtiileilla.

13" Pitké esisytytysaika imuunlaja Kytketty litimeen 1511
Tyypellle LALL... sytytysmuuntaja kytketdén padlle termos-
taatin tai painestabilaattorin «Fx kiynnistyskasgkysta. Tyy-
peilld LALZ... esisytytys alkaa, kun iimanpainevahti sulkee
ohjauspiirin liittimien 4 ja 14 valills.

Esipuhallusajan paatyttyd ohjausyksikka ajaa litimen 10
kautta ilmapellin pienliekkiasentoon, joka médraytyy apu-
kytkimen «h» vaihtokytkentapisteesta. Askelkytkin pysah-
tyy j&lleen ilmapellin kulkuaikana niin pitkéksi aikaa, etta
liitin & gaa jannittean ~M-:etd. Vihin ajan kuluttua thman
jélkeen askelkytkimen moattor kytkeytyy ohjausyksikén
ohjauspiirin, TAman vuoksi litimeen 8 menevat ohjaus-
gignaalit eivt tastd eteenpdin valkuta mitenkaan politi-
men myGhempaan kdynnistykseen (eivitkd myShempéaan
polttimen taimintaany

t3  Lyhyt esisytytysaika edelivitaen, atta sytytysmuuntaja on
kytketty liittimean 16; polttcainesn paisto littimella 18.

12 Turvallisuusaika
Turvallisuusajan tayityessd liekkisignaalin tiyvtyy olla saa-
tavissa liekkisignaalin vahvistimen sisaanmenossa 22
Muussa tapauksessa yksikkd joutuu pikasulkuun.

t3n  Jilkisytytysaika edellytiaen, etta sytytysmuuntaja on kyt-
ketty littimeen 15. Lyhyen esisylytyksen Lapaukse_ssa
{kytkenta litimeen 16) e jaa paalle kytketyks! vain tur-
vallisuusajan loppuun asti.

td  Vdliaika. Ajan t4 téyttyessa liitin 19 on jannitteellinen.
Tam liitin toimii polttoaineventtiilin j@nnitelahtesnd lima-
pellin toimilaitteen apukytkimasss Vs
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5 Viliaika. Ajan t5 tayttyesss litin 20 saa jdnnitteen ja
samanalkaisesti ohjausulostulot 8 ja 11 seka sisd@nmeno
8 erotetaan galvaanisest ohjausyksikan ohjausosasta,
jolta tdmé olisi suojattu kuorman ohjausyksikosta tulevia
vastakkaisia jannitteita vastaan.

Ohjausyksikén kéiynnistysohjelma loppuu kuorman sasati-
men LR~ vapautuksella liltimestd 20, Askelkytkin kytkay-
tyy pois padltd automagttisesti, miké tapahtuu joko valittd-
masti tal muutaman niin kutsutun <joutoaskeleens jalkaen
5.0. askeleat, jotka eivit muuta koskettimien asentoja.

B  Polttimen toiminta-asento

B-C Polttimen toiminta (ldmman kehitys)

Kuorman s&édin ajaa iimapellin nimelliskuorma- tai pienliek-
kiasentoon pelttimen toiminnan alkana fippuen Idmmén tar-
peesta. Nimelliskuorman vapautus voldaan tehdi iimapeliin tol-
milaitteen apukytkimelld oV,

Tyypit LAL.., joutuval pikasulkuun, Jos llekki menetetasn
toiminnan zikana, Jos tamén sijasta halutaan kaynnistys-
ohjelman toistuvan automaattisesti, selvasti merkitty joh-
dinlenkki «B= asennustelinesssé pitdd poistaa.

C  Konirolloitu pysdytys «R«n avulla

Kentrolloidun pysdytyksen sattuessa polttoaineventtilit sulkeu-
tuval valittdmisti, Samanaikaisesti askelkytkin kidynnistyy ja
alkaa ohjata.

16 Jélkipuhallusaika (j#lkipuhglius puhaltimella G2 liittimests
7). Vahan jalkipuhaliusajan alkamizen jilkeen littimells 10
palautuu jannite niin, eltd ilmapelti ajaa smin-asentoon,

limapellin tdydelinen sulkeutuminen alkas vasta hisman
ennen jalkipuhallusajan loppumista littimesta 11 tulevalla
ohjaussignaalille. Myds lifin 11 j44 jannitteelliseksi tatd
seuraavana ajanjaksona, jolloin poltin i ole p&ala.

13 Sallittu jilkipolttoaika. Tand alkana liekinvalvantaplid vol
vield saada llekkisignaalin kéynnistamatts poltimen pika-
sulkua,

D-A Ohjausohjelman loppu (—alecitusasento)

Ajan t6 paatyttya ja askelkytkimen palautettua ohjauskosketti-
met ndiden aloltusasentoon (ja téten kytkettya itsensd pois
paaltd) detektorin llekkisimuleintitestaukset alkavat uudelleen,

Ohjausohjelma vikatapauksissa ja
pikasulkuilmaisu
Vikatapauksissa askelkytkin seks samanaikaisest] plkasulun

iimaisinlevy pyséhtyvat, Lukumerkin kohdalla oleva symboli
kertoo vikatyypin:

i,

Ei aloitusta, koska esim. <kilnni=-signaalia ei ole tullut liit-
timeen 8 rajakytkimeltd «Z» itai apuleytkimelts =Me), tai
kosketin liittimien 12 ja 4 tai ja 5 valilla ei ole suljettu.

A Kiynnistysohjelman pyséiytys, koska -aukis- signaalia ei
ole tullut llitimelle 8 rajakytkimalta «A. Litimet 6 Ja 7
(tyypeilld LALY... myas litin 15) ja2vat jannittesllisiksi, kun-
nes vika on korjattu,

P Vain tyypeille LAL2...: Pikasulku, koska iimanpainesignaa-
lia &i ole saatu iiman palneen tarkistuksen alussa. Miks
tahansa ilman paineen vika t8mén kohdan jalkeen
aiheuttaa ohjausyksikin joutumisen pikasulkuun!

Pikasulku liekinvalvontapiirissa limennean vian takia.

Kiynnistysohjelman pyséytys, koska pienliekkiasennon

asentosignaali ei ole tullut littimelle & apukytkimaita M-,
Liittimat &, 7 ja 15 ja&vat jannitteellisiksl siihan asti, kun-

nes vika an korjatu,

1 Pikasulku, koska liekkisignaalia ei ole tullut turvallisuusa-
Jan kuluessa.

| Pikasulku, koska liekkisignaali on menetetty polttimen toi-
minnan zikana tal liman painesn menetys on tapahiunut,

‘ Pikasylku ohjausohjelman aikana tai sen jélkeen asiazn-
Kuulumattoman valon vuoksi (esim. liekki i syttynyt, vuo-
tavat palttoaineventtillit) tai vadran liekkisignaalin vuoksi
(esim, ligkinvalvontaplirin vika tai vastaava)

a—b
Kaynnistys-
ohjaima

b=b
wJoutoaskeleat
ennen askelkytki-
men ilsepysay-
tystd

bib') —a
Jalkipuhallus-
ohjelma

LAL1

Kun pikasulku tapahtuu, ohjaus voidaan palauttaa valitomasti.
Palautuksen jalkeen (ja myds kontrolloituun pysdytykseen joh-
taneen vian jalkeen tai kaikkien verkkovikojen jdlkean) askel-
kytkin kiertyy aloitusasentoonsa, jolloin ainoastaan littimet 7,
9,10 ja 11 saavat [annitteen ohjausohjelman mukaisesti. Vasta
tallgin ohjausyksikké ohjelmoi polttimen uuden kaynnistyksen,

3
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Suunnittelun suuntaviivat
Kytkimien, sulakkeen, maadoituksen jne asennuksen pitéa
tapahtua paikallisten turvasdannosten mukaisesti.

Jos jokin ohjausyksikiiden vudelleen asetus on tarpeen tai
joitakin johdotusmuutoksia pitdd tehdd, ohjausyksikin sdhka-
I5hde téytyy eristiad ennen lydn suorittamista.

[

Waihetta ja nollakytkento)d o 223 veirtas!

Suurin sallittu sybltdvina: 54, [atkuva; huippu maks, 204 (zeim, meotlon
kdynnistysvirta)

Turvarajatermostaatit (k2sipalaviuksella, esim. 8T8} kytketddn favallisest
linjgan

Kaukopalautus: Kun painike -EK- an kylkelly liltimaen 3, vain Keu%opa-
aulug o mehdallinen, Jos e on kytketty littimaen 1, kadkohatkpyahylys
on myds mahdallinen,

Vaaditty kytkinvirta

- koskattimet liittimian 4 ja 5 wilila: 1A

= koskettimet Wittimen 42 ja «LPw wvililld [LALZ): 14
— iimanpainevahdin <P kosketin (LAL2|; BA

Muiden kytkentilaitteiden tarkistuskoskettimat poittimelle kytketaan (sar
[akytkentd) seumavast;

Liittimelle 4 tai §; Koskettimel, joiden pitis slla suljettuna kiyanistyksests
kentrolloituun pystytykseen asti (muuesa tapaukssssa i kiynnlstystd mka
konfralioliua pysayivata),

Tyypplan LALZ... liittimalie 12: Kosketlimel, joiden pitdd olla sulettung
wain kaynniatykean sikana (MUUSsE lapauksessa o kiynnistyetd).
Tyyppien LALZ.. lilttimelle 14: Koskettimet, joiden pilda olla suljettuns vi-
meistian esigytytaa/en slkasesa B iden pitda pysya suljettuna kanirolki-
tuun pyshylykzeen agli (muussa tapsuksessa plkasulky); Bmi pdtee sekd
pitkalie eia lyhyelle esisylytyksele

Tarkigtuslidttimien 3, &, 7, 8,10, 11, 15=20 maksimikudima: 44

Jokaisan bitimen kokonaismaksimi BA; huioouviral maks, 204 [esim, Glin
ia G2:n Keynnistyavirat),

&)

-Z- liitlimeen 15: Pitkd eslsytylys 13" |a jalkisytytys 12n.

aZs liitlimesn 16: Lyhyt asisylytys t3. Sytytysmuuntaja jas dnnitieslliseks
turvallisuuszjan loppuun a2,

Polttosinaventtiilin kytkentd littimeen 20. Katso oheizat huomautukset |a
kaaviot.

M G

imapelin ohjsuksen muunnokset [a litdnts poltiimille iman ilmapeltis;
katen ohaiset huomavlukeel ja kaaviol

Johdinlenkki «B«; Politimen ohjausykeikko jouluu pikasdlkuun, (05 liekin
manatystapahiuy teiminnan aikena. Jos tamén sijasla halutaan kEynnigtys-
ahjelman iolstuvan, selvisth maritty johdinlenkka =B« asennustelinges-

&4 pildd poislan {palkki katkalsemingn al aka sallitua).

[<]

Detektoripiirin suurin sallitte pituus: Katao «Teknise? tiedols

@

limagallin sauki-asannon P Ykaikin ohizusoea .
rajekyikin QREB.. Fotoresistiivingn detakian
Al Fikasulkuvaroituksen H Saflatermostaatt tal
Kaukolalte -painestabilaation
AF Yhalkin sulake AAR,., Selesnivalokennosatakion
[E] Jehdinenkki av Moduioiva polttoaineventtiili
av Folttosineventiili 3 Sulake
d Bantaktor! fai rele A limapellin laimilaita
F Liekin valvontaglin L limapeliin fnimilaillessss
EK  Pikasulun palauluspainike poltioalneen padsten apukytkia
=38 PFuhaltimen tai poltlimen iimapelin asennen mukaan
mooiion W Rajatesmaslaalli tai
H PaakylKia -painestabilaatian
L Pikagulun varoitugvale & tysmuuniaja
L2 Imaisin -poltin valmiss z llampalin talmilaitaassa;
LK lmapslti <jif ni-gBENN0N ajakythin
LP Nlma el navant
LR Kuagrman s&idin
%] limapellin smine-asennon

Apukytkin

E

Moottorien kytkents ilman
rajakytkintd ilmapellin
«kiinni=-asennolle

(«Z» aselelaan osakuorman
iimamaéralle)

: =
LaLz ALK Dh
E]]

limapellin toimilaitieen sE&EtG
liittimelle 17 toimitettavilla
ohjaussignaaleilla
(zamanlainen toimintatapa
kuin tyypeilld LACY, LAC2 ja
LAC3). Signaalireitti: katso
kaavioita sivuilla 21 ja 22.

Paoltin ilman ilmapeltid
Polttimille iiman iimapeltia (tai
joizsa on {imapelt, jota al
ohjata tai tarkistela ohjausyk-
gikéista) litin 8 taylyy kytked
Jittimeen &,

Polttoaineventtiilin ohjaus
liittimelts 20

{paltin, jolla ei ole iimapeltia
tal jonka limapeltid e sdadetd
ohjausyksikasta).

Reletté ei tarvita, jos littimeen
20 kytketty venttilli on hydrauli-
sesti sarjakytketty littimistd 18
Ja 19 ohjatun venttillin kanssa.

Sellaisten polttimien vaatima
johdotus, joissa el ole liman
paineen valvontaa (vain LALZ)

Jos puhaltimen kontaktorin
apukytkentd on siséllytetty pii-
riim johdotuskaaviossa esite-
tylid tavalla, sytytys ja politoai-
neen padsté ovat mahdellisia
vain, jos kytkenta on suljettu.

Puoliautomaattinen kiynnistys
{vain LAL2)

Poltin kytketéén kasin pédlle
painamalla nappia == jollein
ahjaus aloittaa kdynnistyksen
ja liekin valvonnan.

Foltin kytketéan kiisin pois
pailta painamalla nappia «0-
tai aulomaattisesti rajatermos-
taztilla tal -painestabilaattorilla
<We. «L3= Imaisee, millcin polt-
timen chjausyksikkd on valmis
kaynnislykseen, se poistuu
vahin polttimen paallekytke-
misen jilkean. = Muut kytken-
nat on esitetty sivulla 11

CB1-
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Kytkentdesimerkkeja

Kaksivaiheinen poltin
Kuorman saats OM/OFF-
ohjauksella. Kun poltin el ole
toiminnassa, iimapelti on
«kiinni=-asennossaan.
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Imapallin tzimilails <S4 ykaiohiimisesi
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Varjosietiu alue: Esl- & jdikisylytys, Jos sytytysmuuntaja on kyfketty i meen 15,
1

— Muut kytsennit on esitetiy sivuilla 5 ja 1

Moduloiva poltin

Kuorman s&ath on jatkuvaa

ja ohjauskytkennat on erotettu
galvaanisesti «auki=- ja
<kiinnis-ajoja varten,
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limapeiti on kinni peltimen ollessa pois

=8 pakiia. Mootloneille, joilla ei ola

rajakytkintd «Z» «Kiinni-asannolle, lillime? 10 ja 11 tiylyy yhdialhd, = Muul

kytkenndl on esulelly sivuilla 5 ja 11

Tekniset tiedot

Mimellisjannite

Tagjuus
Tehonkulutus
Sulake (sishanrakennettu)

Ulkainen sulake
Kipin&h4iridtaso

Sallitty sisdanmenavirta
liittimella 1

Ohjausliittimien sallitiu
kuormitus

Kytkinlaittellle vaadittu kyt-
kinteho liittimien 4 ja 5 valilla

Asennuspaikka
Suojausluokka

Sallitu ymparistin lampatila
— ohjausyksikkd 220(240)V

Matalin sallittu lampatila
kuljstuksen ja varastoinnin
alkana

Paino
= ohjausyksikko/asennuslevy

220V —15%...240V +10%
Tyypeille LAL2... haluttaessa
100V =15%.. 110V +10%

50 Hz —6%...60 Hz +6%
3.5VA

T6,3/250 (hidas DIN 41571,
sivu 2 mukaan) osa
no, 451915070

maks. 104
VDEOB7S mukaan: N

54, jatkuva; huiput 204 asti

44 jatkuva, huiput 204 asti;
yhteensd maks. 5A

14
vapaavalintainen
IP40

—20..+B0(50)°C
=20..4T0°C
—20..+60°C

=50°C

n. 10001650

Liekinvalvonta

Palttimen chjausyksikks LAL1..,
QRBE.

jossa on detektori: QRB..S
Fignin vaadittu detektorivirta

220/240V jannitteelld 951050 A 95M105uA
Suurin mahdollinen detektari-

virta 160uh 160
Instrumentin 4+ napa littimeen 23

Suositeltu valaistusvoimakkuus

lampdtilassa 2856 K 40 luksia 5 luksia
Detektorin jahdotuksen

pituug

—monistlkelselld kaapelila  maks. 30m  maks. 30m

— erikseen laskelulla kaapelilla

Paltlimen ohjausyksikks LALZ..
jessa on detektori:

maks. 1000m  maks, 1000 m

Fignin vaaditiu detektori-
virta 220/240V jannitteelld

Suurin mahdollinan detektori-
virta

Instrumentin +napa

Suositeltu valaistusvol mak-
kuus lampétilassa 2856K

Detektorin johdotuksen pituus

QRE.. QRB..5 RAR..
8/8uA  B/8pA  6,5/6,51A
35FAA 35 |1.A 25|1A
littimeen 22

40 luksia 5 |uksia 5 luksia

_ i H — monisikeiselld kaapelila  ei sallita

- SEE} - ﬁﬂf}i g}:}ok&apf" n.25g — erlkseen lasketulla kaapellla 20m  20m  RAR7: 30m
500 n'im kaapeli ) n.32g — suojatty, pienkapasiteettinen

— QRB3 ilman kaapelia n as5g kaapeli (suojaus eristettyl)  200m  200m  RARE: 1000m

= RAR... n 859 Suajaus littimeen 23 23 24

5 CB1-7153 5F
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LAL1...

Ohjausyksikdiden suunnittelu

Ohjausyksikat on suunnitelly sisdantydn-
nattdviksi. Kotelo ja kytkentdhaolkki on
tehty lammdn- ja iskunkestavastd muslasta
muaovista. Kotelo kasittas

— ghjelmamekanismin ylimitoltetun synkro-
nimoollorin, jossa on hammaspyra-
vaihde ja askeltoimintainen ohjalmakyt-
kin

— askelkytkimen, jossa on 15 ei-sdadetti-
vaa nokkapyorad

— pikasulun iimaisimen askelkytkiman
paassa

= pa#ireleen (kuormaraeleen)

— pikasulkureleen, jo&sa on sihkainen
kaukepalautuslaitizisto ja toiminnot
«pikasulkus — «palautuss

= elekirenisen liekkisignaalin vahvistimen
ligkkireleinesn

— pikasulun palautuspainikkeen sisaanra-
kennettuine pikasulun varoituslamppui-
neen

— sulakkeen ja varasulakkaen

Kaikki sahkaiset ja elektroniset komponen-
tit on liitetty painettujen pilden avulla.
Kytkentdholkin suunnittelu ja liittimien
nimitykset: katso «Kayttitekniset ominai-
suudet: 4. Laite- ja sihkbasennksets.

Merkinnit
ﬂ'“ A Amapellin =aukl=-asennon rajakytkin
AL Pikasulkuvaroilukesn kaukelaita {halytys)
D”{ AR le (kdormane|e) koskellimien -ar kanssa
A5 Yiesikan sulakes
Ol ; ] Jandinlenkki
BR  Pikasulkurele koskeltimien <brs kanssa
af b BV Polttoai neventtiili
24 EK Fikasulun palautuspainike
T | ""'{ FR Ligkxirala koskattimian «fr kanssa
s et T 11 | @ Fuhaltimen tai politimen maottorn
4] v H Piidikeytkin
L Pikasulun varsitusvalo
v o o N @ [> LK (mapalti
LR limanpalnavahti
B LP cl B2 ] F LR Kuofman sasdin
M 4 ‘l“ M lmapellin smin=-asennon apukytkin
[/_‘1 1 14] GAB., Fotoresistiivinen detekion
X R Sastotermostastti tal -painastabilasitor
g _..________._..____1’3;.__. | I gﬂﬁ... gsle&mvnlohannodaleklan
rb Vil SA [imapellin talmilaite
% i SM  Askelkylkimen moottar]
o NT% ¥ Liekkisignaalin vahvistin
Xl Xl Xn L Mmapeliin loimilailteessa: polttosinean pddstdn
- Nibre apukytkin ilmapellin aseanan mukaan
3 w{ n W Rajatermastaatii fal -painestabilaaiten
n AR L o Z  sywtysmuuntala
i -4 br Ll z Nikaoellin Loimilailleessa: <iinni-asannan
L1 2 " rajak
E<en
- | LAL3.25
" o - . - LAL3.25:n peruspiirikaavio eroaa tyyppien
LAL2... vastaavasta siten, ettd seuraavat
osal ja vastaavat virareilit on poistetiu:
koskatin fr2, NTC-vastus, kosketin Xlla ja
13 kosketin Xllla so. jos polttimen ollessa pois
Eﬂ [+ ~-F =4y paaltd tai esipuhalluksen alkana esiintyy
EK2 vierazta valoa, pikasulku ei tapahdu, mutta
g Ny kéiynnistys on estynyt niln kawan, kuin vie-
L C}‘O: rasta valoa (ta mika tahansa muo liekki
t LAL2... signaali) esiintyy.
CB1-7153 5F 6



A 3 Esipuhallusaika
it It e ?._.'SL_..D 2 Turafisuusaiks
A ! = @)@ M, Ly ssisvbtysaine
= o @ 1 Pitka seisytytysaika
R — - e 1 . 1 -(8) 130 Jalkisylylysaiks
g 1L A 14 VaGaika liftimien 18 ja 10 Annitiselle
5 Vilinika littimien 19 {a 20 janniltesile
m = @ 14 Jaikipuhetieseig
L = = ) Mmhm i mn:lﬂvlﬂﬂn Ia tiiimen 7 janniteen
nin
W [T [ET 1, 1 O 18 Kaynnigtysonjalman kesloaika
i —_— ; - ® HO  Vain i.kLE;g:.‘ Alkaval ey mistyssastd iman
= | painesn valvonlaan saa
* oAt ki = 1l llin minaika saukis
W T o 112 Omapelin ajcaika smins-gsentaan
& | | 118 Salliiu jalkipsitioarka
il T g HE  Alkavdll imapelfin waukis-dsiyyn
] 120 Alkavali sskelkylkiman itse pyshytykae an
'mr; w |al kaske kaiskia tyypoeis)
"
2
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* Volmassa vein tyypedle LALZ..

Saatavissa olevat ohjausyksikét

Polttimen kdynnistysohjeiman kytkentdajat sekunteina, Pétevit taajuudelle
50 Hz, taajuudella 60 Hz kytkentdajat Iyhenevdl 20%. — Paksunnetut ajat

(pytirigtetty yidspdin) ovat yksikdn tyyppimerkinndn malleina.

® Liskinvalvonta fotoresistiivisilia Yieiskaytts
detektorailla tyyppia QRB... LAL1.25
® Liekinvalvonta fotoresiatiivisilla deiektonla‘illﬂ
b i - tai ke deklorsill
lgggilg gflg ?ﬂuliss:am:: R Hiyryge- Yiais- Keskiraskaan
: 2 : i neraatto- Hiytta tal raskasdljyn
. mahdallisuus valvoa ilman painetta rit poltimet
. mahdollisuus automaattiseen kiynnistykseen LAL2.74 LAL2.25 LAL2.65
L] Sama kuin LALZ 25 silis erolla, etta Erityiskayttd, esim.
vdara valo e ajheuta polttimen pikasulkua jateenpoltiolaiioksel
mulia estdd kKaynnistyksen LAL3 .25
17 Puhallinmoottorin G2 kéynnistysaika 2 25 25
16 Aikavall kiynnistyksestd iimapellin
sauki=-kAskyyn 4 5 5
ti1  limapellin ajoaika «auki-asentoon valinnainen valinnainen valinnainen
no  Vain tyypeille LAL2...; Alkavili kiynnistyksestd
ilman paineen valvontaan astl ] 10 10
1 Esipuhallusaika lImapellin ollessa auki 10 225 &67.5
t2 limapellin ajoaika «smins-asentoon valinnainen valinnainen vallnnainen
t3"  Pitka esisylytysaika (muuntaja kytketty aukikés- aukikés- aukikds-
llittimean 15) kysta"™ kysta* kysta*
13 Lyhyt esisytytysaika [muuntaja
kytketty liittimaen 16) 2 25 2.5
12 Turvellisuusalka 4 5 5
tin  Jalkipuhallusaika (muuntaja kytketty
liittimeen 15) 10 15 15
14 Alkavall 2:n slusta venttillin
vapautukseen liittimesta 19 & 7.5 7.5
15 Aikaviali 14:n lopusta kuorman sistimen
vapautukseen iiittimesta 20 4 7.5 75
120 Alkavill askelkytkimen itsepyséytykseen
{«joutoaskeleals) a2 35 20
16 Jilkipuhallusaikas {G2 tolmii) 10 15 15
113 Sallittu jalkipolttoalka 10 15 18
t8 Kaynnistyksen kesto (ilman 171 ja t12) a0 475 92,5
** lbman paineen vaiventaan Wittyen (LALZ_): Umanpainovahdin <LPs signaaksta.
T CB1-7153 8F



Valodetektorien QRB...suunnittelu

Detektorit, QRB3 a lukuunottamatta, voidaan toimittaa herkkyy-
deltéén joko normaaleina tai herkisti reagoivina. Suuramman
herkkyyden omaavat detektorit on merkitty punaisella ja tyyp-
pimerkinnén perdén lisdtaan kirain «Ss,

Kun kaytetdan herkempla . S-tyyppejd, poltin pitda valaista
voimakkaasti, jotta poltinohjauksen va&ran valon teslit voi-
daan tarkistaa. Standardin DIN 4787, Osa 1, Kappale 5.1b tai
luonnoksen 1S0/DIS 3544.2, Kappale 4.2.a mukaan test| tay-
tyy suorittaa valaistuksen voimakkuudella 20000 luksia polt-
timen pinnan lampbtilassa 2856K.

QRB1S Standarditoimitus, * '

suurempl herkkyys

Erityisen pleneksi suunnitaltu fotoresistiivinen detektori, jossa
on valettu kestomuovikaapeli. Ohjausura lukkolaipassa ja jou-
sikuormitteinen lukko detektorin littimessé eivat takaa ainoas-
taan vardhlelyn kestivaa detektorin asennusts vaan takaavat
myos aina valosahkdisen vastuksen oikean suuntauksen liek-
kid kohden, Lisdlaitteet (katso myds Mitlapiirustukset):

= lukkolaippa valinnan mukaan 21 tai 36 mm keskusreidlla

= detektorin liitin, normaali

= detektorin liltin taipuisalle johtimelle.

QRB1  Standarditoimitus,
normaali herkkyys

Tarvittaval tilaustiedot:

= anturin rakenne (QRB1 vai QRBIS)

— kaapelin kokonaispituus «L» ja kuorittu pituus «M+ em:ing,

- esim, QRB15/50-4.

— halutut lisslaitteet (laippa |a pidike) Tilausnumerct mittapiir-

roksen mukaan.

Tamén detektorin asentamiseksi polttimeen larvitaan vain
reika, jossa reunaura (katse Mittapiirustukset). Pistokkeen tii-
vigte- ja varmuusreunat pitivat detektorin tiukasti relassa:
ohjainkiila takaa foloresistiivisen osan cikean suunlaamisen
liekkia kohti,

QRB1  pehmed muovipistoke,

normaall harkkyys

QRB1S pehmed muovipistoke,
suurempi herkkyys

Tarvittavat tilaustiedot:

— anturin rakenne, esim. «QRB1 tivisteineens tai «QRB1S tiivis-
telnean:

~ kaapelin kokonaispituus «L» ja kuorittu pituus M- cm:ing,
esim. «QRB15/50-7 tivisteineen:,

QRB3 suojaava kotelointi,
normaali herkkyys

Kotelon halkaisija on 17 mm. Toimitatagn iiman litoskaapelia,
Liitinkappale on heiposti kisiteltiva. Toimitetaan Kokonaisena
asennuslaippoinesn ja littimineen.

Liekkidetektorien RAR... suunnittelu

Valoherkka osa on seleani-
valokenno (aktivinen anturi);

58 on harmeettisesti livistelly

mustasta Duroplastista teh-

dyssd deteklorin kelelossa

olevan suojaavan lasi-ikkunan

alle. Valokenng on aktiivinen

koko nakyvan valon spektrin alueella ja se tuottaa liekin val-
vonlaan riittavan emissiovirran vain, kun sitd valaistaan tahan
spekiriin kuuluvalla valolla (epaherkka infrapunasateilyllel).
Asennuslaippa Ja liitin toimitetaan detektorin mukana.

Mittapiirustukset

a0
o)
felole]eltelsls] 23J.

1

3 E G| «
E8TS 3
S [eAl &0 ]
S5 S5

QRB1, GRB1S

4186 1086 O

%: ': 3;. —T1 0 g

1

L: 170 350 500 S00 700 1800
M: 40 40 47 TO 7O 7O

AR

QHB1,£IW15
L: 170 250 500 500 700 100 l'nnauuum‘lpl&tuka
Mido 40 40 W 7070
4186 8806 0
il
4286 1450 0 QRB3

LGZ LANDIE & GYR ZUG AG, Gubalstrasss, GH-8300 ZUG/SWITZERLAND
O LAMDIS & GYH AB, SF-02430 MASALA

‘Waragmma itsellemme oikeudan tehdd
muutoksiaja parannuksia tustielsimma,
mika voi vaikuitaa laman esilieen
sisaltamdn tiedon tarkkuutesn,
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Koestuspfytakina

Koestettava poltinkaappi

Polin 3

Koestettavat laitteet Toiminta~ Haltys
Kattlaluun fl-antur g faiminut Katflahaird
Kuivakeitosujs ik Katilahairid
Kaynnistystermostzatt tk Katilahairid
Lieklowal tk Polinhsirio
Rajorintemastaati tk Esilémmiin max
Alarajatemostaatti vapa  Eslammitin min
Kithin 3 1 (EE

Kiythin 35,1 ik

Kiytkin 3 10 ik

Kythin 511 tk

kytkin 512 tk

Tuntilaskur tk

Omrn ESCH V3j3

Siernens FWWF 40 tk

Puhallin ik

Olypurppy t

Tyriston ok

Koestuspoytakirja (Poltin 3)

Huar,
Huarn,
Huarn,
Huarn,
Huarn,
Huarn,
Huam.
Huar,
Huarn,
Huarn,
Huarn,
Huarn,
Huarn,
Huarn,
Huam.
Huarn,
Huarn,

LITE 11

Veatilaluukun tila-antur puuttui sahkokusta, Asenstiin rle j2 pimettin kuin,

Alarajatermostaatti halytys i samrmttanut poltinta, alarajstemnastaatt riki, vaihdetfin uuteen.
Witk ol varant vppinen, karvattin vanhallz

Ajettava poltoaine ttyy ollz valituna ennen kiynnistystd
Kaapel o kythetty vadrinnin, Kytkin katkaisee syctin logikasta looiikatiassa, Sudtin piisl katketa pakalistlassa.
Ei szada toimimaan PID-saatajand, muuten taimi hysin. Pollinta vaicaan ajaa.

Larnpirelesn asefiely ana 165 A
Larnpirelszn asettely o 35 A




