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Opinnéytetyon aiheena oli opintoharjoittelujakson suorittaminen koululaiva Katarinal-
la. Tyossa keskitytaan teknisen puolen (kone)vahti-, huolto- ja kayttotehtaviin seka
néisté harjoittelujakson lopuksi annettaviin nayttétehtaviin. Kymenlaakson ammatti-
korkeakoulu (KyAMK) ja Etel4-Kymenlaakson ammattiopisto (EKAMI) kayttavat

laivaa harjoitteluun, ja néité jaksoja on kasitelty osin yhdessé ja osin erikseen.

Opinnéytetyon tarkoituksena oli kartoittaa, mitd Kymenlaakson ammattikorkeakoulun
merenkulkualan insindoriopiskelijat tekevét koululaivaharjoittelujakson aikana ja mi-

ten oppimista sekd tydsuorituksia arvioidaan.

Ty0 on toteutettu kertomalla koululaiva Katarinan tekniikasta, tehtévista ja harjoituk-
sista, tarkastuslistoista yms. seka selvittaméalla nayttojarjestelmaa. Myods mahdollisia
uusia tehtavia ja selvitystoitd, joita koululaivalla voisi suorittaa, on keratty ehdotus-
luonteisesti mukaan. Namé vaativat vield lisaa tutkimista, jotta mm. tyoturvallisuus ja
toiden valvonta olisi huomioitu asianmukaisesti. Luokituslaitoksilla ja katsastuksia
suorittavilla viranomaisilla on myds asiaa erilaisiin tarkastuksiin laivoilla, ja viimeise-

né on kasitelty myos téité asiaan liittyvaa puolta.

Ty0On edetessd ja laivalla henkilokunnan vaihtuessa tuli tarve myos kertoa, kuinka tyot
omana aikanani Katarinalla suoritettiin (1989-2007) ja perusteluja néille asioille. Toi-

vottavasti tdma opinndytetyd sopii tukimateriaaliksi MS Katarinalle.
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The objective of this thesis was to study what kinds of tasks the maritime students had
during their practising period on board MS Katarina as well as how the learning and
performance was evaluated. The educational institutions of Kymenlaakso use MS
Katarina for practising, and these periods are discussed partly together and partly
separately. The thesis includes also some suggestions of possible new tasks and re-
ports that could be done on board. However, these suggestions require more studies to
make sure that the occupational safety and supervision of the tasks will be appropriate.
In addition, familiarizing with the techniques and the safety of electronics has to be
paid special attention to when teaching the students to manage with their future tasks

on board.

The knowledge of the electrical systems among technical staff on board is much more
important nowadays than earlier, and that is why this thesis concentrates only on elec-
trical tasks. It is very important to listen to the special authorities making inspections

on board and collect their opinions during these occasions. That aspect was also stud-

ied in this thesis.

During the progress of this thesis and changes in staff, it was necessary to tell a dis-
cuss history briefly. That is how and why these tasks were made during 1989-2007
when | was working on board MS Katarina. This thesis aims to be used as a support-

ing material and an example when planning the tasks in the future.
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1 JOHDANTO

Merenkulkualan insindérien (MI) ja merikapteenien (MK) opintosuunnitelmaan kuu-
luu osana laivaharjoittelu koululaiva Katarinalla. MS Katarina on Etela-
Kymenlaakson ammattiopiston (EKAMI) koululaiva, jolla harjoittelee EKAMIN kor-
jaaja-, vahtikonemestari-, vahtiperdmies- ja talousalan opiskelijoita. Myos Kymen-
laakson ammattikorkeakoulu (KyAMK) kayttaa laivaa 16 viikkoa vuodessa, ja tdma
aika késittaa kaksi MI- ja MK-koulutuksen ensimmaisen luokan harjoittelujaksoa, 8
viikkoa/luokka. Jakso sisaltaa neljé viikkoa kansi- seka nelja viikkoa koneharjoittelua.
Harjoittelu on yhtalainen molemmilla ensimmaisen vuoden opiskelijalinjoilla. Jakson
aikana suoritetaan tehtévié, joilla pyritdan arvioimaan, kuinka opetetut asiat on opittu.
Tehtavat (ndytot) kirjataan lomakkeille, joilla suoritukset arvioidaan. Nayttéarviointi

toimii osaltaan harjoittelujakson suoritustodistuksena.

Oppilaan tehtavané on kertoa mm. laitteiden sijainnista, jarjestelmist, laitteistojen
kaytosté ja valvonnasta ndyton vastaanottaville, yleensé aluksen henkilokunnalle. Ko-
netehtévista arviointia suorittaa konepaallikkd ja sahkomestari. Kansitehtévissé nayttd
annetaan yliperamiehelle ja pursimiehelle. Arviointi KyAMK:ssa on viisiportainen
(kiitettava 5, hyva 4, hyva 3, tyydyttava 2, tyydyttavé 1). EKAMI on arvioinnissa siir-
tynyt koko toisen asteen koulutuksen yhtéldiseen kolmiportaiseen arvosteluun (Kiitet-

tava 3, hyvé 2, tyydyttava 1).

Yhtena opinndytetydn tarkoituksena on kertoa, mitda Kymenlaakson ammattikorkea-
koulun merenkulkualan insindoriopiskelijat tekevét koululaivaharjoittelujakson aikana
ms Katarinalla ja miten oppimista ja tyosuorituksia arvioidaan. Padosaltaan tyo keskit-
tyy laivan tekniikkaan ja kdyttoon seka osaltaan sahkdtekniikkaan tutustumiseen ja
sahkoturvallisuusasioiden huomioimiseen tulevissakin tydtehtavissa. Nykyaikaisissa
laivoissa sahko- ja automaatiojérjestelmét ovat merkittavé tekijg, ja laivan teknisen
henkil6kunnan on tunnettava myos téta puolta tehtavisséan. Tavoitteena on saada

opinndytety0sté tukimateriaalia tehtaviin, joita voidaan koululaivalla suorittaa.
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2 MS KATARINA

MS Katarina on rakennettu 1953 Helsingissa. Laiva toimi aluksi kelirikkoaluksena
kuljettaen matkustajia ja lastia Saaristomerellda Aranda-nimisena. Aluksen omisti Me-
renkulkulaitos. Jd&vahvistettu, dieselsahkoisella potkurilaitteistolla varustettu laiva
pystyi operoimaan reitilladn ympéri vuoden. Laivaa on peruskorjattu kahdesti, vuonna
1979 hytti- ja muita asuintiloja ja vuonna 1983 komentosilta-, konehuone- ja laborato-

riotiloja. Silloin omistaja oli Merentutkimuslaitos.

Vuodesta 1989 laiva on toiminut Kotkassa merenkulun opetuksen koulutusaluksena.
Vanhaa alusta on peruskorjailtu telakointien ja talviseisokkien aikana, joista viimeisin
iso peruskorjaus oli 2008 talvella suoritettu keittiotilojen uusiminen nykyisten maara-
ysten mukaiseksi pinnoittamalla kaikki seiné- ja kattopinnat ruostumattomalla terék-
selld. Myos SELMA-konevalvontajérjestelma on kayttdikansa loppupuolella, 1&hes

30-vuotias ja odottaa nykyaikaistamista.
Aluksessa on hyttitilaa 6 — 8:lle miehistdn jasenelle ja noin 40 oppilaalle.
Aluksen tietoja:

Pituus 52,80 m
Leveys 10,48 m

Syvéys 4,80 m

Uppouma 1100t

Akseliteho 1515 kW

Pé&akoneet:
DG1 WARTSILA 4R22HF, STROMBERG 725 kVA,
400V, 1046 A, 1000 r/min, 50 Hz (HSPTL 10/453)
DG2 WARTSILA 8R22HF, STROMBERG 1450 kVA,
400 V, 2093 A, 1000 r/min, 50 Hz (HSPTL 11/653)
Satamakone:
SDG SCANIA DS 11 MO 1, STROMBERG 168 kVA, 400 V,

243 A, 1500 r/min, 50 Hz (HFPT/R 6340 P2 B5/B20)
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Hatékone:

HDG SCANIA D8 MO 1, STROMBERG 80 kVA, 400 V,
144 A, 1500 r/min, 50 Hz (HFPT/R 5625 P2 B5/B20)

Potkurimoottori:

PM2 STROMBERG 885 kW, 310 V, 15 Hz, 180 r/min
(HSSUL 15/855)

PM1 STROMBERG 630 kW, 450 V, 1500 A, 280 r/min
(GTAUL 135/486)

STM/BTM Parkano KRP-225-900S STROMBERG 215 kW, 410 V,
557 A (GPAU 6338)

Nopeus 8/11/12,5 solmua

2.1 Aluksen tekniikkaa

MS Katarina on dieselsdahkokayttdinen. Silla tarkoitetaan jarjestelmaa, jossa diesel-
moottoreihin kytketyilla generaattoreilla tuotetaan kaikki sahkdenergia propulsiojéar-
jestelméan kuljettamaan alusta (nelj& potkuria) sek& muuhun laivan tarvitsemaan, ku-
ten padkoneiden apulaitteet, valaistus, merenkulkuelektroniikka jne. Vaikka laivaa ei
ole suunniteltu varsinaisesti opetuskayttoon, se soveltuu laitteiston puolesta siihen hy-

vin.

Padkoneet on suunniteltu ja varustettu mahdollisuudella kayttaa polttoaineena raskas-
polttodljya (RPO). Polttoainejarjestelma kasittaa kaksoispohjassa olevat kevytpoltto-
oljyn (MPO) varastotankit (4 kpl) ja runkotankkeina raskaspolttodljyvarastotankit (4
kpl), tdhan liittyvat selkeytys- ja paivésailiot, polttoaineen separointi- ja siirto- seké
lammityssysteemit. Polttoaineen suodatuksesta ja paineen korotuksesta osaltaan ennen
paamoottoria huolehtii boosterkoneikko, josta voidaan kolmitieventtiililla valita,
kumpaa polttoainejarjestelmas kaytetddn. Laitteisto on hyvé opetustarkoitukseen,
vaikka laivaa paaasiallisesti ajetaankin moottoripolttoéljylla (MPO).

Paadieseleiden makeavesijaahdytysjarjestelma kasittad LT- ja HT jaahdytyspiirit, joi-

hin vesi jakautuu termostaattiventtiilien ohjaamana. Merivedelld, joka otetaan jaa-
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kaivoista (2 kpl), jadhdytetdan lammonvaihtimilla tdtd makeaa vettd. LAmmennyt me-
rivesi voidaan ohjata joko laidasta ulos tai takaisin jadkaivoihin (talvikaytto). Piirit,

pumput, laitteet ja putkistot ovat hyvin esilla ja tutkittavissa.

Voiteludljyjarjestelma (VO) kasittaa kaksoispohjassa olevan varastotankin, VO-
siirtopumpun putkistoineen, vaihto6ljytankin, voitelu6ljyseparaattorin ja moottoreissa

olevat pyorivat sekd panossuodattimet.

Kéaynnistysjarjestelma kasittaa kaynnistysilmakompressorin, varakaynnistysilmakom-
pressorin, kaksi kaynnistysilmapulloa (30 bar) ja putkiston koneiden k&ynnistdmisek-
si. Lisaksi on paineenalennusjérjestelma tarvittavan instrumentointi-ilman saamiseksi,
pneumaattisten merivesiventtiilien auki pitdmiseksi, boosterkoneikolle, separaattoreil-
le, moottoreiden lammonsaatoon ja lammontalteenottojarjestelman ohjaamiseksi. Li-

séksi paineilmajarjestelmaan kuuluu tydilmakompressori (6 bar), ty6ilman- ja EVAC-

alipaine wc-jarjestelman tarpeisiin.

Sahkojarjestelméssa paddieselit pyorittavat tahtigeneraattoreita vakiokierrosluvulla
1000 r/min (tehoiltaan 725 ja 1450 kVA, jannite 3x400 VAC, 50 Hz). S&hko johde-
taan paatauluun (MS) ja jaetaan apujarjestelmien kayttoon seka potkurimoottoreille,
syklokonvertterilla (PS) perépotkurimoottorille ja tasasuuntausyksikoiden kautta keu-

la- ja ohjauspotkurimoottoreille.

Propulsiojarjestelméa késittad kaksi pitkittaissuuntaista potkurimoottoria, joista keulas-
sa 630 kW DC-moottori ja perassa 885 kW AC-tahtimoottori (0 — 15 Hz) ja kaksi oh-
jauspotkurimoottoria (215 kW DC/ kpl), (BTM) keulassa ja (STM) peréssa.

Perasinkoneikko on hydraulinen ja se siséltdd Rexroht-pumppuyksikon, hyd-

raulisylinterit, tukin (perdasimen) k&antamiseksi sahkoisin ohjausjarjestelmin.

Lisdksi aluksessa on satamadieselgeneraattori, SCANIA DS 11 (168 kVA) ja hatadieselgeneraat-
tori, SCANIA D8 (80 kVA).

Sahkaiseen propulsiokayttoon liittyy muuttajakoneikko teholtaan (72 kVA).
(Moottori Stromberg HXUR/C 505 380 V, 136 A, 1472 r/min ja generaattori VEM S225 L4,
400V, 136 A, 1500 r/min, 75 kW (94 kVA))

Kansikoneistoista mainittakoon ankkuripeli (DC-kéyttdinen), kaksi hydraulista nostu-
ria (EFFER keulassa ja FISKARS keskiosassa venekannella) ja pelastusvenevintturi.
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Kaikki tutkimus- ja ndytteenottolaitteistot on vuosien aikana poistettu.

2.2 Alusesittely uusille oppilaille

Alusesittelyn suorittaa yleensa aluksen paallikko tai hanen valtuuttamansa henkil6-
kuntaan kuuluva. Esittely ké&sittdd henkilokunnan esittelyn, tehtédvén aluksella, yleisia
ohjeita ja séantoja, tyopaivan ja -viikon suunnitellun ohjelman, ruokailu- ja vélipala-
ajat jne. Oppilaille jaetaan tarvittaessa hytit ja myds jako kansi- ja konetehtaviin suo-
ritetaan. Oppilaat toimivat vuoroviikoin kone- ja kansitehtavissa. Esittelykierroksella
kéaydaan lapi aluksen komentosilta, konehuone, pelastusasemat, kokoontumispaikat,

vapaa-ajan tilat, saunat, ruokailutilat ja tyoskentelypaikat.

2.2.1 Perehtyminen aluksen palo- ja pelastusjérjestelmiin

Perehdytys aloitetaan tutustumalla aluksen tiloihin, jarjestelmiin ja laitteistojen sijain-
tipaikkoihin; opitaan liikkumaan aluksella, paikat ja reitit tulevat tutuiksi. Kerrotaan
hélytysmerkit ja toiminta halytyksen kuuluessa. Tutustutaan pelastautumislaitteisiin
(pelastusvene ja pelastuslautat), kokoontumispaikkoihin, pelastusliivien ja pelastus-
pukujen sijaintipaikkoihin.

Konetehtéviin méaratyt oppilaat perehdytetdén perehdytyslomakkeiden 1 ja 2 (LIIT-
TEET 1 ja 2) mukaisesti aluksen palonsammutusjérjestelmiin ja poistumisreitteihin
luokkahuoneessa kédymalla teoriassa ja osin kéytannossa (esim. kasisammuttimet) lapi
tarkeiksi koettuja turvallisuuteen liittyvia asioita. Kun tdmé on suoritettu, kdydaan lai-
tekohtaisesti paikan padlla katsomassa ja kertaamassa kerrotut ja ndytetyt asiat. Lista

kasittad seuraavia asioita;

¢ Konehuoneen poistumisreitit; reitit kuljetaan l&pi ja samassa yhteydessa kay-

daan 1api myos poistumiset asuin- ja tyotiloista.
e Halytysaanimerkit ja valot konehuoneessa ja muissa tiloissa
keltainen konevalvontahalytys
punainen manuaalisesti annettu yleis- tai palohélytys

sininen puhelinkutsu komentosillalta
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Hélytyksen antaminen eri jarjestelmien kautta
SELMA tai manuaalinen
puhelinyhteydet
hatatelegrammit ja perdsinkoneen varaohjaus

Tutustutaan konehuoneen hatatyhjennysjarjestelmaan ja muihin mahdollisuuk-
siin tyhjentad mahdollista vetta eri tiloista

Vesitiiviit osastot, ovet ja niiden kayttopaikat

valvomo/sahkolaitetila

keula- ja pera-akselitunnelien ovet
Késisammuttimet

hiilidioksidi- (CO,) ja jauhesammuttimet
Palopumppu linjoineen, postit, letkut ja suuttimet

palopumpun kéynnistys (paikat ja indikointi)

suorasuihku-, sumu- ja kulmasuutin

letkujen pituudet, halkaisijat ja merkinnéat
Varapalopumppu

kaynnistys ja kytkenté palolinjastoon
Sprinklerpumppu

toiminta, kdynnistys automaattisesti ja k&sin
Vaahdotusjérjestelmé

suutin, sekoitin, vaahtokanisterit ja kytkenta palolinjaan
Palomiehen varustekaapit

haalarit, kypérd, hanskat ja saappaat

Ex-valaisin, rautakanki, sorkkarauta, Kirves, kdsisammuttimet ja sanko
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yhteyskdysi, varapaineilmapullot, varataytto- ja varaponneaine jau-

hesammuttimiin
harjoitussavukone
e Paineilmahengitys- ja hatapoistumislaitteet
laitteiden kaytto
e Sahkoiset hatapysaytyslaitteet
kattila, booster, ilmastointi
e llmanvaihtolaitteiden pyséaytykset ja sulkupellit
e Palo-ovet ja niiden sulkeminen
e Ulkoisen veden kytkeminen paloputkistoon
telakoinnissa ja tarvittaessa satamissa
e Turvallisuuskaaviot
e Kansainvélinen laituriliitin
e Polttoainetankkien pikasulkuventtiilit

sijainti ja toiminta

Maalivaraston ja liesituulettimen kanavan sammutusjarjestelmat (CO,)

2.2.2 Paloharjoitukset

Suunniteltuja paloharjoituksia pidetdan kerran viikossa, ja ne sisaltavét viikoittain

vaihtuen seuraavia asioita.
1. Halytysmerkki&énet ja toiminta halytyksen tullessa, kokoontumispaikka.

Kalustoharjoituksessa tutustutaan kaytettavissa olevaan palonsammutuskalustoon,
ké&sisammuttimiin (CO; ja jauhe) ja harjoitellaan palopumpun, varapalopumpun ja
vaahdotuslaitteiston kayttoa. Letkuryhman tehtdvat seké suorasuihku-, sumu- ja

kulmasuuttimen kéytto.
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2. Konehuonepalossa demonstroidaan toimenpiteet tulipalon hallintaan saamiseksi,
hélytys voi tulla konevalvonnan kautta tai vahtimies havaitsee palon. Palokohdetta
lahestyminen, alkusammutus k&sisammuttimilla, osastointi, sdhkdiset pysaytykset,
pikasulut, palo-/varapalopumpun kéytto, letkuryhmétoiminnat ja konehuoneen

vaahdotus.

3. Hyttipalossa demonstroidaan toimenpiteet tulipalon hallintaan saamiseksi, halytys
palovaroittimilta tai henkil6havainnon kautta, palokohdetta lahestyminen, al-
kusammutus kasisammuttimilla, sprinkler, osastointi, palo-ovet, palo-

/varapalopumpun kaytto ja letkuryhmatoiminnat.

4. Savusukellusharjoitus, jossa osasto taytetdén teatterisavulla ja savusukelluspari
kay paineilmalaitteilla suorittamassa henkilGetsintéda tai suorittaa muita mahdolli-

sia tehtdvia valaisemattomassa ja savuisessa tilassa.

Lisaksi kerran kuukaudessa voi olla sdantomaarainen yhteisharjoitus aluksen jattoi-
neen ja talousosastolla erillinen keittiopalonsammutus, jossa kasitellaan keittion eri-
koisolosuhteet tulipalon sammutuksessa. Se siséltdé palon tukahdutuksen palopeitteel-
14, CO, -késisammuttimen kayton ja liesituulettimen poistoputkiston CO,- ja palopel-

tijarjestelmien kayton.

2.2.3 Pelastautumisharjoitukset

Kansiharjoitteluviikoilla on myds harjoitukset kerran viikossa, ja ne liittyvét aluksen evakuoin-

tiin ja jattdmiseen. Naitd ovat mm. seuraavat:
1. Pelastusveneen lasku- ja ajoharjoitus

2. Pelastuspuku- ja pelastuslauttaharjoitus
3. Hatamerkinantolaitteet

4. Hatéaradiolaitteet

Liséksi pelastuslautan ja -veneen sisaltdmat varusteet kaydaan lapi.
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3 KOULULAIVAN HARJOITTELU- JANAYTTOJARJESTELMA

3.1 KyAMK

3.2 EKAMI

Harjoittelujakso on jaettu sekd EKAMIn, ettd KyAMK:n puolella kahteen osaan, kou-
lu- ja kauppa-alusharjoitteluun. Koulualusharjoittelussa on tarkoitus tutustuttaa oppi-
laat laivatyopaikkaan. He saavat opetusta ja kdytannon kokemusta merenkulun perus-
teista, merimieskielesta (slangi), turvallisuusasioista ja kuinka vahdinajo hoidetaan
ympari vuorokauden aluksen kulkiessa. Aluksen késkytysjarjestelma (hierarkia) ja
jotkut lyhenteet asiakirjoista, esim. STCW, ISM-koodi, ISPS jne. tulevat todennakoi-

sesti tutuiksi.

KyAMK:n aloittavien luokkien harjoittelujakso osuu loka- ja tammikuun véliseen ai-
kaan. KyAMK:n puolella toteutuu aika hyvin tarvittava perehtyminen vahtimiesnayt-
toihin. Aikaa tutustua ja harjoitella on myds sopivasti, neljé viikkoa konetehtavissa ja
nelja kansitehtavista. Laivaharjoittelun jalkeen ammattiin tarvittavat opinnot tayden-
tyvat kouluopiskelussa. Kokemusta on kertynyt jo melko paljon, kun vahtikonemesta-

rin nayttoja tullaan tekeméén kolmannen tai neljannen opiskeluvuoden aikana.

Harjoittelun seurantaa helpottamaan on oppilaalla hallussaan OHJATUN HARJOIT-
TELUN SEURANTAKIRJA. Se perustuu kansainvalisen merenkulkualan tydnantaja-
jarjeston ISF:n laatimiin vahtiperdmiehen ja vahtikonemestarin harjoittelukirjoihin.
Naéista kirjoista on erotettu vahtimiestason koulutukseen kuuluvat osuudet, ja tdhan
ensimmaiseen, VAHTIMIES-Kirjaan, tutustutaan. Sen tayttoa harjoitellaan ja kirjaa
taytetddn myos Katarinalla. Kun opinnot ja harjoittelu sallivat, otetaan kayttdon seu-
raava eli VAHTIKONEMESTARI- tai VAHTIPERAMIES kirja opintosuunnasta

riippuen.

NyKkyisessé jarjestelmdssé vahtimiesndytto annetaan EKAMIn puolella ensimmaisen

lukuvuoden aikana. Koululaivaharjoittelujakso ké&sittaa aloittavilla luokilla viikon ko-
ne- ja viikon kansiharjoittelun syksyn aikana. Talvella kevatlukukauden aikana tapah-
tuu jako korjaaja-, vahtiperdmies- ja vahtikonemestarilinjoille ja erikoistuminen alkaa.
Vahtimiesnaytot annetaan kevaan koululaivaharjoittelun kahden kone- ja kahden kan-

siharjoitteluviikon aikana.
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Vahtimiesndyttdjen on ajateltu olevan suoritettuja ennen varsinaisia kauppalaivahar-
joittelujaksoja, kuten myds vahdinajo- ja turvallisuuteen liittyvien palo- ja pelastautu-

miskoulutusten.

Myo6s EKAMIn oppilaat saavat laivaharjoittelujaksolle mukaansa OHJATUN HAR-
JOITTELUN SEURANTAKIRJAN, johon oppilas merkitsee harjoittelualuksen tekni-
sid tietoja, erilaisia tyotehtévid, joita on tehnyt tai ollut mukana tekemassé. Harjoitte-
luvastaava laivalla kuittaa merkinnat suoritetuiksi. Tahan kirjaan voisi myos liittaa

néyttotyot, jotta ne pysyisivat oppilaan mukana samassa kirjassa.

Vahtimiesnayttojen jalkeen EKAMIn puolella on vuorossa seuraavaksi vahtikonemes-
tariopintoja ja -ndyttdja, joita harjoitellaan toisen opintovuoden kevéén neljan viikon
harjoittelujakson aikana. Suurista opintoryhmisté johtuen on ollut mahdollista suorit-
taa vahtikonemestarindytt6ja osa tai jopa kaikki jo tdssa vaiheessa opintoja. Tama
helpottaa myohempaa “kaikki kerralla”-ndyttomaaréa. Taméa on ollut ndyton vastaan-
ottajan harkinnasta ja oppilaan aktiivisuudesta ja jo saavutetuista tiedoista ja taidoista

kiinni.

Itse ndyttotyot eivat ole monimutkaisia ja niista suoriutuu vahaisellakin perehtymisel-
14, mutta se ei ole tarkoitus. Tarkoitus on oppia riittavalla ajankaytolla tulevia tehtavié
ja ammattia merenkulun palveluksessa. Periaate, ettd nayton (tai kokeen) jalkeen ei
asiaa tarvitse enad osata, kun se on jo kerran suoritettu, ei voi olla oikein (vrt. esim.

solmukoe, jossa nayton jalkeen ei solmua enédé “tarvitse osata”).

Alkuperdinen ajatus on ollut, etté teoria ja tieto koneistojérjestelmista ja niiden kéytos-
t& on saatu ensimmaisen, toisen ja kolmannen vuoden aikana ja ndyttd annetaan sitten
kolmannen vuoden kevéén paattopurjehduksella. Koska oppilaita on lukumaéaraisesti
enemman (voi olla vaikka 15) yhté aikaa konetehtévissd, esimerkiksi aluksen satamas-
talahto- ja tulovalmisteluja tulee normaalisti yksi péivassa, voisi laht6- ja tulovalmiste-
luja seké laitteiston kayton nayttdjé antaa myods muuna aikana, esim. laivan tal-

viseisokkiajalla tai iltaisin, jos opinnot siind vaiheessa olisivat ja se laivalle sopisi.

Nayttojen suorittamisen voisi myos kytkea tiettyjen teoriaopintojaksojen jalkeen suo-
ritettaviksi. T&ma vaatisi nykyiseen periodijarjestelméan aihepiirimuutoksia, aikatau-
lujen suunnittelua, resursseja ja aikaa. VVoi olla myds vaikea priorisoida oppiaineet tar-

keysjarjestykseen.
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Mya0s vahtimiesndytot ovat ensimmaisen luokan kevaan aikana suoritettavia, vaikka
jako jatkolinjoille onkin tehty. Téahé&n on varattu kevaan nelja laivaviikkoa tai niihin
voisi myos kayttaa laivan talviseisokkiaikaa, mikali se laivan kayttoa ajatellen sopisi.
Kéynnistyksia ja pysaytyksia seka laitetunnistuksia ja jarjestelmien toimintaa vahti-
mieslaajuudessa voi tehda ja selostaa. Etuna téssé olisi myds, ettd kdytettdessa maa-

sdhkoa konehuone on hiljainen.

Jos vahtikonemestarindyttoj suoritetaan etuajassa, ennen paattdpurjehdusta, voi seu-
rauksena olla, etta poissaolot lisdadntyvat. Koululaivalle voidaan tulla ajatuksella, etta
suoritetaan vaaditut ndyt6t ja kun ne on suoritettu ja arvosteltu, koetaan, etta mitaan li-
sdarvoa lasndolosta ei saada, praktiikkapaivid lukuun ottamatta. Koululaivakin tarvit-
see kuitenkin ajo- ja hoitohenkil@ita huolto-, maalaus-, kunnossapito- ja siivoustehta-

viin, ei vain tiettyihin nayttéihin.

Joillakin voi nayttétehtavét olla suoritettu ja kolmannen vuoden kevaan péaattépurjeh-
duksilla ei en&d tarkoitukseen varattuja tehtévia ole ja motivaatio l&hte& koko viikoksi
nayttopurjehdukselle voi olla hukassa, joten ainoana motiivina on saada praktiikka-

paivia merimiesrekisteriin. Tdmé koskee EKAMIn puolen opiskelijoita.

Koululaivaharjoittelua EKAMIn puolella on ensimmaéisend syksyna kaksi viikkoa /
ryhma (ryhmid on kolme) ja siitd viikko kansi- ja viikko konetehtavissa. Talléin voi
selkeytya oppilaan halu tiettyyn opintolinjaan, jos se on viel& ollut itselle epaselva.
Linjajako tapahtuu alkutalven (kevatlukukauden) aikana. Laivaharjoitteluun rahtilai-
voille mahdollisesti ensimmaéisena kesana ja toisena opintovuotena lahdettaessa on siis
vahdinajoa, palo- ja pelastusasioita ja kaytonvalvontaa harjoiteltu seka koulussa etta
koululaivalla. Periodeilla nelja ja viisi on jako korjaaja-, vahtiperamies- ja vahti-
konemestariopintoihin siis tehty ja neljan viikon laivaharjoittelun aikana (kaksi ko-
neessa ja kaksi kannella) tehddén vahtimiesnayttoja. Asiaa selvittaa liite harjoitteluai-
kataulusta, jossa luokkien kulloinenkin sijainti on Excel- taulukossa (LIITE 16, Har-
joittelu 2010 — 2011).

Ryhmékoko voi olla joskus suuri ja esimerkiksi 1ahto- ja tulonédytt6ja ei tule normaa-
leilla ajorutiineilla tarpeeksi. Néité tilanteita voisi korjata joko paivéa jatkamalla, suo-
rittamalla 1&ht6- ja tulotehtévia laiturissa lahtematta merelle tai esimerkiksi tal-
viseisokkiaikana, jolloin liikkeellel&dht6a ei tarvita eikd myoskaan kansihenkildstoa.
Myads jarjestelmistd kertomiset ja jarjestelmien tunnistukset olisi laiturissa helpompi

suorittaa, kun koneistot eivét ole kdynnissa.
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4 NAYTTOJEN SISALTOA

4.1 Tarkastuslistoja, konekladi, konepdivakirja ja 6ljypéivakirja

Tarkastuslistat ovat muistilistoja, joihin Kirjataan tehdyt toimenpiteet suoritusjarjes-
tyksessa. Lista toimii muistilistana ja se arkistoidaan vahintd&n vuodeksi. Listoja on

seuraaville toimenpiteille.

Tarkastuslista 1&hto ja tulo LITTEET 3 ja4
Polttoaineen otto (bunkraus) LIITES
Kéytonvalvonta, koneraporttikaavake LITTEET 6.1 ja6.2
Tankkienpeilauskaavake LITE 7
Kéayttotunti- ja polttoaineenkulutuskaavake LIITE 8

Konekladi on valvomossa oleva péivakirja, johon merkitaan tehtyja huoltoja, toimen-
piteitd, kaynnistyksia ja pysaytyksia jne. Tastd muistipaivékirjasta konepaallikko siir-
t44 tarvittavat tiedot varsinaiseen konepaivékirjaan ja 6ljypaivékirjaan, jotka ovat siis
konepaallikon hallinnassa (hytissa).

4.2 Konenaytot

Konehuonetehtévien ndytot on jaettu vahtimies- ja vahtikonemestaritason tehtaviin.
Osittain tehtdvat ovat samoja; laitteet ja jarjestelmat on tunnettava, jotta laiva saadaan
asianmukaisesti ajovalmiiksi. Vahtimiestasolla ei edellyteta laitteiden itsenaista kayn-
nistysvalmiiksi saattamista vaan ohjeiden ja k&skyjen noudattamista tyyliin “avaa in-
dikointiventtiilit”, "tarkasta paine- ja kannatinlaakereiden 6ljynpinnat”. N&ita tehtavia

on siis kéyty lapi ja oletetaan, ettd oppilas ko. tehtavista suoriutuu.

Vahtikonemestaritasolla valvotaan, etta tehtavat tulevat hoidetuksi itsendisesti ja puu-
tutaan, mikéli se katsotaan aiheelliseksi tai jos oppilas haluaa tehd tarkentavia kysy-
myksia toimenpiteistd. Jos on epdvarma toimenpiteistd, on parempi kysya kuin tehda
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toimenpide vééarin. Se antaa myos oppilaan suorituksesta huolellisen ja luotettavan
kuvan. Lisaksi on myos mahdollista, ettd pyydetddn perusteluja tietyille tehtaville tai
toimenpiteille, jolloin opetuksen ”perillemenoa” voidaan tarkastella. Oppilas voi kas-
kyttaa (delegoida) tehtavid muille konetehtavissa oleville oppilaille edellyttéen, etta
kaskytettavat tietdvat, mitd heidan oletetaan osaavan tehdd, tai tekevat toimenpiteen

valvonnan alaisena.

4.2.1 Vahtimiestaso

Vahtimiesnaytt6ja on kaksi ja ne siséltavat seuraavia asioita
Kéytdnvalvonta vahtimiehena (LIITE 9)

e Lahdettéessa liikkeelle suoritetaan tarkastuslistan mukaiset lahtétoimenpiteet.
Néité ei tehda itsendisesti vaan henkilokunnan tai ylemman luokan oppilaan

johtaessa toimintaa.
e Ajon aikana valvotaan laitteita, jotka on tunnistettava.

e Luetaan mittareita, seurataan laitteiston toimintaa, konevalvontalaitteiston

kayttaminen ja kayntitilanteiden poikkeuksista/ hairidisté raportointi.

e Tultaessa ajosta pysdytetadn laitteistot tarkastuslistan mukaisesti.

Kéyton aikaisia toimia vahtimiehena (LIITE 10)
e Tankkien peilaus
e Jarjestelmien tunnistusta

o Kerro toimenpiteet polttoaineen ottamiseksi laivaan (bunkrauslista)

Liséksi tehtavat on suoritettava tyoturvallisuusasiat huomioiden ja listat selkedsti tayt-

téen, jotta ulkopuolinenkin voi niit4 tulkita.

N&mé vahtimiesnadyttt suoritetaan EKAMIn puolella niiden kahden koneviikon jal-
kimmaisell& viikolla, jotka laivaharjoitteluun on varattu. Osa tehtévista suoritetaan pa-

ritydna tai luokkakoon ollessa suuri, ryhmatyona. Suuri osa kéytettavissa olevasta
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ajasta kaytetdan ndyttotehtavistd kertomiseen ja naiden harjoitteluun. Tall& pyritaén
varmistumaan, ettd laivaharjoittelussa on riittavasti tietoa harjoittelun menestykselli-

seen suorittamiseen.

4.2.2 VVahtikonemestaritaso

Vahtikonemestarindyttdja on kolme ja ne siséltavét seuraavia asioita.

Koneiston l&ht6- ja tulovalmistelut tarkastuslistan mukaisesti. Naita on harjoiteltu vii-

kon aikana ja ne suoritetaan itsendisesti. (LIITE 11)
e Lahtovalmistelut
e Tulovalmistelut

Kéyténvalvonta ja konevahdinpito (LHTE 12)

Koneiston valvonta, mittarit, laakerit, konevalvontalaitteisto
e Tarkastuslistat, konekladi, koneraporttikaavake
e Voiteludljyn separointi (VO), voiteludljyn lisdykset

e Polttodljyn (PO) tai polttoaineen separointi (PA), polttoainepéivisailion taytto
(PV-séilio)

e Muut vahtitoimenpiteet

Konevahtipééllikkdna toimiminen (LHTE 13)

e Toiminta vahtipaallikkona ja vahtimiehen kaskyttaminen
e Polttoaineen kulutuksen tutkiminen

e Vaihtoehtoisen jarjestelman tutkiminen

e Sahkojakelujarjestelman tutkiminen

Ty0ssé arvioidaan oma-aloitteisuus, tyon kesto, tydturvallisuuden huomioiminen ja

looginen jarjestys suoritukselle. Tavoitteena on, ettd vahtikonemestarioppilas osaa ja
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pystyy itsenéisesti suoriutumaan konehuoneen kulloisestakin tehtdvasta ja pystyy siir-
tdméaén (delegoimaan) osan tehtavista nuoremman ikaluokan oppilaille ik&an kuin

esimiehena.
Néayttdjen sisaltd
Satamakoneen tarkastukset
e Voiteludljyn ja jadhdytysvesimééran tarkastus

e Merivesiventtiilien aukiolon tarkastus (pneumaattiset venttiilit, vaatii instru-

mentti-ilman kéynnistysilma- tai tydilmakompressorilta)
e Koneen kaynnistys valvomosta, kdyténvalinta "KASI”-asennossa

e Koneen tahdistus verkkoon (jannite ja synkronointi) sahkolaitetilassa

Satamakoneen kdytonvalinta ”AUTOM”-asentoon valvomossa

Alus on nyt oman séhkdntuotannon varassa ja voidaan kdynnistaa paakoneiden

tarvitsemia apujérjestelmié
e Paineilmajarjestelma

Kéynnistetdaan paakaynnistysilmakompressori ja pysaytetaén tarvittaessa varakaynnis-

tysilmakompressori.
Avataan venttiili &animerkinantolaitteelle (tyfon).
Vesitetaan kaynnistysilmapullot pohjaventtiileista.

Vaihdetaan instrumentti-ilma ty6ilmakompressorilta paédkaynnistysilmakom-

pressorille (mikali ei ole tehty jo aiemmin).

e Akselilinjojen tarkastus
Tarkastetaan 6ljymaarat generaattorien N-laakereista.
Tarkastetaan 6ljymé&é&rat potkurimoottorien N- ja D-laakereista.
Tarkastetaan 6ljymaé&rat kannatin- ja painelaakereista.

Varmistetaan, ettd akseleita voi pyorittad vapaasti.
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Paékoneiden tarkastus

Merivesijadhdytyspumppujen kaynnistyskytkin ”AUTOM?”-asentoon
Oljynmadrat 6ljyaltaissa

Esivoiteludljypumppujen kaynnistyskytkin ”AUTOM?”-asentoon
Oljyméaidra Woodward-saitajissa ja pakokaasuahtimissa

Koneiden ilmapuhallukset indikointiventtiilit aukaistuina.
Boosterkoneikon kéaynnistys

Avataan polttoaineventtiili automaattisuodattimelle

Valitaan ja kdynnistetddn boosterpumppu (toinen ”Stand-by”-asentoon)
Kéynnistetddn automaattisuodattimen séahkojarjestelméa

Polttoainepumppujen kéynnistyskytkin ”AUTOM?”-asentoon, varmistetaan
riittdva polttoainepaine mittarista

Tarkastetaan SELMAIta padkoneiden mittarilukemat

Kaytonvalintakytkin ”KASI”-asentoon valvomosta, paakoneiden kaynnistys
”START”-painikkeista. Kun padkoneiden kierrosluku on vakiintunut (1000
r/min) ja SELMAIla mittarilukemat tarkastettu, kytketaan automatiikalla (kéy-
tonvalinta ”TAUTOM”-asennolla) padgeneraattorit laivan séhkdverkkoon

Konehuoneen tuulettimien kdynnistys valvomosta
Muuttajakoneen kdynnistys sahkolaitetilasta

Padgeneraattorin syottdessa laivan séhkoverkkoa kaynnistetddn muuttaja ja
odotetaan sen automaattitahdistusta séhkdverkkoon

Pysaytetaan paakoneet, kaytonvalinta ”KASI”-asentoon ja ”"STOP”- painike
Konehuoneen ulkoiset tarkastukset

Tarkastetaan 6ljymaarat ohjauspotkurimoottorien kulmavaihteissa
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e Tarkastetaan ja tarvittaessa lisataan oljya perasinkoneen "vega-

lankakuppeihin”

e Tarkastetaan HDG:n 0ljy-, jadhdytysvesiméaara ja kaytonvalintakytkimen asen-
to ("TAUTOM?”) HDG-huoneesta

e Irrotetaan maasyotto-, tietoliikenne-, halytys- ja puhelinkaapelit.

Kéyton aikana seurataan laitteiston (pédékoneet, separaattorit, booster, ilmankierto ja muut

apulaitteet) toimintaa paikallisesti ja/tai valvomosta késin.

Sahkaiseen propulsiojarjestelmaan liittyy laakereita, niiden oljymaarien ja lamp0otilo-
jen seuraamisia sekd potkurimoottorien jd&hdytysilman kierron seuraaminen (sisaan- ja
ulostulo seka jaahdytysilmansekoitus sopivaksi, n. 20 °C konehuone/ulkoilma, kesaai-

kana kaikki ulkoa ja talvikaudella osa konehuoneilmasta) kayton aikana.

Satamaantulolomakkeen mukaisessa jarjestyksessé edelld kdynnistetyt laitteet ja jarjes-
telméat pyséytetdén tai tarvittaessa jatetddn “Stand-by ”-valmiustilaan, siirrytd&dn maa-
séhkolle ja tiivistetddn akselihylsat (bockenholtz- laakerit) vaseliinilla vaseliiniprassien

avulla.

4.2.3 Ammattiosaamisen nayton arviointilomake

EKAMIssa arvostelulomakkeen yhtendistdminen aiheuttaa lisatoitd, (Ammattiosaami-
sen nayton arviointilomake ja Ammattiosaamisen yksittdisen nayton arviointilomake,
LIITTEET 14 JA 15). Lomakkeet ovat muiden EKAMIn opintolinjojen kanssa yh-

denmukaiset ja siis jo k&ytossa, ja se voi aiheuttaa muutoksia ndyttorutiineihin. Nama

lomakkeet ja ohjeet lomakkeiden kéytosté tulevat EU:n suosituksista.

Euroopan parlamentti ja neuvosto ovat lisaksi antaneet suosituksen elinikdisen oppi-
misen avaintaidoista. Ne suosittavat, etta jasenvaltiot kehittavat asiakirjan mukaisten

kahdeksan avaintaidon opettamista kaikille kansalaisille.

Elinikéisen oppimisen avaintaidot siséltavét edellisen opetussuunnitelman ja naytto-
tutkinnon perusteiden yhteisten painotusten ja kaikille aloille yhteisen ydinosaamisen
lisdksi perusopetuksen ja lukion aihekokonaisuuksia sek& Euroopan parlamentin ja
neuvoston suosituksia 2005/0221(COD) elinik&isen oppimisen avaintaidoiksi.
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Elinik&isen oppimisen avaintaitoja ovat
1. oppiminen ja ongelmanratkaisu
2. vuorovaikutus ja yhteistyo
3. ammattietiikka
4. terveys, turvallisuus seké toimintakyky
5. aloitekyky ja yrittajyys
6. kestava kehitys
7. estetiikka
8. viestinta- ja mediaosaaminen
9. matematiikka ja luonnontieteet
10. teknologia ja tietotekniikka
11. aktiivinen kansalaisuus ja eri kulttuurit

(Merenkulkualan perustutkinto 2010).

Naita asioita tulisi varsinaisen ndyttotyon lisaksi siis pyrkié arvioimaan ja lomakkeet
tayttdmaan joko erillisind tai yhdistettyna niin, ettd lomakkeet olisivat numeroituina ja
yksi lomake korvaisi koko aikaisemmin kdytetyn nipun. Tama toimisi siis todistukse-

na kaikista tehdyista naytoista.

Koululaiva on ottamassa lomaketta kéyttoon kevaan 2011 aikana niin, ettd yksittéisen
nayton arviointilomake koskee vuosina 2008 ja 2009 aloittaneita oppilaita ja vuonna
2010 aloittaneet antavat naytot yhteisella naytonarviointilomakkeella. Tayttohjeet
ovat valmistumassa ja tarkoitus on vahentaa paperityon maaréa vanhojen lomakkeiden

jaadessé “apu-/muistilomakkeiksi”.
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5 TEKNISEN TYON OPETTAJAN TEETTAMIA TOITA

Opettaja teettdd perusmetallitditd puolelle koneoppilasryhmastd, yleensa puoli paivéaa
tai puoli viikkoa kerrallaan. Laivassa on rajoitettu maara tdiden teettdmiseen tarkoitet-
tuja koneita ja laitteita. Laivassa on mm. kaksi sorvia, kahdet kaasuhitsauslaitteet,

kahdet sahkohitsauslaitteet, kaksi pylvasporakonetta ja kaksi smirgelid, lisaksi séhko-

ja kasityokaluja. Osa laitteista on jo vanhoja mutta edelleen kayttokelpoisia.

Mikéli oppilaita on useita, voidaan koululta tuoda lisaa esimerkiksi kaasu- ja sahkohit-

sauslaitteita.

Perusmetallity6t ovat olleet polttoleikkausta, porausta, kierteiden tekoa, puikkohitsa-

usta, kovajuotoksia ja kaasulla hitsausta.

e Polttoleikataan lattarautatangosta puikkohitsaukseen sopivia kappaleita
(200 x 50 x 4) hitsausharjoituksiin ja piirustuksen mukainen kappale (100
x 100 x 8) poraus- ja kierteitysharjoitukseen. Kappaleeseen tehdédén M8,
M10, M12 ja R1/2 kierteet. Liséksi tehdaan tappi, jossa on sopiva Kierre

kappaleeseen.

e Kaasuhitsauksessa 1 mm levynkappaleet liitetdan toisiinsa hitsaamalla il-
man lisdainelankaa. Toiseksi kaksi 1,5 mm levya hitsataan I-railolisé-

ainelangalla. Lisédksi hitsataan paksuseindmaisté vesijohtoputkea yhteen.

e Kovajuotosharjoituksessa "l6ijatadn” kupariputkea muokattavaksi kapillaa-
rijuotoksiin. Ensimmainen kupariputki kovajuotetaan teraslevylle messin-
gilla, seuraava kupari — kupariliitos tehdaan kartioksi levitettyyn liitokseen
messingilld ja kaksi kapillaariliitosta, toinen fosforikuparilla ja toinen juo-
toshopealla.

e Puikkohitsauksessa tehddén kolme hitsaussaumaa vaakatasossa: alapiena,
paéllehitsaus ja I-railo (2,5 mm OK48-hitsauspuikoilla).

e Harjoitellaan putkiliitososilla putkistojen tekoa ja liitoksia kartio- ja suoril-

la kierteilla.

e Lisdksi tutustutaan mittaamiseen tyontémitalla ja mikrometriruuvilla, tun-
nistetaan kierteitd kierrekamman ja taulukoiden avulla. Ajan ja taitojen

karttuessa myds muita laivan toita on suoritettu ajan salliessa.
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Oman lisansé laivatyoharjoituksiin tuovat merenkaynti ja etenkin talvimerenkulun

jaista aiheutuva meteli ja tarin.

6 ALUKSEN HARJOITTELU-, HUOLTO- JA KUNNOSSAPITOTEHTAVIA

Konemestarioppilaille voisi olla hyddyllista suunnitella ja pitaa aluksella nuoremman
ikaluokan oppilaille palo- ja pelastautumisharjoituksia. Paloharjoituksia pidettiinkin
joitakin, kun AMK:n aikuisryhma kavi laivaharjoittelussa. Tamé koski puolustusvoi-
mien kautta tullutta henkilst6d, jolla ei ollut vahtikonemestarinkirjaa siviilipuolelle.
N&ma harjoitukset voisi liittdd sekd EKAMIn ettd KyAMK:n vahtikonemestari- ja
vahtiperamiesharjoitteluun. Aikataulutus voi olla haasteellinen, mutta jos valmisteleva
tyo olisi tehty jo koulussa, voisi noin tunnin mittainen harjoitus olla mahdollista jar-

jestaa. Tamakin tehtava sitoo mahdollisesti valvojaksi henkilokunnan jésenen.

Normaalin kdyton myota tulee myds tehtavid, jotka asiaan perehdytetty oppilas voi
tehda tai olla osaltaan mukana tekemassa. Naisté tehtévista oppilas tekee merkinnan
harjoittelukirjaansa ja valvova henkilékunnan jasen kuittaa tehtdvan nimikirjoituksel-

laan. Né&ité tehtdvid ovat mm. seuraavat:

e separaattoreiden puhdistus ja kaytto

e suodattimien puhdistus tai vaihto

e polttoaineen otto laivaan (bunkraus)

e tarvittaessa laivan oikaisu polttoainetta siirtaméalla

e toimenpiteet aluksen pitkittdissuuntaisen trimmin korjaamiseksi (viippaus)
e voiteludljyn otto laivaan

e Kkattilaan ja polttimeen liittyvét huoltotyot

¢ voiteludljyjen vaihtotyot (SDG, HDG, laakerit)

e hydrauliikan ja pneumatiikan huoltoty6t

e konetilojen siivous, puhdistus ja maalaustyot
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7 MUITA MAHDOLLISIA OPPIMISTEHTAVIA

Seuraavia tehtavia voisi suorittaa tekemalla esimerkiksi pienen kirjallisen esityksen
annetuista tehtavista tai vastaamalla annettuihin kysymyksiin. Néité ei tulisi lisata

nayttotoiksi, jotta henkilokunnan paperity6t eivat lisddntyisi entisestaan.
e Selvitd polttoainejarjestelma, kaaviot, varastotankit, separointi ja kéayttolinjat.

o Selvita voiteludljyjarjestelma, kaaviot, tankit, separointi, suodattimet ja 6ljynlisé-
ykset.

e Selvitd kaaviosta jaahdytysjarjestelmat, merivesikaivot, merivesi, LT ja HT.

o Selvitd makeavesijérjestelmd, varastotankit, pumput, hydroforit.

e Selvitd paasahkojarjestelma, SC, SDG, HDG, MG, PG:t, PM:t ja TM:t.

o Selvitd kaaviosta paineilmajarjestelmd, kompressorit, linjat ja kayttokohteet.

e Selvitd EVAC-jarjestelmd, laitteisto, putkisto ja septitankki.

o Selvité perasinkonehydrauliikka.

e Selvitd kaaviosta painolastivesijarjestelmé.

e Selvita pilssivesijarjestelma.

e Akustojen tutkiminen ja hoitotoimenpiteet, johon liittyy ominaispainomittaus,
vedenlisdys ja tarkastuspoytakirjan taytto.

e Jarjestelmien eristysvastusmittaukset, johon liittyy tarkastuspoytékirjan taytto.

Edelld olevista akku- ja eristysvastusmittaustyot ovat sdéhkotoitd, joissa on oltava riit-
tavé osaaminen ennen kaikkea oman turvallisuuden vuoksi. Esimerkiksi akku oikosul-
kuun joutuessaan, eristamaton tydkalu napojen véliin, voi aiheuttaa rajahdysvaaran ja
akun siséltdman rikkihapon (37 %) syovyttava vaikutus “roiskeina” silmé&an, iholle tai
vaatteille voi olla tuhoisa.

Eristysvastusmittauksissa on ymmarrettava mitata jannitteettoméksi tehdysté jarjes-
telmésta eristysvastus, usein keskuksessa tai kytkentakotelossa voi l&histdlla olla jan-

nitteisid osia ja liitoksia.
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Ohijeistus esimerkiksi koulun séhko-, automaatio- ja elektroniikkamittauksissa on, etta
jannite ei ylita 50 voltin suojajanniterajaa (50 volttia vaihtovirta ja 120 volttia tasavir-
ta). Kuitenkin esimerkiksi korjaajien olisi hoidettava aluksella séhkdmiehen poissa ol-

lessa sahkdmiehen tehtavia soveltuvin osin.

Muitakin turvallisiksi tehtyja séhkdmittauksia voisi teettdd, jos turvallisuusasioita olisi
huomioitu riittavasti. Tallaisia tehtavia voisi olla jarjestelmien tutkinta piirustuksista ja

laitteiden tyyppikilvista seka néisté tehty selvitys (raportti), esimerkiksi:

Valaistusmuuntajien tutkiminen,
tehot, jannitteet, virrat, kytkennat ja kayttotarkoitus.
e Kaynnistysilmakompressori,

tahti/kolmiokaynnistin, kevennysjarjestelma, painekytkin, halytys-

painekytkin, moottorin Kilpitiedot, lampérele ja kytkenta.
e DC-keskus (ankkurivintturi),

AC- ja DC-jannitteet, 3-vaihekokoaaltotasasuuntaus- ja sinikayrét piir-

rettyna
e Dieseldljyn (DO) paivasailion tai selkeytys (settling) -tankin taytto,
sdhkdémoottorin tiedot ja kytkenta (pintakytkimet, start- ja stop)
kaynnistin (autom-0-kasi) ja toteutus (yl&- ja alaraja seka halytykset)
piirustus
e Konehuoneen puhaltimet,
k&ynnistimet moottorien Kilpitiedot (2-nopeusmoottori) ja kytkenté
e kWh-mittari, sahkon kulutus maissa
e Oljypoltin, toiminta
tuuletus, sytytys, suuttimet, liekinvalvonta, painekytkin ja termostaatti
e Loisteputkilamppujen kytkennat

e Muuttajakoneikon tutkinta
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e Harjallinen ja harjaton generaattori

e Sahkomoottorien, generaattorien, pumppujen ja puhaltimien laakerointien

tutkiminen

Yksi erityista tarkastusta vaativa jarjestelma olisi konevalvontaan liittyvat tankkien
pinta-anturit kaksoispohjassa ja pilssissd, samoin muu turvallisuuteen liittyva halytys-
laitteisto, joka on ollut sahkémestarin omassa hoidossa. Nama liittyvat myos luokitus-

laitosten tarkastuksiin, joista luvussa 9 lisaa.

8 LUOKITUSLAITOS

8.1 TRAFI

Luokituslaitokset tarkastavat tiettyja turvallisuuteen liittyvia asioita, ja néité voisi ot-
taa myo0s tutkittavaksi koululaivassa. Varsinaiset katsastukset hoitavat Katarinalla Lii-
kenteen turvallisuusviraston, TRAFI:n merenkulkutoimialan tarkastajat, jotka myods

suorittavat auditointeja laivoissa ja merenkulun oppilaitoksissa.

Trafi on muodostettu liittdméalla yhteen Ajoneuvohallintokeskus AKE, lImailuhallinto,
Merenkulkulaitoksen meriturvallisuustoiminto seké@ Rautatievirasto, joiden tehtavat

siirtyivat kokonaisuudessaan uuteen virastoon.

Liikenteen turvallisuusviraston merenkulkutoimiala on ulkoistanut merkittdvan osan
alusturvallisuuteen liittyvisté tehtdvistadn luokituslaitoksille, joiden toimintaa toimiala
valvoo. Merenkulkutoimiala (tuolloin Merenkulkulaitoksen meriturvallisuustoiminto)
suoritti vuonna 2007 itse n. 3750 katsastusta ja auditointia. Alusten turvallisuuskirjoja
annettiin 201, ISM-todistuksia 94 ja ISPS-todistuksia 74 kpl. Merenkulkualan koulu-
tuskeskusten auditointeja suoritettiin 8 kpl. Patevyyskirjoja annetaan keskiarvomaéaral-
taan vuosittain 2500 - 5000 kpl. (Trafin verkkosivut)

8.2 DNV (Det Norske Veritas)

Det Norske Veritas (DNV) on riippumaton saatio, jonka paaméaarané on ihmishenkien,

omaisuuden ja ympadriston turvaaminen. Toimintaa on ollut vuodesta 1864, jolloin
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s&é&tio perustettiin Norjassa. Toiminta alkoi norjalaisten kauppa-alusten teknisen kun-

non tarkastuksilla.

DNV on yksi maailman johtavista luokituslaitoksista. Tarkoituksena on auttaa meri-
teknisen alan asiakkaita hallitsemaan riskeja kaikissa aluksen elaménvaiheissa. Palve-
luihin kuuluu mm. luokitus, polttoaineen testaus ja monien liiketoimintaan liittyvien
riskien hallinta seké& ymparisto- ja patevyysvaatimuksiin liittyvét palvelut. (DNV:n

verkkosivut)

9 DNV/MIEHITTAMATON KONEHUONE

DNV / MIEHITTAMATON KONEHUONE, automatiikka ja instrumentointi luoki-

tuslaitoksen kannalta. Frej Mattssonin luentoaineistosta 10.2.20009.

Luokituslaitos tarkastaa mm. seuraavien alukseen liittyvien jarjestelmien toimintaa ja

turvallisuuteen liittyvid asioita:

e Ohjattavuus

e Propulsio ja ruorikone
e Tulipalo

e Anturit

e Vuodot

e Pilssihalyttimet

e Tankkien pintah&lyttimet
e Paa- ja apukoneistot
e Propulsiolaitteet

e Sdhkontuotto

o Kattilat

e Jarjestelmat (poltto- ja voiteluaine, jadhdytysvesi, paineilma)
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Valvottavia muuttujia
e Paine
polttoaine, voiteludljy, vesi, hdyry, ilma
e Lampoatila,
polttoaine, voiteludljy, pakokaasu, vesi, tuli
e Pinnankorkeus, yla- ja alaraja
tankit, pilssit
e Virtaus
polttoaine, savu
Peruskasitteita
Valvonta (monitoring)
Seuraa annettujen asetusarvojen pysyvyytta.
Halytys (alarm)
Hélyttad, jos annetuista asetteluarvoista poiketaan.
Turvatoimenpide (safety function)

Aiheuttaa automaattisesti laitteen pysayttamisen, jotta laite ei rikkou-

tuisi.
Toiminnallinen turvallisuus (functional safety)

Komponentin rikkoutuessa k&ynnistyy automaattisesti samanlainen
rinnakkaislaite, esim. apukone, merivesipumppu, jne. varmistaen

toiminnan jatkuvuuden.
Korvautuvuus (redundancy)

Kun toiminnallinen turvallisuus on varmistettu asentamalla saman-

laisia komponentteja rinnakkain, mutta ne eivat valttamatta kaynnis-

ty.
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Vaurioturvallisuus (safe failure)

Komponentti vaurioituessaan ei saa aiheuttaa jarjestelmassa muuta

vauriota.
Riippumattomuus (independency)

Toisiaan korvaavat jarjestelmat eivat saa olla toisistaan riippuvaisia,

esim. halyttavé ja pysayttava anturi.
Valinnaisuus (selectivity)

Pyrkii estdméaén, ettei vika tai vaurio etene itse komponentista tai jar-

jestelmésté eteenpéin, esim. sulakkeet séhkdjohdoissa.

9.1 MS Katarina luokituslaitoksen kannalta

Seuraavassa on joitakin tarkastuksien piirissa olevia asioita koululaiva Katarinas-

sa, jotka voisi ottaa esimerkiksi luokituslaitoksien tarkastuksista.

Pinnankorkeusantureita on Katarinan kaksoispohjassa olevissa seuraavissa tan-

keissa ja kaivoissa:
e Sahkolaitetilan pilssit 5S ja 5P
e Konehuonepilssit 6S ja 6P sekd 12S ja 15P
e Peraakselitunnelin kaivo
e Pilssivesitankki 9S
o Jatedljytankki 10S
e Vuotodljytankki 9P
¢ Vaihtooljytankki 9CL

e Kuivatankki 8CL
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Palohalytysjarjestelmda SELMA- koneistovalvontalaitteessa késittda kolme hély-

tyspiiria:
e Komentosilta, kaksi anturia
e Konehuone, nelja anturia ja konevalvomo yksi anturi
e Sahkolaitetila, kolme anturia

Lisaksi palohélytyspainikkeita on seitsemaén:

e Komentosilta

Suojakansi

Paakansi

Konehuone

Konevalvomo

Sahkolaitetilat, kaksi painiketta
Kéytaville on lisaksi asennettu palovaroittimia.
Paadieselmoottorit:

Paadieselit on varustettu omilla halyttavilla ja tarvittaessa pysayttavilla antureilla.
Naéista tieto tulee valvomon ohjauspulpettiin merkkivalo/aanihalytyksena. SELMA
koneistovalvonta on néille rinnakkainen ja mittaustuloksia monitorilla esittava jar-
jestelmé. Pakokaasujen lampdtiloja mitataan seké paikallismittareilla ettd AU-
TRONICA jarjestelmélld, jonka ndytt6 on yhdistetty SELMA koneistojérjestel-

maan ja valvottavissa nayttoruuduilta valvomosta tai komentosillalta.
Pysdyttava anturit:

e Oljynpaine alhainen

e jaahdytysveden lampotila korkea

e Ryntays

e HATASEIS-painike painettu
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Hélyttavat:
e Oljynpinta 6ljyaltaassa matala
e Kaynnistysilmanpaine alhainen
e Jaahdytysvedenpinta matala paisuntasailissa
e HT-ja LT vedenpaine
e Pakokaasujen lampdtilat
¢ Voiteludljyn 1amp6
e HT-veden lampo korkea
¢ Voiteludljyn paine matala
¢ Voiteludljynsuodattimen paine-ero
¢ Polttoaineensuodattimen paine-ero
e Polttoaineen paine matala
e Esivoiteludljynpaine matala
e Ryntdsuoja lauennut

Padgeneraattoreissa on PT-100 -l&mpdtila-antureita N-laakereissa, kd&dmeissa ja
ilman ulostulossa. Namé on kytketty konevalvontajarjestelmaén (SELMA).

Potkurimoottoreissa (PM 1 ja PM 2) on PT-100 lampétila-antureita N- ja D-

laakereissa, kdameissa ja seké ilman sisdédnmenossa etté ulostulossa.

Ohjauspotkurimoottoreissa (BTM ja STM) on PT-100-lampdtila-antureita kaa-
meissd, paine-eroanturit ilmansuodattimen yli ja pinta-anturi kulmavaihteen 6l-

jynméarélle.

Satama- ja hatadieselgeneraattori:
pysayttavat anturit

e Oljynpaine

e jadhdytysveden lampdtila
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10 YHTEENVETO

Opinnéaytetyon tarkoituksena oli kertoa, mitd Kymenlaakson ammattikorkeakoulun
merenkulun insindoriopiskelijat tekevat koululaivaharjoittelujakson aikana ja mita

sielld on tarjolla tukemaan oppimista sekd kuinka tehtavasuoritukset arvioidaan.

Koululaivan ndyttojarjestelméa perustuu pitkélti siihen, ettd kyseisten toimenpiteiden
ansiosta laiva saadaan liikkeelle sovittujen ohjeiden ja oikeaoppisten laitekdynnistys-
ten mukaisesti turvallisesti seka toistoilla asiat jaavat mieleen. Uskon, ettd seuraavissa
harjoittelu- tai tyopaikkalaivoissa, joissa kaikissa jarjestelmat, laitteet ja koneistot ovat
erilaisia, on helpompi ymmartaa niiden kokonaisuuksia, kun koululaivan jarjestelmia

on opittu k&yttdmaan ja koe (ndyttd) on niist4 suoritettu.

Néyttokaavakkeita ja nayttdjen antajia on paljon ja ne tyollistavét ndyttdjen vastaanot-
tajia. Nama ndytto- ja tarkastuslomakkeet voisi olla liitetty oppilaan harjoittelukirjoi-
hin ja niita taytettaisiin samoin kuin nykyisia suorituksia. Kun suoritukset on Kirjattu
harjoittelukirjaan, yksi suoritustodistus koululaivalta riittaisi todistamaan, etta “nume-
roidut” ndytot olisi suoritettu ja hyvaksytty arvosanalla. N&ita “papereita” voisi kuljet-
taa my0s sahkoisessa muodossa opintokortteihin ja kukin todistusta tarvitseva tallet-

taisi sen tietokoneelle tai ehka opintosihteeri.

Opinndytetydssani olevia muita oppimistehtavia on luetteloituna ja nykyisiin aikatau-
luihin niit4 voi olla vaikea sijoittaa. Naitd jarjestelmiin syvallisemmin tutustumisia
olisi mahdollista tehda koululla ja tarvittaessa laivalla paikanpaalla tutustuen. Ryhmé-
tyo/esitelma aiheesta voisi olla vaihtoehto. Sédhkoalan mittaukset, tutkimiset ja sahko-
tyot tutustuttaisivat oppilaita tdhankin erikoisalaan, mutta sahkdturvallisuus ja lain-
s&&dantokin voi olla osittain esteend. Sdhkdinen voimansiirto (mm. AZIPOD) ja au-
tomaation (mm. VALMARINE, KONGSBERG) lisdaantyminen laivoissa, etenkin an-
turi-, ohjaus- ja mittaustekniikkaa, olisi lisattdva myds merenkulkualan insind6rikou-

lutukseen.
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LIITE1 PEREHDYTYSKAAVAKE 1

PEREHDYTTAMINEN KONEHUONEESEEN

ON

El

Konehuoneen poistumisreitit

1 |Konehuoneen sisdankaynti paakannelta
2 | Sahkdlaitetilan kautta keulapakan alle
3 |PM 2:n paalta paakannelle, tarvittaessa ulos korsteenista
4 | Keula-akselitunnelista keulapakan alle
5 |Perdakselitunnelista suojakannelle perdaan
Halytysdanimerkit ja -valot konehuoneessa
1 |Punainen salamavilkku
Yleishalytys (pelastusvene, tulipalo, aluksen jattd, mies ylilaidan), ja riko
lasi -halyttimilla annettu palohalytys
2 |Keltainen salamavilkku
Konehalytykset (mahdollinen savuhalytys, komentosilta, konehuone, ja
séhkolaitetila)
3 | Sininen salamavilkku
Patteriton puhelinyhteys valilla konehuone - komentosilta
Halytyksen antaminen
1 | Yleishalytys painonappi (komentosilta, suojakansi, valvomo).
2 |Riko lasi -palohalytyspainonapit (konehuone, sdhkélaitetila 2 kpl)
3 | Palohalytys konevalvonnan kautta
Hatatyhjennys konehuoneesta
1 |PD 2:n merivesijddhdytyspumpulla
VT- ovet ja niiden kayttdpaikat
1 |Keula-akselitunneli
2 |Perdakselitunnel
3 |Valvomo - sahkdlaitetilan valissa

Paivays Nimi Allekirjoitus




LIITE 2 PEREHDYTYSKAAVAKE 2

PEREHDYTTAMINEN

ON

El

Palonsammutuslaitteet

Kasisammuttimet

Jauhesammutin

Palopumpun kaynnistys (komentosilta ja valvomon pulpetti)

Palopostit, letkut ja palosuuttimet.

Varapalopumppu, sen kaynnistys ja kytkeminen paloverkostoon

Sprinklerpumpun kaynnistys késin ja sédhkdisesti

Vaahdonkehittimet ja niiden sijaintipaikat

Palomiehen varustekaapit

Paineilmahengityslaitteet

llImastoinnin sdhkdinen pysaytys

lImastointipellit ja niiden sulku

Booster-pumppujen sdhkdinen pysaytys

Kattilan kaukopysaytys

Palo-ovien sijainti ja niiden sulkeminen

Ulkopuolisen veden kytkeminen paloputkistoon (esim. telakassa)

Turvallisuuskaaviot

Kansainvalinen laituriliitin

Polttoainetankkien pikasulkuventtiilit

Paivays Nimi Allekirjoitus




LITE 3

10.

11.

12.

13.

14.

LAHTOTARKASTUSLISTA

LAHTO

Korsteenin sadesuojukset poistettu

Tuulettimien luukut auki ( Tuuletinhuoneesta )

Satamakone
Tarkista 6ljyn ja veden maarat, merivesiventtiilit
Satamakone verkossa ja kytkin automaatilla

Kaynnistysilmakompressorit

Tarkista Oljyn maara

Pienempi kompr. 0-asentoon ja valiventtiili kiinni. Iso kompr.1-asentoon.
Vesita ilmapullot, kytke ilma tyfoonille sek& muuhun kayttoon

Paéadieselit

Systeemidljyn maéara, min. 20 cm. PD1 cm PD2 cm
Kytke etuvoitelupumppu automaatille

Tarkista Oljyn maarat seuraavista :

turbiinit, saatajat, gen.laakerit ja 6ljynpaine gen.2 laakerista

Paakoneiden puhallus
Kaynnistysilma paalle, avaa indikointihanat (suljetaan puhalluksen jalkeen)

Kaynnista boosterkoneikko ( venttiili, pumput, laskuri)

Kytke polttoaine- ja merivesipumput automaatille

Kaanna polttoaineen syo6ttdvipu kaynti-asentoon
Paadieseleiden koekayttd

Muuttaja kayntiin ja verkkoon (vihrea merkkivalo valvomossa)

Keulan potkuriakselin ja - moottorin laakereiden 6ljyn maaran tarkastus
Kannatus -, paine- ja D/N-laakerit

Peran potkuriakselin ja -moottorin laakereiden 6ljyn maéran tarkastus
Kannatus -, paine- ja D/N-laakerit

Perasinkoneen tarkastus
Tarkasta hydr.6ljyn maara sailiéssa ja messinkikupeissa
Silmamaarainen tarkastus, kaikki kunnossa

Hatadieselin tarkastus
Tarkistetaan vedet, 6ljyt ja polttoaine
Kayttokytkin automaatti-asennossa

Kaapeleiden irrotus
Tarkasta paisuntasailiiden maarat ( BTM, STM, LT/HT)

Ohjaukset brykalle

Paivays: Tarkistanut:

L
i

Ei

i
]

i
i




LIITE 4

TULOTARKASTUSLISTA

Pysaytetaan separaattorit ohjeen mukaan

Tarkista satamakoneen vedet ja 6ljyt

Satamakoneen kaynnistyttya ja paakoneen pysahdyttya

odotetaan ohjaamosta lupaa siirtdé ohjaukset alas

Tahdistetaan muuttaja verkosta

Pysaytetaan:

Kaynnistysilmakompressori

Esivoitelupumput

Polttoaine-esipainepumput, syottévivut seis-asentoon
Merivesipumput

Booster-koneikonpumput

Potkuriakseli

Kaannetaan vaseliinia pokseihin 1-2 kierrosta
Keula-akseli

Peraakseli

Kiinnitetddn maasyodttokaapelit

Siirtyminen maasyo6tolle

Selma halytysvalmiudessa
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LIITES POLTTOAINEEN OTTO (bunkraus)

TARKISTUSLISTA

ON

El

Bunkraus

Bunkrattavat tankit peilattu

Bunkrauksen merkkilippu ylhaalla

Valuma-aukot kannella tulpattu

Puhelinyhteys konehuone-bunkkeripaikka valilla kokeiltu

Sulkuventtiilit kannelle menevasté tayttoputkesta aukaistu

DO - venttiilikeskuksesta taytettavan tankin painepuolen venttiili auki

DO -RO venttiilikeskusten vélinen sulkuventtiili auki

Pneumaattiset peilausmittarit ilmattu

Késinpeilaukseen valmistauduttu

Keulapotkurimoottori suojattu siihen varatulla pressulla

Bunkkeriletku kiinnitetty oikeaan liittimeen (2" vaaleanruskea Kamlock)

Varmistettu bunkrattava polttoainemaara (It )
Annettu lupa aloittaa bunkraus (KLO )
Bunkkeri sisdlla tankeissa (Klo )

Bunkkeri letku irroitettu

Suljettu bunkkeriputki kannella

Suljettu tayttoputken sulkuventtiili

Suljettu painepuolen venttiili venttiilikeskuksesta

Suljettu venttiilikeskuksen véliventtiili

Poistettu valuma-aukkojen tulpat

Peilattu taytetyt tankit

Laskettu bunkrauksen merkkilippu

Suljettu peilausputket

Poistettu pressu keulapotkurimoottorin péalta

Kuitattu kuormakirja

Kirjattu tapahtuma 6ljypéivakirjaan

PAIVAYS

ALLEKIRJOITUS

KONEPAALLIKKO




LIITE 6.1 KAYTONVALVONTA, koneraportti 1

M/S KATARINA KONERAPORTTI

Paivamaara:

Kelloaika

KIERROSLUKU

Keulapotkuri

Perapotkuri

DG 1-turbiini

DG 2-turbiini

PAINEET

Polttoaine

\Voiteludljy

Ahtoilma

Merivesi

Kéaynnistysilma

HT-vesi

LT-vesi

LAMMOT

Polttoaine

Voiteluaine

HT-vesi

LT-vesi

Ahtoilma

Konehuone

Merivesi

TEHO (kW)

Generaattori

Keulapotkuri

Perapotkuri

VO-PEILAUKSET

Peilaus PD 1

PD 2

PA-KULUTUS

Meno

Paluu

Kattila

Kayttétunnit PD




LIITE 6.2

KAYTONVALVONTA, koneraportti 2

KONERAPORTTI sivu 2

Kelloaika

bainelaakerit

Keula

Pera

Kannatinlaakerit

QR [W|IN(F

Generaattori 1

Kéaami 1

Kaami 2

K&aami 3

Kannatinlaakeri

IIman ulostulo

Generaattori 2

Kaami 1

Kéaami 2

K&aami 3

D-laakeri

N-laakeri

Ilman ulostulo

PD 1 Pakok. KA

Syl. 1

Syl. 2

Syl. 3

Syl. 4

PD 2 Pakok. KA

Syl.

Syl.

Syl.

Syl.

Syl.

Syl.

Syl.

N IWIN|F

Syl.




LIITE 7 Tankkienpeilauskaavake

TANKKIEN PEILAUSKAAVAKE

peilauksen suorittavan henkilén nimi pvm

PEILAUSTULOS

TANKKI NUMERO  MAARITELMA cm m3
CL1 MAKEAVESI

CL18 PILSSIVESIKAIVO
CL19 MAKEAVESI

CL2 PAINOLASTI

CL8 KUIVATANKKI

CL9 VAIHTOOLJYTANKKI
P10 VOITELUOLJY

P11 RASKASOLJY PAIVASAILIO
P13 DIESELOLJY

P14 RASKASOLJY

P15 PILSSIVESIKAIVO
P20 RO SELKETYSTANKKI
P3 POHJAKAIVO

P4 DIESELOLJY

PS5 PILSSIVESIKAIVO
P6 PILSSIVESIKAIVO
P7 RASKASOLJY

P9 VUOTOOLJY

S+P16 POHJAKAIVO
S+P17 PAINOLASTI

S10 MUTATANKKI

S11 DO-PAIVASAILIO
S12 PILSSIVESIKAIVO
S13 DIESELOLJY

S14 RASKASOLJY

S4 DIESELOLJY

S5 PILSSIVESIKAIVO
S6 PILSSIVESIKAIVO
S7 RASKASOLJY

S9 PILSSIVESITANKKI

Allekirjoitus



LIITE 8 Kéayttotunti- ja polttoaineenkulutuskaavake
Kuukausi KUUKAUSIRAPORTTI
Paiva Kayttétunnit Polttoainekulutus Kayttétunnit Polttoainekulutus Kayttétunnit Kattila
SDG SDG PD PD HDG
SDG Meno Paluu PD 1 PD 2 Meno Paluu




LITE9 Kéyténvalvonta vahtimiehena
NAYTTOKAAVAKE

VAHTIMIES Koululaiva KATARINA
Naytto 1202e
Kéaytonvalvonta vahtimiehena

NAYTON SUORITTAJA:

NAYTON VASTAANOTTAJA:

Arviointi K5 H4 H3 T2 | T1 |Opiskelijan
arviointi
1. Tarkastuslistan mukaiset lahtétoimenpiteet.
Ryhmatyo.
2. Valvottavien laitteiden tunnistus.

2.1. Paadieselmoottorit ( PD1, PD2).

2.2. Generaattorit (DG1, DG2)

2.3. Satama - ja hatadieselgeneraattorit (SDG, HDG)
2.4. Potkurimoottorit ( PM1, PM2, BTM, STM).

2.5. Separaattorit ( Pa - V6 - Pilssivesi).

2.6. Laakerit ( kannatin -, paine -, N - ja D - laakerit).

2.7. Kattila.

3. Kéytodn valvonta.

3.1. Mittareiden luku ja koneraporttikaavakkeen tayttd

3.2. Laakereiden valvonta.

3.3. Akseliboksit ja vuotoaltaat.

3.4. Separaattoreiden valvonta ( V6 ja Pa)

3.5. Selma-valvontajarjestelméan kaytto.

3.6. Poikkeamaraportointi.

4. Tarkastuslistan mukaiset tulotoimenpiteet.
Ryhmatyo.

Opiskelijan arvio

Vastaanottajan arvio

ARVOSANA

Aika ja paikka:

Nayton vastaanottajat:




LIITE 10 Kéytonaikaisia toimia vahtimiehena
NAYTTOKAAVAKE

VAHTIMIES Koululaiva KATARINA
Nayttd 1203e

Tankkien peilaus, pumput ja venttiilit,

polttoaineen ottaminen

NAYTON SUORITTAJA:

NAYTON VASTAANOTTAJA:

Arviointi K5 H4 H3 T2 T1 Opiskelijan
arviointi
1. Tankkien peilaus.
Kaavio, vélineet, suoritus, tarkkuus,
siisteys
2. Jéarjestelmien tunnistus ja kayttd
2.1. Polttoainejarjestelma.
2.2. Voiteludljyjarjestelma.
2.3. Jaahdytysjarjestelma.
2.4. Kaynnistys- ja tyGilmajarjestelma
2.5. Kayttovesijarjestelma.
2.6. Palonsammutusjarjestelmat.
3. Polttoaineen ottaminen.
Peilaukset, venttiilit, tyd - ja
ympaéristonsuojelu
Opiskelijan arvio
Vastaanottajan arvio
ARVOSANA
Aika ja paikka:

Nayton vastaanottajat:




LIITE 11 Lahto- ja tulovalmistelut vahtikonemestarina

NAYTTOKAAVAKE
VAHTIKONEMESTARI Koululaiva KATARINA

Nayttd 4201e
Koneiston 1ahto - ja tulovalmistelut
tarkastuslistan mukaan

NAYTON SUORITTAJA:

NAYTON VASTAANOTTAJA:

Arviointi K5 H4 H3 T2 T1 |Opiskelijan
arviointi

1. Lahtovalmistelut tarkistuslistan mukaan

2. Satamaan tulo tarkistuslistan mukaan

3. Oma-aloitteisuus
Ty6n kesto
Ty6turvallisuuden huomioiminen

Opiskelijan arvio

Vastaanottajan arvio

ARVOSANA

Aika ja paikka:

Naytén vastaanottajat:




LIITE 12 Kéyténvalvonta ja konevahdinpito

NAYTTO KAAVAKE
VAHTIKONEMESTARI

Naytto 4202e
Kayton valvonta ja konevahdin pito

NAYTON SUORITTAJA:

NAYTON VASTAANOTTAJA:

IArviointi

K5

H4

H3

T2

T1

Opiskelijan
arviointi

1. Koneiston valvonta
Mittareiden luku, laakereiden valvonta,
konevalvontalaitteiston kayttd

2. Tarkastuslistojen ja konepéaivakirjan tayttd
Koneraporttikaavakkeen taytto.

3. Vo6-separointi, kayttd ja valvonta
4. D6-separointi, kayttd ja valvonta
5. Muut vahdin aikaiset toimenpiteet

dieseldljypaivatankin taytto, pilssien
tyhjennykset, aluksen oikaisu ohjattuna

Opiskelijan arvio
Vastaanottajan arvio
ARVOSANA

Aika ja paikka:

Naytén vastaanottajat:




LIITE 13 Konevahtip&allikkdné toimiminen

NAYTTOKAAVAKE

VAHTIKONEMESTARI Koululaiva KATARINA
Nayttd 4205 e

Konevahtipaallikkbna toimiminen

NAYTON SUORITTAJA:

NAYTON VASTAANOTTAJA:

IArviointi K5 H4 H3 | T2 | T1 Opiskelijan
arviointi

1. Kaytdnaikainen toiminta vahtipaallikkona
Poikkeamaraportointi, koneraporttikaavake
Vahtimiehen kaskyttaminen, vahdinvaihto

2. Moottorien polttoaineen tunti - ja ominais-
kulutuksen selvittaminen. Polttoainetehon
laskeminen.

3. Jonkin aluksen kayttéjarjestelmén

tarkka selvitys

4. Aluksen sahkdnjakelujarjestelman selvit-
tdminen. Maasy6ttd, satamageneraattori,
paageneraattorit, potkurimoottorit, muuttaja.

Opiskelijan arvio

Vastaanottajan arvio

ARVOSANA

Aika ja paikka:

Nayttn vastaanottajat:




LIITE 14 (LIITEL5)

Ammattiosaamisen Nayton arviointilomake
Opintokokonaisuus:

Ammattiosaamisen ndyton arviointilomake

Osanaytté: 1 2 3 4

Opiskelija:

Arvioija:_Opiskelija/Tydpaikkaohjaaja/Opettaja

Nayttopaikka ja —ajankohta:

Nayttotehtava/Naytonkuvaus:

Arviointikohde

Arviointiasteikko: T1,H2,K3

Opiskelija Tybpaikka- [Opettaja
oh
ja
aj
a

YHT

Tydprosessin hallinta

- suunnittelu-, toteutus-, arviointi- ja kehittdmisvalmius

Tydtehtavan hallinta
- tydmenetelmat, -valineet, -materiaalit

Tydn perustana olevan tiedon hallinta
- teoriatieto

Tyéturvallisuuden hallinta

Kaikille aloille yhteinen ydinosaaminen

- oppimis- ja ongelmanratkaisutaidot

- vuorovaikutus-, yhteistyd- ja viestintataidot
- eettiset ja esteettiset taidot

Y hteiset painotukset

- kansainvalisyys ja kestava kehitys

- laadukas ja asiakaslahtdinen toiminta

- teknologian ja tietotekniikan hyédyntaminen
- kuluttajaosaaminen ja yrittajyys

- tyosuojelusta ja terveydestd huolehtiminen

Arviointikeskustelussa esiin tulleita asioita:

NAYTON LOPULLINEN ARVIOINTI (T1 - K3)

Perustelut nayton taydentamiselle tai uusimiselle:

Paivays

.20

IAllekirjoitus ja nimen selvennys

Opiskelija

Ty6paikkaohjaaja Opettaja




LIITE 16

1
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HARJOITTELU 2010 - 2011

3

Sivu 1

5
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Jakso 1 Jakso 2

VMA/
VKM 1

Jakso 3

Jakso 4

VM B/
VPM 1

VM C/
KOR 1

VKM2

VPRM2

KOR2

VKM3

VPRM3

KORJ3

AMK MK10
AMK MI10
AMK MUUT

NAYTOT

Basic

vk42
vk51-1
Laivateoriat/ KATARINA 1/2 ryhméa vk8
Arpa / FRC / Katarina 1/2 ryhma
Paattopurjehdus 1/2 ryhma/ FRC
BRM / GOC KMer08B 3 periodi

Vajaat viikot
vk 49 (6.12. Itsendisyyspaiva)
vk 16/17 (22.4 Pitk&perjantai / 25.4. Paasidispaiva)

| |KATARINA SEISOKKI

Jakso 5




