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Suomessa tuotetusta maidosta noin 95 % kuuluu parhaimpaan maidon laatuluok-
kaan. Maidon laatua mitataan solupitoisuuksien ja bakteeritason mukaan, mutta
laatuun vaikuttavat myds mahdolliset virhehajut ja -maut sek& voihappobakteerien
itiopitoisuudet. Laadukkaan maidon tuottamiseen tarvitaan hyvat ja sujuvat paivit-
taiset prosessit navetalla, silla kaikki ne vaikuttavat oleellisesti maidon laatuun.

Opinnaytetyoni tavoitteena oli tutkia navettatdiden aikana tehtévien maidontuotan-
non paivittaisten prosessien suorittamista maidon laadun nakdkulmasta. Opinnay-
tetyotd varten kehittamistyon kohteiksi valittiin yhteistydssa limajoen Osuusmeije-
rin kanssa kolme maitotilaa Eteld-Pohjanmaalta. Kahdella tilalla oli parsinavetta ja
yhdell& iso pihatto. Kehittamistydsséa tehtiin kolme tilakayntid. Ensimmaisen ja
kolmannen tilakaynnin aikana tehtiin haastattelut. Toisen tilakaynnin aikana olin
mukana seka aamu- etta iltanavettat6illa, jolloin mittasin maidontuotannon péivit-
taisten prosessien suorittamiseen kuluvia aikoja. Tilakayntien pohjalta laadin tiloille
nykytilanteen kuvauksen, etsin kehittamiskohteita ja prosessoin niihin mahdollisia
kehittamistoimenpiteita.

Haastatteluiden ja paivittaisten prosessien tarkkailun perusteella vasikoiden juot-
toprosessissa oli kehittdmista jokaisella tilalla. Tilalla 1 tulee jatkossa ottaa esi-
suihkeet ennen lypsytyon aloittamista. Tilan 2 tulee jatkossa kiinnittdéd enemmaéan
huomiota karjan utareterveyden parantamiseen, jonka seurauksena myo6s sivuun
lypsetyn maidon maara vahenee. Tilalla 3 on syyta vakavasti pohtia kuivikkeiden
kayton aloittamista myo6s hiehojen ja lypsylehmien parsissa.

Maidontuotannon paivittaisten prosessien tekemistéa helpottavia kehittamiskohteita
l6ytyi joka tilalta. N&itd on mahdollista helpottaa esitettyjen kehittamistoimenpitei-
den avulla. Saatuja tuloksia voidaan hyddyntaa maidon laadun hallinnassa. Niiden
pohjalta on jatkossa mahdollisuus arvioida paivittdisten prosessien suorittamiseen
kuluvia aikoja myds laajemmin limajoen Osuusmeijerin tuottajatilojen osalta.
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In Finland approximately 95 % of produced milk is of the best quality grade. Milk
quality is measured by cell and the bacterial concentrations but quality is also af-
fected by any bad smells and flavors. High-quality milk needs good and smooth
daily processes in the cowshed, because they all affect significantly the quality of
milk.

The aim of the thesis was to research the daily processes of milk production from
a milk quality point of view. For my thesis | selected three milk farms in South Os-
trobothnia that cooperate with limajoki’'s Osuusmeijeri dairy. . | did three farm vis-
its. During the first and last visits | did interviews. During the second visit | was ob-
serving cowshed work and | measured how long it takes to do the milk produc-
tion’s daily processes.

On the basis of the observed daily processes and the interviews giving milk to the
calves was the biggest problem on the farms. Farm 1 has to manually take milk
before beginning the milking work. Farm 2 has to pay more attention to improving
the cattle's udder health. Farm 3 must think seriously about starting to use bed-
ding.

It can be concluded from the results that the quality of milk on these farms is well

under control. The obtained results can be utilized in the control of milk quality.
lImajoki’s Osuusmeijeri dairy can utilize these results in the future.

Keywords: Milk, milk quality, milk production
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LAHTEET



1 JOHDANTO

Vuonna 2009 tuotetusta maidosta 94,8 % kuului laatuluokaltaan parhaimpaan eli
E-luokkaan. Maitoa tuotettiin silloin hieman yli 2 miljardia litraa. Maidon laatuun
vaikuttavat maidon bakteeri- ja solupitoisuudet, mahdolliset haju- ja makuvirheet
seka voihappobakteerien itibpitoisuudet. Maidon laadun hallinnassa on monta osa-
tekijad. Maidontuotannon paivittaisilla prosesseilla on suuri vaikutus maidon laa-
tuun ja sen yllapitamiseen. Maidontuotannon paivittaisiin prosesseihin kuuluvat

lypsy, ruokinta, lannanpoisto ja kuivittaminen.

Kehittamistyon tavoitteena oli tutkia navettatdiden aikana tehtavien maidontuotan-
non paivittaisten prosessien suorittamista maidon laadun nakokulmasta. Maidon-
tuotannon paivittaisia prosesseja on tutkittu vain vahan, joten kehittdmistydn aihe
on ajankohtainen. Maidon laatu kiinnosti tyon yhteisty6tahoa, joten aihe mukautui
naiden kahden tekijan perusteella. Kehittamistyon kuluessa tehtiin kolme tilakayn-
tia mukana olleille kolmelle eteldpohjalaiselle maidontuotantotilalle. Kahden kayn-
nin aikana kartoitettiin tilojen maidontuotannon paivittaisia prosesseja haastattelu-
jen avulla. Yhden tilakaynnin aikana mitattiin ajankayttoa paivittaisiin prosesseihin
navettatiden aikana. Naiden kayntien pohjalta etsin kehittdmiskohteita ja pyrin

|6ytdma&an niihin kehittamistoimenpiteita.

Kehittamistyo tehtiin yhteistydssa llmajoen Osuusmeijerin kanssa. Maidontuotan-
non paivittaisten prosessien tarkastelu kolmella etelapohjalaisella tilalla tapahtui
selvitystyona Kilpailukykyd maidontuotantoon -hankkeessa. Meijeri halusi selvittaa
maidon laatua, silla sité on tutkittu vdhan heidan tuottajatiloillaan. Samanlaista ke-
hittdmistyota ei ole tehty aikaisemmin meijerin toimesta. Jatkossa vastaavanlainen

tarkastelu on mahdollista tehd&d myds suuremman tilamaaran osalta.



2 MAIDON LAATUNORMIT

Laatumaito kasitteena on laaja. Siihen siséltyy niin maidon luonnollinen koostumus
(vesi, rasva ja valkuainen) sek& maidon hygieeninen laatu; soluluku, bakteerimaa-
ra, itiopitoisuus, haju ja maku. Laatumaitoa tuotettaessa ei saa unohtaa elaintenpi-
toon ja maidontuotantoon liittyvia eettisia kysymyksia. (Stomgard 1994, 1:3.) Suo-
messa on Euroopan puhtainta maitoa, silla vuonna 2009 suomalaisesta tuotetusta
maidosta noin 95 % kuului laadultaan puhtaimpaan ja parhaimpaa E-luokkaan.
(Maidon jakautuminen luokkiin, [viitattu 22.3.2011].)

2.1 Raakamaidon laatuvaatimukset, luokittelu ja hinnoittelu

Laatumaidon takaamiseksi térkein toimenpide on maidon nopea jaéhdytys. Silla
saadaan hidastettua ja osin estettya bakteereiden kasvu maidossa. Jaahdytyksen
tulee tapahtua mahdollisimman nopeasti lypsamisen jalkeen alle +6 °C lampdti-
laan. Maidon kerailyauto ei ota liian lammintéa maitoa kyytiin. Yksittaistapauksena
alle +10 °C maitoa voidaan kerata, kunhan kerailyautossa jo olevan maidon lam-
potila ei nouse yli +6 °C. (Alasuutari, Manni & Rautala 2006, 129.) Jaatynytta mai-
toa ei saa lahettaa meijeriin, silla se on elintarvikkeeksi kelpaamatonta (Maidon
laatukasikirja 2010, 41).

Maidon bakteeripitoisuus. Maidon bakteeripitoisuutta mitataan, jotta pystytaan
arvioimaan maidon kasittelyssé kaytettyjen valineiden hygieenisyyttd. Raaka-
maidon bakteerit eivét tule utareesta, vaan valineista, joihin maito on kosketuksis-
sa. Liian suuri maidon sdilytyksen lampdétila kasvattaa bakteereja. Maa- ja metsa-
talousministerion (myéhemmin MMM) asettaman maitohygieniapdatdksen
(31/EEO/2001) mukaan raakamaidosta on otettava kaksi kertaa kuukaudessa nay-
te bakteeripitoisuuden méaarittdmiseksi. Kahden kuukauden geometrinen keskiarvo
bakteerien maaréssa ei saa ylittaa 100 000 pmy/ml. Pmy:lla tarkoitetaan pesakkei-

td muodostavaa yksikkoa. (Alasuutari 2006, 130.) Kahden kuukauden geometri-



nen keskiarvo lasketaan neljasta maitonaytteesta siten, etta lasketaan neljan nayt-
teen tulo (kerrotaan neljan naytteen tulokset kesken&én) ja otetaan siitd neljasjuuri
(KvantiMOTYV, [viitattu 30.3.2011]).

Maidon solupitoisuus. Maidon somaattisen solupitoisuuden tutkimisessa tarkas-
tellaan lehméan utareiden terveydentilaa. Terveen lehman utareen solupitoisuus on
alhainen. Utaretulehdukset nostavat solupitoisuutta, mutta myos kesan kuumat
ilmat saavat jotkut lehméat soluttamaan. MMM:n maitohygieniapaatoksen mukaan
tuotantotiloilta on otettava raakamaitondyte solujen tutkimista varten vahinta&n
kerran kuukaudessa, mutta Suomessa tutkimus tehdaan kaksi kertaa kuukaudes-
sa. Somaattisten solujen kolmen kuukauden geometrinen keskiarvo ei saa ylittda
400 000 solua/ml. (Alasuutari ym. 2006, 131.) Kolmen kuukauden geometrinen
keskiarvo laskettaessa ensin lasketaan kuuden néaytteen tulo (kerrotaan kuuden
naytteen tulokset keskendan) ja siita otetaan kuudesjuuri (KvantiMOTV, [viitattu
30.3.2011)).

Voihappobakteeri-itiot. Laadukkaassa maidossa on vain vahan itiollisia baktee-
reita. Voihappobakteeri-itiot ovat maaperéisen bakteerin itigitd. Nama itiot kestavat
erittdin hyvin aariolosuhteita. Virhekayneessa sailérehussa on paljon voihappobak-
teerien itidita. Voihappobakteerien itiét ovat ongelma varsinkin juuston valmistuk-
sessa, silla ne aiheuttavat juuston virhekdymisid. Koska itiot kestavat hyvin aari-
olosuhteita, ne selviavat helposti lehman ruuansulatuskanavasta ja joutuvat lan-
taan ja lantaisten utareiden kautta helposti maitoon. (Maidon laatukasikirja 2010,
56.)

Antibiootit ja maitovaarennos. Tilalta lahtevaan maitoon eli raakamaitoon ei saa
lisdta mitaan eika siitd saa poistaa mitaan. Esimerkiksi veden lisddminen maidon
joukkoon luetaan maitovaarenndkseksi. Maidon laadun on oltava kunnossa, kun
se lahtee tilata jalostettavaksi elintarvikkeeksi. Raakamaidosta ei saa myodskaan
loytya antibioottijddmid. Maidon kerailyauton kuljettaja ottaa jokaisella hakukerralla
raakamaidosta pipettinytteen, jolloin maitokuormasta mahdollisesti [6ytyva antibi-

oottijddma voidaan paikantaa. (Maidon laatukasikirja 2010, 20.)



Meijerit tarkkailevat myds maitovaarennosta eli vesilisdysta mittaamalla maidon
jaatymispistettd. Jos raakamaitoon on lisatty vetta, sen jaatymispiste on lahella
nollaa. Maidon normaali jdatymispiste vaihtelee hieman mm. rodun, lypsykauden
ja ruokinnan mukaan. Normaalisti raakamaidon jaatymispiste on —0,520... —0,535
°C valilla. (Maidon laatukéasikirja 2010, 38.)

Laadun aistinvarainen arviointi. Raakamaidon laatua arvioidaan myos aistinva-
raisesti. Raakamaidon hajun ja maun tulee olla raikasta ja virheetdonta. Maidon
maku ja haju voi muuttua, esimerkiksi sailérehun laatuvirheista. Selvasti virheelli-
seltd tuoksuva ja maistuva raakamaito ei ole elintarvikekelpoista, koska maut ja
hajut paatyvat helposti lopputuotteisiin. Maidon keréilyauton kuljettaja tekee vas-
taanottotarkastuksen maidolle, eli kuljettaja haistaa maitoa. Mikéli maidossa on
paha hajuvirhe, jaa maito tilalle. (Maidon laatukasikirja 2010, 42.) MMM:n maito-
hygieniapaatoksen mukaan tuotantotilalta ei saa luovuttaa raakamaitoa jalostuk-
seen, jos kolmen perattaisen tutkimustuloksen mukaan raakamaidon laatuvaati-
mukset eivat tayty. Kielto on voimassa niin kauan, kunnes raakamaito jalleen tayt-

taa laatuvaatimukset. (Alasuutari ym. 2006, 130.)

Taulukko 1. Laatuluokan maaraytyminen (Maidon laatukasikirja 2010, 24).

Luokka | Bakteerien pesdkemaard, 2 Kkk | Somaattiset solut 3 kk
geometrinen ka. geometrinen ka.
E alle 50 000 alle 250 000
I 50 000 - 100 000 250 000 - 400 000
Il yli 100 000 yli 400 000

Maidon laatuluokan maaraytyminen ja hinnoittelu. Maidon laatuluokka maaray-
tyy maidon huonoimman ominaisuuden mukaan. Taulukossa 1 on esitetty laatu-

luokan maaraytymisen perusteet. Laatuluokka maaritellaan raakamaidosta otettu-
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jen naytteiden tulosten perusteella. Naytteet otetaan kaksi kertaa kuukaudessa ja
laatuluokitus tehddan kuukausittain. Jos raakamaidosta otetussa naytteesséd on
antibioottijddmia, hinnoitellaan kyseessa olevan kuukauden maito laatuluokkaan II.
(Maidon laatukasikirja 2010, 24.)

Maidon hinnoittelun perusteena on suurelta osin maidon laatu. Maidon hinta muo-
dostuu myds raakamaidon koostumuksen mukaan valkuaisosasta, rasvaosasta ja
kausiosasta. Raakamaidon koostumuksesta muodostuu kuukauden ennakkohinta,
silla lopullinen tilityshinta muodostuu tilakohtaisesti maidon laadun sek& koostu-
muksen mukaan. Maidon koostumushinnoittelua varten maidosta otetaan vahin-
taan kaksi kertaa kuukaudessa nayte. Koostumushinnoittelun perusteena on kah-
den edellisen kuukauden rasva- ja valkuaistulosten aritmeettinen keskiarvo. Mai-
don laatuhinnoittelu perustuu maidon laatuluokkaan. I-luokan maidosta maksetaan
perushintaa, E-luokan maidosta maksetaan +2 snt/l ja ll-luokan maidosta -20 snt/l.
Laatusopimuslisaa maksaa jotkut meijerit yhden kuukauden jaksoissa, jos maito
on pysynyt koko kuukauden ajan E-luokassa. Jokaiselta tilalta otetaan raaka-
maidosta kaksi kertaa kuukaudessa nayte, josta maaritetddn seka maidon koos-
tumus ettd laatuluokan maaraytymiseen vaikuttavat bakteeri- ja solupitoisuudet.
(Maidon laatukéasikirja 2010, 22—-23.)

Hovisen, Laitisen, Nymanin, Mannisen ja Murron (2006, 19) mukaan maito ei kel-
paa elintarvikkeeksi, jos

- Ulkon&kd on muuttunut (vari, rakenne).

- Haju tai maku on muuttunut.

- Solupitoisuus on korkea (yli 400 000 kpl/ml).

- Maidossa on antibioottia.

- Lehma on sairas.

- Maitomaaéara alle 6 kg paivassa.

- Epailladn maidossa olevan haitallisia/myrkyllisi&a mikrobeja.

- Maitoon on lisatty jotain ylimaaraista (esimerkiksi vetta).
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2.2 Tuotanto-olosuhteille asetettavat vaatimukset ja maidon hygieeninen kéa-

sittely

Maitohygienialain (FINLEX 1995) kolmannessa luvussa on maaritelty maitotuotteil-
le ja maitotuotteiden tuotannolle vaatimukset. Sen mukaan maidonkasittelytilojen
ja -laitteiden tulee olla helposti puhdistettavia ja pestavid. Nama tilat ja laitteet tu-
lee hoitaa siten, ettd maidon elintarvikehygieeninen laatu ei karsi. Lisdksi maitoa
tulee kasitella niin, ettei siihen paase mitaan haitallisia aineita. Maitohuoneelle on
asetettu omat lainsaadannolliset vaatimukset. Maitohuone ei saa olla avoimessa
yhteydessa elaintenpitotiloihin tai muihin tiloihin, joista voi siirtya likaa maitohuo-
neeseen. Maitohuonetta saa kayttda vain maidon ja lypsyvalineiden kasittelyyn.
Maito tulee sailyttaa maitohuoneessa kerailyyn asti. (Maidon laatukasikirja 2010,
61.)

Tuotantotilat on pidettava puhtaina seka hyvassa kunnossa. Tama tarkoittaa sita,
ettd lehmat eivat saa olla omassa lannassaan vuorokautta kauempaa. Lehmien
makuuparret on puhdistettava vahintaan kerran paivassa. Kaytannossa tama ta-
pahtuu vahintdan kaksi kertaa paivasséd, navettatdiden aikana. Myds navetan
muuhun puhtauteen on kiinnitettdva huomiota, silla pdly ja muu lika kulkeutuu hel-
posti lypsyn yhteydessa maitoon. Likaisissa rakenteissa voi olla infektioita, koska
mikrobit kasvavat vauhdilla likaisissa ja kosteissa olosuhteissa. (Saloniemi 1994,
4.) Olosuhteiden liséksi utareiden likaisuuteen vaikuttaa utarekarvojen pituus. Pit-
kiin utarekarvoihin lika tarttuu paljon helpommin kuin lyhyisiin karvoihin. Sen vuok-
si utarekarvat kannattaa pitda lyhyena. Lypsajan on huolehdittava koko lypsypro-
sessin ajan myds omasta hygieniastaan, silla lypsdja saattaa likaisissa kasissdén
siirtdd utaretulehdusbakteeria lehmastéa toiseen. Lypsaja saattaa huomaamattaan
koskea jonkin likaiseen ja sen jalkeen utareeseen ja vetimiin. Kaikki kdsien haavat

olisi syyta peittda lypsyn ajaksi. (Hovinen ym. 2006, 5-8.)

Maidon hygieeniseen kasittelyyn kuuluu myds lypsyjarjestys. Silla voidaan vahen-
taa utaretulehdusbakteerien levidmista navetassa lehmasta toiseen. Lypsyjarjes-
tys on suunniteltu perinteisesti siten, ettd lypsy aloitetaan terveista ensikoista.

Seuraavaksi tulevat terveet lehmat seké hoidetut ja parantuneet lehmat. Viimeise-
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na lypsetaan kroonikot eli lehmaét, jotka soluttavat aina. Erilleen lypsy voidaan suo-

rittaa viimeisena, jos kaytossa ei ole erillislypsinta. (Hovinen ym. 2006, 31.)
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3 MAIDONTUOTANNON PAIVITTAISET PROSESSIT LAADUN TE-
KIJANA

Maidontuotannon prosessien paatuote on maito. Jotta saadaan aikaiseksi hyvan-
laatuista maitoa, tulee kaikki prosessit tehda huolellisesti ja hygieenisesti. Navetan
paivittaiset sisaiset prosessit ovat lypsy, ruokinta, lannanpoisto ja kuivitus. Nave-
tan ulkopuolisiin prosesseihin kuuluu mm. nurmiviljely ja sailérehun teko. Rehut
vaikuttavat eldinten ruokintaan, ja s&ildrehun vaikutus maidon laatuun on hyvin

tarkea.

3.1 Lypsyprosessi

( )

Esivalmistelut

Lypsinten kiinnitys

Lypsyn seuranta ja lypsinten irrotus

Putkiston ja lypsinten pesu

\\ I J
[ Maidon jaahdytys )

Kuvio 1. Maidontuotannon prosessikaavio

Kuviossa 1 on esiteltynd maidontuotannon prosessikaavio. Hyva lypsyrutiini on
perusedellytyksena maidon hyvaan laatuun, hyvaan utareterveyteen, lypsytyon
tehokkuuteen ja myos lypsadjan jaksamiseen. Tahan lypsyrutiiniin kuuluu huolelli-
nen esivalmistelu, lypsinten kiinnittdminen oikeaan aikaan, lypsyn edistymisen
seuraaminen ja lypsinten irrotus. Kun lypsyrutiini on oikea, véahenee lypsinten kiin-

nioloaika, jolla on vaikutusta utareterveyteen. Hyvin toimiva lypsyrutiini keventaa
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lypsajan lypsytdita. Lypsyprosessiin kuuluu myds maitoputkiston ja lypsinten pesu

ja maidon jaahdytys. (Maidon laatukasikirja 2010, 60.)

Esivalmistelut. Esivalmisteluihin kuuluu niin lypsykoneen ja tilatankin valmistelut
kuin lehmé&n valmistelut lypsinten kiinnitysta varten. Kaikki toimintavaiheet on teh-
tava hygieenisesti puhtain kasin. Lehmien utareet pyyhitaan kostealla ja lampdisel-
l& liinalla. Puuvillaliina on paras vaihtoehto, silla se sitoo hyvin lamp6a ja irrottaa
likaa hyvin. Jokaiselle lehmalle on varattava vahintdan yksi lypsyliina, mielellaan
kuitenkin 1,3 kertaa lehméamaara. Jos yhta liinaa kayttdd useammalla lehmalla,
siirtyy bakteereja lehmasta toiseen, jolloin utaretulehdusriski kasvaa. Lypsyliinat
on hyva olla lampimassa, noin 50-55 °C vedessa. Lampo tehostaa lehméan mai-
donantirefleksia. Lypsyliinat voivat olla myo6s ilman vettd, jos ne ovat juuri tulleet
pesukoneesta, missa ne on esilammitetty ja vesi lingottu pois. Tall6in saastyvat
myds lypsdjan kadet, koska silloin lypsyliinoista ei tarvitse vaantaa ylimaaraista

vetta pois. (Hovinen ym. 2006, 10.)

Utareiden alaosan ja vetimien huolellinen pyyhkiminen on tarkeaa maidon laadun
nakokulmasta. Varsinkin vetimien paihin pitaa kiinnittaa erityistd huomiota vetimia
pyyhittdessa. Pyyhkimisen jalkeen otetaan alkusuihkeet, joista tarkistetaan maidon
ulkonaké. Jos ulkonakdé on muuttunut, yleensa maito on meijeriin kelpaamatonta.
Alkusuihkeita otettaessa tarkistetaan myods maidon laskeutuminen, eli onko utare

valmis lypsinten kiinnittdmiseen. (Maidon laatukasikirja 2010, 60.)

Lypsinten kiinnitys. Lypsin tulee aina kiinnittdé utareeseen, vasta kun maito on
laskeutunut, eli noin 60—90 sekuntia esikasittelyn aloittamisesta. Tassa ajassa ok-
sitosiini-hormoni on saanut aikaan maitorakkuloiden supistumisen, jonka seurauk-
sena maito laskeutuu utareisiin. Lypsimiin on saatavissa letkunohjaimia, jotka hel-
pottavat lypsinten saamista oikeaan asentoon. Tallgin lypsinten paino jakautuu
tasaisesti kaikkiin neljanneksiin, jolloin utare tyhjenee kaikista neljanneksista yhta
aikaa. (Maidon laatukasikirja 2010, 60.)

Lypsyn seuranta ja lypsinten irrotus. Lypsyn edistymista tulee seurata, jottei

tapahdu tyhjalypsya. Lypsin voidaan irrottaa utareesta, kun utare on melkein tyhja.
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Terveeseen utareeseen saa jaada hieman maitoa, mikd on myos hyvan lypsyn
onnistumisen mittari. Usein ongelmana on neljnneksien eriaikainen tyhjenemi-
nen. Talléin jossain neljanneksista tapahtuu tyhjalypsya. Osa maidontuottajista
kayttaa tulppaamista ongelman valttamiseksi. Tulppa laitetaan siihen neljannek-
seen, joka tyhjenee nopeasti. Lypsinten kasittelyssa tulee aina olla huolellinen.
Lypsimeen ei saa paastaa ilmaa missdan vaiheessa, silla lypsimen kautta ilma
menee maitoputkistoon ja aiheuttaa paineiskuja, eli maitoputkiston alipaineen taso
heittelee. Paineiskut muokkaavat maitoa ja se voi aiheuttaa maitoon maku- tai ha-
juvirheitd. Lypsinten irrottua tarkistetaan myos vetimien kunto. Jos vetimet ovat
variltaan siniset, silloin on lypsimissa vaaranlainen nannikumi tai sitten on tapah-

tunut tyhjalypsya. (Maidon laatukasikirja 2010, 61.)

Putkiston ja lypsinten pesu. Pesuun kuuluu esihuuhtelu, pesuvaihe, valihuuhtelu
ja loppuhuuhtelu. Valihuuhtelun ja loppuhuuhtelun valissa voidaan tarvittaessa
tehda desinfiointi. Yleensa tarve on silloin, kun veden laatu on tilapéaisesti huono.
(Maidon laatukasikirja 2010, 67.)

Esihuuhtelu poistaa lypsimista ja putkistosta suurimman osan maitojaamista. Esi-
huuhteluveden tulee olla noin 40 °C. Yli 50 °C:n vesi polttaa maidon valkuaisen
kiinni lypsinten ja maitoputkien pintaan. Esihuuhtelu tehdaan lapihuuhteluna. Suu-
rissa yksikoissé voidaan esihuuhtelu tehda kahteen kertaan, mutta toisen kerran
vesi voi olla jo lampimampaa. (Maidon laatuk&sikirja 2010, 67.)

Pesuvaiheessa veden alkulampotilan tulee olla 80—-85 °C, jotta loppulampdtila py-
syisi yli 50-55 °C, silla sama pesuvesi kiertdéa koko pesun ajan putkistossa. Varsi-
nainen pesu kestaa alle 10 minuuttia. Pesuvaihe on kriittisin vaihe, silla siind on
monta muuttujaa. Vesimaara, veden lampdtila ja kaytettdva pesuaine ja sen maa-
ra voivat aiheuttaa virheitd, jolloin laitteet eivat puhdistu kunnolla. Samalla maidon
hygieniariskien mahdollisuus kasvaa. (Maidon laatuk&sikirja 2010, 67.)

Valihuuhtelu tehdaan pesun jalkeen, ja sen tarkoituksena on poistaa maitoputkis-
tosta ja lypsimista pesuainejddmat. Valihuuhtelu toteutetaan lapihuuhteluna. Kos-

ka valihuuhtelu ei yleensa riitd poistamaan kaikkia pesuainejagamia, tehdaan lo-
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puksi vield loppuhuuhtelu. Myés loppuhuuhtelu tehdaan lapihuuhteluna. Kahden
huuhtelun jalkeen putkisto ja lypsimet ovat puhtaita eikd sinne pitaisi olla jaanyt
pesuainejaamid. Se voidaan tarkistaa mittaamalla loppuhuuhtelun veden pH ja

vertaamalla sita kayttdveden pH-tasoon. (Maidon laatukasikirja 2010, 67.)

Desinfiointi voidaan tehda vali- ja loppuhuuhtelun valissa. Nykyaan desinfiointia ei
tarvita kuin erillistapauksissa, esimerkiksi silloin kun veden laatu on huonontunut
hetkellisesti. Desinfiointi voidaan suorittaa kloorilla, hapolla tai kuumalla vedella.
Desinfioinnin jalkeen koko laitteisto pitdd huuhdella lapihuuhtelulla. (Maidon laatu-
kasikirja 2010, 67.)

Tilasailion pesu. Tilasailion pesu ei ole paivittdinen maidontuotannon prosessi,
mutta se on hyvin oleellinen asia maidontuotannon prosesseissa. Tilas&ilio pes-
taan joka toinen paiva meijeriauton haettua maidon meijeriin. Lypsyprosessia ei
voida suorittaa, ellei tilasailiota ole pesty sen tyhjentamisen jalkeen. Tilasailié voi-
daan pesta joko kasin tai koneellisesti. Tilaséilion pesun periaatteet ovat samat

kuin lypsinten ja putkiston pesussa. (Maidon laatuk&sikirja 2010, 67.)

Maidon jaahdytys. Tilatankin tulee olla tarpeeksi tehokas jadhdyttamaan maitoa.
Jaahdytysteho on riittava, kun maito jaahtyy yhden asteen korkeintaan kahdessa-
kymmenessa minuutissa lypsyn paatyttyd. Tilatankissa on maidon sekoittaja, jon-
ka toimintaa pitdd seurata. Tankissa olevan maidon pinnalla ei saa olla vaahtoa
eika kermaa. Tilasailiossa tulee olla toimiva lampomittari, jotta maidon lampdtilaa

on helppo seurata. (Maidon laatukasikirja 2010, 65.)

3.2 Elainten ruokinta

Ruokinta korostuu varsinkin suurissa navetoissa, jossa elaimille jaettava rehumaa-
réa on suuri. Kun rehumaarat nousevat, on rehunkasittelyn koneellistaminen hyva
vaihtoehto. Rehunjakolaitteet nopeuttavat sekd keventavét rehunjakotyota. Jako-
laitteen valinta tehd&é&n jo olemassa olevan rakennuksen seka rehujen varastointi-

tavan perusteella. (Alasuutari ym. 2006, 31.)
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Hyvin suunniteltu ruokinta on pohjana eldinten tuotokselle, terveydelle ja hyvin-
voinnille. Suunnittelussa tulee ottaa huomioon naudalle sopivat rehut seka nauto-
jen lajinmukainen syontikayttaytyminen. Ravinnontarve vaihtelee ian ja tuotosvai-
heen mukaan. Ruokinta on myds hyva suunnitella siten, ettd ymparistéa kuormit-
tavia ravinteita paatyy mahdollisimman vahan eldaimen lantaan. (Alasuutari ym
2006, 68.)

Sailérehun vaikutus maidon laatuun. Suomessa nautojen ruokinta perustuu
sailorehuruokintaan. Hyva sailérehu lypsattdd lehmaa ja lehma pysyy terveena.
Lisdmaitokilojen lisdksi laadukas sailérehu parantaa niin rasva- kuin valkuais-
tuotosta, jolloin maidon tilityshinta nousee. Suomalainen maidontuotannon Kkilpai-

lukyky perustuu hyvanlaatuiseen sailérehuun. (Linnakallio 2009.)

Hyva sailérehu on pohja myds hyvalle maidon laadulle. Virhekayminen, homehtu-
minen ja mataneminen voivat aiheuttaa haju- ja makuvirheita maitoon. Nama hajut
ja maut siirtyvat navettailman kautta maitoon tai lehméan ruuansulatuksesta veren-
kiertoon ja sieltd maitoon. Makuvirheellisia maitoja ei saa lahettda meijeriin, silla
makuvirheet eivat laimene, vaan voivat jopa pahentua, jos kyseessa on entsy-
maattinen reaktio, esimerkiksi lipolyysi. (Laitinen 2004.) Suuret voihappobakteeri-
itiomaarat taas nostavat maidon itidpitoisuutta, mika aiheuttaa ongelmia juuston
valmistuksessa. Iti6t joutuvat maitoon yleensa lannan kautta likaisista vetimista ja
nimenomaan vetimien paista. Itiot joutuvat lantaan lehman ruuansulatuksen kaut-
ta. Lypsytyossa puhdistuksessa tuleekin kiinnittda erityistd huomiota vetimien pai-
hin, jotta ne tulevat puhtaiksi. Huono sailérehu voi aiheuttaa lehmalle ruuansula-

tusongelmia, jolloin maitotuotos laskee ja maidon laatu karsii. (Niskanen 2005.)

Nykyddn myods haju- ja makuvirheet seka itiot vaikuttavat maidon laatuluokkaan,
eli virheelliset maidot laskevat I- tai ll-luokkaan kyseisen kuukauden ajaksi. Pa-
himmassa tapauksessa tilalle tulee maidon vastaanottokielto, jolloin meijeri ei ota
tilalta maitoa vastaan ennen kuin ongelma on korjattu. Tilalle aiheutuu taloudellisia

tappioita laatuluokan huononnuttua. (Laitinen 2005.)
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Sailérehu vaikuttaa hyvin paljon my6s lehmien terveyteen ja hedelmallisyyteen.
Heikkolaatuisessa sailérehussa olevat homeet ja bakteerit rasittavat lehmien eli-
mistda. Usein rasitteet ilmenevat tulehduksina lehméan vastustuskyvyn laskiessa ja
maidon solupitoisuuden nousuna. Huonolaatuinen rehu maittaa huonosti lehmille,
jolloin se vahentaa sailérehun syomista, ja sen vuoksi vakirehun osuus nousee.
Talloin tulee helposti potsiongelmia liian vakirehuvaltaisen ruokinnan takia. Liika
vakirehunmaara voi myos aiheuttaa sorkkaongelmia, jolloin maitotuotos laskee.
(Linnakallio 2009.) Karkearehun méaaran tulee olla vahintaan 40 % paivassa saa-
dusta rehumaarasta. Talldin vakirehun osuus on 60 %, jota korkeampaa maaraa ei
ole hyva kayttaa, silla silloin eldin voi sairastua ja kustannukset nousevat. (Maidon
laatukasikirja 2010, 90.)

Sailorehun analysointi. Sailérehu tulee aina analysoida ja jokainen rehuera tulee
analysoida erikseen. Ruokintasuunnitelmat pohjautuvat sailérehuun ja siksi ana-
lyysien tekeminen on erittain tarkeda. (Helminen 2004.) Sailérehua pitaa joka pai-
va seurata myds aistinvaraisesti ja poistaa mahdollisesti pilaantunut rehu. Rehun
analyysissa ilmoitetaan rehun laatuarvosana kouluarvosanoilla 4—10. Se on sail6-
rehun yleisarvosana sen kaymislaadusta. Laatuarvosana lasketaan rehun pH-
luvun, ammoniakkipitoisuuden ja haihtuvien rasvahappojen perusteella. Lisaksi
siihen vaikuttaa myds rehun kuiva-aineen maara. Laatuarvosana kuvaa hyvin voi-
happokaymistad. Jos laatuarvosana on alle 5, silloin on suuri riski kohonneelle voi-
happoitiopitoisuudelle ja makuvirheen esiintymiselle maidossa. Tallainen rehu olisi
hyva syottaa sonneille tai hiehoille. (Helminen 2004.) Laatuarvosanan ollessa alle
7 sailérehua on syotettava harkitusti ja erityistd varovaisuutta kayttden. Onnistu-

neen ja hyvin sailyneen sailérehu on arvosanaltaan 8-10. (Helminen 2002.)

3.2.1 Lypsylehmien ruokintaprosessi

Suomessa eniten kaytettyja ruokintastrategioita ovat normiruokinta eli tuotoksen

mukainen ruokinta ja tasavakirehuruokinta. Nama toteutetaan erillisruokintana, eli

vakirehut ja karkearehu jaetaan erikseen. Liséksi kaytosséa on seosrehuruokinta,



19

eli aperuokinta. Siina kaikki rehukomponentit sekoitetaan yhdeksi seokseksi. Nais-

ta kaikista on lisaksi olemassa erilaisia sovelluksia. (Alasuutari ym. 2006, 69.)

Normiruokinta. Yksil6llinen normiruokinta soveltuu parhaiten parsinavettoihin,
koska siella voidaan myds karkearehu jakaa lehmille yksil6llisesti. Jotta yksilollinen
normiruokinta saadaan onnistumaan, tulee ruokinta toteuttaa ruokintasuunnitel-
man mukaisesti. Myods rehujen jaossa tulee olla tarkkana maarien suhteen.
(Alasuutari ym. 2006, 69.) Tilallisen tulee olla myds tietoinen rehujensa laadusta ja
rehuarvoista. Normiruokinta ei voi onnistua, ellei tuotosta seurata saanndllisesti ja
yksilollisesti. (Alasuutari ym. 2006, 70.) Véakirehut voidaan parsinavetassa jakaa
kasityona tai kiskoruokkijalla. Kiskoruokkijan hyvia puolia on tydtaakan pienenemi-
nen ja rehunjakokertojen mahdollinen lisddminen. Véakirehun jako voidaan toteut-
taa pihatoissa kioskiruokinnalla. Kioskissa on tunnistin, mik& tunnistaa lehman ja
tietokoneelle sédadettyjen rehumaarien mukaan kioski antaa lehmalle vakirehua.
(Koukkari 2006.)

Tasavékirehuruokinta. Tasavakirehuruokinnassa kaikki lehméat saavat saman
verran vakirehua tietyn ajan riippumatta tuotoksesta. Vakirehun maaraa lasketan
tuotoskauden lopulla tasavakirehuruokintamallia noudattaen. Sailérehua saa olla

koko ajan vapaasti tarjolla. (Alasuutari ym. 2006, 70.)

Seosrehuruokinta ja taydennetty seosrehuruokinta. Seosrehuruokinnassa
kaikki rehukomponentit sekoitetaan yhdeksi seokseksi. Seoksen vakevyys eli re-
huarvo méaaritellaan tilan keskituotoksen mukaan. Yleenséa kaikki lehmét saavat
samaa seosta tuotoksesta tai tuotoskaudesta riippumatta. Ummessa oleville jae-
taan oma seos. Seos voidaan jakaa seosrehuvaunulla, joka myos sekoittaa rehut.
Toinen vaihtoehto on kiinte& sekoitin, josta esim. ketjuruokkija tai mattoruokkija vie
seoksen lehmille. Taydennetyssa seosrehuruokinnassa lehmat saavat seosrehun
ruokintapoydalta, minka lisdksi ne saavat esimerkiksi erillisesté kioskista tai lypsy-
robotilta vakirehulisda lypsykauden ja maitomaaran mukaan. (Alasuutari ym. 2006,
70-71.)
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Sailérehun jako. Sailérehun jakotapoja on monia. Se voidaan jakaa kasin kotti-
karryja apuna kayttaen tai koneellisesti. Sailorehullekin on olemassa kiskoruokkija.
Sailérehun jako voi tapahtua my6s pienkuormaajalla. Pihatoissa mahdollisuuksia
on enemman. Kaytdossd on myos ketjuruokkijat ja mattoruokkijat, joilla sailérehu
saadaan jaettua lehmille. Heikkolaatuisen sailérehun jako pitéisi tapahtua vasta
lypsyn jalkeen, jolloin minimoidaan itididen paasy maitoon. Makuvirheita rehusta
maitoon siirtyy navetta- tai royhtaisyilmasta hengityselimia pitkin vereen ja sielta
maitoon noin 15-30 sekunnissa. Myds sen vuoksi rehun jako pitdd tehda vasta

lypsyn jalkeen. (Helminen 2004.)

Hiehojen ruokinta. Hiehojen ruokinta tapahtuu yleensa samalla ruokintastrategi-
alla kuin lehmille tai hieman sita muunnellen. Hiehoille ja lehmille on omat ruokin-

tasuositukset.

3.2.2 Vasikoiden ruokintaprosessi

Vastasyntyneiden vasikoiden paaasiallinen ruoka on ternimaito ja sen jalkeen mai-
to tai maitojauhejuoma. Vasikoiden tulisi saada juoda tuttisangosta. Amparijuotolla
maito joutuu vasikan mahassa potsiin ja voi aiheuttaa sielld ongelmia, koska vas-
tasyntynyt vasikka muistuttaa ruuansulatukseltaan yksimahaista. Vasikoiden juotto
kannattaa jarjestaa omalle tilalle sopivaksi. Isoilla tiloilla on paljon vasikoita, jolloin
juottotyd lisaantyy. Silloin kannattaa harkita juottoautomaatin hankintaa ja mahdol-
lisesti siirtymistd hapanjuottoon. Pienemmatkin tilat voivat kayttdd hapanjuottoa,
silla hapanjuoton avulla voidaan lisata vasikan juomaa maitomaaraa ja nain saa-

daan kasvu hyvaan vauhtiin. (Aho ym. 2005,16-17.)

Vasikoiden juoman vahimmaismaarasuosituksena on 2 litraa maitoa/maitojuomaa
kolmesti paivassa, eli yhteensé 6 litraa paivassa. Vapaajuotossa vasikat juovat
helposti 10 litraa maitoa paivassa. (Maidon laatukasikirja 2010, 117.) Juoton jal-
keen vasikalla on imemisen tarve noin 15-20 minuutin ajan. Imeminen tehostaa
vasikan ruuansulatusta. Vasikalle voi kehittya hairickayttaytymista, jos se ei saa

toteuttaa imemistd, eli se alkaa imea esimerkiksi toisen vasikan korvia/napaa tai
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karsinarakenteita. Tuttisangosta juottaminen tyydyttaa imemisen tarvetta. Karsi-
nassa voi olla lisaksi "tyhja” tutti jota vasikka voi juoton jalkeen imea. (Aho ym.
2005, 11-13))

Maidon tai maitojuoman hapattamalla (esim. muurahaishapolla) voidaan siirtya
kayttamaan vasikoilla vapaajuottoa. Hapatettu maito sailyy juomakelpoisena 2—-3
vuorokautta, joten juomaa voidaan tehda yhdella kerralla monen paivan annokset.
Hapanjuotossa vasikat juovat enemman, jolloin ne myds kasvavat nopeammin
verrattuna taysmaito- tai juomarehujuotolla olevat vasikat. Hapanjuottomenetel-
massa on vasikoiden todettu pysyvan hyvin terveina. (Maidon laatukasikirja 2010,
119.)

Vasikan tulee saada maidon lisdksi hyvalaatuista vasikkarehua sekéa karkearehua,
kuten kuivaa heinaa. Nama rehut auttavat etumahojen kehityksessa eli ne auttavat
vasikkaa kehittymaan marehtijaksi. Vasikoiden kohdalla pitaé olla erityisen tarkka-
na siitd, ettd annetut rehut ovat laadultaan erinomaisia, silla vasikat ovat erittéain
herkki& mahaongelmille huonolaatuisen rehun johdosta. (Aho ym. 2005, 18.) Li-
séksi vasikoiden tulee saada vasikoille tarkoitettua vakirehua viimeistaan, kun
maidolta vieroittaminen alkaa. Tallgin vasikka ei enda saa valkuaista maidosta,

joten sen on saatava sité jostain muualta. (Maidon laatukasikirja 2010, 118.)

3.3 Lannanpoisto ja kuivitus

Lannanpoisto on tarked osa paivittaisia prosesseja lypsykarjatiloilla. Lannanpois-
tolla tarkoitetaan lehmien makuuparsien puhdistusta seké& lannan ulosvientia.
Myds hiehojen ja vasikoiden makuupaikoista lanta tulee poistaa. Nykyaan on kehi-
telty erilaisia lannanpoistojarjestelmia niin parsinavetoihin kuin pihattoihinkin. Ne
helpottavat ja nopeuttavat lannanpoistoa. Lannanpoistomenetelmia on kaytannos-
sa kolme: kasivoimin poistettava kuivalantamenetelma, koneellinen kuivalantame-
netelma tai lietelantamenetelma. Kasivoimin tehtavaa lannanpoistoa on enaa har-

vassa havetassa, silla se soveltuu lahinnd alle 10 lehman navettaan. On tutkittu,
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ettd koneellistaminen kannattaa taloudellisesti yli kymmenen lehmé&n navetassa.
(Rajala 1993, 21.)

Koneellinen kuivalantamenetelméa. Kuivalanta tarkoittaa sita, etta virtsa johde-
taan erilleen omaan virtsakaivoon, jolloin jaljelle jaa kiintea lanta ja kuivikkeet. Kiin-
tea aines kulkeutuu ulos lantalaan lantaraapan avulla, joka kulkee lantakourussa.
Raappa voi toimia automaattisesti ajastettuna tai kasikaytélla. Kuivalantamenetel-
man etuja on runsas kuivikkeen kaytto (yleensa olki), jolloin nautojen makuuparren
olosuhteita saadaan paremmaksi. Kuivalannasta ei mydskdan synny navettaan
vaarallisia kaasuja, kuten ammoniakkia. Lanta kompostoituu lantalassa jonkin ver-

ran, mika vahentaa rikkakasvien ja tautien leviamista. (Rajala 1993, 22.)

Kuivalantamenetelméan haittoina ndhdaan lannan suuret ravinnetappiot varastoin-
nin aikana. Kuivalantamenetelman koneistus on kallis investointi itsessaan ja sen
lisdksi tarvitaan kahdenlaiset lannanlevityskoneet, silla kiintealle lannalle tarvitaan

oma ja virtsalle oma. (Rajala 1993, 22)

Lietelantamenetelma. Lietelanta on vastakohta kuivalannalle. Siina kiinteédlanta ja
virtsa muodostavat lietemaisen seoksen. Liete valuu omalla painollaan lietesaili-
00n. Yleensd muitakin nesteitd ohjataan lieteen sekaan, kuten esim. lypsykoneen
pesuvedet, jolloin liete pysyy tarpeeksi juoksevana. Kuivikkeen valinnassa ei ole
niin paljon valinnanvaraa kuin kuivalantamenetelmassa. Lietelannalle sopii kuivik-
keeksi kutterinlastu, sahanpuru, turve tai hienoksi silputtu olki. Kuivikkeita ei voida
kayttdd suuria maaria, silla se huonontaa lietteen juoksevuutta ja lietekuiluihin voi
tulla tukoksia. (Rajala 1993, 23.)

Lietelannanpoisto voidaan toteuttaa joko valutus- tai pudotusmenetelméaksi. Valu-
tusmenetelmassa liete valuu koko ajan tasapohjaista lietekuilua pitkin lietesailiéon.
Kuilun seinien tulee olla hyvin sileat, jotta lietettd jarruttavaa kitkaa on mahdolli-
simman vahan. Padotusmenetelmassa liete padotaan kanavaan ja tietyin véliajoin
pato aukaistaan ja valutetaan lietesailioon. Tama padotusmenetelmd on hyvin
harvinainen, eika sitd yleensa suositellakaan mahdollisen myrkyllisen kaasunmuo-
dostuksen takia. (Rajala 1993, 23.)
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Lietemenetelman hyvié puolia ovat pienet ravinnetappiot varastoinnin aikana. Lie-
temenetelméassa rakenne on hyvin yksinkertainen eika tarvita kallista koneistusta
itse jarjestelm&aéan. Tarvitaan vain yhdenlaiset lannanlevitysvalineet. Haittoina liete-
lantamenetelméassa nahdaan vahainen kuivikkeiden kayttd, mikd huonontaa elain-
ten olosuhteita. Lannan levityksessa ongelmana on haju. Lietelannassa muodos-
tuu myrkyllisia kaasuja, kuten ammoniakkia. Tarttuvat taudit levidvat helposti liet-
teen mukana, koska se ei kompostoidu ollenkaan. (Rajala 1993, 24.)

Kuivittaminen. Runsas kuivittaminen laadukkaalla kuivikkeella pitda lehmat puh-
taampina ja vahentaa utaretulehdusriskid. Kuivikkeet ovat erittain tarked osa tuo-
tantoymparistéa. Kuivikkeet pitavat elainten makuualustan seka elaimet kuivana ja
puhtaana. Kuivikkeet myos suojaavat lehmid hiertymiltd ja pehmentavat lehmien
makuualustaa. Kuivitettu makuualusta vahentaé elainten lammonhukkaa. Kuivik-
keiden kaytossa voi ilmetda myds ongelmia, jos kuivikkeen laatu on huono. Baktee-
rit viihtyvat likaisissa ja marissa kuivikkeissa. Esimerkiksi klebsiella- bakteerit viih-
tyvat marassa kutterissa ja aiheuttavat utaretulenduksia. Ongelmana voi olla myds
kuivikkeen liiallinen pdlyaminen. Jos kaytdssa on karkeaa sahanpurua, se voi ai-

heuttaa lehmille hiertymi& jalkoihin seké& utareeseen. (Alasuutari ym. 2006, 17.)

Kuivittaminen on suurimmaksi osaksi kasityotd. Nykyaan on kuitenkin kehitelty
laitteita, joilla on helppo levittaa kuivike makuuparsiin. Esimerkiksi pienkuormaimiin
on kehitetty etukauhoja, joissa on edessa harja. Se puhdistaa parren ja sen jal-
keen kauhasta puhalletaan kuiviketta parteen. Kuivittaminen lisda tyomaaraa na-
vetalla sekd kustannuksia. Toisaalta lehmat viihtyvat paremmin ja pysyvat puh-

taampina, jolloin saastetaan aikaa lypsytyossa. (Alasuutari ym. 2006,18.)
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4 MAIDONTUOTANNON PAIVITTAISTEN PROSESSIEN TARKAS-
TELU KOLMELLA ETELA-POHJALAISELLA TILALLA

Kehittamistyd tehtiin tilakéyntien avulla. Kesakuussa 2010 tein ensimmaisen tila-
kaynnin kolmelle etelapohjalaiselle maidontuotantotilalle. Toinen tilakaynti tapahtui
elokuussa 2010 ja kolmas syyskuussa 2010. Ensimmaisella tilakaynnilla kerasin
tilan maidontuotantoa koskevia tietoja ja tunnuslukuja haastattelun avulla. Toisella
tilakaynnilla elokuussa olin mukana seka aamu- etté iltanavettatdilla. Navettatoi-
den aikana tein mittauksia paivittdisten prosessien ajankaytosta ja tarkkailin hy-
gienia-asioita sek& maidon laadun yllapitamista. Kolmannella tilakaynnilla haastat-

telin tilallisia toisen kerran.

41Tilal

4.1.1 Tausta

Tilalla 1 on parsinavetta, jossa on 17 lypsavaa lehmaa, 4 hiehoa ja 7 vasikkaa.
Tilan keskituotos vuonna 2009 oli 9 346 kg ja keskimaaraiset rasva- ja valkuais-
prosentit olivat molemmat 3,08. Tila kuuluu ProAgria Etela-Pohjanmaan karjan-
tarkkailuun. Tilalle on tehty ruokintasuunnitelmat, mutta sailérehuanalyyseja ei ole
otettu.

Tilalla on 40 ha omaa peltoa. Kaikki pelto on tilan ymparilla, joten ajomatkat pelloil-
le ovat hyvin lyhyita. Nurmella olevista pelloista pieni osa on laitumena ja lopuilta
tehdaén lehmille sailérehu. Sailérehun tekee ulkopuolinen urakoitsija. Sailonta ta-

pahtuu pyorépaaleissa.
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Lehmat ovat kesalla ulkona. Ne kayvét navetassa vain lypsylla. Lehmien sisalle
ottaminen ja ulos paastaminen ovat kesalla paivittaisia prosesseja, mutta koska
siséllaolokausi on huomattavasti pidempi, en ottanut sisalle ottoon ja uloslaittoon

kuluvia aikoja mittauksen kohteeksi.

Tavallisesti tilan paivittdiset maidontuotantoprosessit suorittaa yksi henkild. Kii-

reaikoina tilalla on apuvoimia 2—3 henkil6a.

4.1.2 Paivittaiset prosessit

Lypsy. Tilalla on kaytdssa putkilypsykone. Lypsyn valmisteluihin kuuluu vesipadan
tulisijan sytyttaminen, lypsyliinojen laitto seka tilasailion ja lypsykoneen valmistelut.
Lypsimet kannetaan lehmien luo, silla navetassa ei ole lypsykiskoja. Lehmien uta-
reet pyyhitd&n kostealla ja lampimalla lypsyliinalla. Jokaiselle lehmélle on oma lyp-
syliina. Lehmiltd ei oteta esisuihkeita ennen lypsykoneen kiinnittdmista. Lypsyn
loputtua lypsimet kannetaan takaisin maitohuoneeseen ja tyhjennetaan putkisto
maidosta ja laitetaan lypsimet ja putkisto pesuun. Kaytdssa on pesuautomaatti.
Lypsyliinat pestdan kasin sangoissa. Lypsyyn kului aikaa yhteensa noin 6 minuut-
tia/lehmé/kerta. Lypsyyn kuuluu esivalmistelut, itse lypsytyo ja lypsyn jalkeiset toi-
menpiteet. Tilasailid pestaan joka toinen paiva ennen iltanavettatdille menoa. Pesu

tapahtuu kasin.

Ruokinta. Ruokinnassa kaytetaan omaa viljaa seka ostovalkuaista ja ostokiven-
naista. Vilja litistetaan myllylla, jonka jalkeen kuljetin vie sen siiloon. Viljan litista-
minen ei ole jokapaivainen prosessi. Litistetty vilja saadaan siilosta helposti laita-
malla kottikéarryt siilon alle ja avaamalla luukut. Valkuainen ja kivennainen tulevat
tilalle sakkitavarana. Sakit nostetaan kottikarryihin ja tyhjennetd&n niihin. Tama

pitaa tehda jokaisella ruokintakerralla.

Kesalla ei jaeta sisalle séilérehua, silla lehmat ovat ulkona laiduntamassa paivat ja
yot. Syksymmalla laitumelle vieddan sailérehupaali tarvittaessa, jos laidun ei riita.

Talvella sailérehun jako tapahtuu kottikarryilla ja talikolla. Aikaa s&ilérehun jakami-
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seen kuluu maidontuottajan mukaan 20-30 minuuttia. Kesalla lehmien ruokintaan
kului aikaa 1,5 minuuttia/lehméa/kerta. Talvella ruokintaan kuluu aikaa noin 3 mi-
nuuttia/lehmé/kerta, koska sailérehun jakamiseen tarvitaan aikaa.

Vastasyntyneet vasikat saavat juoman sangosta. Kun juominen onnistuu hyvin,
kaadetaan juoma ruokintakouruun ja vasikat juovat sieltd. Hitaasti juova vasikka
jaé vahemmalle juomalle, jos samassa karsinassa on nopeasti juova vasikka. Va-
sikoilla ei ole kaytdssa vesinippaa tai vesikuppia, joten kuumimpina kesaaikoina
vasikoille annetaan vetta paivallakin. Vasikoiden juoma tehd&&n maitojauheesta,
johon lisataan hieman viljaa. Vasikoiden juottoon kului aikaa noin 2 minuut-
tia/vasikka/kerta.

Lannanpoisto ja kuivittaminen. Tilalla on kuivalantasysteemi ja lannanpoisto on
koneellistettu. Lantaraappa vie lannan ulos lantakouruista. Lantaraapat kaynniste-
taan, kun navettatyot aloitetaan. Samalla puhdistetaan kolalla lanta parsista. Lan-

taraapat tyhjentavat lantakourut noin 25 minuutissa.

Kuivikkeena kaytetaan olkea, jota saadaan riittavasti omilta pelloilta. Olkea laite-
taan lehmien parsiin sekd hieman lantakouruun, jotta lantaraappa toimisi moitteet-
tomasti. Lehmien parret ovat betonia, eik& niissé ole parsimattoja. Olki kuivikkeena
pehmentdd lehmien makuualustaa. Kuivikkeen jako tapahtuu k&sin niin lehmille
kuin vasikoille. Lehmien ja vasikoiden kuivittamiseen kuluu aikaa noin puoli mi-
nuuttia/eldin/kerta. Hiehot olivat ulkona, kun prosessien kellotukset tehtiin. Taten
elainten kuivittamiseen kuluvaa kokonaisaikaa ei ole tiedossa. Lantaraapan toimin-
taa ei ole otettu huomioon yhteisaikaan, silla raappa toimii itsekseen sdhkdmootto-

rin avulla.
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4.1.3 Kehittamiskohteet ja kehittamistoimenpiteet

Tilan kehittdmiskohteet valittiin tilakaynneilla tehtyjen haastattelujen ja mittausten
perusteella. Kehittamiskohteet liittyvat maidontuotannon péivittaisiin prosesseihin

sekd maidon laatuun.

Esisuihkeet. Maidon laatua on helpompi tarkkailla, kun esisuihkeet otetaan. Mah-
dolliset maidonmuutokset nakyvat helposti mustakantisessa naytteenottoastiassa,
jonne maidot lypsetaan. Silloin ei tankkimaitoon paase vahingossakaan huonoa
maitoa. Tama lisaa hieman tydaikaa, mutta parantaa viela maidon laatua tilasaili-

0ssa.

Lypsyliinojen pesu. Lypsyliinojen pesuun kuluu huomattava maara aikaa. Liséksi
kasin pesussa ei aina voi taata pesun lopputulosta. Lypsyliinojen pesuun kannat-
taa hankkia pesukone. Toinen vaihtoehto on hankkia kertakayttoiset lypsyliinat.
Kertakayttoiset liinat ovat hygieenisia ja niita ei tarvitse pesta. Kustannuksia ne
eivat tuo nykyiseen lisaa, silla on otettava huomioon se, ettd nyt lypsyliinojen pe-

suun kuluu tybaikaa ja vetta.

Vakirehujen kasittelytavat. Sakkien nostelu on raskasta tyota. Siksi vakirehu olisi
hyva saada siiloon irtotavarana. Siilosta saa rehun helposti kottikarryihin ilman
mitdan nosteluja. Sékkien siirtdminen lisaa ruokintaan kuluvaa aikaa, joten siilon
hankintaa voidaan perustella my6s silla. Kiskoruokkija olisi myds yksi vaihtoehto,
mutta navetassa ei ole riittavasti tilaa kiskoruokkijalle.

Vasikoiden juotto. Kaytdssa oleva menetelma ei ole hyva, silla vasikan juomaa

maitomaaraa ei tiedeta tarkalleen. Sangosta juottamalla ndhdaén, jos vasikka jat-
tda juomaansa ja nain voidaan puuttua ajoissa mahdollisiin sairastapauksiin. Mai-
tojuoma tulisi juottaa tuttisangosta, silla se pitad vasikan terveempéna. Lisaksi va-

sikoilla pitéaa olla kaytossa vesinippa tai -kuppi.

Parsien rakenne. Kehittdmistoimenpiteend on parsimattojen hankinta. Parsimatot

pehmentavat lehmien makuualustaa. Lehmien on mukavampi seistd pehmeéam-



28

malla alustalla, jolloin sorkkasairauksiakin tulee vahemman. Parsimattojen kaytos-
sé pitdd huomioida se, ettd sorkat eivat kulu, joten sorkkahoidot on tehtava ajal-
laan. Parsimatot helpottavat kuivittamistakin, silla kuivikkeita ei tarvita niin paljon,

kuin ilman parsimattoja.

4.2 Tila 2.

4.2.1 Tausta

Tilalla kaksi on parsinavetta. Navetassa on 34 lypsavaa lehmaa, 16 hiehoa ja 12
vasikkaa. Navettaan on tehty laajennus vuonna 2008. Sonnivasikat lahtevat vali-
tykseen ternivasikkana. Tilan keskituotos vuonna 2009 oli 8 600 kg, mik& oli noin
1000 kg matalampi kuin edellisvuonna. Lasku johtuu siita, ettd nyt lypsyssa on
paljon nuoria lehmid, joiden tuotos ei vield ole noussut. Tila pyrkii nostamaan kar-
jan keskituotosta. Talla tilalla lehmat ovat kesalla péaivisin ulkona, mutta yot ne
viettavat sisalla. Myoskaan talta tilata ei otettu lehmien sisélle ottoa ja uloslaittoa
paivittaisiksi prosesseiksi.

Tilan peltopinta-ala on 40 ha, joista 10 ha on vuokrattua. Pelloilla viljellaan nur-
mea, sekd vahén ohraa. Sailérehu sailotaan AlvV2+:lla pydropaaleihin, ja rehusta
otetaan aina analyysit laadun tarkistamiseksi. Tilaa lahinnd olevat pellot ovat lai-
tumina lehmille ja hiehoille. Kaukaisimmat pellot ovat 10 km:n paassa tilakeskuk-

sesta.

Tila kuuluu karjantarkkailuun. Maitotilaneuvoja tekee ruokintasuunnitelmat, jotka
perustuvat sailérehun analyysituloksiin. Neuvoja tekee tilalle my6s viljelysuunni-
telman. Tilalle on tehty laatukasikirja nelja vuotta sitten. Joka vuosi on tehty audi-

tointikaynti, jolloin on myds kasikirjaa paivitetty.

Talla hetkella hedelmallisyyden kanssa on hiukan ongelmia. Suurin hedelmallisyy-

den ongelma on ollut hiljaiset kiimat, eli elaimet eivat nayta kiimaansa. Myos epa-
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saanndlliset kiimat ovat riesana. Tilan lehmia siemennetddn samaan kiimaan kah-
desti. Tama on tilallisten itse valitsema ratkaisu. Tama nakyy sitten raporteissa

niin, ettd siemennyksia/poikiminen -luku on suuri.

Navetan laajennuksen yhteydessa tilalle puhkesi S. aureus -ongelma, ja lehmia
jouduttiin poistamaan karjasta saman verran kuin hiehoja oli ostettu navetan tay-
dentdmiseksi. Staphylococcus aureus on utaretulehdusbakteeri, jota on vaikea
saada haviamaan navetasta. Aureusta on viela tilalla, mutta tilanne on saatu hal-
lintaa eika lehmia enda poisteta bakteerin vuoksi. Kesan 2010 alussa tilalle tuli
KNS -utaretulehdusbakteeri, mutta isantavaki epailee sen johtuvan laidunkauden
aloituksesta. KNS eli koagulaasinegatiivinen stafylokokki -bakteeri aiheuttaa utare-
tulehdusta, jota on vaikea silmin havaita. Utareeseen ja maitoon tulee harvoin

muutoksia, mutta maidon soluluku nousee.

Tilalla meijeriin meneva maito on puhdasta ja hyvaa, silla soluluku pysyy huomat-
tavasti alle 100 000 kpl/ml. Tama johtuu siita, etta kaikki soluttavat huomioidaan ja
tarvittaessa lypsetaan sivuun. Tilatankista otettu soluluku ei ole todellinen soluluku
silloin, kun maitoa lypsetaan sivuun yksittdisen lehmé&n suuren soluluvun vuoksi.
Maidon bakteeritaso vaihtelee 2 000—6 000 kpl/ml valilla.

Tila kuuluu sahkoiseen nautojen terveydenhuollon seurantajarjestelmaan eli Na-
sevaan. Sieltd on helpoin laittaa teurastamolle tiedot teurastettavasta elaimesta.
Tila ei tee sinne laakekirjanpitoa koko ajan. Vain teurastettaville merkitaan kaytetyt
ladkkeet ennen teurastusta. Laékekirjanpitoa pidetdan muutenkin, joten emanta ei
koe tarpeelliseksi lisdta aina Nasevaan tietoja, ja toisaalta emannan mielesta Na-
sevaa on vaikeahko kayttda. Tila kuuluu myds tyoterveyshuoltoon, jolloin vuosit-
tain tehd&an navetalla tarkastukset ja perehdytadn omaan terveyteen ja hyvinvoin-

tiin seka tydergonomiaan.

Tilalla on aggregaatti sdhkokatkojen varalle. Valvontakameroita on navetalta talla
hetkella 9 kappaletta. Niitd kaytetaan l&hinn& poikimisten valvontaan. Liséksi na-
vetalla on viela ns. aanivalvonta: sisalla olevasta "radiosta” isantavaki voi kuunnel-

la navetan aania.
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Tilasta paavastuussa on yrittdjapariskunta. Maidontuotannon paivittaiset prosessit
suoritetaan paasaantoisesti yhden ihmisen voimin. Elakkeelle jaanyt sukupolvi

auttaa saannollisesti tilan toissa.

4.2.2 Paivittaiset prosessit

Lypsy. Lypsyjarjestelmana navetassa on putkilypsy kuudella lypsy-yksikolla. Yksi-
kot ovat varusteltu irroittimilla. Lypsimet kulkevat navetan ja maitohuoneen valilla
kiskoja pitkin. Lypsyn esivalmisteluihin kuuluu lypsimien valmistelu seka lypsy-

linojen ottaminen pesukoneesta sankoihin, jossa on lammin vesi.

Lypsyn alettua lehmalta pyyhitaan utareet ja vetimet lampimalla ja kostealla liinal-
la. Utareet pyyhitdan jarjestelmallisesti niin, ettei esikasittelysta lypsimen kiinnitta-
miseen kulu liikaa aikaa. Pyyhkimisen jalkeen lehmiltéd otetaan esisuihkeet, joista
nahdaan mahdolliset maitomuutokset. Lypsin kiinnitetaan lypsyvalmiiseen utaree-
seen. Kun utare tyhjenee, automaatti-irrottaja ottaa lypsimen pois. Taman jalkeen
lisatdan vetimiin vedinkastoa. Vedinkasto on aine, joka ehkaisee bakteerien paa-
sya vetimen sisdan lypsyn jalkeen. Lypsyn jalkeisiin toimintoihin kuuluu maitoput-
kien tyhjays, lypsimien péaaltapain huuhtelu ja niiden laitto pesuun, kaytdssa on
pesuautomaatti. Lypsyliinat pestdaan navetalla olevassa pesukoneessa. Lypsyyn
kuluu kokonaisuudessa aikaa 2,5 minuuttia/lehmé/kerta. Lypsyyn kuuluu esival-
mistelut, itse lypsytyd seka lypsyn jalkeiset toimenpiteet. Lypsyn suorittaa yksi
henkilo.

Ruokinta. Kiskoruokkija jakaa vakirehun. Vakirehuina kaytetddn ohraa ja sokeri-
rehua seka kivennaisia lisand. Ne sekoitetaan sekoittajalla, ja sieltd seos menee
spiraalilla ruokkijaan. Seosta ei tarvitse tehda joka péaiva. Kiskoruokkija jakaa ke-
salla vakirehut 5 kertaa paivassa ja talvella 6 kertaa paivassa. Jokaisella lehmalla
on oma kuppi, mihin kiskoruokkija jakaa vakirehun. Sailérehu tuodaan ruokinta-
poydalle pienkuormaajalla navetan paadysséa olevasta rehuvarastosta. Sailorehu
levitellaan lehmien eteen talikolla, ja tarvittaessa my6hemmin viela tasataan rehu-

ja. Lehmien ruokintaan kului aikaa hieman alle minuutti/lehméa/kerta.
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Vasikoiden juottaminen tapahtuu tuttisangoista. Vasikat saavat ternimaitoa en-
simmaiset paivat, minka jalkeen siirrytddn maitojauheesta valmistettuun maito-
juomaan. Yksilokarsinoissa ei ole vesinippoja, mutta vasikoilla on aina tarjolla rai-
kasta vettd sangossa. Vasikoiden juottoon kului aikaa noin kaksi minuut-
tia/vasikka/kerta. Juottoaikaan on laskettu mukaan juoman teko/lammitys, juotta-

minen seka kaytettyjen valineiden pesu.

Lannanpoisto ja kuivittaminen. Lannanpoisto tapahtuu koneellisesti kuivalanta-
na. Parsien kolaus tehdaan navettatdiden aikana ennen lypsya ja lypsyn jalkeen.
Lantaraapat laitetaan kayntiin navettaan mentaesséa ja sammutetaan ennen lypsyn
aloittamista. Lantaraapat ovat toiminnassa noin 30 minuuttia, mink& aikana ne vie-

vat lannan ulos lantakouruista.

Kuivikkeena kaytetaan turvetta ja olkea. Turvetta laitetaan vain vahan olkien alle.
Turvetta kaytetaan utareterveyden yllapitamiseksi. Turvetta ei saa kayttaa liikaa,
ettei se tukki virtsasailioon johtavia putkia. Kuivikkeet jaetaan kasin kuivikevaunus-
ta, ensin turve ja sitten olki. Lopuksi kaikki kaytavat lakaistaan puhtaiksi turpeesta
ja oljesta. Lannanpoistoon ja kuivittamiseen kului aikaa noin puoli minuut-
tia/lehméa/kerta. Lannanpoistoon ja kuivittamiseen on laskettu parsien puhdistami-

nen ja kuivikkeen jako. Raappojen toimintaa ei ole huomioitu ajan maarityksessa.

4.2.3 Kehittdmiskohteet ja kehittamistoimenpiteet

Vasikoiden juotto. KehittAmistoimenpiteena vasikoiden juoton parantamiseksi
suosittelen siirtymista hapanjuottoon. Vasikoiden juomien teko helpottuu, kun siir-
rytdan hapanjuottoon. Juomaa voidaan valmistaa etukdteen enemman, silla se
sailyy paremmin kuin tavallinen maitojauhejuoma tai maito. Lisaksi vasikat voivat
juoda enemman hapanjuomaa kuin tavallista maitoa, jolloin vasikoiden kasvu pa-
rantuu. Hapanjuoma voidaan ottaa ennen lypsya lammitykseen, jolloin juoma on

valmista annettavaksi vasikalle lypsyn loputtua. Tallgin ei tule turhaa odottelua.
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Utareterveyden parantaminen. Meijeriin meneva maito on laadukasta, mutta ta-
ma saadaan aikaan osittain silla, etta soluttavien lehmien maito kaadetaan viema-
riin. Se ei ole tilalle eik& meijerille taloudellista. Suosittelen tilan soluttaville lehmille
utareliiveja, joihin on laitettu suoja, esimerkiksi sanomalehti. Talléin utareeseen ei
paase enaa lisaa bakteereja. Utareliivien kayttd saattaa lisatéa lypsyyn kuluvaa ai-
kaa, mutta toisaalta se voi auttaa vahentaméaan antibioottien kayttoa ja sivuun lyp-

setyn maidon maaraa.

43 Tila3

4.3.1 Tausta

Kolmas tarkasteltava tila on pihattonavetta. Pihattoon mahtuu 110 lypsavaa seka
100 hiehoa. Pihatto on muunneltavissa niin, ettd sinne mahtuu noin 200 lypsyleh-
mada. Pihatto on otettu kayttdon joulukuussa 2009, jolloin elaimet siirtyivat par-
sinavetasta pihattoon. Talla hetkella tilalla on 80 lypsylehmé&&, 100 hiehoa ja 30
vasikkaa. Kaikki lehméavasikat kasvatetaan talla hetkella itse, mutta sonnit mene-
vat ternivasikkana valitykseen. Koska pihattoa vasta taytetaan, on hiehoja ja leh-
mia ostettu muualta. Suurin osa tdman hetkisista lypsavista on nuoria lehmia.
Osaksi sen ja rakennusurakan vuoksi keskituotos laski. Talla hetkella se on noin
7000 kg. Valkuais-% on talla hetkella 3,6 ja rasva-% 4,3. Tila kuuluu Pro Agrian
karjantarkkailuun. Jalostusneuvoja kay tekemassa jalostussuunnitelman. Talla

hetkella pihatossa on oma sonni, joka hoitaa kaikki siemennykset.

Tilalla on 85 ha omaa peltoa ja 35 ha vuokrattua peltoa. Osalla pelloista kasvate-
taan viljaa, mutta suurin osa pelloista on nurmella. Sailérehu tehdaan talla hetkella
pelkastaan paaleihin, silla laakasiiloja ei ole. Tulevaisuudessa rehua tullaan teke-
maan myos laakasiiloihin, mutta paalit sailyvat siina rinnalla. Paalirehusta on pidet-
ty tilalla, silla se antaa joustoa rehunteossa. Sailérehusta tehdaan analyysit jokai-
sesta erastéd. Sailorehuanalyyseja kaytetdan hyvaksi ruokintasuunnitelmia tehdes-

sa.
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Sorkkaongelmia tuli jonkin verran, kun parsilehmat siirtyivat pihattoon. Laheskaan
kaikilla lehmilla ei sorkissa ilmennyt mitaan vikaa. Sorkkahoidot tehdaan ajallaan
ja tarpeen vaatiessa. Koska hiehot kasvavat talla hetkella samassa pihatossa kuin
lehmat, ne tottuvat jo siind vaiheessa pihaton alustaan. Silla tavoin ei pitaisi tulla

ongelmia poikimisen jalkeenkaan.

Maidon laatu on pysynyt hyvana. Parsinavetasta pihattoon siirryttaessa ja lypsyn
alettua karusellissa solulukemat nousivat hieman korkeammalle. Solut tasaantui-
vat melko pian, kun lehmat tottuivat uuteen paikkaan ja uudenlaiseen lypsyyn.
Utareterveys on hyva. Joitain tulehduksia on ollut, mutta mitdan kroonista ongel-

maa ei ole. Utaretulehdukset hoidetaan yleensa antibiooteilla.

Maidontuotannon paivittaiset prosessit tehdaan yleensa kolmen henkilén voimin.

Palkattua tyévoimaa ei ole.

4.3.2 Paivittaiset prosessit

Lypsy. Lypsyjarjestelménad navetassa on karuselliasema, johon mahtuu 20 leh-
maa kerralla. Lypsy tapahtuu karusellin sisdpuolelta. Lypsyn esivalmisteluihin kuu-
luu aseman valmiiksi laitto. Lypsimet nostetaan pesutelineista ylos, lypsyliinat ote-
taan pesukoneesta ja laitetaan lampimaan veteen sankoihin. Silla aikaa toinen
henkil6 menee pihaton puolelle ajamaan lehmia kokoomatilaan ja samalla puhdis-
taa parret lannasta. Lehmat tulevat asemalle lypsylle yksi kerrallaan. Lehmaén tul-
lessa asemalle laitetaan vetimiin puhdistava aktiivivaahto. Sen jalkeen vetimet
pyyhitdaan kostealla ja lampimalla lypsyliinalla. Lehmiltd otetaan esisuihkeet. Ka-
ruselli pyorii koko ajan. Sen nopeutta voidaan saataa ja valilla pysayttaa, jos on

tarvetta.

Lypsimissa on automaatti-irrottaja, joka irrottaa koneen, kun utare on tyhja. Ko-
neen irtoamisen jalkeen lehmalle kdydaan laittamassa vedinkasto vetimiin. Kun
lehma on kiertanyt karusellissa kierroksen, se lahtee pois ja menee takaisin pihat-

toon. Viimeisen lehman mentya pihattoon kaydaan sulkemassa portit. Lypsyn paa-
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tyttyd ja kaikkien lehmien lahdettya asemalta lypsimet huuhdellaan paaltapain ja
asetetaan pesutelineisiin seka lypsyliinat laitetaan pesuun. Aseman ja kokoomati-
lan lattiat pestd&n painepesurilla. Aikaa kuluu tunti. Lypsytydhon kuluu aikaa 2,5
minuuttia/lehméa/kerta. Asemalla tydoskentelee kaksi henkil6d, joista toinen pyyhkii
utareet ja toinen kiinnittdd koneen. Se kumpi ehtii, laittaa vedinkaston. Yksi henkilo
laittaa lypsimet pesukuntoon ja toinen pesee aseman lattiat sek& kokoomatilan
lattian painepesurilla. Kuluvaa aikaa lisdé se, etta pihatto ja asema ovat vajaakay-

t6lla ja kokoomatilan pesu on vaikeasti jarjestetty.

Ruokinta. Kaytdssd on seosrehuruokinta eli aperuokinta. Appeessa kaytetaan
sdilorehun lisaksi rypsia, viljaa, ohrarehua, melassileiketta ja kivennaisia seka ol-
kea. Ape jaetaan lehmille apevaunulla. Ape tehdaéan kerran paivassa. Hiehoille ja
lypsylenmille on omat appeensa. Ruokintaan kuluu aikaa noin puoli minuut-

tia/elain/paiva. Yksi henkilo valmistaa eldaimille seosrehun.

Vasikoiden juotto tapahtuu ké&sin sangoista, nuoremmilla vasikoilla on kayttssa
tuttisanko, mutta vanhemmat juovat suoraan sangosta. Ternimaidot kannetaan
asemalta vasikkapuolelle. Vanhemmille vasikoille tehdd&n maitojauheesta juoma.
Vasikat saavat kerralla maitoa noin 2 litraa kaksi kertaa paivassa. Koska van-
hemmat vasikat ovat isoissa ryhmakarsinoissa, on juoman antaminen vasikoille
vaikeaa. Tahan tarvitaan monta kasiparia. Vasikat ovat ahneita ja menevat juo-
maan toisen sangosta, jos eivat saa omaa juomaa eteensa yhta aikaa. Vasikoiden
juottoon kului aikaa noin minuutti/vasikka/kerta. Vasikoiden juotossa on aluksi yksi
henkild, mutta aseman lattioiden pesun jalkeen toinen henkild tulee avustamaan

juottamisessa.

Lannanpoisto ja kuivittaminen. Navetan lannanpoisto tapahtuu avoraapoilla.
Raapat vievéat lannan kuiluihin, josta liete joutuu lietesailioon. Kaytavat pysyvat
hyvin kuivina, kun raapat toimivat tarpeeksi usein. Lehméat ovat pysyneet melko
puhtaina, vaikka kuiviketta ei ole. Lisaksi parsista kolataan lanta pois kaksi kertaa

paivassa. Avoraapat toimivat automaattisesti kellon mukaan.
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Parsissa on kaytdssa parsimatot, mutta kuiviketta ei kayteta lehmilla eika hiehoilla
pihatossa. Vasikoilla kaytetaan kuivikkeena turvetta, ja ihan pienilla vasikoilla
my0s olkea. Kuivikkeelle ei ole sopimuksia, koska sitd menee lopulta hyvin pienia
maarid. Olki tulee omilta pelloilta, ja talla hetkella turve haetaan Vapolta. Lannan-

poistoon kului aikaa puoli minuuttia/lehmé/kerta.

4.3.3 Kehittamiskohteet ja kehittamistoimenpiteet

Vasikoiden juotto. Vasikoiden juottaminen perinteisend kasinjuottona on hanka-
laa suurelle tilalle, varsinkin kun vasikat ovat siirretty ryhmakarsinaan jo ennen
maidolta vierottamista. Hyva ratkaisu on automatisoida juotto. Nuorimmat vasikat
voidaan juottaa kasin tuttisangosta. Sitten kun ne eivat enaa tarvitse ternimaitoa,
voidaan ne siirtda ryhmakarsinaan, jossa on automaattijuotto. Automaattijuotossa
voidaan lisaksi kayttdd hapanjuottoa, jolloin vasikoiden saamaa maitomaaraa voi-
daan lisata.

Kuivikkeiden kaytto. Tilalla ei ole kaytdssa ollenkaan kuivitusta lehmilla. Kuivik-
keiden kaytolla vahennetdén utareiden likaisuutta. Puhtaat utareet pysyvat tervei-
na. Koska lehmat pysyvat puhtaampina, on lypsylle mennessé utareiden puhdistus
nopeampaa ja helpompaa. Tilan tulisi kayttdad esimerkiksi turvetta tai kutteria kui-
vikkeena. Kuivikkeiden jako nain suurella tilalla kannattaa koneistaa. Koska tilalla
on jo pienkuormaaja, saa siihen ostettua kuivikkeenjakokauhan. Myds sopimukset
kuivikkeen saamiseksi kannattaa tehda. Kuivikkeiden jako lisda tydaikaa, mutta
toisaalta vahentaa lypsylla utareiden puhdistusaikaa ja mahdollisesti vahentaa

utaretulehduksia.
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5 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Kohdetilojen meijeriin menevan maidon laatu on hyva jo ennestaan. Tilalla 2 lyp-
setdén suurehko maara maitoa viemariin, jotta tilasailiossa maidon laatu pysyisi
hyvana. Sivuun lypsettavastd maidosta pyritadn padseméaan eroon. Kaikilla tiloilla
on kehitettéavaa vasikoiden juottoprosessissa. Vasikoiden juotolla on suuri merkitys
niin ajankaytéssa kuin tulevaisuudessa maidon laadussakin, silla vasikoista kas-
vaa tilan seuraavat lypsylehmat. Virheellisesti juotettu vasikka voi saada ripulin,
joka voi heikentaa sen immuniteettia, ja ndin se saattaa saada tulevaisuudessa
helpommin utaretulehduksia. Antibioottimaitoa en suosittele juotettavan varsin-

kaan lehméavasikoille.

Tilalla 1 vasikoiden juotossa ongelmana on seurata, saako vasikka tarpeeksi mai-
toa, kun juoma kaadetaan ruuheen, josta monet vasikat juovat. Vasikoille tulisi
antaa maito tuttisangosta. Tilalla 2 vasikoiden juotto tapahtuu tuttisangoista, mutta
vasikkamaara on valilla niin suuri, ettd aikaa kuluu juottoon paivassa kauan. Ha-
panjuotolla voidaan vahentaa juottoon kuuluvaa aikaa, silla sitéa voidaan valmistaa
kerralla jopa kolmen péaivan tarpeita vastaava maara. Tilalla 3 on erittain suuri
maara vasikoita. Vasikoiden juottaminen on hankalaa suureen ryhmékarsinaan
varsinkin, kun maito annetaan suoraan sangosta. Jos karsinassa on 10 vasikkaa,
tarvittaisiin 5 kasiparia antamaan sangot vasikoille yhta aikaa eteen. Jos joku va-

sikka joutuu odottamaan juomaansa, se ahnehtii muiden sangoista.

Kuivikkeiden kaytolla vahennetaan utaretulehduksia. Turve kuivikkeena on hyvaa
ja puhdasta. Bakteerit eivat viihdy turpeessa. Kuivikkeiden kaytté vahentaa lypsy-
tyota, silla kuivike pitdd utareet puhtaana ja erilleen lypsy vahenee utaretulehdus-
ten vahetessa. Siksi tilan 3 tulisi alkaa kayttAmaan kuivikkeita ainakin lehmien par-
sissa. Kuivikkeita on helppo jakaa parsiin pienkuormaajalla, jollainen tilalla on jo.
Parsien etuosaan voidaan laittaa enemman kuiviketta "varastoon”, jolloin parsiin ei
tarvitse laittaa uusia kuivikkeita ihan joka paiva, vaan puhtaan kuivikkeen saa par-

ren etuosasta.
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Tyon tavoitteena oli tutkia navettatdiden aikana tehtavien maidontuotannon paivit-
taisten prosessien suorittamista maidon laadun nadkokulmasta. Tyon tavoite toteu-
tui hyvin, silla kaikki kehittamiskohteet 16ytyivat nimenomaan paivittaisista proses-
seista ja niilla on kaikilla vaikutusta maidon laatuun. Tiloilla tapahtuu yleensa so-
keutuminen omaan ty6hon, joten ulkopuolisen arviointi on silloin talléin hyddyllista.
Vaikka kehittamistoimenpiteet ovatkin pienid, on niilla suuri merkitys niin maidon
laatuun kuin paivittaisten prosessien ajankayttoon. Opinnaytetydsta on hyotya eni-
ten kohdetiloille, mutta my6s llmajoen Osuusmeijeri voi hyddyntaa saatuja tuloksia

laajemmin heidan tuottajatilojen neuvontatydssa.
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