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THVISTELMA

Kehityshankkeessa pohdittiin lahinnd rekka- ja metsékonesimulaattorien kayttoa
koulutuksessa ja simulaattorien kayton kehittdmista ja monipuolistamista koulutuksessa.
Pohdittiin simulaattorien kayton hyotyjd, haittoja ja ongelmia sekd kouluttajien ettd
koulutettavien nakokulmasta. Mietittiin riskitekijoita, mitd simulaattorien vaarinkaytosta
voi aiheutua ja kuinka niit4 voisi ennalta ehkaista.

Mietittiin simulaattorista mahdollisesti aiheutuvaa simulaattorisairautta ja mill& keinoin
sitd voisi vahentdd ja estdd. Mietimme myOds miten Kkiinnostus ja innostus
simulaattoriajoon sailyisivat. Pohdimme myo6s kuinka voisimme muuttaa mielikuvia
siitd, ettei simulaattori ole mikaan pelikone.

Saadoksia ja asetuksia tarkastelimme melko paljon, koska ne saatelevét
ajokorttiopetusta ja sen vuoksi myos rekkasimulaattorin kaytt6d seka perus- ettd
jatkokoulutuksessa.

Simulaattorikoulutusten ja niiden ohjelmistojen kehittdmistd haittaa eniten resurssien
vahyys. Olisikin suotavaa, ettd saisimme tulevaisuudessa nostettua simulaattorin
kayttoastetta mm. markkinointia lisédmalla. Resursseja olisi syyta kohdentaa myds
simulaattorikoulutusten operatiiviseen toimintaan.

Asiasanat: simulaattori, simulaattorikoulutus, koulutuskaytto
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1 Johdanto

Taman kehittdamishankkeen aiheena on simulaattorin kayttd opetuksessa ja simulaattorin
kaytdon tehostaminen.  Kehityshankkeessa késittelemme ldhinnd rekka- ja
metsédkonesimulaattorien kayttda opetuksessa, vaikka meilld on kuljetusalalla kaytossé
myO0s muita simulaattoreita, kuten esimerkiksi  kapellinarusimulaattori  ja

trukkisimulaattori.

Kaésitelladn simulaattorikoulutuksen hyoétyja, haittoja ja ongelmia seké pohditaan niiden
merkityksid kouluttavalle organisaatiolle, kouluttajalle ja opiskelijalle. Simulaattorin
toisille mahdollisesti aiheuttama pahoinvointi on merkittdva asia ja pohdimme keinoja

pahoinvoinnin vahentdmiseksi tai estamiseksi kokonaan.

Oppimisen laatuun vaikuttaa paljon simulaattoriajosta aiheutuva pahoinvointi.
Olemmekin pohtineet milla keinoin pahoinvointia voisi vahentéa, ettd halukkuus ja
kiinnostus simulaattoriajoon eivdat véhenisi. Olemme my6s pohtineet miten
muuttaisimme koulutettavien kasitysta siita, ettei simulaattori ole mikaan peli, niin kuin

monet tuntuvat ajattelevan.

Tarkastelemme myds saddoksid ja asetuksia sekd niiden asettamia rajoituksia
simulaattorin koulutuskayttoon. Varsinkin valtioneuvoston asetus kuorma- ja linja-
auton kuljettajien ammattipatevyydesta on merkittava kokonaisuus
simulaattorikoulutuksia ajatellen.

Simulaattoreihin perehtymiseen vaaditaan paljon aikaa, kuten niiden ohjelmistojen
kehittamiseen ja paivittdmiseen. Yleensa kehittdmistd haittaa resurssipula, ei ole aikaa,
rahaa eik& henkil6ita kehittamistydhon. Simulaattoriin pitdisi kunnolla perehtya
muutaman henkilon ja liséksi kdytannon opettajien olisi hyvé olla jyvélla simulaattorin

kéytosta opetuksessa ja simulaattorikoulutuksen mahdollisuuksista.



2 Koulutuksissa kaytettava valineisto

2.1 Rekkasimulaattori

Eteléd-Karjalan Aikuisopisto AKTIVA:n kuljetusalan koulutusyksikdlle hankittiin
vuonna 2006 rekkasimulaattori sekd sen yhteyteen virtuaalikoulutuskokonaisuus.
Simulaattoria voidaan liikutella tarpeen ja koulutuspaikan mukaan. Toimintamalli
mahdollistaa asiakaslahtdisen koulutustoteutuksen ja minimoi koulutettavan ryhmén
kuluja koulutukseen matkustamisen osalta ja tehostaa koulutuskokonaisuuden
ajankayttod seka monipuolistaa koulutus mahdollisuuksia. Toteutuneilla hankkeilla on
varauduttu erityisesti uuteen kuljetusalan EU-direktiiviin, jonka seurauksena
kuljetusalan perus- ja taydennyskoulutustarve kasvaa merkittavasti. Direktiivin
mukaisia ammattipatevyyskoulutuksia on jérjestetty vuodesta 2007 alkaen.

(www.rekkasimulaattori.fi )

Koulutuksissa kaytettdvdn rekkasimulaattorin pohjana on ammattiliikenteessa
kaytettdva kuorma-auton ohjaamo malliltaan Renault Kerax, joka on suunniteltu
raskaaseen tyomaa-ajoon. Simulaattoria voidaan ajaa sekd manuaali- ettd
automaattivaihteisena. Ajoneuvoiksi voidaan valita kuorma-autoja 2- akselisesta aina 5-
akseliseen, puoliperdvaunuyhdistelmia  keskiakseliperdvaunulla tai ilman ja
taysperdvaunuyhdistelmi& 2-5 akselisista varsinaisista perdvaunuista
keskiakseliperavaunuihin. Perévaunuja on kahdenlaisia: séilio- ja
kappaletavarakuljetuksiin tarkoitettuja. Ajoneuvot ja ajoneuvoyhdistelmat voivat olla
ilman kuormaa, osittain kuormattuja tai tdydessa kuormassa, lisdksi voidaan valita
kuorman korkeus ja kuorman sijoittelu tasaisesta kuormasta etu- tai takapainoiseen.
Rekkasimulaattorin ohjaamo liikkuu kuuden pneumaattisen sylinterin avulla, jolloin
voidaan simuloida ajoneuvon dynamiikkaa kuljettajalle. Liikennendkymét heijastetaan
kolmella projektorilla ohjaamon eteen ja sivuille sekd peileihin saadaan tietokoneen
nayton avulla ndkymaét taakse.

Liikenneympadristé on monipuolinen, tiestda on yli 200 kilometri& moottoritiesté pieniin
hiekkateihin sekd vuoriston pitkid nousuja ja laskuja, taajama-alueita kaupungeista
teollisuusalueisiin. Liikenneymparistosta 10ytyy myo6s liukkaankelin ajoharjoittelurata


http://www.rekkasimulaattori.fi/

sekd suljettu alue, jossa voidaan tehdd erilaisia kasittelytehtdvid. Suurin osa
lilkenneymparistosta on ranskalaista maisemaa ja tiestod, johtuen laitteen ranskalaisesta

alkuperasta. Suomalaista tietd on reilu 20 kilometrid Taavetista Pyhaltoon.

Keliolosuhteiksi voidaan valita kesé tai talvi, tien pinnaksi voidaan valita kuiva, marka
luminen tai jdinen pinta. Kellonaikaa ja valoisuutta voidaan saataa tunnin tarkkuudella,
lisaksi voidaan valita sumua l&hes portaattomasti Kirkkaasta ilmasta erittdin sumuiseen

sekd lumi- ja vesisadetta kevyesta raskaaseen.

Ajettavasta ohjelmasta riippuen kuljettaja ajaa joko yksin tai muun liikenteen kanssa.
Muuta liikennetta voivat olla muut ajoneuvot mopoista ja henkildautoista alkaen
raskaisiin ajoneuvoyhdistelmiin saakka, jalankulkijat, pyorailijat, jne. On myos
mahdollista laittaa tielle esteita kuten kivi, kaatunut puu, keiloja ym. Hirvi tai useampi
saadaan juoksemaan tielle tai jddmaan tien reunaan seisomaan. Ajoneuvoon voidaan

lisaksi tehda erilaisia hairidita kesken ajon: voidaan esimerkiksi havittaa jarrut, sytyttaa

erilaisia merkkivaloja tai siirtdd kuormaa ja rikkoa rengas.

Kuva 1. Rekkasimulaattori kayttokuntoon avattuna



Kuva 2. Rekkasimulaattorikouluttaja tydssaan

2.2 Metsakonesimulaattorit

Metsékonesimulaattoreita on talla hetkella kaytossd kaksi erilaista: John Deeren D-
mallin metsdkonesimulaattori ja kevaan 2011 ajan on kokeiltavana Komatsun (Valmet)
kuormatraktori simulaattori. John Deeren D-mallin simulaattori eroaa uudesta E-
mallista siten, ettd vanhemmassa mallissa on aivan sama ohjausautomatiikka kuin
oikeassa koneessa. Simulaattorista voi valita joko harvesteri tai kuormatraktori
ominaisuuden.  Simulaattorin  tietokannassa on molemmille  koneille omat
harjoitustehtdvénsa. Komatsun simulaattori on ns. salkkumallin simulaattori ja se ei ole

harjoitustehtdvien osalta niin  kattava kuin John  Deeren  simulaattori.

John Deeren simulaattorin tietokannassa olevat tehtavédt ovat Porin ammattiopiston
aineistoa. Porissa on kokoontunut asiantuntijaraati, joka on sorvannut perusopetukseen
soveltuvat harjoitustehtévat seka harvesterille ettd kuormatraktorille. Tdma projekti on

saanut kehittdmisrahaa monilta tahoilta mm. EU:lta.



Tehtdvat alkavat esim. kuormatraktorin osalta laitteistoon tutustumisella. Nosturin
hallintavivut ja liikkeet tulevat tutuiksi. Seuraavalla tasolla opiskelijat joutuvat
hyodyntdmaéan aikaisemmin opittua ja tehtdvien rakenne vaikeutuu entisestaan.
Simulaattori palvelee hyvin perusopetuksessa ensimmaisen vuoden opiskelijoille koska,
konekalustoa on rajallinen maara ja simulaattoriin voi ottaa suuremman ryhman

kerrallaan.

Nykyisin isoilla laitevalmistajilla kuten: Komatsu (Valmet), Ponsse ja John Deere on
tarjota opetuskéyttoon soveltuvia simulaattoreita. Pienemmét laitevalmistajat eivét ole
lahteneet simulaattorien kehittelyyn mukaan, koska Suomen markkinat ovat niin pienet
ja kehittely on Kkallista. Isoista laitevalmistajista John Deere on ollut mukana
kehittelemassa omaa simulaattoria yhdessa metsdkoulujen kanssa. John Deere on tehnyt
uraauurtavaa kehittelytyotd, jarjestden simulaattorityopajoja (simupa) joka vuosi. Uudet
John Deeren simulaattorit ovat E-sarjan simulaattoreita ja niissa keskitytddn enemmaén

tyoprosessin hallintaan, kuin ohjausjérjestelmien kayttoon.

Kuva 3. Ndkyma metsakonesimulaattoriin harjoitusohjelmaan



3 Simulaattorikoulutuksen hyddyt kouluttajille, opiskelijoille
ja kouluttavalle organisaatiolle

3.1 Simulaattorikoulutuksen teho

Simulaattoreilla voidaan kaytannon tyotaitoja ja tyotehtaviin liittyvad péaatoksentekoa
opiskella turvallisesti ja tehokkaammin kuin perinteisilla tavoilla. Aiemmin voitiin
monesti oppia vain kirjatietoa ilman kaytdnnon paatoksenteko valmiuksia.
Simulaattorien avulla voidaan oppia kédentaitoja, paatoksentekoa ja ongelmanratkaisua
ja tdman vuoksi k&ytdnnon koulutukseen ja ty0elamé&an voidaan siirtyd entista
valmiimpana. Milloin on kyseessd tédydennyskoulutus, simulaattorikoulutusten avulla

voidaan saada tdsmakoulutusta kdytannon taidoista. (Salakari 2010, 14.)

Simulaattorit ovat kehittyneet aiempaa paremmiksi, jolloin simulaatioiden kayttd
koulutuksessa antaa uusia mahdollisuuksia. Simulaattorien autenttisuudella kuvataan
sitd kuinka simulaattori jéljittelee aitoja olosuhteita. Simulaattorimallit ovat kehittyneet
ja niiden grafiikka ja kayttdjarajapinnat ovat parantuneet. Kéayttdjarajapinta tarkoittaa
niitd simulaattorin ominaisuuksia ja osia, joiden avulla ja joihin perustuen kayttdja
kayttadd simulaattoria. Toimiva kayttajarajapinta, joka sisaltaa kayttajaystavéllisyyden ja
koulutustarkoituksiin soveltuvuuden, on simulaattorin koulutuskayttéon soveltuvuuden
keskeinen edellytys. (Salakari 2010, 14.)

Samalla kun simulaattorit ovat kehittyneet, myds koulutusten kaytannot ovat
kehittyneet. Meilld on paremmin tietoa siitd miten ja minkalaisilla periaatteilla
simulaattorien koulutuskayttdé on organisoitava, olkoon kyseessa omat opiskelijamme
tai yritysasiakkaat. Merkittava asia on my0ds simulaattorikoulutuksen muuta koulutusta
alemmat kustannukset, jolloin kouluttavalla organisaatiolla jd& rahaa muihin
kustannuksiin. Rekkasimulaattorissa oli uutuuttaan noin 200 km erilaista tiepohjaa ja
noin kaksi vuotta sitten Optilogi 2 — projektin myota rekkasimulaattoriin saatiin noin 25
km suomalaista tieosuutta. Tdma oli tavallaan kouluttajien ja koulutettavien toiveiden ja

palautteen pohjalta suunniteltu hanke.
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3.2 Simulaattorikoulutuksen hyddyt kouluttajalle

Koulutus rekka- ja metsdkonesimulaattorissa on riskitontd verrattuna aidoissa
olosuhteissa tapahtuvaan koulutukseen, koska voidaan turvallisesti harjoitella esim.
vaikeissa olosuhteissa ajamista ja puiden kaatamista ilman pelkoa taloudellisista ja
turvallisuusriskeista. Simulaattoriharjoitukset voidaan rajata tdsmaharjoituksiin, kuten
peruutus, liikkeelle lahteminen, jne. ja ndin voidaan keskittya tdysipainoisesti taidon

oppimiseen.

Simulaattoreilla kouluttaminen avaa uuden mahdollisuuksien maailman kouluttajille,
koska se on erilaista kuin kaytdnnossa ja vaatii kouluttajiltakin erilaista osaamista,
taitoja ja tietoja. Simulaattorien kayttdé koulutuksissa helpottaa k&ytdannon jaksojen
valmistelua, koska harjoituksia voidaan simulaattoreissa toistaa loputtomiin ja taitoja

voidaan hioa ilman riskeja.

3.3 Simulaattorikoulutuksen hyodyt opiskelijoille

Rekkasimulaattorissa on 12 opiskelijapaikkaa ja yhden ajaessa simulaattorilla loput
opiskelijat  tai  asiakkaat tekevat kannettavilla tietokoneilla  Kurvi —
virtuaalikouluohjelmia, joita on viisi erilaista ajodynamiikasta riskienhallintaan.

Kenellékaan ei ole joutoaikaa vaan koko koulutuspéiva kaytetaan tehokkaasti.

Simulaattoriharjoitukset tarjoavat opiskelijalle mahdollisuuden oppia kéytdnnon
tyotaitoja ja péatoksentekokykya entistd aiemmin. He voivat soveltaa kaytannodssa
opittuja taitoja, joten he voivat kehittdd osaamistaan pidemmaélle. Kun koulutusta
jarjestetddn  mielekkaalld tavalla, oppimisen motivaatio paranee. Jotkut

rekkasimulaattorissa ajamista opiskelleet eivat malttaisi mill&an lopettaa ajoharjoituksia.

Molemmat sek& metsékone- ettd rekkasimulaattori ovat kuljetettavissa asiakkaan luokse
ja toimiakseen ne tarvitsevat vain sdéhkod. Rekkasimulaattorissa jarjestetaan taydennys-
ja yrityskoulutuksia ja ne ovat ainutlaatuisia mahdollisuuksia oppia tyotehtéviin

mahdollisesti tarvittavia erityistilanteita kuten esimerkiksi vaaratilanteiden hallintaa.
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3.4 Simulaattorikoulutuksen hyddyt kouluttavalle organisaatiolle

Koulutettaessa omia opiskelijoita simulaattoreita kayttden saadaan parempia
oppimistuloksia pienimmilld kustannuksilla. Rekkasimulaattorissa yksi kouluttaja voi
pitdd koulutusta 12 henkildlle kerrallaan, kun kaytdnnon harjoituksissa sama maara
koulutettavia  vaatii  vahintddn  neljd  ajoneuvoa ja nelja  kouluttajaa.
Metsékonesimulaattorissa on kaksi simulaattoria, joista toinen on pelkastaan ajokone ja
toisen ominaisuuksia voi vaihtaa motosta ajokoneeksi. Metsakonesimulaattorissa yksi
kouluttaja pystyy pitaméan koulutusta 7-8 opiskelijalle, kun k&ytdnnon opetuksessa
pitaisi olla véhintddn 2 opettajaa. Simulaattoreissa voidaan harjoitella ilman

kalustovaurioita ja muita riskitekijoita ja pienin kustannuksin.

Simulaattoreita k&yttden voidaan toimia kustannustehokkaammin ja ndin ollen
kouluttavan organisaation talous paranee. Simulaattorikoulutusten k&ytt6 on myds
Kilpailuetu muihin organisaatioihin verrattuna: rekkasimulaattori on ollut tdhan asti
Suomen ainoa liikuteltava rekkasimulaattori. Tasta johtuen koulutusten laatua on voitu
parantaa ja kehittdd vetovoimaisemmaksi ja  kouluttavalle organisaatiolle

rekkasimulaattori on ollut imagoa kohottava ainutlaatuisuutensa vuoksi.

3.5 Tasapainoinen kokonaisuus koulutuksessa

Simulaattorikoulutus ei kuitenkaan poista tarvetta teoria- ja kaytdnnon opiskelulta.
Simulaattorikoulutus vaatii tietopuolisen opetuksen aloittamista jo aiemmin, jotta
opiskelijalla on osaamista olemassa. Rekkasimulaattorilla ajettaessa on hyvéa olla
liikennesadannot hallussa edes jollain tasolla seka hieman kokemusta kuorma-autosta,

koska esimerkiksi vaihteisto on erilainen kuin henkildautossa.

Simulaattorikoulutuksesta tulisi rakentaa toimiva kokonaisuus, jolloin simulaatiosta
saadaan suurin hyoty irti. Rekkasimulaattorissa kaytetddn simulaattorikoulutuksen
tukena viittd erilaista Kurvi- virtuaalikouluohjelmaa. Simulaattoreissa voidaan opiskella
asioita, joita ei ole jarkevaa tai edes mahdollista harjoitella kéytdnnossd, kuten

esimerkiksi hirvikolari.
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4 Saadospohjaa

Saadospohja koskettaa lahinna rekkasimulaattoria. Koko kuljetusala on erittéin
séadeltya ja valvottua. Ajokorttiopetusta, Kkuljettajaopetusta ja tdydennys- ja
jatkokoulutusta valvoo monta eri viranomaistahoa. Méérdyksia on noudatettava tarkasti
ilman poikkeamia, koska valvovat viranomaiset tekevét sdéannollisia ja epasaannollisia
valvontakdynteja tarkastaakseen mm. opiskelijakirjanpitoa, paivakirjoja, ym.
Maarayksista poikkeaminen voi pahimmillaan johtaa erilaisten koulutuslupien

perumiseen tai rajoituksiin.

Koulutusta ohjaavia saddoksia:

4.1 Pimedassa ajon opettelua myds simulaattorilla 06.02.2008

”Autokoulut saavat jatkossa opettaa pimedlld ajamista my6s simulaattorin avulla.
Oppilas voi valita, haluaako pimedlld ajon koulutuksen perinteisend kéaytannon
opetuksena vai simulaattorissa. Liikenne- ja viestintaministerién asetus simulaattorin

kaytosta tuli voimaan 1. helmikuuta.

Simulaattorin  avulla pimedllda ajamista voidaan opettaa Kkuljettajaopetuksen
ensimmaisessa vaiheessa myos niille, jotka suorittavat ajokorttia valoisana kesdaikana.
Kesélla ajokorttia suorittavat ovat tahdn asti joutuneet siirtdimaan pimealla ajon

kuljettajaopetuksen toiseen vaiheeseen.

Vain vajaa puolet ajokortin suorittaneista on saanut pimeélld ajon opetuksen
ensimmaisessa vaiheessa. Tama tarkoittaa, ettd moni uusi kuljettaja ajaa ensimmaiset
pimedlld ajonsa ilman koulutusta. My6s suorituspaikkojen 16ytaminen on ollut vaikeaa
etenkin padkaupunkiseudulla, sill& harjoituspaikan tulee olla valaisematon tie tai alue.

Pimedalla ajamisen opetus siséltdd yhden teoriatunnin sek& kaksi ajokertaa nayttoja ja
harjoituksia. Opetuksessa harjoitellaan mm. valojen kayttéd kohtaamis- ja
ohitustilanteissa sekd& muun liikenteen varoittamista, kun auto on pysékoity pimedlle
tielle. Opetuksen tavoitteena on, ettd oppilas ymmaértaa pimedalla ajamisen vaatimukset

ja tunnistaa siihen liittyvat riskit.
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Simulaattoriopetus siséltdd samantapaisia harjoituksia. Laite antaa palautteen ja
harjoituksista keskustellaan lisaksi opettajan kanssa. Tutkimuksissa on todettu, ettd

ajosimulaattori  antaa  oppilaalle  riittdvat ~ valmiudet ~ pimedllda  ajoon.

Ks. liikenne- ja viestintdministerion asetus ajokorttiasetuksen soveltamisesta annetun

liikenneministerion paatoksen 2 a §:n muuttamisesta 43/2008.” (www.finlex.fi )

4.2 Jatko-opetuksen maara ja antaminen 48 (6.11.1998/830)

”Jatko-opetuksessa on annettava teoriaopetusta véhintaan neljd tuntia. Ajo-opetusta on
annettava vahintdan kahdeksan ajokertaa, joista vahintdan kaksi ajokertaa on ajamista
lilkenteessd ja vahintddn kuusi ajokertaa harjoittelua ajoharjoitteluradalla.
Ajoneuvohallintokeskus antaa erikseen méaérdykset opetuksen sisallostd, milloin

ajoharjoittelurata ei ole kéytettavissa.

Jatko-opetusta annettaessa on sovellettava 1 8:n 3 momentin mé&ardystd teoriatunnin

pituudesta ja «2» 8:n 3 momentin méardysta ajokerran pituudesta. (28.8.2008/559) ”

4a8§ (28.8.2008/559)

Opetuksen antaminen C1-, C-, C1E-, CE-, D1-, D-, D1E- tai DE-luokkaa varten

”Oppilaalla, jolle annetaan ajo-opetusta C1E-, CE-, D1-, D-, D1E- tai DE-luokkaa
varten, on oltava vahintddn B-luokan ajo-oikeus. Opetukseen on siséllytettdva
ennakoivan ajamisen opetusta, joka voidaan toteuttaa teoriaopetuksena. Opetukseen on
myOs  sisdllytettdvd  onnettomuuspaikalla ~ toimimista  varten  tarpeellinen
ensiapukoulutus. Vahintaan puolet C1- tai C-luokan ajo-opetuksesta on annettava
kuorma-autolla, jonka todellinen kokonaismassa on vahintddn 60 prosenttia sen

rekisterdidysta kokonaismassasta.

Ajo-opetuksessa voidaan kayttad simulaattoria, jos laite teknisilta ja koulutuksellisilta
ominaisuuksiltaan ja toiminnoiltaan seka liikenneympariston ja — olosuhteet riittavasti
huomioon ottaessaan soveltuu opetussuunnitelmassa vahvistettujen oppisiséltjen ajo-
opetukseen luokkakohtaiselle ajo-opetukselle asetettujen tavoitteiden mukaisesti.

Simulaattorilla annettavan ajo-opetuksen mé&arda on enintddn viidesosa «2» 8:n 1


http://www.finlex.fi/
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1990/19900846?search%5Btype%5D=pika&search%5Bpika%5D=Liikenneministeri%C3%B6n%20p%C3%A4%C3%A4t%C3%B6s%204%20a%202#highlight40
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1990/19900846?search%5Btype%5D=pika&search%5Bpika%5D=Liikenneministeri%C3%B6n%20p%C3%A4%C3%A4t%C3%B6s%204%20a%202#highlight42
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1990/19900846?search%5Btype%5D=pika&search%5Bpika%5D=Liikenneministeri%C3%B6n%20p%C3%A4%C3%A4t%C3%B6s%204%20a%202#a28.8.2008-559
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1990/19900846?search%5Btype%5D=pika&search%5Bpika%5D=Liikenneministeri%C3%B6n%20p%C3%A4%C3%A4t%C3%B6s%204%20a%202#a28.8.2008-559
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1990/19900846?search%5Btype%5D=pika&search%5Bpika%5D=Liikenneministeri%C3%B6n%20p%C3%A4%C3%A4t%C3%B6s%204%20a%202#highlight41
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1990/19900846?search%5Btype%5D=pika&search%5Bpika%5D=Liikenneministeri%C3%B6n%20p%C3%A4%C3%A4t%C3%B6s%204%20a%202#highlight43
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momentin 3—10 kohdan tai «2» momentin mukaisesta ajo-opetuksen méarastd. Opetusta
annettaessa opettajalla on oltava opetettavaa luokkaa vastaavan ajo-opettajan kelpoisuus

ja hanen on oltava mukana opetustilanteessa opetuksen ajan.” (www.finlex.fi )

4.3 Valtioneuvoston asetus kuorma- ja linja-auton Kkuljettajien
ammattipatevyydesta

Valtioneuvoston asetus kuorma- ja linja-auton Kkuljettajien ammattipatevyydesta

kahdessa pykalassé kerrotaan tarkemmin simulaattorien kéytosté seuraavaa:
78 Jatkokoulutuksen sisalto ja toteutus

”Jatkokoulutuksessa opetuksen kokonaismaard on 35 tuntia viidessa vuodessa. Opetus
on annettava vahintaan seitsemén tunnin jaksoissa, ja se voi koostua teoriaopetuksesta,
ajo-opetuksesta tai molemmista 2 &n 1 momentissa tarkoitetuissa oppiaineissa.
Opetukseen on kuitenkin aina siséllytettavé ennakoivan ajamisen opetusta vahintén

seitseman tuntia.

Opetus on saatava sen ammattipatevyyden voimassaolojakson aikana, jonka
jatkamiseksi jatkokoulutus suoritetaan tai, jos ammattipdtevyyden voimassaolo on
lakannut, ammattipatevyyskortin tai ajokorttimerkinndn hakemista edeltavén viiden
vuoden aikana. Edelld 4 §:ss& tarkoitetun koulutuksen suorittaneen kuljettajan

jatkokoulutusvelvollisuus maaraytyy saavutetun uuden patevyyden mukaisesti.

Jatkokoulutuksessa kaytettavan simulaattorin tulee tayttdd 16 8:n 1 momentissa séadetyt
opetus- ja havaintovalineitd koskevat yleiset vaatimukset ja soveltua mainitun pykalan 3
momentin  opetusmenetelmid  koskevien vaatimusten mukaisesti annettavaan

opetukseen.

Kun opetus on annettu, koulutuskeskuksen on annettava siitd todistus. Jos opetus

annetaan jaksoissa, koulutuskeskuksen on annettava siité todistus kunkin jakson jalkeen.
16 § Opetusvalineita ja -menetelmi& seka oppitunnin kestoa koskevat vaatimukset

Opetus- ja havaintovélineiden on mahdollistettava koulutusohjelman mukaiset
kuormaamiseen ja muuhun toimintaan liittyvét harjoitukset seka muut tiedollisen ja

taidollisen osaamisen opetusaiheet.


http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1990/19900846?search%5Btype%5D=pika&search%5Bpika%5D=Liikenneministeri%C3%B6n%20p%C3%A4%C3%A4t%C3%B6s%204%20a%202#highlight42
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1990/19900846?search%5Btype%5D=pika&search%5Bpika%5D=Liikenneministeri%C3%B6n%20p%C3%A4%C3%A4t%C3%B6s%204%20a%202#highlight44
http://www.finlex.fi/
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Perustason ammattipatevyyskoulutuksen ajo-opetuksessa kéytettdvan simulaattorin on
oltava ajokorttikoulutuksen ajo-opetukseen hyvaksytty.

Koulutuksessa kéytettdvien opetusmenetelmien on mahdollistettava koulutuksen
toteuttaminen opetusta ja sen antamista sekad toiminnan yleista jarjestdmistd ja valvontaa

koskevien vaatimusten mukaisesti.

Tassa luvussa tarkoitettu tunti ajo-opetusta on kestoltaan véhintadn 50 minuuttia. Tunti

muuta opetusta on kestoltaan vahintdén 45 minuuttia.” (www.finlex.fi )

4.4 Lausunto turvallisuussuosituksiin

Konginkankaalla 21. huhtikuuta 2004 tapahtui pahin suuronnettomuus vuosikymmeniin.
Linja-auton ja taysperavaunuyhdistelman kolarissa 4-tiell& kuoli 23 nuorta ja 15
loukkaantui. Onnettomuustutkintakeskus antoi onnettomuuden tutkintaselostuksen
yhteydessé erilaisia turvallisuussuosituksia, joihin tutkintalautakunta pyysi kommentteja
eri tahoilta. Turvallisuussuosituksia on 21 kohtaa, joista lopullisiksi suosituksiksi

tutkijalautakunta antoi 17.

Kohta 21 on tutkijalautakunnan suositus ja sen jalkeen Rahtarit ry:n kanta:

Kohta 21: Tutkintalautakunta suosittaa, ettd kauppa- ja teollisuusministerio kéynnistaisi
esimerkiksi Teknologian Kehittamiskeskuksen (Tekes) teknologiaohjelmiin liitettavaksi
hankkeen, jolla Suomeen saataisiin kuorma-autosimulaattoreita ja monipuolisia
ohjelmistoja, joiden avulla kuljettajille voidaan opettaa sekd perus- ettd
jatkokoulutuksessa esimerkiksi erilaisten ajoneuvoyhdistelmien hallintaa vaikeissa

kelioloissa.

Kohta 21: Rahtarit ry:n kanta: Simulaattorikoulutusta on ehdottomasti edistettava ja
kehitettdvd. Se on nahtiva ainoastaan tadydentdvéna tapana kouluttaa ja harjaannuttaa

kuljettajia vaaratilanteiden varalle, hieman samaan tapaan kuin lentdjid. (Rahtarit.ry)


http://www.finlex.fi/
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5 Pahoinvointi simulaattorissa ja sen hallinta

Kokemukset simulaattorilla annetuista koulutuksista tuotti meille myds muutamia
hyddyllisia huomioita, joista yksi merkittdva havainto oli osalla koulutettavista
ilmeneva pahoinvointi. Koulutusten aikana I6ysimme joitain keinoja pahoinvoinnin
valttamiseksi.  Simulaattorikoulutuksissa on havaittu ongelmia, jotka johtuvat
simulaattorisairaudesta ja sen hallinnasta. On havaittu ettd, 1-2 kuljettajaa kymmenesta
kokee simulaattorilla ajamisen epamiellyttdvand ja joskus jopa puolet ryhmasta kokee
jonkinasteista pahoinvointia. Simulaattorisairauden oireet ovat samankaltaisia
merisairauden kanssa: kalpeneminen, pahoinvointi, oksentelu sekd péaansarky ja
migreeni, huimaus ja heikotus. Ennen koulutuksen alkua simulaattorisairaudesta
kerrotaan koulutettaville ja pyritédan lieventdméén oireita. Simulaattorisairauden oireet
ovat pahimmillaan ensimmaisella ajokerralla. Havaittiin ettd nuoremmat opiskelijat
voivat ajaa simulaattorilla ilman oireita pidempaan kuin vanhemmat Kkuljettajat ja
arvailtiin sen johtuvan siitd, ettd nuorempi ikdryhma on pelannut enemman erilaisia

virtuaalipeleja ja silma on tottunut virtuaalimaisemaan ja — kuvaan seka sen liikkeeseen.

Simulaattorisairauden lievittdmiseksi havaitsimme seuraavista asioista olevan hyotya:
e hyvad tuuletus ja viiled lampdtila simulaattoritilassa
e ajotehtdvén aloittaminen suoralla tieosuudella ilman muuta liikennetta
e ensimmadinen ajokerta vain muutaman minuutin mittainen
e pitkét tauot ajojen valilla
e kuljettajan katseeseen kohdistaminen eli katsominen mahdollisimman kauas
¢ simulaattorin liikennenékymien valoisuuden saataminen tummemmaksi

e simulaattoritilan ilmastoinnin tehostaminen

Pahoinvoinnin oireita potevia rohkaisemme jatkamaan harjoittelua, koska tottuminen
simulaattoriin vahentaa oireita oleellisesti. Jos merkkej& pahoinvoinnista simulaattorilla
ajon aikana esiintyi, pidettiin tarvittaessa heti ensimmaéisten merkkien esiintyessa
taukoja ja pahoinvoinnin kehittyminen torjuttiin totuttelemalla simulaattoriin

hitaammin. Naill4 keinoilla padsimme koulutettavien kanssa siihen tulokseen,, etté
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kenenkaan osallistujan ei ole tarvinnut keskeyttdd suunniteltuja simulaattoriharjoituksia

ja pahoinvoinnin oireita esiintyy yleensakin vain harvemmille tai ainakin lievempina.

6 Simulaattorien kayton hyodyt, haitat ja ongelmat

2.

Simulaattorit mielletdin hyvin yleisesti “pelikoneiksi”, jopa ammattilaisten parissa.
Monesti simulaattoreista j&& kuva, ettd ne ovat pelkdstddn messujen ja koulutusten
esittelyiden vetonauloja. Simulaattorit voivat olla vaarin kaytettyné ja opetettuna erittéin
vahingollisia, silla opiskelijat saattavat harjoitella asioita ja kayténteita vaaralla tavalla,
joista poisoppiminen voi olla erittdin vaikeaa. Simulaattoreiden parissa harjoittelevia
opiskelijoita ei saa padstdd harjoittelemaan ilman valvontaa ja asianmukaista

ohjeistamista. Harjoitteiden on oltava selkeitd, johdonmukaisia ja sopivan lyhyitéa.

Kuten taulukossa 1 on lyhyesti kuvailtu, simulaattorin suurimpia hyotyja ovat toistot,
joita voidaan tehdd rajattomasti seka turvallisuus, koska voidaan riskittomaésti harjoitella
vaarallisiksi koettuja tilanteita ilman henkil6- ja aineellisia vahinkoja. Oikein
toteutettuna ja heti koulutusosioiden jéalkeen tapahtuvilla opitunkoonneilla saadaan
koulutettaville suoraan tosielam&én sovellettavaa tietotaitoa ja ratkaisumalleja. Toisaalta
todellisuus voi hamértyd simulaattorilla ajettaessa ja vaarallisetkin tilanteet koetaan
hauskoina ja huvittavina. Opiskelijat voivat myds kokea simulaattoriajon Kilpailuna ja
niin kauan kuin Kilpailu on tervetta, siita ei ole haittaa. Simulaattorin suurimpia hyotyja
ovat toistot, joita voidaan tehd& rajattomasti seka turvallisuus, koska voidaan
riskittdmasti harjoitella vaarallisiksi koettuja tilanteita ilman henkilo- ja aineellisia
vahinkoja. Oikein toteutettuna ja heti koulutusosioiden jalkeen tapahtuvilla
opitunkoonneilla saadaan koulutettaville suoraan tosielamaan sovellettavaa tietotaitoa ja
ratkaisumalleja. Toisaalta todellisuus voi hémartyd simulaattorilla ajettaessa ja

vaarallisetkin tilanteet koetaan hauskoina.

Vaarana kuitenkin on varsinkin nuorimpien opiskelijoiden kohdalla vaarien
ratkaisumallien omaksuminen ajotilanteisiin, etenkin valvomattomassa kdytossa. Tulee
vadristynyt, epdrealistinen kuva omista taidoista, on vaarana etté ne siirtyvéat todelliseen
liikenteeseen ja tydelaméaan. Tama on liikenneturvallisuuden kannalta valitettavaa ja voi

viedd pohjan pois meidan liikennekoulutuksen ammattilaisten tarkedltd yhteiselta
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tulevaisuuden  hankkeelta, turvallisemman ja  asenteellisesti  terveemman
litkennekulttuurin  luomisessa. My0s kalliiden koneiden ja laitteiden mahdollisen
vadrinkayton seurauksena tulee taloudellisia tappioita ja urakoihin viivastymisia

korjaamopaéivista.

Monet opiskelijat pitdvat simulaattoria peling, jossa voi tehdd mitd tahansa ilman haittaa
ja vaurioita. Ajetaan huvikseen metsiin, koska ”tdmédhin on vain tillainen peli”. Ehka
jos virtuaalimaailma olisi kaksiulotteisuuden sijaan kolmiulotteinen, kuva voisi olla
totuudenmukaisempi ja aidomman tuntuinen. Olisikin tarke&d& saada opiskelijoiden
asennetta simulaattorikoulutusta kohtaan muutettua ja saada opiskelijat kasittdméaan
olevansa etuoikeutettuja koulutukseen joka, kaikilla aloilla ei ole mahdollista ja
laitteella, johon kaikilla ei ole mahdollista paéastd. Simulointiin perustuvat
oppimisympaéristot tekevat mahdolliseksi oppia taitoja, joita aikaisemmin voitiin oppia
vain kaytannon tyossa tai ei lainkaan.

Toimintahdiriot ovat olleet kouluttajille suurin harmin kohde, silld kéaytettavat
ohjelmistot tietokonepohjaisia ja kouluttajilla ei Vvalttamattd ole kokemusta
ohjelmoinnista ja ohjelmien eheyttamisestd. Toimintah&iriiden tapahtuessa, paikalle
taytyy yleensa kutsua joku tietotekniikan alan ammattilainen, joka ei valttamétta paase
paikalle heti tai edes samana paivana. Joskus myaos riittavan tehokkaan sahkdvirtasyéton
saaminen aiheuttaa ongelmia. Rekkasimulaattori tarvitsee toimiakseen 3-vaihevirtaa,
mieluummin 63A sulakekoon kuitenkin vahintdan 32A. Suuri koko ja tilantarve seka
maaston mahdolliset epéatasaisuudet aiheuttavat my6s jonkin verran péénvaivaa
suunniteltaessa koulutustilaisuuksien toteuttamisia. Yhtend hidasteena ja ongelmana
koulutuksessa ovat lain asettamat tiukat vaatimukset koulutustilojen sekéa
koulutussisaltdjen suhteen. Tdma estdd osaltaan toisen asteen kuljettajaopetuksessa
simulaattorin tehokkaan kayton opetusvalineend. Kéytannossa logistiikan perustutkintoa
opiskelevat, tulevat yhdistelmédajoneuvonkuljettajat saavat koulutusta simulaattorissa
vain noin 1-2 tuntia opiskelijaa kohden kolmannen lukuvuoden aikana. Oikeilla
toimenpiteilld voitaisiin madrad lisdtd huomattavasti jo ensimmaisestd lukuvuodesta

alkaen.

Oppimisen kannalta on koko ajan ollut havaittavissa, ettd ensimmainen simulaattoriajo

menee laitteeseen ja uuteen oppimisymparistéon tottumiseen, jolloin on turhaa tehd&
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vaikeita ja haastavia olosuhteita. Toinen simulaattoriajo on jo helpompi koska laitteet
ovat tutummat, silm& on tottunut virtuaalimaisemaan ja hermostus ja jannitys ovat
poissa. Monelle luo paineita liséksi se ettd, simulaattoriajoa voi olla katsomassa lukuisia
muita koulutuksessa olevia henkil6ita ja he voivat jopa antaa palautetta ja kommentteja

muiden simulaattoriajosta.

hyodyt haitat

toistot todellisuus hamartyy

turvallisuus Kilpailu: aika, maarg, laatu

halpuus simulaattoreiden kayttoaste
ryhmakoko suurempi motivaation puute opiskelijoiden tyolle

tyoskentelyé voi seurata helposti
raportointi

ty6tavan ohjaus mahdollisuus
itseopiskelumahdollisuus (iltakéytto)
yksittéisen tydvaiheen esilletuominen
nopeammin tuottavaan ty6hon oikeilla

itseopiskelumahdollisuuden tehokas
hyddyntdminen

ei voi opettaa kaikkea

toimintahéiriot

materiaalin puute

vaérien tyotapojen oppimisen helppous

koneilla
luontoystavéllinen

(poisoppiminen)
nakyma ja kaksiulotteisuus
itseopiskelutehtavien tasmallisyys

Taulukko 1. Hyddyt ja haitat simulaattorikoulutuksissa

Simulaattorikoulutuksessa on myds useita ongelmakohtia, joista paallimmaiseksi
nousee simulaattoriopetuksen uskottavuus. Simulaattorikouluttajat ovat yleensa
oppineet vahittdin kertyvan kokemuksen kautta. Laitteeseen voi olla uutuuttaan
saatavilla kayttokoulutus, joka ei vélttdméattd ole edes suomenkielinen. Kaikille
simulaattorikouluttajille ei ole yhteistd koulutusta, koska simulaattoreita on useita
erialaisia ja erimerkkisid. Metsdalan simulaattorikouluttajille mm. John Deere jarjestaa
simulaattority6pajoja, joihin alan kouluttajat kokoontuvat kerran vuodessa kehittdmaén
uusia innovaatioita ja vaihtamaan kuulumisia ja kéytént6ja toisten kouluttajien kanssa.
Rekkasimulaattorikouluttajille yhteista koulutusta on hankala jarjestdd, koska kaikKi
Suomessa olevat laitteet ovat eri maalaisten valmistajien tekemié ja ohjelmistot ovat
erilaisia ja erilaisissa kayttojarjestelmissa. Kouluttajakoulutus olisi kuitenkin térkeaa,
silld simulaattori tiedon ja taidon ei pitéisi olla pelkastddn yhden henkilén varassa,

talloin kaikki kouluttajat tietaisivat simulaattoreiden ominaisuuksista ja niiden toiminta-
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ja kayttoymparistoistd. Ongelmia tulee myos, jos ainoa simulaattorikouluttaja sairastuu
tai vaihtaa tyOpaikkaa, koska talloin kouluttava organisaatio joutuu perumaan
koulutuksen, joka ei markkinoinnin kannalta palvele. Osaavia simulaattorikouluttajia on
lilan vahén simulaattoreihin ndhden, mutta aika ja resurssit eivat kaikkeen riit,

varsinkin kun tunnit tulevat tayteen jo perinteisill& opetustavoilla.
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7 Simulaattorikoulutuksen kehittaminen

Simulaattorikoulutuksissa on paljon kehittdmisen paikkoja ohjelmiston parantamisesta
kouluttajien kehittdmiseen. Simulaattoreiden kayttda pitdisi saada tehostettua varsinkin
alkuopetuksessa ja erikoistilanteiden harjoittelussa. Simulaattorilla asioita opeteltaessa,
on tarked4 ettd, opittua harjoitellaan heti tdmén jalkeen aidossa ymparistdssa, jolloin
oppimisen siirtovaikutusta voidaan tehostaa. Yleensa tassékin tulee henkilokunta pula
esille, saman kouluttajan pitéisi olla yhtd aikaa sek& simulaattorissa ettd k&ytannon

opetuksessa. Tdméan vuoksi simulaattori seisookin liian paljon tyhjan panttina.

On tdrkedd varmistaa monipuolinen siirtovaikutus simulaatioympdriston ja aidon
ympaériston vélilla. Simulaattorista pitdisi paasta suoraan oikean auton tai metsakoneen
rattiin vélittomasti tekemaén samoja harjoituksia kuin simulaattorissa. Taméa voi
toisinaan olla mahdotonta ja simulaattorillakin on omat rajoituksensa koulutuksen
suhteen. Rekkasimulaattorissa harjoitellaan esimerkiksi yllattavia tilanteita, kuten
yhtékkisen esteen vaistamistd, kuten hirvikolari tai jalankulkija tulee toisen ajoneuvon
takaa. Simulaattorissa on se “etu” ettd, ohjelma pysédhtyy heti vahingon satuttua, mutta
tosi elaméssa ajoneuvohan jatkaa vield matkaa nopeudesta riippuen jopa kymmenia
metrejd. On my0ds huomioitava simulaattorista mahdollisesti toisille kuljettajille

aiheutuva pahoinvointi, joka voi estdad myos ajamisen oikealla ajoneuvolla.

Simulaattorikoulutus pitaisi saada mielekkaaksi kaikille, silla kaikille simulaattorilla
ajaville kokemus ei vélttdmattd ole todentuntuista ja innostavaa. Ensimmainen ajokerta
voi olla kiinnostava pelkéastdadn uteliaisuutta uutta laitetta kohtaan ja uutuuden
viehatystd, mutta seuraavilla kerroilla on havaittavissa motivaation puutetta ja toisinaan
jopa vastentahtoisuutta simulaattoria kohtaan. Ajetaan simulaattorilla koska on
kouluttaja ja lukujérjestykseen merkitty simulaattoripdiva. Vaikka rekkasimulaattorissa
on erilainen ohjaamo, vaihteisto, hallintalaitteet ja ympéristd, ajaminen silla ei motivoi
oppimiskokemuksista ja onnistumisista huolimatta kaikkia opiskelijoita yhta paljon mita

todellisissa tilanteissa.

Rekkasimulaattorin ajoympadristdssa on liian vahan kotimaista tiest6d, joka johtuu
ohjelmistojen tekemisen kalleudesta. Ranskalainen maisema ei ainakaan helpota

simulaattorissa viihtymistd. Pitéisi olla aikaa ja resursseja luoda lis&é erilaisia
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monipuolisia ohjelmia simulaattorissa kéytettavaksi. Nykyiset harjoitteet ovat ehka liian
vaatimattomia ja yksitoikkoisia todellisuuteen n&hden. Kouluttajilla pitéisi olla
enemman mahdollisuuksia simulaattorin hyddyntdmiseen ja kehittdmiseen. Kouluttajien
olisi myds hyvé ajaa jonkin verran simulaattoreilla itse, ndin saataisiin mahdollista
pahoinvointia vahenemddn ja tottumista simulaattorin virtuaalimaailmaan enemman,
jolloin  voisi my6s syntyd wuusia ajatuksia ohjelmistojen kehittdmiseen ja

monipuolistamiseen.

Simulaattoriharjoituksia pitéisi voida enemman raataloida koulutettavien yksilollisia
tarpeita vastaamaan. Eri kuljettajaryhmille pitdisi jatkokoulutuksia ajatellen saada
omannakaisia harjoituksia, jolloin koulutus séilyttdisi kiinnostuksen koko kestonsa ajan.
Simulaattoriohjelmistoja tulisi laajentaa ja monipuolistaa siten, ettd ajoreitteja ja
lilkennetilanteita saataisiin  mahdollisimman monipuolisesti kayttdén. Uusia ja
vaikeutuvia ymparist6ja olisi hyvd muokata oppimisen edistymisen mukaan ja

vaihtelevia mahdollisuuksia muun liikenteen maaran ja laadun saatelyyn.

Simulaattorin tarjoamien mahdollisuuksien hyddyntdminen edellyttdd, ettd laitteen
kayttd6 on otettu huomioon opetussuunnitelmassa. Té&lld hetkelld kuljetuksen
opetussuunnitelmissa ei mainita simulaattoria, eika silld saa antaa ajo-opetusta, mutta
simulaattoria kaytetdédn mm. raskaan kaluston ennakoivan ajon koulutuksessa

opiskelijoille. Simulaattoria kéytetdédn myos jonkin verran jatkokoulutuksissa.
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8 Yhteenveto

Kehittdmishankkeen kohteena oli simulaattorin kayton kehittdminen opetuksessa ja
simulaattorin kayton tehostaminen, joita lahdimme pohtimaan koulutuskuntayhtymén
tdman hetkisen tilanteen perusteella. Mielestdmme Kriittisida kohteita kehittdmisen
kannalta tulevat l&hitulevaisuudessa olemaan resurssien sek& voimavarojen huomattava
lisdédminen, koska nykyisin joudumme sisallyttdmaan simulaattoriopetustoiminnan seka
kehittdmisen perusopetusresurssien sisélle. Nain ollen nykyiset resurssit ovat

riittdmattomat opetuksen laadulliseen ja maarélliseen kehitystoimintaan.

Mielestimme toiminnan kehittdmisen tarkein lahtokohta olisi saada riittdvat resurssit
kohdennettua simulaattorin toiminnan kehittdmiseen, joka tarkoittaisi yhden henkilon
palkkaamista kokopéivaisesti pelkastadn Kkyseiseen tehtdvadn. Téaman henkildn
vastuualueisiin kuuluisi rekkasimulaattorin sekd metsdkonesimulaattorin paivittdinen
kayttd, kehittdminen sekd myos tarvittaessa muun henkil6kunnan opastaminen ja

ohjeistaminen laitteiden kayttoon ja mahdollisiin ongelmatilanteisiin.

Lisédksi olisi tarkedd, ettd saisimme nostettua simulaattoreiden kéyttGastetta
korkeammaksi, tdman tavoitteen saavuttamiseksi myds markkinointiin olisi suunnattava
resursseja, koska mielestaimme laitteiden markkinointiin talla hetkella ei ole
kohdennettu resursseja selkeésti. Saatuamme markkinointia tehostettua niin voimme
avata myo6s uusia suuntia tydelaman suuntaan, jolloin voimme kehittd4 simulaattorissa

tapahtuvaa koulutusta tydelaman tarpeisiin paremmin sopivaksi.

Toisena téarkeand kehittdmiskohteena ndemme simulaattoriharjoitusten ja oikean
tyosuoritteiden linkittdmisen sek& jaksottamisen oikea aikaisuuden valilla, koska
nykyisin ndma eivat valttdmatta kohtaa toisiaan, vaan harjoitukset ovat helposti irrallisia
suorituksia opintokokonaisuuksien sisélld. Liséksi voisimme tehostaa sekd kehittda
simulaattorikoulutuksissa logistiikan ja metsédkonealan yhteisty6td, koska molempien

koulutusala perustuu samantyyppisiin koneisiin ja laitteisiin.

Molempien alojen ongelmana voisi myds pitdd yleistd ennakkokasitysta
simulaattoreista, joita helposti pidetddan vain “pelikoneina” tai ettd ne ovat vain

vetonauloina messuilla tai markkinoilla. Eli kehitettdvad 16ytyy vield myodskin paljon
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Imagon suhteen, ettd saisimme muutettua késitystd simulaattoreiden todellisista
hyodyista tydeldmén tulevaisuuden tarpeet huomioiden.

Yhtena kehityskohteena olisi lakien sekd asetusten muokkaaminen paremmin
simulaattori ~ koulutuksen ~ mahdollistavaksi. ~ Ndin  saataisiin  tehostettua
simulaattoriopetusta logistiikan peruslinjalla jo ensimmaisestd lukuvuodesta alkaen.
Tama olisi my6s keino, jolla voisimme huomioida paremmin erityisoppilaita ja antaa
heille enemman pienryhmd ja yksiloopetusta. Néilla keinoilla voisimme mydskin

monipuolistaa opetusmenetelmid ja saavuttaa hyvia tuloksia kestavéan kehityksen tiella.

Suurimpana haasteena on kuitenkin saada koulutusorganisaatiomme kaikki tasot
ymmartamaan simulaattorikoulutuksen merkitys tulevaisuuden osaajien kouluttamisessa
ja kilpailukyvyn sekd koulutusalojen vetovoiman séilyttdmisessa kilpailtaessa
pienenevien ik&luokkien opiskelijaméaristd. T&mé& aiheuttaa suuria haasteita
tulevaisuudessa  kouluttaa  alojemme  lisdantyvaan  tyontekijapulaan  uusia

ammattitaitoisia ja innokkaita tyéntekijoita.
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