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Tassa opinnaytetydssa selvitettiin betonielementtitalon purkamisesta syntyvien
jatteiden uusio- ja hyotykayttdmahdollisuuksia. Liséksi tyossa kartoitettiin pur-
kumenetelmia ja vaihtoehtoja purkamisen toteuttamiseksi. Tyo tehtiin Ruoveden
kunnassa Visuvedella sijaitsevaan asuinkerrostaloon. Tyon teettdjan Ruoveden
kunnan omistamasta asuinkerrostalosta oli tehty purkamispéaatdés vuokra-
asuntojen alhaisen kayttdasteen ja kiinteiston huonon kunnon takia.

Nykyaikaiset purkutekniikat ja -kalustot mahdollistavat purkujatteen perusteelli-
sen kasittelyn ja pitkélle viedyn hyotykayton. Taytyy selvittdd, mihin ja miten
materiaaleja pystytaan hyddyntamaan. Betonielementtitalosta valtaosan raken-
nusjatteesta muodostaa betoni. Betonimurske pystytaan hyddyntamaan lajitel-
tuna ja kasiteltyna tehokkaasti maanrakentamisessa.

Tyossa selvitettiin, myos olisiko kaytetyille rakennusosille ehjina purettuna kayt-
tokohteita kunnan omistamissa muissa kiinteistdissd. Rakennusosien irrotus ja
etenkin betonielementtien irrotus kokonaisena on kuitenkin tyésuorituksena hi-
dasta ja kallista, joten niiden hyédyntdminen kokonaisena edellyttéisi hyvin
suunniteltuja ja kannattavia kayttokohteita.

Tybssa paadyttiin jatteiden hyodtykaytdn osalta siihen, etta kaikki hyvakuntoiset
ja kayttokelpoiset helposti irrotettavissa olevat rakennusosat, kuten palo-ovet,
vesikalusteet ja talotekniikka, keratdén talteen kunnan omasta toimesta hyo-
dynnettavdksi. Muu purkujate lajitellaan ja viedaan kasiteltavaksi purku-
urakoitsijan toimesta eteenpain hyotykaytettavaksi.
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The purpose of this thesis was to find out methods for demolishing a block of
flats and recycling of the demolition materials. The building to be demolished is
located in Ruovesi. A low utilization rate and weak condition of the building were
the main reasons for the demolition decision.

Modern demolition techniques make possible to recycle and reuse the demoli-
tion materials effectively. The building to be demolished is made of concrete
elements so most of the demolition material is concrete. In these days concrete
can be crushed and used in construction of roads.

The main purpose of this thesis was to find out, if there are any possibilities to
reuse the building materials by the owner of the property. One possibility is to
build for example new storage buildings or garages from unbroken elements.
This method however is quite expensive and slow to execute. The other build-
ing materials can be used at renovations in other buildings.

As a conclusion it is reasonable to reuse all materials that are in good condition.
That includes fire doors, fittings and technical parts for example. Bigger parts as
concrete elements are more cost-effective to be crushed and delivered to the
receiver of the waste.

Key words: Demolition, demolition materials, recycling.
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JOHDANTO

1.1 Ty6n tausta

Nykypaivana pienet kunnat karsivat asukasluvun laskemisesta asukkaiden
poismuutosta johtuen. Asukkaat muuttavat lahemmas suurempia kaupunkeja
tyopaikkojen ja palveluiden perdssa. Teollisuusyritysten kasvu menneina vuosi-
kymmenina taas muutti tilannetta toiseen suuntaan. Tyodpaikkojen lisaantyessa
asukkaiden maara myods kasvoi. Tarvittiin nopeasti lisaa asuintilaa yritysten

tyontekijoille.

Tama johti siihen, ettd 1960- luvulla Suomessa alkoi betonielementtirakentami-
sen kasvu. Kaupunkien lahidihin ja teollisuusyritysten laheisyyteen rakennettiin
kovalla vauhdilla laatikkomaisia betonielementeistéd koostuvia asuinkerrostaloja.
N&in saatiin vastattua nopeasti kasvaneeseen asuntotarpeeseen. Talot olivat
yksinkertaisia sek& suunnitella etta rakentaa ja asunnot olivat edullisia. (Betoni-
teollisuus ry, 2011.)

Koska tdné& paivana muuttovirta on taas pienista kunnista poispain, on kerrosta-
loasuntojen tarve vahentynyt. Tama on johtanut siihen, ettd alhaisen kayttdas-
teen omaaville kerrostaloille on keksittava muita kayttératkaisuja. Nykypaivana
ihmiset vaativat enemman asuntonsa sijainnilta ja asumisviihtyvyydelta. Kiin-
teistdn yllapito ei enda kannata jos kayttgjia ei ole. Useimmiten rakennusten
huonon kunnon takia ainut ratkaisu on sen purkaminen. Té&han on paadytty

myo6s Ruovedellad sijaitsevan kerrostalon tilanteessa.

1.2 Tyobn tavoitteet

Taman opinndytetyon tavoitteena on selvittdd kerrostalon rakennusosien uu-
siokayttomahdollisuuksia sekd purkamisesta syntyvien jatteiden hyotykaytto-
mahdollisuuksia. Nykypéaivana pyritddn yha enemmaéan purkumateriaalien hyo-

dyntamiseen. Tulevaisuudessa maaraykset jatteiden kasittelysta tulevat tiuken-



tumaan, joka taas johtaa jatteiden hyotykayton tehostamiseen. Suunnitelmalli-
nen purkujatteiden hyddyntaminen on ympariston ja purkamisesta aiheutuvien
kustannuksien kannalta jarkevaa. Nykyaikaisten purkumenetelmien ja jatteiden
kasittelyn ansiosta purkumateriaalien hyotykayttd voidaan toteuttaa tehokkaasti.
Tama asettaa kuitenkin tiukkoja vaatimuksia etenkin purku-urakoitsijalle mutta
my0s rakennuttajan roolissa on tarkeaa panostaa purkuhankkeen suunnitteluun

ja purku-urakoitsijan valintaan.

Tybssa keskitytadn nimenomaan purkumateriaalien hyotykayttémahdollisuuksi-
en kartoittamiseen ja siihen onko rakennusosille kiinteiston omistajan omasta
toimesta mahdollisuuksia uusiokayttoon. Vaihtoehtoja ja menetelmia on haettu

useista eri lahteista.

Opinnaytetyohon sisaltyy myds purettavan kerrostalon materiaalien inventointi,
jonka perusteella on voitu kartoittaa syntyvien jatteiden maaria ja laatua. Ty6n
on tarkoitus olla pohjana rakennuttajalle purkuohjelman laadinnassa ja purku-

hankkeen suunnittelussa.



1 PURKUTYO

1.1Purkutydlajit ja -menetelmat

1.1.1Purkutydlajit

Rakennuksen purkuty0 alkaa siita, ettéd ensiksi valitaan kaytettava purkutyolaji.
Purkuty6laji maarittad kaytannossa kuinka pitkalle purkujatteiden uusio- ja hy6-

tykaytossa edetaan. Purkuty6lajit voidaan jaotella kolmeen osaan:

1. rakennuksen purku ehjana

2. rakennuksen purku rikkomalla

3. rakennuksen purku osittain ehjana ja osittain rikkomalla. (Saariméaki
1997, 45.)

Purkutydlajin valintaan vaikuttaa purettavan rakennuksen aiempi kayttotarkoitus
seka rakenteiden ja rakennuksen varusteiden kunto. Erityisesti asuinkerrostalo-
jen purkamisessa paadytaan yleensa vaihtoehtoon jossa osa rakennuksesta

puretaan ehjana ja osa rikotaan ja murskataan. (Kauranen 2001, 5.)

1.1.2 Lajitteleva purku

Lajittelevalla purkamisella pyritd&n siihen, ettd mahdollisimman suuri osa ra-
kennuksen purkamisesta syntyvasta jatteestd saadaan uusio- ja hyotykayttoon.
Lajittelevaa purkutekniikkaa kaytettdessa purku voidaan tehda monia eri mene-

telmia ja kalustoa kayttamalla. (Kauranen 2001, 16.)

Edellytyksena lajittelevan tekniikan kaytolle on, ettd purkukohteen rakennusma-
teriaalit ja kunto on perusteellisesti inventoitu (Kauranen 2001, 16). Ennen var-
sinaista materiaalien inventointia taytyy kohteessa tehda asbesti- ja ongelmaja-
tekartoitus. Jos purettavasta kohteesta ei tehda asbestikartoitusta, tulee koko

purku tehda asbestitditéd koskevia maarayksia noudattaen (Saariméki 1997, 7).



Liséksi tulee selvittdd aikaisessa vaiheessa ennen varsinaista purkuty6td mah-
dolliset sijoituskohteet, joissa purkumateriaaleja voidaan uusiokayttdd ja hyo-
dyntdd (Kauranen 2001, 16). Sijoituskohteita voivat olla esimerkiksi samaan ai-
kaan kaynnissa olevat maanrakennuskohteet, joissa voidaan kayttdd betoni-
mursketta tayttomateriaalina tai rakennushankkeet joissa voidaan hyodyntaa

purkukohteesta ehjana purettavia rakenteita ja varusteita.

Jos purkutuotteille ei 16ydy sopivaa sijoituskohdetta, ne toimitetaan kokonaan
sekajatteena kaatopaikalle tai eri jatteitd kasitteleville ja kierrattaville toimijoille.
Purkutuotteen toimittaminen kaatopaikalle lajiteltuna tulee edullisemmaksi kuin

purkutuotteen toimittaminen kaatopaikalle sekajatteena. (Kauranen 2001, 16.)

Lajitteleva purku voidaan yleisesti jakaa seuraaviin vaiheisiin:

- asbesti- ja ongelmajatteen purku

- irtojatteen siivous

- kalusteiden ja runkoon kuulumattoman materiaalin purku
- ehjiné irrotettavien rakenteiden purku

- rungon purkutyo rikkomalla. (Saariméaki 1997, 18.)

1.2 Purkumenetelmét ja kalusto

Menetelmien valintaan vaikuttaa se, kuinka pitkélle purkujatteen lajittelussa
paadytaan. Purkutoitd Suomessa suorittavat yleensa niihin erikoistuneet yrityk-
set, joilla on tybhon soveltuva erikoiskalusto. My6s useimmilla maanraken-
nusurakoitsijoilla on etenkin pienkalustoa, jolla pienempien kohteiden purkutyd
voidaan suorittaa. Yleisimmin purkukalusto koostuu erikokoisiin kaivinkoneisiin

liitettavista lisalaitteista. (Kauranen 2001, 6.)
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Kaivinkoneet ja pitkapuomiset purkukoneet

Tavallisesti purku tehdaan kayttamalla erikokoisia kaivinkoneita seka korkeam-
missa kohteissa pitkilla puomeilla varustettuja purkukoneita (kuva 1). Naihin ko-

neisiin liitetaan erilaisia lisélaitteita, jotka paitsi purkavat myos lajittelevat (Kau-
ranen 2001, 20). Koneiden koot vaihtelevat 10-150 t.

Lisalaitteet ja tyokalut koneisiin

Tarkeimpana lisélaitteena ja purkutyOkaluna etenkin lajittelevassa purussa voi-
daan pitaa kuvassa 2 esitettyd kahmaria. Sen avulla rakenteet voidaan irrottaa

osa kerrallaan ja lajitella. (Saarimaki 1997, 16.)
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Purkukahmari

KUVA 2. Purkukahmari (Saariméaki 1997, 17)

Tehokas laite rakenteiden rikkomiseen on hydraulinen vasara. Silla pystytaan
rikkomaan sellaisia rakenteita, joita ei saada tavanomaisilla nostovalineilla nos-
tettua. Silla saadaan myds rikottua isompia betonirakenteita. (Saarimaki 1997,
16.)

Kuvassa 3 esitetyt purkusakset soveltuvat betonin murskaamiseen ja betonite-
rasten karkeampaan erotteluun betonista. Purkusaksilla saadaan rikottua raken-
teita hiljaisemmin kuin hydraulisella vasaralla. (Saarimaki 1997, 16.)
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Purkusakset

KUVA 3. Purkusakset (Saariméki 1997, 17)

Kuvassa 4 esitetylla pulverointilaitteella pystytdan murskaamaan betonirakentei-
ta ja erottelemaan betoniterdkset rakenteesta (Saarimaki 1997, 16). Laite on

tehokas menetelma etenkin jos betonia murskataan paikan paalla tyémaalla.

Pulverointilaite

KUVA 4. Pulverointilaite (Saarimaki 1997, 17)
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Pienkuormaajat ja kasikayttoiset purkutytkalut

Jos purettavasta kohteesta otetaan hyotykaytt6on paljon rakennusosia kokonai-
sina ja ehjind — esimerkiksi betonielementteja, kaytetaan paaosin pienkalustoa.
Silla tarkoitetaan kasikayttoisia purkutytkaluja kuten piikkausvasaroita, piik-
kausrobotteja (kuva 5), timanttisahoja seké pienkaivinkoneita ja -kuormaajia,
joihin kiinnitetd&an iskuvasaroita ja leikkurimurskaimia. Pienkalustoa kaytettaes-
séa purku aloitetaan rakennuksen ylimmasta kerroksesta ja edetaan alaspain.

Isompien rakennusosien irrotuksessa taytyy apuna olla nostokalusto esimerkiksi

autonosturi. (Kauranen 2001, 18.)

ks

KUVA 5. Piikkausrobotti (Helsingin rakennus ja purku ky, 2011)

Pienkaluston kaytto tulee kysymykseen myads silloin, jos purettavat rakennukset
ovat lilan korkeita isoille purkukoneille. Tall6in pienkalustoa voidaan kayttaa
ylempien kerroksien purkamisessa. (Kauranen 2001, 18.)

Pienkalustolla purkaminen on etenkin isommissa kohteissa hidasta ja tyolasta ja
tulee siksi kallimmaksi. Lisaksi pienkalustolla purkaminen on vaarallisempaa,
koska tydntekijat tydskentelevat suurimmaksi osaksi rakennuksen sisélla (Kau-
ranen 2001, 18). Kun tyontekijat tyoskentelevat purkukohteen sisélla, tulee ty6-

turvallisuus olla huolellisesti suunniteltu.

Pienkaluston etuna on sen runsas saatavuus ja se, ettd purettavat materiaalit

voidaan erotella ja lajitella tarkemmin (Kauranen 2001, 18).
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Purkukuula

Kuulalla purkaminen on hyvin perinteiden ja tunnettu menetelma. Silloin kalusto
koostuu vaijeritoimisesta kaivinkoneesta, joka on varustettu ristikkopuomilla, jo-
hon itse purkukuula on vaijerin varaan kiinnitetty. Kuitenkin vaijeritoimiset kai-
vinkoneet ovat jo kdyneet vanhanaikaisiksi ja siten vaikeasti saataviksi. Konei-
den kokoluokat vaihtelevat 50-100 t. Kuulan koko on 500-1000 kg. (Kauranen
2001, 19))

Purkukuulaa voidaan kayttdd pudottamalla kuulaa pystytasossa rakenteiden
paalle niiden rikkomiseksi. Lisaksi kuulaa voidaan kayttaa iskemalla sita vaaka-
tasossa rakenteisiin sek& iskemalla sitd kiertamalla rakenteisiin. (Kauranen
2001, 19))

Purkukuula on menetelména hyvin tehokas, ja se soveltuu hyvin kookkaidenkin
rakennusten purkamiseen. Itse purku on tehokasta, mutta jatteiden lajittelu vai-

keutuu, koska kaikki purkujatteet sekoittuvat keskenaan. (Kauranen 2001, 19.)

Rajayttaminen

Purkaminen rajayttdmalla on Suomessa varsin harvinainen, mutta muualla ylei-
sempi purkumenetelma. Se on tehokas tekniikka varsinkin isoihin ja korkeisiin
rakennuksiin. Rajayttdminen on myds hyddyllinen keino paikoissa joissa ei ole
tilaa purkukalustolle, kuten ahtaissa kaupunkien keskustoissa. Rajaytystyo vaa-
tii aina rakenteiden kantavuuden ja muiden ominaisuuksien huolellista suunnit-
telua ja selvitystyotd. Rajayttamalla purku suoritetaan siten, etta purettava ra-
kennus sortuu paikalleen vahingoittamatta ymparistda. Réajaytettdessa kysy-
mykseen tulevat pdly- ja meluongelmat seka tietenkin ymparoivat rakennusten

suojausjarjestelyt. (Kauranen 2001, 18.)

Rajayttamalla purkaminen vaatii tybhon soveltuvan ammattitaitoisen urakoitsijan
jolla on kokemusta rgjaytystoistd. Koska tyon tuloksena purkujatteet menevét
keskendéan sekaisin, kaikki jatteet on lajiteltava rajayttamisen jalkeen. (Kaura-
nen 2001, 18.)
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2 PURKUJATTEET JA JATTEIDEN KASITTELY

2.1 Rakennusjate

Rakennusjatteen kasittelya ja purkumateriaalien uusiokayttéa ja hyédyntamista
kasitelladn mm. jatelaissa ja maankaytto- ja rakennuslaissa. Rakennusjatteella
tarkoitetaan rakennuskohteessa syntyvaa jatelain (1072/1993) 38:n 1 momentin
1 kohdassa tarkoitettua jatettd, joka ei ole tavanomaista asumisesta syntyvaa

jatetta.

Valtion neuvoston paatos rakennusjatteista kertoo seuraavasti:

Rakentaminen on suunniteltava ja toteutettava sekad rakennusjatteet ke-
rattava ja kuljetettava siten, ettd hyddynnettavat ja seuraavat jatelajit pi-
detdan erillaan tai lajitellaan erilleen toisistaan ja muista rakennusjatteis-
ta ja -aineista:

1) betoni-, tiili-, kivennaislaatta-, keramiikka- ja kipsijatteet;
2) kyllastamattomat puujatteet;

3) metallijatteet; sekéa

4) maa-aines-, kiviaines- ja ruoppausjatteet.

Rakennusjatteen haltijan on huolehdittava siita, ettéd rakennusjate hyo-
dynnetaan, jos se on teknisesti mahdollista eika siita aiheudu kohtuutto-
mia lisakustannuksia verrattuna muulla tavoin jarjestettyyn jatehuoltoon.
Rakennusjatteen muun haltijan kuin paatoteuttajan on tehtava 1 ja 2
momentissa mainitut toimet yhteistydssa péaatoteuttajan kanssa. (Vnp
295/1997,5 8.)

Kun kyseessa on kokonaisen rakennuksen purkaminen, osa purettavista raken-
nusmateriaaleista voidaan hyddyntaa ja kasitella tydmaalla ja siirtdd muihin ra-
kennuskonhteisiin hyodynnettaviksi ja osa vieda kaatopaikalle lajiteltaviksi. Mikali
pyritaan siihen, etta purettavasta rakennuksesta otetaan mahdollisimman paljon
rakennusmateriaaleja hyotykayttoéon, on purkutyd suunniteltava huolellisesti

vaihe vaiheelta.
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2.2 Rakennusmateriaalien uusiokaytto ja kierratys

Purettavan rakennuksen rakennusmateriaalien inventoinnin perusteella pysty-
tddn maarittamaan mita rakennuksesta voidaan hyddyntaa kokonaisena ja eh-
jané. Talotekniikka, kuten ilmastointilaitteet ja lammityslaitteet, voidaan uu-
siokayttdd esimerkiksi teollisuusrakennuksissa ja varastorakennuksissa. Ovet,
ikkunat ja parvekekaiteet voidaan hyddyntaa hyvakuntoisina korjauskohteissa.
Vesi- ja keittiokalusteet ovat myds hyddynnettavissa edellda mainituissa kohteis-
sa. (Kauranen 2001, 16.)

Jos purkajalla ei ole mahdollisuutta sijoittaa purettavaa rakennusosia omiin koh-
teisiinsa, tavara voidaan kierrattaa eteenpain muille osapuolille esimerkiksi kier-
ratyskeskuksiin tai sitéd voidaan tarjota kaytettyjen rakennusosien ja materiaalien

markkinoille.

2.3 Betonielementtitalon purkamisesta syntyvat jatteet ja niiden hyddyntaminen

Betonielementit

Betonirunkoisessa rakennuksessa betoni muodostaa luonnollisesti suurimman
osan purkamisessa syntyvasta jatteesta (Kauranen 2001, 16). Yleisin toimenpi-
de betonin osalta on sen murskaaminen ja pulveroiminen ja taman jalkeen toi-
mittaminen jatkokasittelyyn. Betonielementteja kasiteltdessa on eroteltava myos
etenkin julkisivuelementeistéa eristeet ja mahdolliset julkisivupintarakenteet ku-

ten tiillilaatat.

Betoni voidaan murskata joko purkukohteessa paikan p&alla tai toimittaa murs-
kattavaksi purkujatteen vastaanottokeskukseen. Paikan paalla murskaus vaatii
ymparistdluvan. Lajittelun jalkeen betoni ei saa sisdltaa epapuhtauksia kuten

puuta tai muovia. (Palolahti, Koskenvesa, Lindberg & Sahlstedt 2009, 27.)

Valmista puhdasta betonimursketta voidaan hyddyntada maanrakennuskohteissa

esimerkiksi maapohjien kantavissa kerroksissa.



17

Jos elementit ovat hyvakuntoisia ja ne pystytaan irrottamaan kokonaisina ja eh-
jind, niita voidaan uusiokayttdd esimerkiksi paikan paalla purkukohteessa. Ele-
menteista voi rakentaa uusia autokatoksia tai varastorakennuksia, jos samalla
tontilla sijaitsee muita asuinrakennuksia joilla on kayttéd edell&a mainituille ra-
kennuksille. Elementtien irrottaminen kokonaisena vaati huolellista tydnsuunnit-
telua purkutydn suorittajalta ja on yleensa hidasta ja nain ollen kallimpaa. (Kau-
ranen 2001, 16.)

Tiilijate

Tiillijatteeksi luokitellaan poltetut tiilet, kalkkihiekkatiilet sek&a usein myos erikois-
betonit kuten kevytbetoni, kevytsorabetonit ja betonikattotiilet jotka ovat nor-

maalilujuudeltaan pienempia kuin tavallinen betoni (Palolahti ym. 2009, 28).

Betonielementtitalossa tiilta |0ytyy kosteiden tilojen ja kellaritilojen valiseinista
seka rakennuksen hormirakenteista. Betonielementeissa on usein tiililaatta jul-

kisivuelementtien ulkopinnassa.

Tiilijate murskataan samaan tapaan kuin betoni ja hytdynnetdan lajiteltuna
maanrakentamisessa (Palolahti ym. 2009, 28).

Puujate

Purkamisesta syntyva puujate voidaan lajitella puhtaaseen puuhun ja sekapuu-
hun. Puhdas puu on kasitteleméatonta ja sekapuulla tarkoitetaan maalattua puu-
ta, vanereita, puukalusteita seka lastu-, liima-, ja kovalevyja. Kyllastetty puu on
ongelmajatetta. (Palolahti ym. 2009, 28.)

Elementtitalossa puujatetta voi esiintyd monissa rakenteissa. Yleisimmin puuta

esiintyy kalusteissa, valiseinissa ja esimerkiksi saunakalusteissa.
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Puujatteet toimitetaan lajiteltavaksi ja yleensa haketetaan kaytettavaksi energia-
lahteend. Puujatteen kasittelyyn ja sen lajitteluun on olemassa erikoiskalustot
joilla puujatteesta saadaan eroteltua metalli ja muut epdpuhtaudet. (Palolahti
ym. 2009, 28.)

Metallijate

Metallia voi kdytanndssa katsoen olla missa tahansa rakenteissa kerrostalossa.
Esimerkiksi betoniterakset, pellitykset, kattopellit, ilmahormit, lamp6- ja vesiput-

ket seké kalusteet ovat osa syntyvasta metallijatteesta (Palolahti ym. 2009, 28).

Hyvéakuntoiset metalliosat ja -rakenteet pyritddn hyddyntamaan ehjina ja koko-
naisina. Metallijatteet toimitetaan metallijatetta vastaanottavalle toimijalle jatko-

kasittelyyn.

Asbesti ja ongelmajatteet

Ongelmajatteet puretaan, kerataan ja kuljetetaan erikseen. Asbesti ja purkutoita
saa suorittaa vain siihen erikoistuneet urakoitsijat. Asbestity6 on luvanvaraista.
Ongelmajatteitd ovat esimerkiksi maali- ja liimajatteet, 6ljyt, loisteputket, kreo-
sootti seka asbesti. (Palolahti ym. 2009, 28.)

Asbestia 16ytyy muun muassa putkirakenteissa, kattilarakenteissa, putkistoissa,
iimanvaihtokanavissa, tasoitteissa, laasteissa ja verhouslevyissa (Palolahti ym.
2009, 28).

2.4 Rakennuksen osittainen purku ja uudelleenrakentaminen

Nykypaivana 1960- 1980 luvuilla rakennetut “betonilahiot” ovat etenkin pienissa

kunnissa alkaneet autioitua. Elementtitalojen asuntojen heikko kunto ja asumis-

viihtyvyyden lasku ajaa asukkaat uudempiin ja viihtyisampiin asuntoihin lahem-
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mas keskustan palveluja. Usein paaosin kustannussyista paadytaan purkamaan
kokonaisia kerrostaloja. Houkuttimia asuntojen kayttamiseen on vaikea l6ytaa
vahentyvien tydpaikkojen ja palveluiden vuoksi etenkin pienien kuntien syrjaky-
lila.

Vaihtoehtoja ja ratkaisuja kokonaisten kerrostalojen purkamiselle on kuitenkin
olemassa ja niihin pyritddn erilaisten projektien ja kehittdmisideoiden avulla.
Esimerkiksi asumisen kehittamis- ja rahoituskeskus Aralla on omia projekteja,
jotka ovat kehittaneet vaikeuksissa olleiden asuinlahiéiden asuntokantojen kayt-
toa. Yksi naista projekteista oli Kayttdaste- projekti 2005- 2007. Kayttdaste- pro-
jektin tavoitteena oli saada aikaa tuloksia, joiden avulla kunnat yhdessa muiden
vuokra-asuntojen omistajien kanssa kehittda ja tarvittaessa vahentdd asunto-
kantaa vuosina 2005- 2007. Tavoitteena projektilla oli myds, ettd kuntien asun-
not olisivat jatkossakin tehokkaassa kaytossa. Projektiin osallistui noin 40 kun-

taa eripuolilta Suomea. (Asumisen rahoitus- ja kehittamiskeskus 2009.)

Yksi kayttoaste- projektiin osallistuneista kunnista oli Raahe. Raahen Kummatin
alueen kiinteistojen kayttdaste oli laskenut ja tarvittiin ideoita asuinviihtyvyyden
parantamiseksi ja ndin kayttbasteen nostamiseksi. Raahen Kummatissa on py-
ritty siihen, ettd yhtaan taloa ei purettaisi kokonaan. Asuntojen maara ja koko on
pyritty saamaan kysyntdd vastaavaksi. Samalla on panostettu rakennusten ja

alueen esteettisyyteen ja viihtyisyyteen. (Kujala 2011.)

Kaytanndssa Kummatin -alueella elementtikerrostaloista on purettu osia, lahin-
na ylimpia kerroksia, ja tehty uusia erikokoisia asuntoja. Julkisivut on uusittu se-
ka tehty puretuista elementeistd autokatoksia. Samalla talojen energiataloudel-
lisuutta on parannettu lisderistamalla ja uudemmalla talotekniikalla. Purettuja
materiaaleja esim. betonia on murskattu paikan paalla ja kaytetty alueen teiden
rakentamiseen ja parantamiseen. Lopputuloksena on viihtyisammat kysyntaa

vastaavat asuinalueet. (Kujala 2011.)
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3 PURKUEDELLYTYKSET

3.1 Viranomaisluvat ja ilmoitukset

3.1.1 Purkulupa

Maankaytto- ja rakennuslain mukaan rakennuksen purkaminen asemakaavoite-
tulla alueella edellyttdd purkamislupaa. Se haetaan kunnan rakennusvalvontavi-
ranomaiselta. Rakennusvalvontaviranomainen voi rakennuksen purkulupaha-
kemusta tai purkamista edellyttavaa rakennuslupaa kasitellessaan vaatia haki-

jaa toimittamaan purkamissuunnitelman. Maankaytt6- ja rakennuslain mukaan

purkamisluvan myontamisen edellytyksena on, ettei purkaminen merkitse
rakennettuun ymparistoon sisaltyvien perinne-, kauneus- tai muiden ar-
vojen havittamista eika haittaa kaavoituksen toteuttamista. Lupahake-
muksessa tulee selvittda purkamistyon jarjestaminen ja edellytykset huo-
lehtia syntyvan rakennusjatteen kasittelysta seka kayttokelpoisten raken-
nusosien hyvaksi kayttamisesta. (MRL 1999/132, 139 §).

Tarvittaessa voidaan vaatia asiantuntijan tekema selvitys rakennuksen kunnos-
ta ja historiallisesta tai rakennustaiteellisesta arvosta ja pyytaa niistd museovi-
ranomaisen lausunto. Purkamisessa on erityisesti huomioitava purkamistysta
aiheutuvien melu- ja pdlyhaittojen rajoittaminen, seka tyo- ja paloturvallisuus.

(Ruoveden kunnan rakennusjarjestys 20009, 25 8.)
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3.1.2 Ymparistblupa

Jos purkutydssa syntyvia jatteita kasitellaan jo tydmaalla, tulee kasittelylle ha-
kea ymparist6lupa (Palolahti ym. 2009, 26). Purkujatteita voidaan kayttaa esi-
merkiksi maanrakentamisessa jossakin lahialueen kohteessa, jolloin esimerkiksi
betoni voidaan murskata paikan paalla ja kuljettaa uusiokayttokohteeseen. Jat-
teitd saa luovuttaa ainoastaan sellaiselle toimijalle jolla on lupa jatteen vastaan-
ottoon, kasittelyyn, varastointiin ja loppusijoitukseen (Palolahti ym. 2009, 26).

Ymparistoluvan kasittelee ja myontaa ymparistokeskus.

3.1.3 Melu- ja tarindilmoitus

Ymparistonsuojelulain (YSL 86/2000) 60 §:n mukaisesti toiminnanharjoittajan
on tehtava kunnan ymparistonsuojeluviranomaiselle kirjallinen ilmoitus tilapaista
melua tai tarinda aiheuttavasta toimenpiteesta tai tapahtumasta. Naitd ovat mm.
rakentaminen ja yleisétilaisuus, jos melun tai tarindn on syyta olettaa olevan eri-
tyisen hairitsevaa. (YSL 86/2000, 60 §8.)

lImoitus on tehtava hyvissa ajoin ennen toimenpiteeseen ryhtymista tai toimin-
nan aloittamista, kuitenkin viimeistddn 30 vuorokautta ennen tatd ajankohtaa,
jollei kunnan ymparistonsuojelumaarayksissa maarata tata lynyemmasta ajasta.
(YSL 86/2000, 60 8.)

3.2 Purkuohjelma

Rakennuttajan tehtaviin hankkeessa kuuluu purkuohjelman laatiminen (Palolahti

ym. 2009, 31). Purkuohjelman laatiminen on edellytyksen& purkutyén suunni-

telmalliselle toteutukselle.



22

Purkuohjelma siséltda seuraavat tiedot hankkeesta:

- kohdetiedot

- terveydelle vaarallisten aineiden kartoituksen

- purkumateriaalien ja -jatteiden loppusijoituspaikat
- purkutydn vaativuuden

- turvallisuusasiakirjan

- purkuilmoitukset ja - luvat

- purkutyon aikataulun

- tarjouspyynnén

- sopimusasiat. (Palolahti ym. 2009, 31.)

3.3 Asbesti- ja ongelmajatekartoitus

Rakennuttajan tehtaviin kuuluu myo6s asbesti- ja ongelmajatekartoituksen teet-
taminen. Jos asbestikartoitusta ei ole tehty tulee, kaikki purkutyd suorittaa as-
bestipurkutytna. Asbestikartoituksessa tulee selvittdd mitka rakenteet ja mate-
riaalit kohteessa sisaltavat asbestia. Kartoituksen tulokset liitetdan turvallisuus-

asiakirjaan. (Kauranen 2001, 11.)

Ongelmajatekartoituksessa selvitetddn onko rakennuksessa mahdollisesti sen
kayton aikana ollut sellaista toimintaa joka olisi saastuttanut tai liannut rakentei-
ta ja materiaaleja. Liséksi tulee kartoittaa kaikki rakennuksen materiaalit jotka
luokitellaan ongelmajatteiksi. (Kauranen 2001, 11.)

Seka asbesti- ettd ongelmajatekartoituksen suorittaa yleensd sama tehtavaan

pateva urakoitsija.

3.4 Rakennesuunnittelu

Purkukohteen rakennesuunnittelijan eli purkusuunnittelijan tehtavana on laatia

purkutydselostus kohteesta. Purkutytselostuksessa suunnittelija maarittaa ra-
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kennuksen nykyisen tilan ja kunnon, rakenteisiin liittyvat rakennustekniset asiat
seka purkutyohon ja tyéturvallisuuteen liittyvat olennaiset seikat. Purkusuunnit-
telijan tehtavana on laatia myos purkupiirustukset purkutydn toteutusta varten.
(Palolahti ym. 2009, 32.)

Purkutydselostus sisaltaa seuraavat asiat:

- kohdetiedot

- tiedot purettavista rakenteista

- vanhat suunnitelmat ja piirustukset

- rakenteiden inventointitiedot

- purkutapaselostukset

- purkupiirustukset

- purkumateriaalit. (Palolahti ym. 2009, 32.)

3.5 Turvallisuusasiakirja

Turvallisuusasiakirja sisaltéaa rakennushankkeen ominaisuuksista, olosuhteista
ja luonteesta aiheutuvat vaara- ja haittatekijoita koskevat tiedot sekd rakennus-
hankkeen toteuttamiseen liittyvat tyoturvallisuutta ja tyoterveytta koskevat tie-
dot. Se sisaltdd muun muassa asbesti- ja ongelmajatekartoituksen tulokset.
Olennainen osa turvallisuusasiakirjan laadinnassa on hankkeen riskien kartoi-
tus. Turvallisuusasiakirja ohjaa purkutyon suunnittelua ja valmistelua. Turvalli-
suusasiakirjan laatimisesta vastaa rakennuttaja. Turvallisuusasiakirja laaditaan

rakennuttajan ja rakennesuunnittelijan yhteistyéna. (Kauranen 2001, 10.)
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3.6 Tarjouspyynt6

Purkuty6selostuksen, turvallisuusasiakirjan ja muiden suunnitelmien perusteella
laaditaan purku-urakasta tarjouspyyntd. Tarjouspyyntt sisaltdd seuraavat asia-
Kirjat:

- Urakkatarjouspyynto

- Urakkaohjelma (Purkuohjelma)

- Tyo6turvallisuusasiakirja

- Tarjouslomake

- Purkutyoselostus

- Purkupiirustukset. (Palolahti ym. 2009, 21.)

3.7 Urakoitsijan valinta

Tarjouspyynnon perusteella saatujen urakkatarjousten perusteella valitaan pur-
kutydlle urakoitsija. Purkutyot vaativat erityisosaamista joten tarkea valintakri-
teeri urakkahinnan lisaksi on urakotisijan patevyys ja referenssit (Palolahti ym.
2009, 21). Talla perusteella kysymykseen tulevat erityisesti purku-urakointiin
erikoistuneet rakennusliikkeet. Tarkea valintakriteeri urakoitsijaa valittaessa on
myo6s miten pitkalle urakoisija pystyy toteuttamaan purkujatteiden hyotykaytén
(Palolahti ym. 2009, 21).

Urakoitsija laatii purkupiirustusten ja purkutydselostuksen perusteella purkuty®-
suunnitelman. Purkuty6suunnitelma sisaltdd tydmaan turvallisuustoimenpiteet,
tydmaan jarjestelyt, jatteiden kasittelyn sekda muut tydémaahan liittyvét tekniset ja
hallinnolliset toimenpiteet. Urakoitsijan vastuulla on myds patevan tyonjohtajan
nimeaminen purkutyodlle. (Palolahti ym. 2009, 34.)



25

4 KIINTEISTO OY PUSUNRINNE C

4.1 Kohteen tietoja

Kiinteistd Oy Pusunrinne C on Ruoveden kunnassa Visuveden kylassa sijaitse-
va kiinteistoyhtio. Yhtioon kuuluu kaksi kolmikerroksista asuinkerrostaloa, Pu-
sunrinne C ja D. Pusunrinteen C -talo on valmistunut 1978 ja D -talo 1982. C -
talossa on yhteensa 20 huoneistoa. Rakennuksen yhteenlaskettu kerrosala on
1362,5 m2 ja huoneistoala 1062 m2. Alueella sijaitsee kaksi muuta samankal-
taista kerrostaloa, talot A ja B, jotka on rakennettu alueelle aikaisemmassa vai-
heessa. Talot A ja B ovat suoraan Ruoveden kunnan omistuksessa. Kiinteistd
Oy Pusunrinne C:n talojen huoneistot ovat kunnan omistamia vuokra-asuntoja.
Naméa nelja taloa muodostavat yhtenaisen asuinkerrostaloalueen Visuveden
keskustassa. Asemapiirustus alueesta on esitetty liitteessa 1. Asukkaat muutti-
vat pois C-talosta vuoden 2010 lopussa, joista osa muutti muihin alueen kerros-
taloihin.

Pusunrinne C on tyypillinen 1970-luvun betonielementeista rakennettu asuinker-
rostalo. Se on ollut rakenteiltaan ja pohjaratkaisultaan yksinkertainen suunnitel-
la ja toteuttaa seka kustannuksiltaan edullinen. Tamantyyppisiéa kerrostaloja ra-
kennettiin kyseisena aikakautena lisaantyvaan asuintilatarpeeseen ympaéri
Suomea. Visuvedelld toimii suuri ja merkittava sahateollisuuden yritys. Yrityk-
sen kasvettua on tarvittu lisda asuntoja sen tyontekijoille. Nain on muodostunut
Pusunrinteen betonielementtitalojen ryhmittyma paikallisten yritysten tyonteki-

jéiden ja asukkaiden asuinalueeksi.

4.2 Purkupaatokseen johtaneet syyt

Pusunrinne C -talon purkamispaatokseen ovat johtaneet yksiselitteiset asiat.
Pienen kunnan syrjakylan vuokra-asuntojen kysynta on laskenut vuosien saa-
tossa. Asuinalueen asumisviihtyvyys on laskenut paaasiassa asuntojen kunnon

huonontuessa. Lisdksi tydpaikkojen vdheneminen paikallisissa yrityksissa on
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johtanut ihmisten poismuuttoon alueelta uuden tyon peréassa. Koska vuokratulo-
ja ei ole riittavasti, ei ole kannattanut pitaa ylla kerrostaloa alhaisella kayttdas-

teella.

Samalla alueella sijaitsee kolme muuta samantyyppista eri aikoihin rakennettua
asuinkerrostaloa. Juuri taman kyseisen kerrostalon purkamiseen naista kaikista
taloista ovat johtaneet rakennusten kuntoarvioinnin ja kayttdasteiden tarkaste-
lun perusteella tehdyt paatokset. Pusunrinteen C-talo on kayttbasteeltaan huo-
noin ja siihen ei ole tehty mitaan suurempia korjaustoimenpiteitd. Muihin taloihin

on tehty esimerkiksi taloteknisid saneerauksia ja uudistuksia enemman.

4.3 Asuinkerrostalon rakenteet ja materiaalien inventointi

4.3.1 Lahtdékohdat ja menetelmat

Rakenteiden ja materiaalien inventointi on lahtékohtana purkutyén suunnittelul-
le. Inventointi on suoritettu alkuperaisten piirustusten sekéd kohdekayntien pe-
rusteella. Alkuperaiset rakennuspiirustukset kohteesta loytyvét liitteesta 1. Ma-
teriaaliméarat ovat joiltakin osin arvioituja piirustusten vajavaisuuden ja tietojen
puuttumisen takia. Esimerkiksi putki- ja johtovetojen osalta mééarat ovat arvioitu-
ja. Rakennusosien inventoinnissa ei ole kaytetty Talo 90 nimikkeistda vaan in-
ventoinnin nimikkeistd on tehty K.O. Saariméen Purku 1997 julkaisussa olevan
ohjeistuksen mukaan. Inventointi on tehty siten, ettd rakennuksesta purettavat
rakennusosat on listattu purettavassa jarjestyksessa. Saarimaen (1997, 18)
mukaan nain pystytddn hyodyntdmaan kokemus rakennusten purkamisesta

parhaiten.

Asbestikartoitusta inventointia tehdessa ei ollut viela tehty, joten tarkempaa tie-
toa rakennuksen asbestia sisaltavista rakenteista ei vield ollut. Inventoinnin tar-
koitus tdssa vaiheessa oli saada selville jatteiden laatu ja méaara jolloin on hel-
pompi siirtya varsinaisen purkusuunnitelman laadintaan. Inventointitaulukot 10y-

tyvét liitteesta 3.
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4.3.2 Rakenteiden yleiskuvaus

Kerrostalo on kolmikerroksinen ja siihen kuuluu maanpaallinen kellarikerros.
Rakennus on esitetty kuvassa 6. Talon kantavat pystyrakenteet koostuvat pai-
kalla valetuista terasbetonisista valiseinisté ja paatyulkoseinien kantavista beto-
nielementeista. Kevyet valiseinat ovat myos betonisia. Paikalla valetut terasbe-
toniset valipohjalaatat toimivat kantavana vaakarakenteena. Alapohjarakentee-
na on maanvarainen terasbetonilaatta. Rakennuksen maanpé&allisessa kellari-
kerroksessa sijaitsee varastotilat, saunatilat, kattilahuone ja 6ljysailié. Vesikatto
on sisaanpain viemaroity kaksinkertainen bitumihuopakatto. Ylapohjan kanta-
vana rakenteena on terasbetonilaatta. Parvekkeet ovat tornimaisia ja koostuvat
my0Os betonielementeista. Porraskuilut ovat terasbetonirakenteisia ja portaat

elementtirakenteisia.

Rakennuksen ei-kantavat ulkoseinat rakennuksen pitkilla sivuilla ovat myo6s
elementtirakenteisia. Julkisivuna on kalkkihiekkatiililaattapinta seka ikkunoiden

valiset uritetut ja maalatut betonipinnat.

Ikkunat ovat kaksilasisia puuikkunoita. Ulko-ovet porraskaytaviin ovat metalli-
runkoisia lasiovia. Varastotilojen ulko-ovet ovat puuovia ja lampokeskuksen ovi
on metalliovi. Asuntojen ovet ovat perinteisia puisia liimalevyovia. Huoneistojen
valiovet ovat valkoiseksi maalattuja puisia limalevyovia. Parvekeovet ovat my6s

puisia.
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KUVA 6. Pusunrinne C

4.3.3 Rakennuksen kunto

Yleisilmeeltd&n rakennuksen kunto on tyydyttdva. Rakennus on paaasiassa ko-

konaan alkuperéisessa kunnossaan niin sisa- kuin ulkopuoleltakin.

Rakennuksen julkisivussa on havaittavissa rapautumisen jalkia ja maalipintojen
heikkenemista. Julkisivun kalkkihiekkatiililaattapinta on osittain varjaytynyt la-
hinné ikkunapelleistd sadeveden mukana valuneista ruostumista. Kuvassa 7 on
havaittavissa etta joissakin julkisivuelementtien kulmissa terasverkot ovat tulleet

nakyviin tiililaattapinnan lohjettua.
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KUVA 7. Kalkkihiekkatiililaattapinta ja parvekepieli

Parvekepielissa, parvekelaatoissa ja parvekekaiteissa betoniterdkset ovat pai-
koin nakyvissa ja ruostuneet. Koska parvekkeet ovat avoimet séén rasitukselle,

on pintojen rapautuminen ollut vaistamatonta.

Ulko-ovien ja ikkunoiden maalipinnat ovat myos heikentyneet ja hilseilleet. 1kku-
noiden lasien huono tiiveys on johtanut siihen, etta ikkunoiden puuosat ovat
huonokuntoiset jopa lasien vélissa. Ikkunoita tai ovia ei ole korjausmaalattu tai

kunnostettu.

Porraskuilut ovat sailyneet p&&osin siistissé ja hyvassa kunnossa. Kuvassa 8
nakyy kuinka toisen porraskaytavan ylimmassa kerroksessa antennin lapivien-
nin kautta katolta valunut vesi on aiheuttanut kosteusvaurioita sisaseiniin ja nain
ollen maalipinnat ovat irtoilleet seinan ja katon rajasta. Portaiden kivipinnat, por-

rastasojen vinyylilaattapinnat ja teraskaiteet ovat sailyneet hyvassa kunnossa.



30

KUVA 8. Kosteusvaurio porraskaytavassa

Varastotilat kellarikerroksessa ovat sailyneet hyvassa kunnossa. Korjaustoi-
menpiteitd on tehty vesi-, viemari ja lammitysputkien osalta. Varastotiloissa on
viela jaljellda asukkaiden jattamaa irtaimistoa. Saunatilojen paneelipinnat ja lau-
teet ovat alkuperéisia ja pahasti tummuneet. Kylpyhuoneet ja muut kosteat tilat
ovat paaosin alkuperaisessa kunnossa. Pintarakenteena kosteissa tiloissa on
paasaantoisesti kaytetty lattiassa muovimattoa ja seinissa laattaa. Nakyvia kos-

teusvauroita kosteissa tiloissa ei ollut havaittavissa.

Lammitysverkoston putkistot ja vesiputket ovat paaosin alkuperaisessa kunnos-
sa. Putkia on uusittu kellaritiloissa sek& huoneistoissa lahinna vuotojen ilmaan-
tuessa. Osissa putkia on alkuperéiset eristykset paikallaan jotka sisaltavat to-
dennékdisesti asbestia. Joissakin yksittaisissd huoneistoissa on tehty putkire-
monttia jolloin vanhat kupariputket on vaihdettu uusiin vastaaviin tai komposiitti-

putkiin.
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Lampokeskuksessa on uusittu putkistoja ja paivitetty talotekniikkaa. Kuvassa 4
on talon oma lampdkeskus joka toimii talla hetkella varalampdkeskuksena, kos-
ka kiinteiston yhteyteen rakennettiin vuonna 2009 uusi hakelampokeskus joka
toimii myds kaikkien muiden kiinteist6lla sijaitsevien rakennusten paalampokes-

kuksena.

KUVA 9. Talon lampokeskus

Huoneistot ovat yleiskunnoltaan siedettéavassa kunnossa. Seina- ja lattiapinnat
ovat kuluneet joka on nahtavissa etenkin huoneistoissa jotka ovat alkuperaises-
sa kunnossa. Joihinkin huoneistoihin on tehty pintaremonttia asukkaiden vaih-
tuessa. Lattiamateriaaleja on vaihdettu laminaattiin ja seinid tapetoitu ja maalat-
tu uudelleen. Keittibkalusteet ja kaapit ovat séilyneet osissa huoneistoja hyvas-
sa kunnossa. Kodinkoneista osa on jo viety pois ja esimerkiksi liedet ovat van-

hanaikaisia ja nain ollen niité ei enda kannata siirtdéd muualle kaytettavaksi.

Vesikalusteet ja hanat ovat kayttokelpoisia ja niita voidaan huollettuna hyddyn-
taa vaihtokalusteina muiden kohteiden huoneistoissa (kuva 10).
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KUVA 10. Vesikalusteet

4.4 Rakennusosien uusiokayttdmahdollisuudet

Rakennusosien inventoinnin perusteella voidaan miettia mita rakennusosia koh-
teesta voidaan uusiokayttaa sellaisenaan kokonaisina ja ehjina irrotettuna. En-
siksi lahdetadan liikkeelle siitda onko kiinteiston omistajalla mahdollisia sijoitus-
kohteita kaytetyille rakennusosille. Jos omistaja ei pysty itse hyddyntamaan ra-
kennusosia heti tai lahitulevaisuudessa, voidaan osa tietyistd rakennusosista ja
varusteista ottaa talteen ja muutoin pistaa kierratykseen tai myyntiin.

Alueen muihin kerrostaloihin on tulevaisuudessa varmasti tarvetta vaihtaa ka-
lusteita, ovia ja talotekniikkaa, jolloin hyvakuntoisimmat naistd on jarkevaa
saastaa.
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4.4.1 Betonielementtien uusiokaytto

Betonielementtien kunto ja rakenne huomioon ottaen, ei niille talla hetkella 10y-
dy kunnalla potentiaalista sijoituskohdetta kokonaisina. Yksi mahdollisuus olisi
toteuttaa muiden alueella sijaitsevien talojen kaytt66n elementeista koottuja au-

totalleja tai varastorakennuksia kuten edella aikaisemmin on mainittu.

Betonielementtien kokonaisena irrottamisen hankaluus ja elementtien kunnos-
tamisesta aiheutuvat kustannukset tekevat kuitenkin vaihtoehdosta kalliin ver-
rattuna esimerkiksi edella mainittujen rakennusten valmistamiseen paikan paal-
l& puurunkoisena (Kauranen 2001, 38). Jos elementteja haluttaisiin hyédyntaa,
tulisi niiden olla riittAvan hyvassa kunnossa ja elementtien kaytolle tulisi olla hy-
vin suunniteltu ja perusteltu ratkaisu. Paikalla valettuja betonirakenteita ei niin
ikdan ole jarkevaa alkaa purkamaan kokonaisina purkutydn aiheuttamien kus-

tannusten ja tyén hankaluuden vuoksi.

4.4.2 Ikkunoiden ja ovien uusiokaytto

Rakennuksen puuikkunoiden, ulkopuuovien ja parvekeovien pinnat ovat huo-
nossa kunnossa joten niiden kayttdé nykyisessa kunnossaan ei ole kannattavaa
eika edullista. Maalipinnat ovat suurimmassa osassa ikkunoita ja ovia pahasti
hilseilleet eika ikkunoiden tai ovien irrottaminen karmeineen rakenteista ehjina
ole jarkevaa. Tyodvaihe on hidas ja teknisesti vaikea. Lisaksi ikkunat ja ovet ovat
rakenteiltaan vanhanaikaisia joten niitd ei ole edullista kayttdd nykyaikaisissa
uusissa rakennuksissa. Ikkunoita ja ovia voidaan aina yrittda myyda eteenpain,
mutta nain huonokuntoisina niistd saatava etu ei ole suuri. Yhtena keinona on
laittaa ikkunat ja ovet jakoon ilmaiseksi yksityisille henkildille tiettyna ajankohta-

na.

Asuntojen puiset liimalevyovet ovat sailyneet hyvakuntoisina, joten niista par-
haimmassa kunnossa olevia voi pistaa varastoon kaytettavaksi muiden talojen
asuntojen varaovina. Ovien vakiomalli on perinteinen, joten se sopii moneen

vastaavaan asunkerrostaloon.
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Huoneistojen valiovet ovat samaan tapaan osittain hyvakuntoisia joten niita voi-
daan myds varastoida ehjind mydhempéaa kayttéa varten esimerkiksi kunnan

muiden vuokratalojen saneerauksissa.

Metallirunkoiset padovet ja varastotilojen sekd pannuhuoneen metalliovet voi-
daan purkaa ehjina kaytettavaksi myothempaa kayttdéa varten esimerkiksi kun-
nan omistamien teollisuushallien ja varastorakennusten korjauksissa. Metal-
liovet ovat sailyneet hyvakuntoisina. P&&ovet ovat samanlaisia kuin muissa
kunnan omistamissa asuinkerrostaloissa joten niita voidaan kayttaa vaihto kap-

paleina sisdovien tapaan rikkoutuneiden ovien varalle.

4.4.3 Vesikalusteet, keittiokalusteet, kodinkoneet ja varusteet

Huoneistosta on kannattavaa kerata kaikki hyvakuntoiset ja toimivat vesikalus-
teet talteen kaytettavaksi vaihtokalusteina muissa kiinteistdissa. Hanat ja sekoit-
timet ovat helppo kunnostaa ja kayttaa uudelleen. WC- pontét ja pesualtaat voi-
daan myods kayttdd kunnostettuina muissa kohteissa tai toimittaa kierratyskes-

kukseen.

Keittiobkaapistot ovat vanhanaikaisia mutta osittain hyvakuntoisia. Niiden purka-
minen ehjana on kuitenkin hidasta ja tydlasta eika niille ole vanhanaikaisuuden

vuoksi suurta menekkia. Sama koskee vaatekaapistoja ja hyllyja.

Huoneistoissa ei ole kodinkoneista jaljella muuta kuin yksittaisia liesia, jotka ne-
kin ovat vanhanaikaisia ja alkuperéisia 1970- luvun mallisia, lukuun ottamatta

yksittaisia uudempia.



35

4.4.4 Talotekniikka

Lampdkeskus

Talossa C sijaitseva lampokeskus toimii talla hetkella varalampokeskuksena
taloille C ja D. Talossa C sijaitsevaa lampokeskusta on suunniteltu kaytettavaksi
varalampokeskuksena talolle D talon C purkamisen jalkeen. Kiinteiston yhtey-
teen on siis rakennettu vuonna 2009 uusi hakelampdkeskus, joka toimii alueen
kaikkien neljan talon paalampoékeskuksena. Liitteessa 2 on kuvattu alueen talo-
jen kaukolampdoverkoston rakenne. C -talon lampodkeskuksessa on osin uusittu
tekniikka, joka on tehty kiinteiston liityttyd uuteen lampodkeskukseen. Lampo-

keskuksen venttiilit, sdatimet ja mittaristot ovat myds toimivia ja kayttokelpoisia.

Ruoveden kunnan tilakeskuksen johtajan kanssa kaydyn keskustelun perusteel-
la talon C lampodkeskuksen purkamatta jattaminen aiheuttaisi kuitenkin lisakus-
tannuksia purkutyolle sek& vaikeuttaisi ja hidastaisi purkutydn suoritusta. Tasta
syystd on toimivampi ja edullisempi ratkaisu purkaa C- talon kattilahuoneen
tekniikasta toimivat lammaonvaihtimet ja muu tarvittava tekniikka ja paivittaa D -
talon lammitystekniikkaa paremmaksi. Taman jalkeen C- taloon voidaan kat-
kaista nykyiset kaukolampdputket ja talo voidaan purkaa kokonaisuudessaan.
(Manner, 2011.)

Sahkokeskus

Sahkodkeskuksen tekniikkaa on ajan my6ta paivitetty, joten mittarit ja saatimet
ovat uudenveroisia. Naita taloteknisia jarjestelmia voidaan hyotdyntaa edella

mainituissa kiinteistéjen saneerauksissa.
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4.5 Kohteen purkumateriaalin hyotykaytto

Edella kaytiin 1api mitéa kohteen rakennusosista ja materiaaleista olisi mahdollis-
ta uusiokayttda sellaisenaan kiinteiston omistajan toimesta. Rakenteiden kun-
non ja uusiokayttémahdollisuuksien perusteella ei ole kuitenkaan jarkevaa ryh-

tya suurempiin toimenpiteisiin taman osalta.

Kohdetta purettaessa tulisi kuitenkin panostaa lajittelevaan purkuun, jolloin
kaikki materiaalit eriteltaisiin mahdollisimman tarkasti ja saataisiin kierratettya ja

hyodynnettya muiden toimijoiden kuten purku-urakoitsijan toimesta.

Kuten aikaisemmin edella on jo mainittu, betoni muodostaa suurimman osan
kohteen purkamisesta syntyvasta jatteestd. Koska betonimurske on hyva ja
kestdva materiaali maanrakennuksessa, on sille varmasti menekkia markkinoil-
la. Nain ollen erityisesti kaikki betonijate mita rakennuksesta syntyy, on jarkevaa

jalostaa murskeeksi hyotykayttoa varten.

Puujatteen osalta kannattavin vaihtoehto kohteen osalta on toimittaa kaikki puu-
tavaraa sisaltava materiaali sita kasittelevélle toimijalle. Nykyaikaisella tekniikal-
la puujatteesta pystytdan erottelemaan siihen kuulumattomat materiaalit ja ta-
man jalkeen se pystytaan hakettamaan energiapuuksi.

Muut materiaalit on myds jarkevaa lajitella omiin kasoihinsa ja toimittaa kierra-

tettavaksi ja jatkokasittelyyn.

4.6 Kohteeseen soveltuvat purkumenetelmat

Purettavan kohteen rakenteet, koko ja sijainti huomioon ottaen kohteeseen so-
veltuu kaytettavaksi monet eri purkumenetelmaét. Liitteiden 5 ja 6 taulukoissa on
vertailtu eri purkulajien ja menetelmien eroja ja soveltuvuutta kohteeseen. Kos-
ka kohteessa ei oteta suuria rakennusosia ehjina irti, rikotaan ja murskataan la-

hes kaikki materiaalit.
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Mutta pyrittdessa kuitenkin mahdollisimman lajittelevaan purkuun, on talléin
kaytettavan kaluston oltava siihen soveltuvaa. Silloin tulevat kysymykseen kai-
vinkoneet ja niihin liitettavat purkutyokoneet kuten kahmari ja purkusakset. Esi-

merkiksi rgjayttdminen tai purkukuula vaikeuttavat lajittelua paikan paalla.
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5 YHTEENVETO

5.1 Kohteen purkumenetelmat

Kohteen purkumenetelmana on kannattavaa kayttdd mahdollisimman pitkalle
paikan paalla toteutettua lajittelevaa menetelmaa. Ehjind ja kokonaisina hyo-
dynnetaan vain hyvakuntoiset ovet, ikkunat ja helat seka osa talotekniikasta.
Kunnan omasta toimesta talteen otettavan irtaimiston purku voidaan toteuttaa
ennen varsinaisen purkutyon suoritusta. Muutoin rakennusosat puretaan mate-
riaaleittain ja lajitellaan paikan paalla omiin kasoihinsa. Jatteet myos paloitel-

laan ja murskataan riittavan pieniksi osiksi kuljettamista varten.

Kalustoista lajittelevaan purkuun soveltuu parhaiten irtaimiston irrottamiseen
kasityokalut ja rungon ja isompien rakennusosien rikkomiseen purkukahmari ja
purkusakset. Rakennuksen koko huomioon ottaen purku ei vaadi erityisen koo-
kasta purkukalustoa. Tavanomaisten kaivinkoneiden ulottuvuus riittda ylempien

kerrosten rakenteiden purkuun.

Betonirakenteiden kasittely paikan paalla murskeeksi ei ole valttamatonta, vaan
betonirakenteet voidaan rikkoa kuljetustavan mukaan riittavan pieniin osiin ja
kuljettaa taman jalkeen betonia murskaavalle toimijalle. Kannattavaa on erotella
betonielementeista eristeet paikan paalla, jolloin sdastetaan jatteen vastaanot-
tomaksuissa. Kun betonijatettd ei murskata paikan p&alld, ei tarvita betonin
murskaamiseen vaadittua ympaéristolupaa ja saastetddn aikaa ja rahaa itse pur-
kutyon suorituksessa kohteessa. Betonimurskeen hyotykayttdon toimittamisen

suorittaa tassa tapauksessa betonijatteen vastaanottaja.
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5.2 Pusunrinne C:n purkumateriaalien uusio- ja hyotykaytto

Rakennusmateriaalien inventoinnin perusteella pystyttiin arvioimaan niiden uu-
sio- ja hyotykayttomahdollisuuksia. Merkittavia sijoituskohteita isommille raken-

teille kokonaisina ei alustavan mahdollisuuksien kartoituksen jalkeen 16ytynyt.

Kokonaisten betonielementtien hyddyntaminen uudelleen rakentamisessa vaa-
tisi kannattavia ja kustannuksiltaan edullisesti toteutettavia kohteita. Elementtien
irrotusty® ja kunnostaminen on kuitenkin kallista tyén vaativuuden ja hitauden
takia. Taman vuoksi huonossa taloudellisessa tilassa olevan kiinteistoyhtion ei

ole edullista tehd& huonokuntoisista elementeista uusia rakennuksia.

C -talon lampokeskuksen osalta pohdittiin olisiko se kannattavaa jattaa vara-
lampokeskukseksi D -talolle. Halvempi ja kaytannéllisempi ratkaisu on kuitenkin
ottaa kayttokelpoinen tekniikka C -talon lampodkeskuksesta ja paivittdd taman
avulla D -talon tekniikkaa. Lampokeskuksen jattaminen paikoilleen hidastaa

purkuty6ta ja aiheuttaa taten lisakustannuksia.

Uusiokayttoon rakennuksesta on kannatavaa ottaa kunnan omasta toimesta
hyvakuntoiset palo-ovet, ulko-ovet ja vesikalusteet. Myds muutoin huonokun-
toisten ovien lukot ja helat on jarkevaa ottaa talteen. Uusittua ja hyvakuntoista
talotekniikkaa séhko- ja lampokeskuksessa pystytddn hyddyntdméaan muiden

alueen talojen tekniikan paivittamisessa.

Purettavan rakennusjatteen hyotykayttd on jarkevinta suorittaa siten, etta mate-
riaalit lajitellaan purettaessa omiin kasoihinsa ja toimitetaan jatteen vastaanotta-
jalle, joka suorittaa esimerkiksi betonin murskaamisen. Vaadittavat luvat jat-
teenkasittelyyn omaava toimija pystyy toimittamaan kasitellyt jatteet eteenpéain
hyotykayttoon.
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LIITE 2

Kaukolampoverkoston kuvaus
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LIITE 3: 1 (3)

PUSUNRINNE C

Materiaalien inventointi

Littera |Nimike Maéra Yksikko
10000|RAKENNUKSEN RUNKOON KUULUMATON MATERIAALI
10200|TALOTEKNIIKKA
10210(limastointilaitteet
10211|Kompressorit 1]kpl
10212|Puhaltimet 1|kpl
10213|Sahkémoottorit 1]kpl
10214 |Lammaonvaihtimet 1|kpl
10215]limastointiputket 250jm
10220 |Lammityslaitteet
10221|Oljysailiot 1]kpl
10222|Oljyputket 10{jm
10223 |Lammityskattilat 2|kpl
10224 Polttimet 2|kpl
10225]|Lammityspatterit 80| kpl
10226]Lammitysputket S500fjm
10230|Vesilaitteet
10231|Paisuntasail 6t 1]kpl
10232 |Kupanputket - jm
10233 |Rautaputket - m
10234 |Komposiittiputket - m
10235]Venttiilit - kpl
10236|Hanat, sekoitimet 63| kpl
10237 |Viemarputket 250m
10238 |Lattiakaivot 22| kpl
10240|S&ahko- ja sdatolaitteet
10241|Sahkokeskukset 1]kpl
10242 |Kaapelit, johdot - m
10243 |Valaisimet, valaisinrungot 130]kpl
10244 |Katkaisijat ja saatimet 150]kpl
10245|Lampomittarit - kpl
10246 |Johdinkiskot - jm
10247 |Automatiikka - kpl
10248]|Kiukaat (sahko) 1{kpl
10249|Pistorasiat 150]kpl
10250|Sulaketaulut (huoneistot) 20| kpl
10300|KIINTOKALUSTEET
10310|Kodinkoneet
10311]Astianpesukonest - kpl
10312|Pyykinpesukoneet 20| kpl
10313|Liedet 20]kpl
10314|Jadkaapit 20]kpl
10315]|Pakastimet 20{kpl
10320|Kaapistot
10321 |Keittibkaapisto 20{kpl
10322 |Vaatekaapisto 20| kpl
10323| Tiskialtaat 20]kpl
10324|Peilikaapit/hyllyt 21]kpl
10330|Saniteettikalusteet
10331 |WC-pdntot 21|kpl
10332|Pesualtaat 22|kpl
10340|Saunan kalusteet
10341]L auteet 1lera

(jatkuu)
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2(3)

10400|OVET

10410|Puuovet

10411|Asuntojen puuovet 18|kpl
10412|Huoneistojen véliovet 90| kpl
10413|Yhteisten tilojen ovet 15|kpl
10414 |Parvekeovet 21 kpl
10415|Helat, lukot yms. 130|era
10416|Puiset ulko-ovet 2|kpl
10420|Metalliovet

10421|Ulko-ovet (teras-lasi) 2|kpl
10422|Palo-ovet 3|kpl
10423|Helat, lukot yms. 5lera
10500]IKKUNAT

10510|Puuikkunat T5]kpl
10600]KEVYET VALISEINAT

10610|Betoniviliseinit (70 mm) 525|m2
10700]RAUTARAKENTEET

10710|Kaiteet

10711]|Porraskaiteet 40fjm
10720|Portaat

10721|Terdstikkaat(katolle) 15)jm
10730 |Katokset

10731|Sisdankayntien ulkokatokset (3000x1000) 2|kpl
10740} lkkunapellitykset 140]jm
10800|PINTARAKENTEET

10810|Lattioiden pintarakenteet

10811 |Muovimatot(huoneistot, saunatilat) 1100)m2
10812|Muovilaatat(porraskaytavat) 100]m2
10820|Seinien pintarakenteet

10821 |Laatoitukset 520|m2
10830|Kattojen pintarakenteet

1083 1|Akustiikkalevyt (porraskaytavit) 20lm2
15000|VESIKATTO

15100|VESIKATON PINTARAKENTEET

15140|Bitumihuopakatto

15141|2-kert. bitumihuopa 420]m2
15142 Reunapellitykset 100]jm
15200|KATTOPINNOITTEEN ALUSRAKENNE

15230|Bitumihuopakaton alusrakenteet

15231|Siporex-laatat (50 mm) 420]m2
15232 |Kevyisora 170|m3
15300]VESIKATON KANTAVAT RAKENTEET

15320|Kantava yldpohjalaatta 420]m2
15330|Vesikaton nauhaelementit 241kpl
20000|RAKENNUKSEN RUNKO

20100|ULKOSEINAT

20110|Ei-kantavat ulkoseindelementit

20111|Kahi-tillilaattapintaiset betonisandwich elementit 48]kpl
20112|Elementtien saumausaineet 650]jm
20160|Ladmmaoneristeet

20163 |Mineraali- ja lasivilla 1140|m2
20200|VALIPOHJAT

20220|Paikalla valetut betoniset vilipohjat 1110fm2
20300|KANTAVAT RAKENTEET

20330|Betonirakenteet

20331|Kantavat viliseinét 1000{m2

(jatkuu)
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20332|Kantavat ulkoseindelementit 18|kpl

20500|PARVEKKEET

20510|Parveke-elementit

20511|Parvekepielielementit 36| kpl
20512|Parvekelaatat 24|kpl
20513]|Parvekekaitest 18{kpl

30000|RAKENNUKSEN POHJA

30200|POHJALAATTA

30210|Maanvarainen betonilaatta 420|m2
30300|KANAALIT

30310|Kaapelit S0[jm
30320|Vesijohdot 50)jm
30400|KAIVOT

30410|Viemarikaivot 5|kpl
30420]|Sadevesikaivot 4{kpl
30430|Salaojakaivot 4|kpl
30500|VIEMARIT

30600|PERUSTUKSET JA ANTURAT

30610|Betonianturat 100 jm
30620|Betonisokkelielementit (sandwich) 20| kpl
30700|OLJYSAILIOT 1{kpl
30800|VESI- JA KOSTEUSERISTEET - m2
30900|LIKAANTUNEET MATERIAALIT

30910|Pannuhuoneen lattia 36|m2
40000|PIHA- JA MUUT LISARAKENTEET

40300|SAVUPIIPUT JA HORMISTOT

40310|Terashormit (2 kpl) 30fjm
40400|PIHA-ASFALTTI 100{m2

40500|TAYTOT 1200)m3
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LIITE 4

MATERIAALIEN PURKUTEKNIIKAT
JA HYOTYKAYTTO

Materiaalifrakenneosa

Purkutekniilka

Hy Gty kdyttd

Asbesti- ja muut ongelmajatteet

AsbestitySluvan omaava toimija suorittaa
maternaalin purkutydn.

Toimitetaan asbestia ja ongelmajattaita vastaanottavalle
toimijalle.

Paikalla valetut betonirakenteet

Purkuka hmari, hydraulivasam. Paikalla valketut
betonirakenteet murskataan. Terdkset emctellaan
rakenteista pulvercimalla.

Betonimkenteet rikotaan ja murskataan joko paikan paalla tai
kulietetaan rikettuna murskattavaksi. Voidaan hy Sdyntas
maanrakemtamisessa esim. teiden kantavissa kerroksissa, Vaati
ymparistdluvan kasitellaessa paikan paalla,

Betonielementit

Irmotuksessa pukukahmari. Materiaalien ercttelussa
purkukahmari tai pienkoneet ja lisalaittest.
Kokenaisena irrotettasssa timanttisahaus ja
nostolaittest,

Murskataan muun betoniatteen joukkoon tai selvitetdan onko
elementeille vusickayttémahdollisuuksia kokonaisina.
Murskattaessa elementeistd erctellaan eristest, terdksat ja
tiililaatat,

Tilli, siporex|aat at

Furkuka hmari tai kasikayttdisst purkutydkalut.
Murskataan tilimurskesksi.

oidaan kayltaa betonimurskesn tavoin maanrakentamisessa,

Hakkeeksi kelpaava puu toimitetaan haketeftavaksi ja kasitelty

Puu It repimalla kas ity Skaluin. puu sille soveltuvaan vastaancttopaikkaan.
Faikki metallijgte purstaan joko kdsin taikensella.  [Metalljate toimitetaan metallin kisrrdtykseen enkoistuneslle
Falo-ovet ja muut metalliovet hy &dynnetadn kunnon toimijalle. FPalo-owvet ja muut metalliovet hybdynnetaan kunnon
Metalli mukaan ehjana, mukaan ehjana,

Talotekniikka, sdhkblaitte et jne.

Furetaan mahdollisuuksien ja laitteiden kunnon
mukaan ehjana.

K aytetaan mahdellisuuksien mukaan muissa kiinteistdssa tai
varastoidaan mydhempad kiytiad varten, Tarpeetiomat ja
huonokuntoiset |aitteet toimitetaan laitteita kierdtaville toimioille,

Kodinkonest

Kuljetetaan pois ehjana.

Toimitetaan kyseisten laitteiden kerdyspisteesaen,

Mineraali- ja lasivilla

Erctellaan muista rakenteista kasin tai koneallisesti,

Toimitetaan sekijatleend vastaanottopaikalle,

EPS, Styrox

Erctellaan muista mkenteista kasin tai koneellisest,

Toimitetaan sekdjattesnd vastaancttopaikalle,

Bitumihuwovat

Irreitetaan joko kasitykaluilla tai koneellisesti
purkukahmarilla, Huovat erctellaan muista
materaalaista,

Brumihuowlla & kaytannissa hy@tykayttomahdolisuuksia,

Toimitetaan sekajatteend kaatopaikalle,
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LITE S

PURKULAJIEN VERT AILL

Purkulaji Kéytettiva kalusto HyBdyt Haitat Soveltuvuus kohteeseen

Purku ehjéné Kasitydkalut, Saadaan hyddynnettyd Hidas ja kallis menetelmd. |K&ytinndssi kohteessa ei ole
timanttisahauslaitteet, rakennusosat ehjana Uusiokdyttikohteet tAytyy |jarkevdd purkaa rakennusosia

nostolaite

vusiokdytton, Jatteitd sy ntyy
vAhemmian -> iistetiin
ymparistds ja siastetain
jattee nkasittely
kustannuksissa,

olla hyvin suunniteltu.
Waatii myds purkutydn
suunnittelulta paljon.

ehjind, koska kiyttikohteita
riaille ei ole olemassa,

Purku osittain e hjand
ja rikkamalla

Kasityokalut,
timanttisahawslaitteet,
purkukahmari, purkusakset,
nostolaite

Varsinkin elementtirakenteet
saadaan hyddynnettyl ja
myds tissd valhtoehdossa
jatettd syntyy vahemman,

Waatii purkutydn
suunnittelulta ja
toteutukselta paljon, koska
osa materiaaleista taytyy
s3ilyd ehjana,

Saadaan hybdynnettyd osa
hywakuntoisista materiaaleista
joten soveltuu kohtee seen hywvin,

Purku kokonaan
rikkomalla

Kasitydkalut, purkukahmari,
pulvercintilaite, purkusakset,
erilaiset murskaimet,
purkukuula, rajayttaminen

Rake nnus saadaan
nopeammin purettua, kun
rakenteiden ehjand
irrotamiseen ei huku aikaa,
Saastetdan tybkustannuksissa,

Materiaaleja ei saada
uusiokaytettyd.

los kohteesta i oteta
rakennusosia vusiokayttbdn,
menetelma on ainoa
mahdaollinen.
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LIITE 6

Purkumenetelm3 Hybdyt Haitat Soveltuvuus kohteeseen
Purkukuula Tehokas ja nopea Purkaessa syntyy paljon Kun kohteesta ei oteta
menetelma. Soveltuu hyvin|melua ja polya. Lajitteleva suuria rakennusosia
betonirakenteiden purku vaikeutuu materiaalien |ehjan3 kdyttddn,
rikkomiseen. Turvallinen  |sekoittuessa keskenaan. menetelma sopii hyvin
menetelmi, koska Vanhanaikainen menetelmd, |kohteeseen. Menetelmd
tyontekijdité ei tarvita. joten kalustoa saatavissa vaikeuttaa kuitenkin
harvassa. jatteiden lajittelua ja
hyotykdyttoa.
Purkukahmari, Sopii hyvin rakennusosien |Melu- ja pélyhaitat. Koneet  [Tehokas tydmenetelm3a
purkusakset, purkamiseen yksittdisind, |vaativat tilaa rakennuksen kohteeseen. Rakenteet

murskaimet.

jonka jédlkeen ne voidaan
murskata ja rikkoa
erikseen. Tydssd voidaan
kayttda tavanomaisia
kaivinkoneita joihin
kahmari tai muu laite on
kiinnitetty.

ulkopuolella.

saadaan purettua
yksittdising ja lajiteltua
omiin kasoihinsa.

Pienkalusto

Pystytdan purkamaan
rakenteita ehjind ja
kokonaisina. Jatteet
pystytddn lajittelemaan
tarkasti. Ei vaadi tilaa
koneille merkittavasti
rakennuksen ulkopuolella.

Menetelm3 aiheuttaa
tyoturvallisuusriskejd, koska
tyontekijat tydskentelevat
rakennuksen sisalld. Hitaampi
ja kalliimpi menetelma.

Soveltuu kohteen
purkuun ovien ja tiettyjen
varusteiden purkamisen
osalta. Talta osin
purkutyd voidaan
suorittaa kdyttien
kunnan omia
tyontekijoita.

Rajayttaminen

Tehokas purkumenetelma.
Rakennus saadaan
purettua yhdessa
vaiheessa.

Vaatii erikoisosaamista
urakoitsijalta. Suomessa
harvinainen purkumenetelm3,
joten urakoitsijoita vaikea
l6ytda. Aiheuttaa huomattavia
melu- ja pélyhaittoja.

Muiden rakennusten
laheisyys aiheuttaa
hankaluuksia
rdjayttamiselle.
Menetelma vaikeuttaa
purkujatteiden lajittelua
ja hyotykayttoa.




	JOHDANTO
	1.1 Työn tausta
	1.2 Työn tavoitteet

	1 PURKUTYÖ
	1.1Purkutyölajit ja -menetelmät
	1.1.1Purkutyölajit
	1.1.2 Lajitteleva purku

	1.2 Purkumenetelmät ja kalusto

	2 PURKUJÄTTEET JA JÄTTEIDEN KÄSITTELY
	2.1 Rakennusjäte
	2.2 Rakennusmateriaalien uusiokäyttö ja kierrätys
	2.3 Betonielementtitalon purkamisesta syntyvät jätteet ja niiden hyödyntäminen
	2.4 Rakennuksen osittainen purku ja uudelleenrakentaminen

	3 PURKUEDELLYTYKSET
	3.1 Viranomaisluvat ja ilmoitukset
	3.1.1 Purkulupa
	3.1.2 Ympäristölupa
	3.1.3 Melu- ja tärinäilmoitus

	3.2 Purkuohjelma
	3.3 Asbesti- ja ongelmajätekartoitus
	3.4 Rakennesuunnittelu
	3.5 Turvallisuusasiakirja
	3.6 Tarjouspyyntö
	3.7 Urakoitsijan valinta

	4 KIINTEISTÖ OY PUSUNRINNE C
	4.1 Kohteen tietoja
	4.2 Purkupäätökseen johtaneet syyt
	4.3 Asuinkerrostalon rakenteet ja materiaalien inventointi
	4.3.1 Lähtökohdat ja menetelmät 
	4.3.2 Rakenteiden yleiskuvaus
	4.3.3 Rakennuksen kunto

	4.4 Rakennusosien uusiokäyttömahdollisuudet 
	4.4.1 Betonielementtien uusiokäyttö
	4.4.2 Ikkunoiden ja ovien uusiokäyttö
	4.4.3 Vesikalusteet, keittiökalusteet, kodinkoneet ja varusteet
	4.4.4 Talotekniikka

	4.5 Kohteen purkumateriaalin hyötykäyttö
	4.6 Kohteeseen soveltuvat purkumenetelmät

	5 YHTEENVETO   
	5.1 Kohteen purkumenetelmät
	5.2 Pusunrinne C:n purkumateriaalien uusio- ja hyötykäyttö

	LÄHTEET

