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Opinnaytetyon tarkoitus oli selvittdd voiko vahatun PUR -pintaké&sitellyn muovimaton
palauttaa hoito-ohjeiden mukaiseen hoitoon. Muovimatto on asennettu kohteeseen
vuonna 2005 ja se on sen jalkeen vahattu kauttaaltaan vaikka PUR -pintakésitelty
muovimatto ei sité tarvitsisi. Muovimatto on Upofloorin Podium muovimatto. Tutkimus
suoritettiin UPM Korkeakosken sahalla tasaamon tiloissa.

Tasaamon lattialle tehtiin vahanpoisto ja peruspesu, jonka jalkeen osa lattiasta vahattiin
ja osalle tehtiin hoito-ohjeen mukainen pesu hoitavalla puhdistusaineella ja
kuivakiillotus.  Puhdistusaineina  tutkimuksessa  kdytettiin ~ Farmoksen ja
JohnsonDiverseyn aineita. Tutkimus kesti 6 kuukautta. Tutkimuksen aikana lattian
puhdistettavuutta seurattiin ja tutkittiin. Lisaksi tutkimuksen aikana kyseltiin sahan
tyontekijoiden mielipiteitd muovimaton turvallisuudesta. Lattian osa — alueiden
tutkimuksessa kaytettiin  my0s objektiivista havainnointia, jossa lattiasta otettiin
pintandytteitd Hygiena System SURE plus- Luminometrilla.

PUR - pintakésitelty muovimatto ei vahingoitu vahauksesta ja sen palauttaminen hoito
—ohjeen mukaiseen hoitoon on mahdollista vaikka lattia olisi vahattu sen asennuksesta
alkaen. Vahanpoiston jalkeen muovimatto oli hoidettavissa hoito — ohjeiden mukaisesti,
eli vaikka muovimatolle on tehty useasti peruspesu ja vahaus, voidaan sen puhdistus
palauttaa tamén jdalkeen tdysin hoito — ohjeiden mukaiseksi. Muovimaton
puhdistettavuus on hyvd ja lattia on edustuskelpoinen ja turvallinen kavella.
Luminometrilla otetut naytteiden tulokset osoittivat sen, ettd PUR — pintakésitelty
muovimatto ilman vahausta on my6s suhteessa puhtaampi kuin vahattu lattia. VVoidaan
todeta, ettd tasaamon muovimatto ei tarvitse vahausta koko lattia — alueelle, pelkka
paikkavahaus kuluneille alueille riittaa.

Avainsanat: PUR —pintakasitelty muovimatto, peruspesu, puhdistusaineet, luminometri
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Can a waxed PUR-finished plastic carpet be returned to instructed care?
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The purpose of this thesis was to find out whether a waxed PUR-finished plastic carpet
can be returned to instructed care. The carpeting was installed in the premises in 2005
and has since been waxed thoroughly even though this is unnecessary for a PUR-
finished plastic carpet. The carpeting is an Upofloor Podium plastic carpet. The study
was carried out in the UPM Korkeakoski sawmill.

A wax removal and a basic wash were executed on the floor of the dry sorter area floor,
after which a section of the floor was waxed and a section of it was washed with a
conditioning detergent and dry-polished as stated in the care instructions. The
detergents used in the study were products by Farmos and JohnsonDiversey. The
duration of the study was six months. During the study the cleanability of the floor was
monitored and examined. In addition, the workers in the sawmill were interviewed for
their opinions on the safety of the plastic carpet. The floor sections were also examined
using objective observing, where surface samples were taken using a System SURE Il
Luminometer.

A PUR-finished carpet does not suffer damages from waxing and it can be returned to
instructed care even if the floor has been waxed after the installation of the carpet. After
a wax-removal the carpet could be cleaned as instructed, in other words even after
several incidents of basic wash and waxing, the cleaning can be fully returned to the
instructed care. The cleanability of the plastic carpet is good and the floor is presentable
and safe to walk on. The samples taken with the Luminometer showed the PUR-
finished plastic carpet without waxing also to be relatively cleaner than a waxed floor. It
can be concluded that the floor in the premises of the dry sorter area does not need
waxing for the whole floor area, but a targeted waxing for worn areas is enough.

Key words: PUR —finished plastic carpet, basic wash, detergents, Luminometer
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyossani tutkin kahta eri peruspesumenetelmad Upofloorin PODIUM-
merkkiselle muovimatolle, joka on PUR- pintakasitelty tehtaalla. Upofloorin hoito-
ohjeen mukaan lattialle suoritetaan peruspesu heikosti eméksisella tai emaksisella
puhdistusaineella, jonka jalkeen kuiva lattia ajetaan  nopeakierroksisella
lattianhoitokoneella. Ennen tilan kayttddnottoa lattialle suoritettiin kdyttdonottosiivous.
Lattian hoito-ohjeissa suositellaan paikkavahausta vain voimakkaasti rasitetuille alueille
tal jos PUR-pintakésittely on muuten kulunut. Kohde on valmistunut vuonna 2005. Siité

saakka lattia on vahattu kokonaisuudessaan.

Tutkimuksessa selvitin  kumpi lattianhoitomenetelmistd olisi lattiamateriaalille ja
tyontekijoille parempi vaihtoehto. Toinen lattianhoitomenetelmista oli vahaus ja toinen
pintapesu ja kuivakiillotus hoitavaa puhdistusainetta kayttden. Selvitin voiko PUR-
pintakasiteltyé lattiaa hoitaa vahauksen jaljilta viela peruspesulla ja nopeakierroksisella
lattianhoitokoneella. Kohteen muovimatto on altis kovalle kulutukselle. Kohteessa
kuljetaan turvakengillg, joiden pohjissa kulkeutuu puupdlyd, 6ljyé ja muita kemikaaleja.
liImassa leijailevan puupdlyn takia lattia saattaa olla liukas, jonka takia tyoturvallisuus

on avainasemassa.

Otin tutkimuksessa huomioon myos taloudellisen nédkokulman sekd asiakkaan, ettéd
palveluntarjoajan kannalta. Tutkimuksessa selvitin myds kuinka menetelmat vaikuttavat
lattian puhdistettavuuteen, likaantumiseen ja miten lattia puhdistuu yllapitosiivoukseen
tarkoitetuilla valineilld ja siivousaineilla. Tutkimukseni pohjautuu visuaalisiin
havaintoihin ja k&ytdnnon siivoukseen. Visuaalisessa havainnoinnissa mukana olivat
palveluohjaajani, esimieheni ja ryhma sahan tyontekijoita. Visuaalisen havainnoinnin

rinnalla kdytin luminometrid, joka toimii objektiivisena havainnointikeinona.

Tutkimuksen tein UPM Korkeakosken sahalla. Tehtaassa siivouksesta vastaa Lassila &
Tikanoja Oyj. Korkeakosken sahan siivouksesta on huolehtinut Lassila & Tikanoja
vuodesta 2005. Korkeakosken saha on ollut siivouskohteenani vuodesta 2008.

Kohteessa tydskennellddn yksin. Testattava lattia sijaitsee Korkeakosken sahan
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tasaamon uusissa tiloissa. Tasaamolla tapahtuu raakalaudan loppulajittelu, josta tuote

menee paketoinnin kautta asiakkaalle (Kotivuori 2010).



2 LASSILA & TIKANOJA OY]J

Lassila & Tikanoja QOyj: n toimialana on ymparistéhuolto seka kiinteistdjen ja laitosten
tukipalvelut. Lassila & Tikanoja on myds merkittdva puupohjaisten biopolttoaineiden,
uusioraaka- aineiden ja kierréatyspolttoaineiden toimittaja. Lassila & Tikanoja Oyj toimii
Suomen lisdksi myos Latviassa, Ruotsissa ja Vengjélla. Lassila & Tikanojan liikevaihto
vuonna 2009 oli 582 miljoonaa euroa. Lassila & Tikanoja on listattu NASDAQ OMX
Helsingissa. Yhtio tyollistdd noin 8700 henkil6d, joista noin 2000 Suomen

ulkopuolella.(Lassila - Tikanoja 2010.)

Lassila & Tikanoja on perustettu vuonna 1905 Vaasassa, jossa yhtio aloitti tukku- ja
vahittaiskaupalla. Yhtié aloitti 1920-luvulla teollisten vaatteiden valmistuksen, jota
jatkui 1980- luvulle saakka, jolloin Lassila & Tikanoja oli Suomen suurimpia
vaateteollisuusyrityksid. 1980-luvulla yhtio laajensi toimintaansa merkittavasti. Lassila
& Tikanoja osti 74 prosenttia Sakkivéline Oy osakkeista. Sakkivéline on suomalaisten
paperisakkien valmistajien perustama yritys, jonka toimialana oli markkinoida
jatesakkejd. Yritysostojen kautta Sakkivaline laajensi toimintaansa siivoukseen,
jatteiden kuljetukseen, teollisuuden puhtaanapitoon sek& vahinkosaneeraukseen ja
my6hemmin myos kiinteistonhuoltoon. ( Lassila - Tikanoja 2010. )

Lassila & Tikanoja oli 1990-luvulla monialakonserni. Vaatetus - ja kenkateollisuudesta
tukkukaupan ohella luovuttiin 1990-luvun alkupuolella. Vuonna 1995 sdkkivélineesté
tuli kokonaan Lassila & Tikanojan tytaryhtio. Sakkivélinettd kehitettiin 1990-luvulla ja
sen tarjoamia palveluja, mm. siivouspalveluita ja kierratys- ja jatehuoltoa. Nykyisen
muotonsa Lassila & Tikanoja sai vuonna 2001, kun yhti¢ jakautui kahdeksi erilliseksi
yhtioksi, Lassila & Tikanoja Oyj ja Suominen Yhtym& Oyj, joka toimi
kuitukangasvalmistajana, Lassila & Tikanoja osti yhtién 1980-luvulla. Vuonna 2001
lanseerattiin myos Lassila & Tikanojan nykyinen liikemerkki.(Lassila - Tikanoja
2010.)



3 UPM KYMMENE OYJ

UPM Kymmene aloitti toimintansa 1.5.1995, kun Kymmene Oy, Repola Oy ja sen
tytaryhtid Yhtyneet Paperitehtaat yhdistyivat. UPM Kymmene koostuu kuudesta
itsendisesté liiketoiminta-alueesta, joita ovat sellu, sahat, metsd, vaneri, energia, tarrat ja
paperi. UPM: n liikevaihto vuonna 2009 oli 7,7 miljardia euroa. Tuotantolaitoksia
UPM: 14 on 15 maassa ja sen palveluksessa on yli 23 000 henkiloa. UPM: n osakkeet
on listattu NASDAQ OMX Helsingin porssissaé. UPM muodostuu noin sadasta
itsendisend yrityksend toimineesta yhtiostd, kuten mm. Yhtyneet Paperitehtaat ja
Rosenlew. UPM:n ensimmaiset puuhiomot, paperitehtaat ja sahalaitokset aloittivat
toimintansa jo 1870-luvulla. 1880-luvulla aloitettiin sellun valmistus ja 1920-luvulla
mukaan tuli paperinvalmistus. Vaneria ruvettiin valmistamaan 1930-luvulla. UPM:n
liilkemerkki aarnikotka, joka vartio metsien vihredd kultaa, on Suomen vanhin
yhtéjaksoisesti kaytetty liikemerkki (UPM lyhyesti 2010).
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4 KORKEAKOSKEN SAHA

Korkeakosken saha sijaitsee Juupajoen kunnassa. Asukkaita kunnassa on noin 2000.
Toiminta alkoi 1960- luvun alussa. Historiaan mahtuu mukaan suuri tulipalo, joka
tuhosi sahan 1981. Pian tdmén jalkeen saha siirtyi Yhtyneet paperitehtaat Oy: n
omistukseen Kopran Saha Ky:Ita. 2004 omistajaksi vaihtui UPM Kymmene Oy ja 2007
saha ja -vaneriliiketoiminnan eriyttdmisen johdosta sahat siirtyivat osaksi UPM
Kymmene Oyj:td (UPM Korkeakosken saha 2010).

Korkeakosken sahalla tyontekijoitda on 80, joista 15 kuuluu toimihenkilGihin.
Korkeakosken sahan toiminta on ns. prosessituotantoa, eli pyritddn toimimaan
mahdollisimman vahéisilld puutavaran vélisiirroilla, tukkien vastaanotosta, valmiin
tuotteen lastaukseen. Korkeakosken saha tuottaa raakalautaa. Suurin osa raakalaudasta
paatyy kotimaisille markkinoille, osa raakalaudasta menee myds ulkomaanmarkkinoille.
Lautaa menee jatkojalostukseen, josta valmistuotteena syntyy mm. liimapuuta.
(Kotivuori 2010.)
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5 LIKA JA LIKAANTUMINEN

Lika on siivoojan suurin tyollistaja. Lika on siis ainetta, joka on vaarassa paikassa. Lika
voi olla hyvéksyttavaa, haitallista, vahingollista tai vaarallista. Suurin osa, eli n. 80 %
liasta kulkeutuu kenkien mukana ulkoa sisatiloihin. Liasta 20 % irtoaa ihmisistg,
esimerkiksi, hilse, ihon rasvat, karvat, vaatteet ja kasvit. Lika alentaa pintojen
kayttbarvoa, turvallisuutta, hygieenisyyttd, laatua. Lika voidaan ryhmitelld erilaisiin
ryhmiin, esimerkiksi olomuodon, liukoisuuden, koostumuksen tai haitallisuuden
mukaan (Ké&é&ridinen 1998,43-44.)

Lian liukoisuus tarkoittaa veteen liukenevaa likaa ja veteen liukenematonta likaa, jota
voi olla rasvat tai hiukkaslika. Lika voi olla irtolikaa, joka ei ole kiinnittynyt
puhdistettavaan pintaan. Se on kasin poimittavissa, esimerkiksi paperiroska. Irtolika voi
esiintyd myos rae- tai jauhemuodossa, esimerkiksi tuhka, hiekka tai poly. Irtolika voi
esiintyd myoOs kosteana irtolikana tai Kiinnittyneend irtolikana, joka on nihkeéa tai
kuivunutta. Pinttynyt lika on isolle alueelle tiukasti kiinnittynytta likaa. (K&aridinen
1998,44-46.)

Kuiva lika voi kiinnittyd puhdistettavaan pintaan myds sahkdvarausten avulla. Se
edellyttdd kuivia pintoja ja ymparistod. Séhkoistyneeltd pinnalta varaukset purkautuvat
kosteuden avulla. Sahkdistyvét pinnat olisi hyvé pyyhkia ajoittain kostealla, jotta pinnat
eivat vetéisi puoleensa hiukkaslikaa. (Kakko & Aulanko 2003, 7.)

5.1 Puhdistuksen osatekijat

Puhdistumiseen vaikuttavat kemiallinen energia, l&mpo6energia, aika ja mekaaninen
energia. Namé kuuluvat ns. Sinnerin ympyran elementteihin. (kuva 1) Edellda mainitut
tekijat voivat joissain tapauksissa korvata toisiaan. Jos kemiallinen energia puuttuu, eli
puhdistusainetta on kéytettavissa niukalti, voidaan sitd korvata mekaanisella energialla
eli hankauksella. (Aulanko 2006 10-12.)
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Lampotila tehostaa kemiallisen energian eli puhdistusaineen toimintaa. Lampétila voi
vaikuttaa sek& positiivisesti, ettd negatiivisesti. Lampdtila vaikuttaa positiivisesti
esimerkiksi rasvalian sulamiseen, lian viskositeetin alenemiseen, pesuliuoksen alustaan
tunkeutumisen nopeutumiseen, lian liukenevuuden nopeutumiseen, turpoamisen
nopeutumiseen ja tartuntavoimien heikkenemiseen. Negatiivisina tekijoiné voi olla mm.
alentunut rasvansietokyky, proteiinien poiston vaikeutuminen tai entsyymien
tuhoutuminen.(Aulanko 2006, 10-12.)

Mekaanista energiaa tarvitaan, jotta lika voidaan poistaa pinnasta, eli lian ja pinnan
vélistd tartuntavoimaa pitdd vahentdd. T&han tarvitaan tietysti myods kemiallista
energiaa. Mekaanista energiaa saadaan nesteen virtauksista. Mitd nopeammin neste
virtaa, sitd enemman mekaanista energiaa vapautuu. Veden liikkuvuuteen vaikuttaa
suuresti partikkelien koko. Veden liikkuvuuden merkitys kasvaa sen mukaan kun
partikkelikoko suurenee. (Aulanko 2006, 10-12.)

Nopean virtauksen etuna on, ettd laminaarikerros eli pinnan tuntumassa oleva
pyorteettomasti liikkkuva tai paikallaan oleva kerros ohenee. Nopean virtauksen avulla
saadaan likapartikkelit siirtymdan pesuliuokseen. Siirtokeinoa sanotaan diffuusioksi.
Varsinkin suljetuissa systeemeissd nopealla virtauksella on suuri merkitys, muissa
puhdistustapahtumissa apuna kéytetddn erilaisia tyovalineitd ja koneita. Jotta lika
saadaan  liuotettua  pinnoilta, tarvitaan siihen aikaa. Aikaa tarvitaan
puhdistusaineliuoksen tunkeutumiseen likaan, lian turpoamiseen sek& rasvalian
emulgointiin. (Aulanko 2006, 10-12.)

Jokaisesta puhdistusalaa koskevasta teoksesta I0ytyy Sinnerin ympyrd, joka kuvaa
puhdistustapahtumaa. Sinnerin ympyra ( kuva 1) kuvaa hyvin puhdistusmenetelméé ja
sithen kuuluvia komponentteja. Siivoustapahtumaan kuuluu myds muita osatekijoité,
joita ovat puhdistuksen kohde, kohteen materiaali ja siind oleva lika. (Aulanko 2006,
10-12.)
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Lian irrottamiseen tarvitaan Sinnerin ympyran mekanismeja, liséksi taytyy huomioida

materiaali, ettei sitd pilata puhdistamisen aikana. Lisaksi yksi tarkeimmistd

puhdistustapahtuman osatekijdista on itse puhdistustyoté tekevéd ihminen. (Aulanko, M
2006, 10-12.)

Kuva 1. Sinnerin ympyra (Miele-professional,2011).

5.2 Liukeneminen

Siivottaessa voidaan puhua liukenevasta ja liukenemattomasta liasta. Liukenemisessa
aine ei muutu kemiallisesti vaan liukenevan aineen molekyylit tai ionit sekaantuvat
tasaisesti liuotinaineen ionien tai molekyylien joukkoon. Liuotettavan aineen ja
liuottimen kemiallinen luonne ratkaisee sen kuinka hyvin ne sekoittuvat toisiinsa.
Pooliset aineet liukenevat poolisiin liuottimiin, suola veteen ja poolittomat aineet
liukenevat poolittomiin liuottimiin, kuten 6ljy hiilivetyyn. Poolisissa aineissa, kuten
vedessd molekyylin toinen p&& on varautunut negatiivisesti ja toinen positiivisesti.

Tallaista molekyylid kutsutaan dipoliksi. (Suontamo 2002, 3-4.)



14
Poolittomissa aineissa ei ole sahkovarauksia, kuten vahat ja rasvat. Liukeneminen
tapahtuu veteen tai orgaanisia liuottimia sisaltavéan pesuaineeseen. Lika, joka ei liukene
pesuaineliuokseen, voidaan joko emulgoida tai dispergoida siihen. (Suontamo 2002, 3-
4.)

5.2.1 Emulgoituminen ja dispergoituminen

Emulgoitumisessa nestemdinen lika siirtyy liuottimeen molekyyliryhminé. Pooliton
rasva siirtyy poolittomaan puhdistusaineliuokseen pienind palloina, jotka koostuvat
monista toisissaan kiinni olevista rasvamolekyyleista. (Suontamo 2002, 4.)

Dispergoitumisessa  kiinted liukenematon lika, esimerkiksi noki, sekoittuu
puhdistusaineliuokseen pienind partikkeleina, jotka siséltavat toisiinsa kiinnittyneité
hiiliatomeita. Mita pienemmiksi partikkeleiksi kiinted aines hajoaa, sitd paremmin se
pysyy pesuliuoksessa. (Suontamo 2002, 4.) Dispergoitumisessa on kuitenkin térkeéda
huolehtia siitd, etteivat nestepisarat tai likapartikkelit laskeudu nesteestd takaisin
puhdistettavalle pinnalle (Aulanko 2006, 10-12).

5.2.2 Pintajannitys

Vesi ei kastele pintaa, sen pintajannityksen vuoksi. Pintajannitys pitdd saada
mahdollisimman pieneksi, jotta pesuaineliuos pystyisi vaikuttamaan mahdollisimman
hyvin. Molekyylien positiiviset ja negatiiviset paat vetavat toisiaan puoleensa. Téata
kutsutaan koheesiovoimaksi. Koheesiovoimat vaikuttavat vesimolekyylien vélilla. Mit&
suuremmat koheesiovoimat, sitd suurempi on pintajannitys. Nesteen sisalla
vesimolekyyleilld vallitsee tasapaino. Veden ja ilman rajapinnalla molekyylit pyrkivat
pinnalta nesteeseen. Siind vetovoimat kohdistuvat alas - ja sivulle pdin. Pinta supistuu ja
tuloksena on pallomainen muoto, joka johtuu siitd, ettd kappaleista joilla on sama
tilavuus, pallolla on pienin pinta- ala. ( Aulanko 2006, 10-12.)



15
Lampdtilan nousu vahentdd molekyylien koheesiovoimia ja pintajannitys heikkenee,
samoin pesuaineen lisdys vahentdd pintajannitystd. Vesimolekyylien valinen
koheesiovoima on suuri, mutta vesimolekyylien ja muiden nestemolekyylien valinen
koheesiovoima on alhainen. Eli lisddmalld pesuainetta veteen hajotetaan ” vesikalvo™ .
Pesuaineen avulla saadaan liuos levidmaan puhdistettavalle pinnalle ja tunkeutumaan
syvemmalle koloihin. (Aulanko 2006, 10-12.)

5.2.3 Pinta-aktiivisuus

Pinta-aktiivisuus on aineiden adsorptiota yksimolekyylisind kerroksina rajapinnalle.
Aineita, jotka adsorptiotuvat rajapinnoille, kutsutaan pinta-aktiivisiksi aineiksi. Ne
alentavat pintajannitystd. (Aulanko 2006, 12.) Adsorptio on esimerkiksi hiukkasten tai

molekyylien tarttumista aineen pintaan (Hannola-Teitto ym,2008, 178).

Adsorptio on erittdin tarkead, silld suurin osa puhdistustapahtumasta tapahtuu
rajapinnoilla. Pinta-aktiivisilla aineilla on seka poolillinen ett4 pooliton osa. Pinta-
aktiiviset toimivat laimeissa liuoksissa samalla tavalla kuin normaali liuennut aine.
Fysikaalisia muutoksia alkaa tapahtua kun konsentraatio kasvaa, esimerkiksi
sédhkodnjohtokyky, osmoottinen paine, sameus ja pintajannitys muuttuvat. (Aulanko
2006, 11-13.) Konsentraatio ilmoittaa aineméaaran tietyssa tilavuudessa, joka ilmoitetaan

tilavuusyksikdssa mol/ dm3 (Hannola-Teitto ym,2008, 182).

Kun konsentraatio kasvaa pinta- aktiiviset aineet muodostavat miselleja eli pallomaisia
muodostelmia. Misellit k&sittavat 50-100 molekyylia. Miselliss& hydrofobiset molekyyli
ketjut suuntautuvat kohti misellin keskustaa, kun hydrofiiliset ryhmat jaavét
kosketuksiin veden kanssa. (Aulanko 2006,13.) Hydrofiiliset molekyylit ovat
vesihakuisia, kun hydrofobiset molekyylit ovat taas vettd hylkivia (Knuuttila &
Suontamo 1983, 102).

5.2.4 Kastuminen ja lian irrottaminen
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Puhdistusprosessi edellyttdd kastumista. Kastumisessa on kolme tekijéd, joita ovat
neste, kiinted aine ja ilma. Kastuminen tapahtuu yleenséd kolmella eri tavalla.
Adheesiokastumisena, upotuskastumisena ja levidmiskastumisena. Kastumisessa kaasu

syrjaytetdan nesteelld ja se vaatii tyota. (Aulanko 2006, 13-14.)

Adheesiokastumisessa neste joutuu kosketuksiin kiintedn aineen kanssa ja tunkeutuu
sithen. T&ssé nesteen ja kaasun rajapinta pienenee. Upotuskastumisessa kiinted aine
upotetaan taysin nesteeseen. Tasséd nesteen ja kaasun rajapinta pysyy muuttumattomana.
Naissé kahdessa kastumismuodossa neste ei ole normaalitilassa kosketuksissa kiintean
aineen kanssa. Leviamiskastumisessa neste leviad kiintedlla pinnalla niin, ettd kiintedn
aineen ja nesteen, sekd kaasun ja nesteen valinen rajapinta lisdantyy. (Aulanko 2006,
13-14))

Kiintedn lian irrottaminen on pintaenergian muutosta. Puhdistusaine auttaa
helpottamaan ty6td, alentamalla lian ja veden, sek& pinnan ja veden vélistd energiaa.
Samalla se helpottaa likapartikkelien mekaanista irrottamista. (Aulanko 2006, 16.)
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6 pH-ARVO

pH tarkoittaa aineen happamuutta tai emaksisyyttd ja pH ilmoitetaan asteikolla 0-14.
Happamuus tai eméksisyys lasketaan liuoksen oksoniumionien H;O™ mééarasta. Eli mita
enemman liuos sisdltdd oksoniumioneja, sitd happamampaa liuos on, jolloin pH - arvo
on 6-1. Mitd enemman liuoksessa taas on hydroksidi-ioneja, sitd eméksisempaa liuos on
, eli pH-arvot ovat 8-14. Neutraalissa liuoksessa, jonka pH on 7, oksonium-ja
hydroksidi-ionit ovat tasapainossa. (Suontamo, 2002, 8.) pH on vedyn potenssi ja
liuoksen happamuus voidaan ilmoittaa sek& emékselle ettd happamalle liuokselle
(Knuuttila & Suontamo 1983, 33).

Puhdistustapahtumassa pesuliuoksen pH-arvolla on suuri merkitys. Silld vaikutetaan
lian irtoamiseen ja puhdistettavien pintojen kunnossa pysymiseen. Puhdistusliuoksen
eméksisyys tai happamuus vaikuttavat siivoustulokseen. Emaksisyyttd lisdavat
hydroksidi- ionit poistavat eri likaa kuin happamuutta tuovat oksoniumionit. Erilaiset
pinnat kestavat myos hyvin erilailla edell& mainittuja ioneita. (Suontamo 2002, 8.)

Puskurointiaineita tarvitaan, jotta liuoksen pH-arvo sailyisi tasaisena ulkopuolisista
emas- tai happolisdyksistd huolimatta. Kun puhdistusaineisiin  on lisétty
puskurointiaineita, vahentda se laimentamista ja liasta aiheutuvia pH-arvon muutoksia.
Mité tehokkaammin tuote eli tiiviste on puskuroitu, sitd vahemman kayttoliuoksen pH

poikkeaa tiivisteen pH-arvosta. (Suontamo 2002, 8.)

6.1 Heikosti emaksiset pesu- ja puhdistusaineet

Heikosti eméksisia puhdistusaineita kaytetdan irrottamaan kiinnittynytta likaa. Niita
sanotaan yleispuhdistusaineiksi ja niitd kéytetddn yll&pitosiivouksessa. Heikosti
emaksiset aineet sisaltavat tensidejd, eméksisia komponentteja ja joskus liuottimia.
Tensidit ovat anioniaktiivisia, ionittomia ja amfoteerisid. Saippuaa kéytetddn myos
heikosti emaksisissd puhdistusaineissa. Saippua on anioninen tensidi, mutta kun
puhutaan tensideistd yleisesti, puhutaan synteettisista tensideistd. Fosfaatit ja

karbonaatit toimivat eméksend, jotka pehmentdvét vettd ja irrottavat likaa tuomalla
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puhdistusprosessiin negatiivisia varauksia. Liuottimet irrottavat rasvalikaa. (Aulanko
2006, 26.)
Muita komponentteja ovat erilaiset variaineet, hajusteet, vaahdonestoaineet ja
séilontaaineet. Heikosti eméksisia puhdistusaineita ei ole aina vélttdmatonta huuhdella,
vaan Yyleensa puhdistettavan pinnan kuivaaminen riittdd. Jos kuitenkin heikosti
eméksisestd puhdistusaineita kaytetdan tekstiilipesussa, tulee tekstiilit huuhdella
ihoarsytyksen valttdmiseksi. (Aulanko 2006, 26.)

6.2 Emaksiset ja vahvasti eméksiset puhdistusaineet

Vahvasti eméksisid aineita kéytetadn vaikean lian irrottamiseen, esimerkiksi pinttyneen
rasvaisen tai Oljyisen lian poistoon. Emaksisyytta kéytetddn myods pesumekaniikan
korvaamiseen. Emadksisid ja vahvasti emdksisid puhdistusaineita ovat monet
vahanpoistoon ja peruspuhdistukseen tarkoitetut puhdistusaineet. Vahvasti emaksiset
puhdistusaineet on aina huuhdeltava. (Aulanko 2006, 13- 14.)

Emaksisyyttd antavat karbonaatit, hydroksidit, silikaatit, amiinit ja fosfaatit. Hydroksidit
nostavat eméaksisyytta liuoksessa. Karbonaatit, silikaatit ja fosfaatit toimivat puskureina,
joiden ansiosta liuoksen pH pysyy tasaisena koko puhdistusprosessin ajan, silla liuoksen
lilan voimakas emdksisyys voi vahingoittaa puhdistettavia materiaaleja. Liséksi
kaytetdan anionisia, ionittomia ja amfoteerisia tensideja. Korroosionestoaineita, joina
toimivat silikaatit, kaytetaan aineiden korkean emaksisyyden takia. Liuottimia kaytetaédn
poistamaan rasvalikaa. Liuottimet ovat hiilivetyjé ja alkoholeja. Variaineita ja hajusteita
kaytetdan kuten muissakin pesu- ja puhdistusaineissa. (Aulanko 2006, 13- 14.)

Kéytettdessd emaksisia ja vahvasti emaksisia pesu- ja puhdistusaineita pitdd huomioida
niiden soveltuvuus puhdistettaville pinnoille. Aineita kdytettdessa on huomioitava myds
kayttdjan suojautuminen. Aineita kdytettdessa tulee kayttdd suojakasineitd. (Aulanko
2006, 13-14.)
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6.3 Suoja- ja hoitoaineet

Suoja- ja hoitoaineiden tarkoituksena on tayttdd pinnan huokoset ja epéatasaisuudet.
Talla tavalla voidaan vahentaa lian tarttumista puhdistettavalle pinnalle ja helpottaa sen
poistamista. Lattiavahojen ainesosia ovat synteettiset polymeerit, hartsit, vahat,
pehmittimet ja muut apuaineet. Ennen lattioiden suojaamiseen kaytettiin mehildisvahaa
ja muita luonnonvahoja, mink& vuoksi tand paivandkin puhutaan lattiavahoista.
(Suontamo 2002, 25.)

Nykyisin vahat ovat erityyppisid vesivahoja. Vesivahat koostuvat erilaisista
komponenteista. Nesteend toimii vesi, johon muut komponentit on joko emulgoitu tai
liuotettu. Edelld mainittujen ainesosien liséksi lattiavahat siséltavat kalvonmuodostusta
parantavia aineita, levittymista helpottavia aineita, hajusteita, emulgaattoreita ja
séilontaaineita. Synteettiset polymeerit, hartsit ja vahat vaikuttavat vahakalvon kiiltoon,
kovuuteen, sitkeyteen ja poistettavuuteen. Pehmittimet helpottavat vahan levittdmista ja
vahakalvon joustavuutta. (Aulanko 2006, 40.)

6.4 Vesi

Vesi kostuttaa puhdistettavan pinnan ja lian. Sekd liuottaa puhdistusaineita ja
vesiliukoista likaa. Se myos kuljettaa likaa, pesu- ja puhdistusaineita ja liikkuessaan
antaa  puhdistusprosessille  mekaanista energiaa. Veden kovuus vaikuttaa
puhdistustapahtumaan. Kova vesi tarvitsee enemman puhdistusainetta kuin pehme&
vesi, sill4 osa puhdistusaineesta kuluu veden pehmentdmiseen. Veden kovuutta voidaan
poistaa kuumentamalla ja pehmentdmalla veden kovuutta aiheuttavat tekijat. Veden
pehmentdmiseen kaytetddn fosfaatteja ja fosfaatteja korvaavia yhdisteitd, esimerkiksi

silikaatteja ja zeoliittia, joka on luonnonaine. (Aulanko 2006, 45-46.)

Veden kovuutta mitataan kovuusasteilla. Kovuusaste madritelladn yksikkona °dH tai
yksikolla ppm. Yksi ppm vastaa 0.056 °dH ja yksi °dH 17,8 ppm. (Suontamo 2002, 8.)

Veden kovuus tarkoittaa veden siséltdmien kalsium- ja magnesiumsuolojen maé&raa.
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Suomessa kéyttoveden kovuus on yleensd alle 6 °dH. 1 °dH tarkoittaa esimerkiksi

kalsiumoksidin liuennutta méaraa yhteen vesilitraan. (Knuuttila & Suontamo 1990, 19.)
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7 PESU- JA PUHDISTUSAINEIDEN KOMPONENTIT

Tassa luvussa kerrotaan tutkimuksessa kaytettyjen aineiden sisaltdmistd komponenteista
ja niiden vaikutuksista puhdistusprosessissa. Komponentit ovat puhdistusaineiden
rakenneosia. Lisaksi kerrotaan emaksisten, heikosti emaksisten- ja vahvasti emaksisten
puhdistusaineiden raaka- aineista ja niiden tehtavistd puhdistustapahtumassa seka mité

ainesosia eli komponentteja suoja- ja hoitoaineet sisaltavat.

7.1 Tensidit

Tensidit ovat saippuaa, ne valmistetaan rasvoista. Tensidit voivat olla myds kasvioljy-,
maadljy-ja hiilihydraattipohjaisia tensideja. Ne ovat hiilivety-yhdisteitd, jotka toimivat
vedessé eri tavoin. Tensidit ovat pinta-aktiivisia aineita, jotka ovat suurimolekyylisia
yhdisteitd. Niilla on seka hydrofiilisia, ettd hydrofobisia ominaisuuksia. Oikean
annosteluohjeen mukaista siivousta kdyttden tensidit eivat vahingoita pintamateriaaleja.
Jos yliannostusta kuitenkin tapahtuu, muodostuvat pinnat tahmeiksi ja helposti
likaantuviksi. Tensidit eivét yleensd aiheuta allergisia oireita, mutta voivat arsyttaa
herkk&ad ihoa. Tensidit ovat biohajoavia ja Suomessa noudatetaan EU-normitusten

mukaisia hajoamisvaatimuksia puhdistusaine - tensideille. (Suontamo 2002, 11-14.)

Tensidit toimivat rajapinnoilla. Niissa on hydrofiilinen ja hydrofobinen osa. Ne
asettuvat rajapinnoille siten, ettd vesihakuinen eli hydrofiilinen osa asettuu
vesiliuokseen pain ja vesipakoinen eli hydrofobinen paa likaan, lattiapintaan, astiaan
yms. péin (kuva 2). Liuos, joka sisaltaa tensidejd, kostuttaa puhdistettavan pinnan, jonka
ansiosta liuos tunkeutuu hyvin lian ja puhdistettavan pinnan véliin. (Suontamo 2002,
11-14))
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Kuva 2. Tensidimolekyylien asettuminen rajapintoihin (Suontamo 2002, 10).

Tensidimolekyylit, jotka eivat asetu rajapinnoille, muodostavat ryhmittymia eli
misellejd. Ne tehostavat lian irrottamista ja lisdadvat pesuliuoksen liankantokykya.
Misellikonsentraatioksi sanotaan sitd tensidipitoisuutta, jossa misellit alkavat
muodostua. (Aulanko 2006, 50.) Tensidit eivét ole samanlaisia. Puhutaan anionisista,
ionittomista, kationisista ja amfoteerisistd tensideistd. Tensidin nimike riippuu siit,
mika molekyylin ryhma on aktiivinen. (Aulanko 2006, 50- 51.)

7.1.1 Anioniset tensidit

Anioniaktiiviset tensidit dissosioituvat vesiliuoksessa positiivisesti varautuneeksi
kationiksi ja negatiivisesti varautuneeksi anioniksi. Lian irrottajana toimii anioniosa,
joten tensidi on anioniaktiivinen. (Aulanko 2006, 52.) Anioniset tensidit ovat usein
alkyylisulfaatti - tai sulfonaattiyhdisteitd, jotka muodostavat vedessa negatiivisia ioneita
(Suontamo 2002, 13). Anioniset tensidit vaahtoavat runsaasti ja poistavat hyvin

hiukkaslikaa, mutta niiden pesuteho alenee kun veden kovuus lisdantyy
(Suontamo,2004, 6).
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Vanhin anioninen tensidi on saippua. Saippuat ovat karboksyyliyhdisteitd. Vanhin
saippuan valmistusohje 16ytyy vuodelta 2500 e. Kr. 1880-luvulla pesuaineet alkoivat
kehittyd, jolloin saippuasta alettiin valmistaa jauheita ja hiutaleita. (Aulanko 2006, 52.)
Saippuat ovat rasvahappojen alkalisuoloja. Kun puhutaan saippuasta, puhutaan natrium
suoloista. Kaliumsuola on suopaa. Keitettdessa rasvaa alkaliliuoksessa neutraloituvat

vapautuneet rasvahapot saippuaksi. (Aulanko 2006, 53.)

7.1.2 lonittomat tensidit

Eetteriketju toimii ionittomien tensidien hydrofiilisena ryhmana. Eetteriketjun
happiatomit muodostavat vetysidoksia vesimolekyylien kanssa. Eli ne liukenevat veteen
hajoamatta ioneiksi. lonittomat tensidit vaahtoavat vahan ja ovat hyvid poistamaan
rasvalikaa. Niitd voidaan kayttdd yhdessa anionisten tensidien kanssa tai yksinéan Niilla

on hyva pesuteho myos kovassa vedessa. ( Suontamo 2002, 13.)

lonittomien tensidien misellikonsentraatio on alhainen, joka takaa niille hyvat
pesuominaisuudet. Eli niilla on hyva pesukyky myods alhaisissa konsentraatioissa.
Kéytettdessd ionittomia tensidejd, lian laskeutuminen synteettisille kuiduille on
vahdista. (Aulanko 2006, 57.)

Hyvin suuri osa ionittomista tensideistd on etyleenioksidin kondensaatiotuotteita.
Raakadljy ja kasvidljyt ovat ionittomien tensidien hydrofobiosan pééléhteita.
Etyleenioksidioligomeerit ovat hydrofiiliosan perustana. Kotitalouspesuaineissa
etyleenioksidiyksikdiden maara molekyylissa on yleensa 7-11. Vaahtoamisen

estamiseksi kédytetadn propyleenioksidiyksikoita. (Aulanko 2006, 57- 58.)
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7.1.3 Amfoteeriset tensidit

Amfoteerisid tensideja ovat esimerkiksi amiinioksidit ja betaiinit. Ne sisaltavat
kationisia ja anionisia ryhmid. Ne toimivat emaksisissa liuoksissa anioneina ja
happamissa liuoksissa kationeina. Amfoteeriset tensidit poistavat hyvin rasvalikaa. Niit4

kaytetdan myos kosmetiikassa ja metallien puhdistusaineissa. (Suontamo 2002, 13.)

7.1.4 Kationiset tensidit

Kationisten tensidien pesuominaisuudet ovat vahaiset, vaikka ne muodostavat vedessa
positiivisen ionin. Kationiset tensidit sitovat kosteutta ja tekevat pinnan s&hkoa
johtavaksi. Niitd ké&ytetddnkin antistaattisissa tuotteissa, huuhteluaineissa ja
desinfektioaineissa mikrobien tuhoamiskykynsa takia. Kationisia ja anionisia tensideja

ei voi kayttad samaan aikaan. ( Suontamo 2004, 8.)

7.2 Alkalit

Tensidit toimivat parhaiten emaksisessa liuoksessa. Taman vuoksi pesu -ja
puhdistusliuoksiin lisdtddn komponentteja, jotka tuottavat hydroksidi-ioneja. Osa
hydroksidi-ionien valmisteista vapauttavat ioninsa kerralla, osa vahitellen. Jos ionit
vapautuvat vahitellen pysyy liuoksen pH tasaisena. Eméasta kutsutaan myds nimikkeella
tehostaja. (Aulanko 2006, 62.)

Hydroksidi-ionit toimivat hyvand lian poistajana. Ne alentavat pesuliuoksen
pintajannitystd. liankantokyky paranee kun hydroksidi-ionit tuovat pesuliuokseen
negatiivisia sdhkovarauksia. Ne saippuoivat rasvalikaa, neutraloivat hapanta likaa ja
hajottavat valkuaislikaa. Niilla on my6s vettd pehmentévé vaikutus. Vahva emas pystyy
my0s liuottamaan vahakalvon hartseja ja poistamaan metalloituja vesivahoja,

irrottamalla vaha-aineen ja polymeerin toisistaan. (Suontamo 2002, 14- 16.)
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Vahvat emékset syovyttavat ihoa ja limakalvoja, silld hydroksidi-ionit reagoivat
herkasti rasvojen ja proteiinien kanssa. Jos emésté joutuu esimerkiksi kédelle, tuntuu se
liukkaalta, mutta samalla se kuivattaa ja arsyttdd ihoa. Jos hydroksidi-ioni joutuu
silmaan, se voi aiheuttaa sokeuden, sen syovyttdvan ominaisuuden vuoksi. Vahvat
emékset vahingoittavat monia pintamateriaaleja, esimerkiksi maalatut, lakatut tai
vahatut pinnat. Jos emastd ei ole huuhdeltu kunnolla j&4 sita puhdistettavalle pinnalle ja
jos pinta kastuu uudelleen, tulee se liukkaaksi. Liukkaus aiheutuu siitd, kun hydroksidi-
ionit aiheuttavat pintajannityksen alenemista. Seurauksena vesi péadsee imeytyméaén
puhdistettavan pinnan huokosiin. Edes jalan aiheuttama paine ei pysty siirtamaan vetta
endd koloihin vaan jalan ja lattian eli puhdistettavan pinnan véliin jdi ns. > vesipatja”.
Emakset hajoavat ja neutraloituvat ymparistéssa nopeasti. Siivousaineiden emaksiné
kaytetadan yleisimmin hydroksideja, esimerkiksi natrium-ja kaliumhydroksidit, alkalisia

suoloja, kuten karbonaatit, fosfaatit ja silikaatit. (Suontamo 2002, 14- 16.)

7.2.1 Natrium- ja kaliumhydroksidit

Natriumhydroksidi eli liped, NaOH ja kaliumhydroksidi, KOH, ovat hyvin emaksisié,
joissa emaksisyys on kaytdssa kokonaisuudessaan kerralla. Molemmat ovat valkoista ja
kiintedd ainetta. Kédytettdessa natrium- ja kaliumhydroksideja puhdistettavat pinnat tulee
huuhdella erittdin hyvin, silld ne eivat haihdu. Aineita kaytetddn esimerkiksi
vahanpoistoaineissa ja pintojen puhdistusaineissa. (Aulanko 2006, 62- 63.) Liséksi
voidaan kayttdd ammoniumhydroksidia, joka soveltuu hyvin pinnoille, jotka ovat
herkki& alkaleille. Siind liuoksen emaksisyys laskee nopeasti, sillé se hajaantuu helposti
ammoniakiksi ja vedeksi, jolloin ammoniakki haihtuu ja eméksisyys laskee. (Aulanko
2006, 63.)

7.2.2 Alkaliset suolat

Emaksiset suolat ovat turvallisempia kayttdd kuin vahvat hydroksidit, silla suolat
vapauttavat hydroksidi-ioneja pesuliuokseen hitaammin kuin hydroksidit. Ndin liuoksen

pH pysyy tasaisena koko pesuprosessin ajan. (Aulanko 2006, 62- 63.)
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Puhdistusvalmisteissa  kéaytetddn yleensd neljad eri tyyppista karbonaattia.
Natriumkarbonaattia, eli soodaa kaytetddn veden pehmentdmiseen ja liuoksen
eméksisyyden nostamiseen. Niitd kaytetddn usein jauhemaisessa muodossa.
Natriumbikarbonaattia kéytetddn pH:n alentajana.  Natriumseoskivikarbonaattia
kaytetddn neutraloimaan epatoivottua emaksisyyttd ja pehmentdmaan vetta.
Kaliumkarbonaattia kaytetadan kiillotusaineissa eméksisyyden antajana. (Aulanko 2006,
62- 63.)

Fosfaatit toimivat veden pehmentdmind, pilkkovat likaa, emulgoivat 6ljyja ja rasvoja ja
ne pystyvat liuottamaan kalkki- ja magnesiumsaippuoita (Aulanko 2006,63).
Fosfaattilahteend on useimmiten maa. fosfaatit ovat yli 300 mineraalin komponentteina
ja fosfaattimineraaleista tarkein on apatiitti. Fosfaatit pitavat pesuliuoksen pH:n

tasaisena ja toimivat puskureina. (Aulanko 2006, 64.)

Silikaatit toimivat puhdistusprosessissa monella eri tavalla. Silikaatit koostuvat
piioksidista ja natriumoksidista. Natriumoksidi puskuroi, neutraloi hapanta likaa,
emulgoi Oljyja ja antaa emaksisyytta. Piioksidi estdd likaa laskeutumasta takaisin
pinnalle ja estdd likaa kasaantumasta, pehmentdd vettd, estdd korroosiota, helpottaa
synteettisen saippuan valmistusta ja rapeuttaa sumukuivattua jauhetta. (Aulanko 2006,
66- 67.)

7.3 Liuottimet

Liuottimet ovat hyvid tehostamaan puhdistusaineiden pesutehoa. Orgaanisia liuottimia
kaytetdan rasvan-, vahan- ja tahranpoistoaineissa, hoito- ja suoja- aineissa,
séilontaaineina ja polynsidonta-aineissa. Orgaaniset liuottimet liuottavat poolitonta
rasva- ja Oljylikaa, jotka ovat poolittomia yhdisteitd. Liuottimet tuovat pesuliuokseen
poolittomia yhdisteitd. Liuottimet ovat hiilivetyja ja ne ovat kemialliselta luonteeltaan
rasvojen ja 6ljyjen kaltaisia, siksi niilla on hyva rasvanpoistokyky. Niit4 saadaan maa-
ja vuorioljysta, esimerkiksi liuotebensiini, klyseeni ja tolueeni. (Suontamo 2002, 18-
19)
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Hiilivetyjohdannaisia ovat alkoholit ja eetterit. Hiilivedyt ja niiden johdannaiset eivat
liukene veteen, kun taas alkoholit, esimerkiksi etanoli, glykolit, glykolieetterit ja
isopropanoli ovat vesiliukoisia. Alkoholit ovat poolisia hydroksyyliryhmid, jonka
ansiosta ne ovat siis vesiliukoisia, siksi ne pystyvét liuottamaan veteen liukenemattomia
aineita, esimerkiksi rasvoja pesuaineliuokseen. Puhdistusaineissa kaytetyt liuottimet
haihtuvat nopeasti. Ne voivat haihtuessaan kulkeutua hengitysteiden kautta
verenkiertoon ja vaikuttavat keskushermostoon aiheuttaen mm. péaéansarkyd ja
huimausta. Liuottimien joutuessa iholle voivat ne arsyttaa herkkéé ihoa ja kuivattaa sité.
Vahvat liuottimet vahingoittavat muoveja, kumeja, linoleumia, epoksisaumaa ja vahoja.
(Suontamo 2002, 18- 19.)
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8. SUOJA- JA HOITOAINEIDEN KOMPONENTIT

Yleisimpid suoja-aineiden komponentteja ovat vahat. Vahoja kéytetddn seka
huonekalupintojen etta lattioiden hoitoaineissa. Suoja- ja hoitoaineissa on mm.
pehmittimid, kostutusaineita, kalvon muodostusta parantavia aineita ja liuottimia ja
emulgaattoreita. Ne voivat siséltdd myos oOljyja. Talla hetkellda kaytetaan

polyeteenivahaa, josta on monia muunnoksia. (Aulanko 2006, 94.)

Vahoja kéaytetddn pintojen suojaamiseen. Vahojen ja suoja-aineiden tarkoituksena on
vahentda lian tarttumista puhdistettavalle pinnalle ja helpottaa pintojen puhdistusta.
Suoja- aineet koostuvat enimmakseen synteettisistd polymeereistd. Niiden joukossa on
my0s hartseja, luonnonvahoja ja synteettisia vahoja. Lattiavahojen tarkeimmaét ainesosat

ovat synteettiset polymeerit, hartsit, vahat ja pehmittimet. (Suontamo 2002, 25.)

8.1 Vahat

Vahat voivat olla luonnonvahoja tai synteettisid vahoja. Vahat ovat suurimolekyylisten
rasvahappojen, alkoholien ja kerrotiinihapon estereitd. (Aulanko 2006, 96.) Esterit ovat
orgaanisia yhdisteitd (Kemian kertauskirja 2008, 179). Vahoissa kéytetadn seka erilaisia
kasvibljypohjaisia luonnonvahoja ja synteettisid polyeteeni- ja polypropeenivahoja
(Aulanko 2006, 96).

Kasvivahoina kéytetddn esimerkiksi karnaubavahaa, kandelillavahaa, jojobavahaa ja
ourikurivahaa. El&inperdisia vahoja ovat mehiléisvaha, valaasta saatava vaha. (Aulanko
2002, 95.) Synteettiset vahat kuten polyeteeni- ja polypropeeni vahat helpottavat
vahakalvon poistamista, helpottavat vahakalvon levittdmist4, ja parantavat sen kulutusta
ja kiiltoa. Synteettiset vahat valmistetaan kemiallisen synteesin kautta. (Aulanko 2006,
96-97.)
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Vahat ovat joko vesivahoja tai liuotevahoja. Vesivahat ovat synteettisten polymeerien,
hartsien, vahojen, pehmittimien, apuaineiden ja veden seoksia. Ne voivat olla
kiillotettavia, itsekiillottuvia tai metalloituja tai metalloimattomia. Vesivahat erottuvat

toisistaan my®ds niiden kuiva- ainepitoisuuksien suhteen. (Suontamo, 2002, 27.)

Kuiva-ainepitoisuus tarkoittaa sitd ainemé&&rad, joka j&a lattian pintaan vahakalvon
kuivuttua. Mitd korkeampi kuiva-ainepitoisuus on, sitd enemman vahaa j&& lattialle
yhdelld sivelykerralla. Vesivahan tavallisin kuiva-ainepitoisuus on 15-20%.
Itsekiillottuva vesivaha ei tarvitse erillistd Kiillotusta, silla vahakalvo on kestéva ja
kiiltava heti kuivumisen jalkeen. Itsekiillottuva vaha sisaltdd runsaasti synteettisia
polymeerejd. Vahapinnan kitkakerroin on suuri, joten lattia ei ole liukas. Suuri osa

vesivahoista on itsekiillottuvia. (Suontamo, 2002, 27.)

Kiillotettavat vesivahat siséltavat paljon vahoja, jonka vuoksi ne tekevét lattian pinnasta
himmeédn ja pehmeén kalvon. Kiillotuksella voidaan parantaa pinnan kestavyytta.
Vedenkesto on huono, mutta koronjéljet eivat jaa helposti pintaan. High-Speed - vahat
kestavat paremmin Kkulutusta, tiiviin pinnan ansiosta, joka saadaan aikaan
suurnopeuksisella lattianhoitokoneella. Lisdksi kaytetddn pohjustusvahoja, joiden
tarkoitus on estdd lian tunkeutuminen lattianpinnan huokosiin. Pohjustusvahat
muodostavat sitkedn kalvon lattian pintaan, johon vaha tarttuu helposti.  (Suontamo,
2002, 27.)

8.2 Synteettiset polymeerit

Polymeerit  vaikuttavat vahakalvon Kiiltoon, vedenkestoon, kovuuteen ja
poistettavuuteen. Kun synteettisia polymeereja lisatdén vesiemulsiovahaan, joka siséltaa
hartseja ja vahoja, pystytddn ndin lisddmadn vahan kulutuksenkestavyytté. (Jokelainen
1987, Aulanko 2006, 97.)

Polymeeri on yhdiste, jossa saman tai kahden eri aineen molekyylit ovat ketjuuntuneet
ja muodostavat ns. makromolekyylin. Luonnon omia polymeereja ovat mm. villa ja

selluloosa. Suoja-aineissa kaytetddn mm. synteettisia akrylaatti-, styreeni- ja
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uretaanipolymeerejd. Voidaan kéayttdd myos co-polymeerejd, esimerkiksi styreeni-
akrylaatti. (Suontamo 2002, 26.)

8.3 Pehmittimet

Pehmittimien avulla saadaan polymeerit kalvoontumaan lattian pintaan. Pehmittimet
voivat olla haihtuvia tai haihtumattomia. Nama ominaisuudet vaikuttavat vahakalvon

joustavuuteen, tarttuvuuteen ja kiiltoon. (Suontamo 2002, 26.)

Pehmittimien mé&&ard ja kayttd riippuvat synteettisen polymeerin kovuudesta.
Glykolieetterit ovat suoja-aineiden haihtuvia pehmitinaineita.
Tributooksientosyylifosfaatit ovat haihtumattomia pehmitinaineita. (Suontamo 2002,
26.)

8.4 Vahakalvon muodostumiseen ja kestoon vaikuttavia tekijoita

Suoja-aineen ja hoidettavan materiaalin lisaksi vahakalvon muodostumiseen vaikuttavat
ulkoiset olosuhteet. Kuten huoneen ja lattian lampétila, ilman kosteus, ilmastointi,
pinnan ja vélineiden puhtaus, kuivumisaika ja tyon suorittamistapa (kuva 3). Jos ilma on
kostea ja kylmé&, kuivuu vaha hyvin hitaasti. Vahakerroksen pinta voi kuitenkin
kalvoontua liian nopeasti ja osa haihtuvista apuaineista voi jaada vahakalvon alle.
Apuaineet pyrkivat haihtumaan mydhemmin ja taten tekevét pinnasta liimamaisen ja
tahmean. Jos ilma on liian kuiva ja lammin, voi vahakalvo jauhaantua liilan nopean

kuivumisen seurauksena. ( Suontamo 2002, 28.)

Vahakalvon tarttumiseen heikentdvasti vaikuttaa vahattavalla pinnalla oleva lika,
saippua tai jokin muu hoito-ainejaama. Vaarilla vahanpoistoaineilla pilattuun pintaan on
vaikea saada muodostumaan kestavéd vahakalvoa. Liian vahvat tai véarantyyppiset
vahanpoistoaineet voivat pilata kasiteltdvan pinnan. Vahausvélineessd olevat lika tai
suoja-ainejaama voi vaikuttaa tarttuvuuteen. Vélineet onkin syytd puhdistaa ennen
kayttdonottoa. ( Suontamo 2002, 28).
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Kuva 3. Vahakalvon muodostuminen (Suontamo 2002, 28).

8.5 Hoitoaineet

Hoitoaineiden tarkoitus on puhdistaa ja suojata pintaa. Lattianhoitoaineita voidaan
kayttdd joko kayttoliuoksena tai sellaisenaan. Kaytettdessd lattianhoitoaineita
perussiivouksen tarve vahenee, silld lattianhoitoaineella suojatut lattiat voidaan pitéa
puhtaana pintapuhdistuksien ja -pesujen avulla. Lattianhoitoaineita kaytetddn vahattujen
ja kasittelemattomien lattioiden hoitokiillotuksessa ja puhdistushoidossa. (Valkosalo
2009, 123.)

Lattianhoitoaineet  siséltdvat samoja ainesosia kuin puhdistusaineet, esimerkiksi
tensidejd. Saippua, kasvidljypohjainen vaha ja synteettinen polymeeri toimivat
suojaavina osa- aineina. Jos halutaan korostaa suojaavia vaikutuksia, on vahojen ym.
ainesosien osuus suurempi kuin tensidien. Jos taas halutaan korostaa pesuvaikutusta, on
on muiden ainesosien osuus suurempi kuin suoja-aineiden. Hoitoaineita ovat mm.
sumupuhdistusvahat ja puhdistusvahat. Yleens& hoitoaine kuluu pinnoilta niin, ettei sitd

tarvitse erikseen poistaa. Hoitoaine voi kuitenkin kerrostuessaan aiheuttaa
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harmaantumista. Samoin jos likaisia lattioita kasitelladn hoitoaineella, voi se aiheuttaa

pinttymid, koska lika j&& suojakalvon alle. (Suontamo 2002, 29.)
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9 MUOVIMATOT

Lattiat ovat Kkiinteistoissa kovan rasituksen kohteena. Tehokkaan ja taloudellisen
yllapitosiivouksen edellytyksend on, ettd kohteisiin on valittu kulutukselle sopivin
lattiamateriaali. Lattiamateriaalia valittaessa on syyta huomioida Vvérit, kuosi, kuviointi
ja vedenkesto. Esimerkiksi vaaleat tai tummat varit lisddvat siivoustarvetta ja runsaasti
likaantuviin tiloihin tulisi valita lattiamateriaali, joka kestad vettd ja markid
silvousmenetelmid. Lattiamateriaalit voidaan jakaa koviin, puolikoviin ja pehmeisiin
lattiamateriaaleihin. Kovia lattiamateriaaleja ovat esimerkiksi luonnonkivi. Puolikoviin
lattiamateriaaleihin ~ kuuluvat muovimatot ja pehmeisiin lattiapaéllysteisiin
tekstiilipaallysteet. (Peltokorpi 2009, 57.)

Muovisia lattiapaallysteitd on nykyaan tarjolla erittdin monipuolinen valikoima.
Valikoimista l0ytyy materiaalivaihtoehtoja melkein kaikkiin tiloihin. Muoviset
lattianpaallysteitd kéaytetddn paljon julkisissa tiloissa ja kodeissa ja sen kaytté on hyvin
suosittua. Muovisten lattiapaallysteiden valmistus on aloitettu jo 1900-luvun
alkupuolella. Suomessa muovisten lattiapaallysteiden teollinen valmistus on aloitettu
1950-luvulla. (Peltokorpi 2009, 57.)

Muovia kéytetdan lattiapaéllysteissd, ovissa ja niiden kehyksissd, katto- ja
seindvaloaukoissa, tapeteissa, kiinto- ja irtokalusteissa ja sisustustarvikkeissa. Jos
muovimatoista halutaan kovia, voidaan valmistusprosessissa kéyttaa erilaisia
tdyteaineita tai muoviseoksia. Muovimattojen pinta voidaan tehdd siledksi tai
muodostaa maton pintaan kuviointi martioimalla, joka on kohukuviointia.
Kerrostamalla erilaisia muovikerroksia péallekkdin saadaan aikaiseksi muovimatolle
joustava pinta, joka eristdd askeldantda ja estdd kaikumista. Muovimattojen
valmistuksessa voidaan kayttad myos erilaisia lisdaineita erilaisten erikoispéaéllysteiden
valmistuksessa. Téall4 tavalla saadaan aikaan esimerkiksi liukuestelattioita ja sahkoa
johtavia muovimattoja. (Haahtela, T, Nordman, H, Talikka, M, 1993, 183.)
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9.1 Muovimattojen raaka- aineet

Muovimattojen tarkein raaka-aine on polyvinyylikloridi eli PVC-muovi. PVC on
variton, hauras ja kova raaka- aine, mutta kun siihen lisatdan tarvittavia pehmittimid,
saadaan siitd notkea ja taipuisa tuote. Stabilisaattoreita listaan tuotteen hajoamisen
estdmiseksi muovin valmistusvaiheessa ja valmiina tuotteena. Stabilisaattoreita
kaytetddn myods hoidettavuuden parantamiseksi ja valonkestavyyden lisdéamiseksi jne.
Pehmitettyd ja stabiloitua muovimassaa ké&ytetddn ainoastaan muovimaton
pintakerroksena. (Peltokorpi 1991, 6 & Peltokorpi 2009, 57.)

Muovit ovat kemialliselta koostumukseltaan hiiltd, johon on liittynyt vetyd, happea ja
typped. Muovipolymeerit koostuvat pitkistd epdsaannollisistd ja suurimolekyylisista
polymeeriketjuista, jotka muodostetaan polymeroimalla monomeereja. Synteettiset

polymeerit valmistetaan joko askel- tai ketjupolymeroimalla. (Reunanen 2004, 18.)

Askelpolymeroinnissa  polymeerimolekyylin  kasvu  tapahtuu vaiheittain ~ kun
funktionaalisten ryhmien monomeerit liittyvéat toisiinsa. Téllaista valmistustapaa
kayttden valmistetaan esimerkiksi polyuretaanit. Ketjupolymeroituminen perustuu
monomeerien  siséltdmiin  hiili-hiili  kaksoissidoksiin.  Ketjupolumeroitumisella

valmistetaan esimerkiksi polyvinyylikloridi. (Reunanen 2004, 18.)

Alempien pintakerrosten massassa kdytetddn muita tayteaineita, esimerkiksi kalkkikivi
ja liitujauho. Vérjadmisessd kaytetaan erilaisia vdriaineita. Muovimattojen
tukirakenteena kaytetadn esimerkiksi lasikuitumattoa, joka estdd maton venymista ja
toimii samalla sivelyalustana. Tata kaytetddn esimerkiksi joustovinyylimatoissa.
(Peltokorpi 1991, 6 & Peltokorpi 2009, 57.)

Mattojen pinnat késitelld&dn usein polyuretaanilla (PUR) , jotta mattojen pinta saadaan

tiivistettyd ja hoito — ominaisuuksia parannettua (Peltokorpi 2009, 57).
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9.1.1 PVC- muovi

Polyvinyylikloridi on keksitty 1800- luvulla kahteen otteeseen. Vuonna 1926 Waldo
Semon keksi tavan muovata PVC:td lisadmalla siihen erilaisia lis4aineita, jonka ansiosta
sité oli helpompi késitellda. PVC on kovaa muovia, johon lisatadn erilaisia pehmittimié.

1950-luvusta eteenpdin PVC: on tullut hyvin suosittu materiaali. (PVC/ Historia 2011.)

PVC muoviin lisatadn nykyadn myos kasvipohjaisia pehmittimia. Hyvin moni kayttaa
vield kuitenkin flataattipohjaisia pehmittimid.  Esimerkiksi ~ Upofloor kayttaa

pehmittimind kasvipohjaisia pehmittimia. ( Pietikdinen, 2010.)

9.2 Muovimattojen valmistus

Muovimattojen valmistusmenetelming kéaytetddn sivelyd ja kalanterointia, sekd naiden
kahden menetelmén yhdistelmid. Kalenterointimenetelmalla saadaan esimerkiksi
valmistettujen mattojen pintaan pintakalvot ja sivelymenetelmalla kalenteroimalla
saadaan valmistettuihin mattoihin vaahtopohjat, jotka eristdvat askel&d&ntd. (Peltokorpi
1991, 6.)

Kalenteroinnissa muovimassasta kalenteroidaan ohuita levyjd, jonka jélkeen
tarpeellinen maaré kalvoja laminoidaan puristuksen ja [ammon avulla matoksi. Tdmén
jalkeen pinta martinoidaan, jolla saadaan aikaan liukkaiden esto ja valon taittumista
estava epatasaisuus. Viimeiseksi matto saa lampdokasittelyn, joka takaa matolle oikeat
mitat, kutistumattomuuden ja venymattdmyyden. Mattoon voidaan myds painaa
erilaisia  kuviointeja. Kuviointi saadaan aikaan esimerkiksi painamalla kuvio
lapindkyvan muovikalvon alle tai sekoittamalla erivarisia muovimassoja keskenaan.
(Peltokorpi 1991, 6.)

Sivelymenetelmassa sivellddn PVC pastaa esimerkiksi lasikuitukankaalle. Pintakerros
on yleensa joko puhdasta tai polyuretaanilla vahvistettua PVC:td. Vélikerros on

kemiallista vaahtoa. Valikerrokseen painetaan kuviointi. Pohjakerros on mekaanisesti
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valmistettua vaahtoa. Tadman jalkeen matot menevét lampoétunneleihin, jossa ne saavat

lopullisen muotonsa. (Peltokorpi 1991, 7.)

9.3 Muovimattojen jaottelu

Muovimatot jaotellaan kolmeen eri ryhméan: Homogeeniset eli yksiaineiset
muovimatot, PVC kalvopintaiset muovimatot ja polyuretaanilla k&sitellyt muovimatot.
Homogeeniset muovimatot ovat samaa massaa pinnasta pohjaan sakkaa, esimerkiksi
kvartsivinyyli tai kosteissa tiloissa kaytetty PVC - muovimatto. Homogeeniset
muovimatot voidaan hitsata vesitiiviiksi. Yleisimmin homogeenisid mattoja kaytetaan
kovan kulutuksen tiloissa. Kayttokohteita voivat olla mm. koulut, toimistot, sairaalat ,
terveyskeskukset, kaytavat tai myymaélat. (Diversey 2010.) Ne valmistetaan
kalenterointimenetelmalla. Mattojen paksuus on yleisimmin 1,5- 4 mm, mutta se voi
vaihdella kéayttotarkoituksesta riippuen. (Peltokorpi, M 1991, 8).

Kerrokselliset muovimatot koostuvat muovikerroksista. Kulutuskerroksena on
tayteaineeton PVC- kalvo. Kulutuskerroksen paksuus on 0,2-0,8 mm, mutta paksuus voi
vaihdella. Kokonaisuuspaksuus matoissa on sama kuin homogeenisilla matoilla. Matot

valmistetaan kalenterointimenetelméll&. (Peltokorpi, M 1991, 8.)

Heterogeenissdé  muovimatoissa  kulutuspinnan  muodostaa  tiivis, lapinakyva
tayteaineeton PVC - muovi. Taman lisdksi muovimaton pintaan on voitu tehdd PUR-
pintakasittely, joka kasitelladn polyuretaanilla.(JohnsonDiversey 2010.) 90% uusista
asennettavista muovimatoista on PUR- késiteltyjd. Mattojen saumat voidaan hitsata tai
kylmajuottaa yhteen niin, ettd saadaan aikaan yhtendinen lattiapinta, jolloin lattioita

voidaan kayttaa hygieniatiloissa. (Lattiapaallysteet RTV 2010.)
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10 PUR - PINTAKASITELTY MUOVIMATTO

Polyuretaanipintaiset muovimatot kestavat hyvin kemiallisia aineita. Liuottimia ne eivét
kuitenkaan kovin hyvin kestd. Matto on valmis k&ytton ilman erityisia toimenpiteita.
Rakennusaikana syntynyt lika poistetaan neutraalilla tai heikosti emaéksiselld
puhdistusaineella. Koneellista pesua pehmeilla harjoilla tai laikoilla suositellaan, silla
niin pystytddn saamaan mahdollisimman hyvd pesutulos. Taman jéalkeen pinta
kasitellddn  tensideja  sisaltdvalla  puhdistusaineliuoksella  ja  kiillotetaan

nopeakierroksisella lattianhoitokoneella. (Peltokorpi 2009, 60.)

Muovit jaetaan kayton, hinnan ja erityisominaisuuksien mukaan valtamuoveihin,
erikoismuoveihin ja teknisiin muoveihin. Toinen jakotapa perustuu muovien
rakenteeseen muovattavuuden perusteella. Muovit siis ryhmitellddn kestomuoveihin ja
kertamuoveihin. Polyuretaani kuuluu kertamuoveihin, silld sen lopullinen kovetus
tapahtuu lopputuotteen valmistuksen yhteydessd katalysaattorin tai lammdn
vaikutuksesta. (Reunanen 2004,19.)

Polyuretaanit tyostetadn vahintddn kahdesta komponentista. Polyuretaanimuovit ovat
saaneet nimensa uretaaniryhmadstd, joka muodostuu isosyanaattirynman reagoidessa
jonkin alkoholin hydroksyyliryhmén kanssa. PUR:a levitetddn sivelymenetelmélla.
Siind telan avulla levitetddn pintakasittelyainekerros muovimaton pintaan. Usein
pintakasittely toistetaan useampaan kertaan, jotta saadaan aikaan hyvé tarttuvuus.
Laatoille PUR —pintakasittely levitetdan teloilla. Matoille se levitetdan teloilla ja joskus
myos ruiskulla. PUR pintakasittelyn paksuus vaihtelee eri materiaaleilla. (Reunanen,
2004, 21,22.)

Muovimaton raaka- aineena kéytetddn PVC - muovia ja pehmittimid, stabilisaatoria,
kalkkikived ja vériaineita. Muovimaton valmistus tapahtuu laakeroimalla useasta
ohuesta kerroksesta matto. Tehdddn monta saman kokoista ja nékoista rullaa, jotka
taman jalkeen siirretdén toiseen koneeseen, jossa ne laminoidaan lammon avulla yhteen,
jolloin matosta saadaan 2 mm paksua mattoa. Tamén jalkeen matto viedaan

pintakasittelyyn, jossa pintaan laitetaan polyuretaani. Taman jalkeen matto viedaan
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uuniin, jossa se kypsennetdédn ja pintakasittely kovettuu. Tamén jalkeen matto otetaan

pois uunista ja jadhdytetdén ja sen jalkeen pakataan. (Pietikdinen 2010.) (liite 2.)

Pintakasittely on noin 2-3 vahakalvokerrosta, joka muodostuu maton pintaan
valmistuksen loppuvaiheessa. Tuotannossa tehty pintakasittely on huomattavasti
kovempi kuin k&simenetelmin laitettu vaha, sill& tuotannossa pintakésittely kovetetaan
lammon avulla. Pintakdsittely mitataan kuiva-aine pitoisuutena g/ m2. (Pietik&inen
2010.)

10.1 Kasittelyn hyoty

PUR- pintakésiteltyjen mattojen suurin hyoty tulee tydmaa-ajalta. Pintakasittely suojaa
massaa ettei siihen péadse imeytymaan likaa, silla lattioiden suojaus jaa usein
huomioimatta rakennusvaiheessa. Liséksi se helpottaa yllapitosiivousta ja lattiamattojen
hoitoa. ( Pietikainen 2010.)

Polyuretaani ei koskaan ole ikuinen. Ei ole olemassa hoitovapaata lattiamateriaalia. Se
antaa ns. alkusuojan. Tyémaa-aikana tulee runsaasti rakennuspdlyé ja muuta likaa, joten
pintakasittelyn ansiosta ei tarvitse tehda suuria peruspuhdistuksia. ( Pietikainen 2010.)

10.2 Yllapitosiivous

Yllapitosiivouksessa suositellaan kéytettdvaksi kuivia ja nihkeitd menetelmia.
Pinttymien ehkdisemiseksi k&aytetddn my0Os kosteita ja markid menetelmié
vuorottelemalla niit4 kuivien menetelmien kanssa. Nihkeissa ja kosteissa menetelmissé
tulisi kayttd4 puhdistavia ja hoitavia hoitoaineita. Puhdistusaine valitaan lian laadun ja
pinnan mukaan. Jos lattianpinta on vahattu, tulisi Vvalttdd liuotinpohjaisia
puhdistusaineita ja my0s varoa eméksisten aineiden kayttog, silld jos emastd sisaltavaa

puhdistusaineliuosta j&& lattiapintaan, voi se heikentda vahakalvon kestavyytta.
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PVC ja PUR -pintakésiteltyjen muovimattojen yllapitosiivoukseen soveltuu
alkoholiliuotteita  siséltdvat puhdistusaineet.  Hoitoaineena  voidaan  kayttaa
puhdistusainetta, joka sisdltdd tensideja ja vahaa. Hoitoaine antaa pinnalle suojan ja
samalla pesee pinnan. Yliannostusta olisi syytd vélttad, silla hoitoaineet voivat
kerrostua pintaan ja tehda lattianpinnasta harmaan ja kiillottoman. (Peltokorpi 2009,
61.)

10.3 Perussiivous

Perussiivous on pinttyneen lian tai vahakalvon poistamista lattioilta. Puhdistusaine
valitaan poistettavan lian mukaan. Kun poistetaan vain pinttynyttd likaa, kaytetdan
heikosti eméksistd tai emaksistd puhdistusainetta. Vahanpoistossa kaytetaan
vahanpoistoainetta. ~ PUR-pintakdsitelty = muovimatto  saattaa  kestdd  vuosia
hyvakuntoisena, mutta kun sen Kiiltoa ei pysty endd palauttamaan Kkiillottamalla,
voidaan my6s ndmé pinnat vahata, joko kuluneilta osin tai kauttaaltaan. (Peltokorpi
2009, 61.)

Kun halutaan tehda vahanpoisto PUR - pintakasitellylle muovimatolle, voidaan kayttaa
kovaakin kemiallista pesua, jossa voidaan kayttdd vahvasti eméksistd pesuainetta
puhdistusaineena. Silloin taytyy lattianhoitokoneeseen valita laikka, joka ei hio PUR —
pintakasittelyd pois. Esimerkiksi punainen laikka. Vahana PUR - pintakasitellylle
muovimatolle olisi hyva kayttdd mahdollisimman kulutusta kestavéa, kovaa vahaa. Ja
vahaa, jossa on mahdollisimman korkea kuiva-ainepitoisuus. Vahausmuotona
suositeltavin olisi paikkavahaus, silla PUR - pintakasittely ei koskaan kulu niilt4 osin

missa ei kévella. Paikkavahaus on hyvé vanhan ajan vahausmuoto. ( Pietikéinen 2010.)

10.4 Upofloorin Podium muovimaton hoito

Muovimatto on Upofloorin Podium matto, joka on PUR - pintakasitelty. Podium

muovimatto on homogeeninen julkisten tilojen muovimatto, joka soveltuu
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erinomaisesti julkisiin kohteisiin, joissa kulutustaso on kova, esimerkiksi toimistot.
Kéyttoonottopuhdistuksessa lattioilta poistetaan irtolika imuroimalla, jonka jalkeen
matto puhdistetaan kayttden lattianhoitokonetta tai yhdistelmdkonetta ja punaista
laikkaa. Puhdistusaineena kéytetddn heikosti emaksista tai eméksistd puhdistusainetta.
Huuhtelun jéalkeen lattia kiillotetaan kayttden nopeakierroksista lattianhoitokonetta, joko
kuivana tai hoitoainetta ké&yttden. Lattiaa ei tarvitse vahata, silla lattiassa on
polyuretaanikasittely pinnassa. (Upofloor 2010.)

Yllapitosiivouksessa kéytetddn kuivia tai nihkeitd menetelmid vuorotellen kosteiden
kanssa. Lattialle suositellaan sdannéllista puhdistusta yhdistelmékonetta k&yttden. Lattia
voidaan myos puhdistaa nopeakierroksisella lattianhoitokoneella hoitoainetta kayttaen.
Puhdistusaineeksi suositellaan heikosti emaksista tai emaksistd puhdistusainetta.
(Upofloor 2010.)

Peruspuhdistuksessa  lattia  pestddn  heikosti  eméksisellda tai  eméksiselld
puhdistusaineella, lattian  likaisuudesta  riippuen.  Puhdistuksessa  kaytetdan
lattianhoitokonetta , jossa on punaiset tai siniset laikat. Lattian huuhtelun jalkeen lattia
pyyhitddn hoitoaineliuoksella, jonka jalkeen se ajetaan nopeakierroksisella
lattianhoitokoneella. Suuresti rasittuneille alueille voidaan tehdd paikkavahaus.
(Upofloor 2010.)
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11 TUTKIMUKSESSA KAYTETYT PUHDISTUS — JA HOITOAINEET

11.1 Jontec Futur

Jontec Futur on Diverseyn valmistama vahan- ja hoitoainekerrostumien poistoon
tarkoitettu puhdistusaine. Silla on hyva pinnan kostutus- ja emulgointikyky ja soveltuu
hyvin emaksié sietdville pinnoille. (Yellow Service 2010.) Jontec Futuria voidaan

kayttdd Upofloorin Podium muovimatolle (JohnsonDiversey 2010).

Annostus on 8 dI/ 10 litraa vettd. Tuotteen pH arvo laimentamattomana on 12,8-13,3 ja
kayttoliuoksena 12+/0,5. Tuote sisaltdd Anionisia tensidejd < 5%, glykolieetteria,
monoetanoliamiinia ja Na —metasilikaattia ( liite 6). (Yellow Service 2010.) Na-
metasilikaatti on pH:n saatelija, irrottaa likaa ja toimii korroosiosuojana (Yellow
Service 2011). Monoetanoliamiini ja glykolieetteri toimivat lian ja ravanpoistajina
(Pemic 2010).

11.2 Jontec Signature

Kiiltava, askelvarma lattiavaha, joka soveltuu UHS - menetelmiin. S&anndllinen hoito
antaa hyvén kulutuksenkeston. Askelvarmuus on ASTM D-2047 standardien mukainen.
(Pamark tuotelehti 2011.) Standardi mittaa liukkautta ja kitkakerrointa (Engineers
2004).

Tuotteen pH-arvo on 8,5 ja sen suhteellinen tiheys (20 °C) on 1,03. Tuote koostuu
padosin vahoista, hartseista ja polymeereista (liite 7). Lisaksi tuote siséltdd anionisia

tensidejd 5 % ja séilontéaineita. (Pamark tuotelehti 2011.)
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11.4 All Top

Farmoksen avainlipulla merkitty All Top on yleispuhdistusaine, joka soveltuu kaikkien
vettd sietdvien pintojen puhdistukseen. Soveltuu myods Kiinnittyneen ja rasvaisen lian

poistamiseen. All Top ei sisalla variaineita eika séilontaaineita. (Yellow Service, 2011.)

Tuote on heikosti eméksinen. Tuote siséltdd anionisia tensidejd ja polykarboksylaattia
alle 5% (liite 8). Anionittomat tensidit irrottavat likaa ja alentavat veden pintajannitysta.
Polykarboksylaatti pehmentéé vettd. Tuote sisaltdd myos ionittomia tensideja 5-15%,

jotka poistavat likaa ja alentavat veden pintajannitysta. (Yellow service, 2011.)

11.5 Optimal

Optimal on kovien pintojen puhdistus - ja hoitoaine, joka on ymparistomerkitty ja
yhteisty6ssa allergia ja astmaliiton kanssa. Tuote soveltuu hyvin vahatuille ja
vahaamattomille lattioille. Puhdistaa tehokkaasti aiheuttamatta kerrostumia, jattéen
lattiapinnoille himmedhkoén suojapinnan. Tuote soveltuu hyvin nopeakierroksisiin

koneisiin. ( Farmoksen tuotetiedote 2011.)

Tuote sisaltdd anionisia tensidejé alle 5%. Niiden tehtdvd on muodostaa ohut suojaava
pinta lattiaan. lonittomia tensideja on 5-15 %, jotka alentavat veden pintajannitysta ja
irrottavat likaa. Polykarboksylaattia tuotteessa on alle 5%, joka dispergoi likaa (liite 9).

Tuotteen pH on 8,9 ja kayttoliuoksen pH on 7.9 ( Farmoksen tuotetiedote 2011.)
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12 SIVOUSKONEET JA MUUT KASIKAYTTOISET SIIVOUSVALINEET

12.1 Vedenimuri

Vedenimuri on tarkoitettu nestemadisen lian imurointiin. Vedenimurilla pystyy
saastamaadn aikaa perussiivousta tehtéessa, sille mitd puhtaammaksi lattia imuroidaan
likavedestd, sitd helpompaa huuhteleminen on. Moottorin ja&hdytys tapahtuu
ohivirtausmenetelmalld, joka estdd moottorin ylikuumentumisen, jos letku tukkeutuu.
( Inkeroinen 2009, 150.)

Imurin runko ja s&ili0 ovat yleensd valmistettu ruostumattomasta terdksestd tai
muovista. Tdma mahdollistaa sen, ettd vedenimuri kestdd vahvojakin happamia ja
emaéksisia aineita. Kéayton jalkeen sailio tyhjennetdén ja letku puhdistetaan imuroimalla
sen l&pi puhdasta vettd. Suulakkeet, ylitdyttosuoja ja suulakkeet puhdistetaan kayton
jalkeen. Imurin paéllinen, pyorat, ja liitintdjohto pyyhitddn kayton jalkeen ja sailid

jatetdén avonaisena kuivumaan. (Inkeroinen 2009, 150.)

12.2 Hidaskierroksinen lattianhoitokone

Hidaskierroksisten lattianhoitokoneiden péadasiallinen kayttdtarkoitus on vahanpoisto
perussiivouksessa. Kierrosnopeus on yleensd 150-500 kierrosta minuutissa. Tydtehoon
vaikuttavat kierrosnopeuden lisdksi koneen tybleveys ja paino. Lattianhoitokoneen
vakiovarusteisiin kuuluu yleensé vetoalusta. Liséksi on saatavilla erilaisia lisdvarusteita,

kuten lisapaino tai erilaisia harjoja. ( Inkeroinen 2009, 151-153.)

Lattianhoitokoneissa kaytetyt laikat ovat materiaaliltaan polyamidia eli nailonia,
polyesteria tai ndiden sekoitetta. Sitomalla kuituihin liima-aineen avulla hioma- aineita
saadaan eri karkeustason laikkoja. Nailonlaikat ovat 8 mm paksuja. Varit
pehmeimmastd karkeimpaan ovat keltainen/ beige, vihred ja musta. Polyesterilaikat ovat
22-25 mm paksuja ja vérit ovat valkoinen, beige, punainen, sininen, ruskea ja musta.

Polyamidi- polyesterilaikat ovat 10 mm paksuja ja variltdén keltaisia, punaisia, vihreita
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ja mustia. Pehmeitd laikkoja kaytetadn Kiillotukseen ja karkeimpia peruspesuun.
(Inkeroinen 2009, 151-153.)

Laikat pestddn joko késin tai pyykinpesukoneessa hienopesuohjelmalla nestemaisella
puhdistusaineella. Pesulampétila on joko 40 tai 60 astetta, riippuen laikan materiaalista.
Konetta puhdistettaessa vetoalusta irrotetaan ja puhdistetaan. Liitantgjohto tarkistetaan
ja pyyhitddn. Moottorikotelo pyyhitddn aina kadyton jalkeen ylikuumenemisen
estamiseksi. ( Inkeroinen 2009, 151-153.)

12.3 Nopeakierroksiset lattianhoitokoneet

Nopeakierroksisten lattiahoitokoneiden  kierrosnopeus on yli 500 rpm.
Nopeakierroksiset lattianhoitokoneet hoitavat ja elvyttdvat vahattuja lattiapintoja ja
joitain  lattiapintoja  voidaan puhdistaa pienelld maardlla puhdistusainetta.
Nopeakierroksisten lattiahoitokoneiden teho perustuu kitkaan, joka aiheutuu nopeasti
pyorivan laikan osuessa lattian pintaan. Kitka lammittadd vahapinnan, jolloin vahapinta
tasoittuu, sitkistyy ja kovettuu tiiviiksi kalvoksi. Tamd hidastaa vahan kulumista ja
vahent&a perussiivouksen tarvetta. Monet koneet lepdédvét pyorien varassa, joka estaa
litallisen kitkan muodostumisen lattian pintaan ja ndin estaa lattian pinnan palamisen.
(Inkeroinen 2009, 153 - 154.)

Nopeakierroksisessa lattianhoitokoneessa on kiinted vetoalusta tai harja johon laikka
kiinnitetadn laikanpitimelld. Varsi on kiinted tai porrassadteinen, johon pystytaan
Kiinnittdimaan sumutinlaite. Koneissa on usein ylikuumenemissuoja, joka pysayttaa
moottorin sen kuumetessa liikaa. Kone tarvitsee vahan, joka sisaltad paljon

polymeereja. (Inkeroinen 2009, 153 - 154.)

Koneessa laikat pyorivat n. 20 kertaa sekunnissa. Laikat ovat avoimia ja neutraalin
varisia. Avoimuudella pyritddn mahdollisimman riittdvaan tuuletukseen, jotta
kitkalampd ei nouse liian suureksi ja neutraalit vérit eivét jata lilan suuren Kitkan
muodostuessa lattiaan palamisen jélkia. Kiillotuslaikoissa ei ole juuri ollenkaan hionta-

aineita. Nopeakierroksinen lattianhoitokone puhdistetaan saman lailla  kuin
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hidaskierroksinen lattianhoitokone. (Inkeroinen 2009,153-154.) Koneen

tyoskentelyohjeisiin tulee perehtyé huolellisesti ennen kayttoonottoa.

12.4 Kasikayttoiset siivousvalineet

Mopit koostuvat avonaisista pitkista tai lyhyista langoista. siivouspyyhkeet ovat kerta-
tai kestokayttoisid. Moppeja tai pyyhkeitd kéytetddn kuivana, nihke&nd tai markana.
Mopit ja pyyhkeet nihkeytetddn vedelld, puhdistusaineliuoksella, polynsidonta-aineella
tai ne voidaan ottaa kdyttoon myds suoraan pesukoneesta. Kédyton jalkeen mopeista
poistetaan irtolika, jonka jalkeen moppi pestddn valmistajan suosittelemassa

pesulampétilassa. (Inkeroinen 2009, 130-131.)

Moppipyyhin on monitoiminen tyovéline, se helpottaa , nopeuttaa ja keventaa lattioiden
yllapitosiivousta. Moppipyyhkimessa on eri suuntiin liikkuva nivel. Moppikehys

voi olla levykehys tai metallilankakehys. Varsi ja moppikehys pyyhitdan kayton
jalkeen. (Inkeroinen 2009, 130.)

Lattiakuivainta kaytetddn veden kerdamiseen lattialta, vahan levittamiseen ja lattian
nihked- , kostea- ja markapyyhintdan. Kuivaimissa kaytetdan synteettistd kumia tai
solukumia. Kuivaimen varsi on joko kiintednd rungossa tai se on asennettu siihen
nivelella. (Inkeroinen 2009, 132-133.)

12.4.1 Moppien ja pyyhkeiden materiaalit

Moppien materiaaleina kéaytetddn mikrokuitua, viskoosia, puuvillaa, pellavaa tai
synteettisid Kkuituja. Kuituja voidaan sekoittaa keskendan, jolloin mahdollistetaan
parhaat ominaisuudet moppien kayttotarkoituksiin. Siivouspyyhkeiden materiaaleina
kéytetdan synteettisia kuituja, luonnonkuituja, muuntokuituja, kuten viskoosia.
(Inkeroinen 2009, 127-131.)
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Muunto- ja synteettisista kuiduista, kuten polyamidista tai polyesteristd valmistetaan
mikrokuituja. Mikrokuitu on jopa 60-100 kertaa ohuempaa kuin hius. Mikrokuiduksi
luokitellaan kuitu, joka on vahvuudeltaan 1 dtex, joka tarkoittaa sitd, ettd yhdessa
grammassa mikrokuitua on 10 km lankaa. Tama mahdollistaa lialle runsaasti
kiinnittymispaikkoja  mikrokuitukangaspyyhkeessa.  Mikrokuituvalmisteet  ovat
monikayttoisid, hyvia lian irrottajia ilman puhdistusainettakin, ne eivat nukkaa eivatka
polya ja ovat kevyitd kayttad. Puuvillakuitu imee itseensé hyvin likaa ja kosteutta ja se
on sahkoistyméton. Mutta sitd on raskas kayttdd markand, vaikeasti puhdistettava ja
kuivuminen on hidasta. (Inkeroinen 2009, 127-131.)

12.4.2 Siivoustekstiilien huolto

Siivouspyyhkeet ja mopit pestddn ja kuivataan ilmavasti. Puuvilla kestdd 90 °C: n
lampotilan ja synteettiset kuidut 40 °C tai 60 °C: n pesulampdtilan. Mikrokuitu pestaan
pesuohjeen mukaan. Mikrokuitua pestdessa suositellaan zeoliititonta pesuainetta, sill&
zeoliitti tayttdd mikrokuitujen valit ja ndin sen lianirrotuskyky heikkenee. Mikrokuidulle
ei suositella myoskaan huuhteluainetta, silla se jattdd kuidun pintaan kalvon, joka
heikentdad myds mikrokuidun lianirrotuskykya. Kloorin kayttéa ei mydskééan suositella,
silld se kuluttaa ja haalistaa kuitua. Koneellista pesua suositellaan aina kun se on
mahdollista kasienpesun sijaan. (Inkeroinen 2009, 128.)
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13 TEKNINEN LAATU JA SEN MITTAUS

Siivouspalveluissa tekninen laatu vastaa asiakkaan kysymykseen ” mitd” . Kysymysta
on maéaritelty kuvaamalla siivousmenetelmat suoritustineyksineen, eli toimitetaan
asiakkaalle sovittu tydpanos. Siivouspalvelun kuvaamisessa ollaan siirtyméssa
lopputuloskeskeiseen ajattelutapaan, silla siivottavien tilojen likaantuminen ja
kayttokuormitus vaihtelee jolloin seurauksena on my0ds puhtaustason vaihtelevuus.
Lopputuloskeskeiselld toimintatavalla varmistetaan palvelun kuvauksessa esimerkiksi
esteettisyys tai hygieenisyys. Lopputuloskeskeisessé ajattelutavassa on kyse myds tyon
henkisestd rikastamisesta, silla tyontekijan ammattitaito, ajattelu ja aistit vapautuvat

palvelemaan laadun tarkoitusperia. (Seppald, 21-22.)

WSBSC: n, eli Siivousliikkeiden Maailmanliiton mukaan laatu on
siivousorganisaatioiden  ammattilaisuuden  paatekija.  Siivouksen  lopputulosta
mitattaessa maailmanlaajuisesti, on hygienian, teknisen laadun ja esteettisyyden
laatutekijat samat. Siivousorganisaation on pystyttdva seuraamaan tyon lopputulosta
luotettavin ja objektiivisin mittausmenetelmin, yhteistydssa asiakkaan kanssa. (Seppélé,
21-22))

Pohjoismaissa siivouslaadun standardina toimii INSTA 800, jossa siivouslaadun
maarittdmisessa kaytetaan kuutta eri siivoustasoa. Puhtaustasot on numeroitu 0-5. Nolla
on hylatty ja viisi on taydellinen. Standardi antaa erilaisia ehdotuksia objektiivisten
mittausten suorittamiseksi, jos visuaalinen tarkastelu ei anna haluttua lopputulosta.
(Seppéla, 22.)

Teknisen  laadun  pédasiallinen  mittaustapa ~ on  visuaalinen  arviointi.
Laadunarviointikierroksella palvelun tuottajan edustaja maadrittelee teknisen laadun
toteutumisen kohteessa yksin tai asiakkaan kanssa. Teknisen laadun méarittely perustuu
omiin havaintoihin. Visuaalinen arviointi on nopea menetelmd, mutta sen vaikeus
muodostuu yhtendisen arvoasteikon luomisesta. Kaikilla meilld on oma nékemys siita

mika on siisti ja mika taas tyydyttava. (Seppald, 22-23.)
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Visuaalisissa laatutarkastuksissa voidaan apukeinona kayttad objektiivista mittausta.
Objektiiviset mittaukset suoritetaan vakioiduilla teknisilla mittausvélineilld. Niilla
voidaan mitata esimerkiksi, ilman polymaaréd, pintapdlyn maaraa, lattiapintojen
askelvarmuutta eli kitkaa, Kiiltoastetta, hygieniatasoa, lattioiden sédhkdnjohtavuutta tai
staattisista sahkoisyytta. (Seppala, 23.)
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14 Hygiena SystemSURE PLUS — LUMINOMETRI

Hygiena systemSURE Plus on kannettava luminometri, jonka toiminta perustuu
valodioditekniikkaan (liite 11). Kyseinen luminometri on tarkoitettu pinta- ja
vesindytteiden testaamiseen elintarviketeollisuudessa, suurkeittitissd, saniteettitiloissa
ja sairaaloissa. Ultra Snap -testi mittaa kasvi-, mikrobi- ja eldinsoluista perdisin olevaa
ATP- molekyylien kokonaismé&arad, joista tulos saadaan ns. RLU -arvona, jonka
englannin kielinen vastine on Relative Light Unit. RLU -arvoja verrataan aina ko.
kohteen RLU- raja- arvoihin. (Net Foodlab Oy 2005.)

”Luminometriset mittaukset soveltuvat erittdin hyvin erilaisten pintojen puhtauden
varmistukseen. ATP- naytteenottopuikoilla on helppo ottaa nayte tasaisilta pinnoilta.
Luminometrinen menetelma on erittdin herkka, ja se soveltuu niin suurkeittididen ja
elintarviketeollisuuden, kuin l4dketeollisuuden pintapuhtauden valvontaan.” (Véha-
Ruohola 2007.) ATP:n maaré ilmaisee naytteiden solujen méaradd. Menetelma soveltuu
hyvin kosteiden tilojen puhtauden maarittamiseen, silld sielta otetuissa ndytteissa solut
ovat péaasiassa mikrobisoluja. Ongelmana menetelmassa on kuitenkin se, miten erottaa,

onko ATP perdisin mikrobisoluista vai muista soluista. (Vaha- Ruohola 2007.)

Ultra-Snap on erittdin herkk& ATP- testi, jolla varmistetaan puhdistettujen pintojen ja
pestyjen instrumenttien puhtautta. Pintapuhtausnéytteissa raja-arvot ovat hyléatty,
hyvaksytty tai vélttava. Kriittisissa kohteissa, esimerkiksi pestyt sairaala- instrumentit,
alle 10 RLU on hyvd, 10-20 RLU on valttava ja yli 20 on hylatty. Hygieniakohteissa
alle 20 RLU on hyvd, 20-30 RLU on vélttava ja yli 30 RLU on hylatty.
Saniteettikohteissa alle 30 RLU on hyvd, 30-50 on valttdva ja yli 50 on hylétty.
Késihygieniassa alle 60 RLU on hyvéksytty ja yli 60 RLU on hylatty. (Net Foodlab Oy
2005.)

Néaytteenottoa tehtdessa tulee néytepuikkoa ravistaa ennen ndytteenottoa, jolloin
varmistetaan, ettd puikon p&é on varmasti kostea. Naytepuikolla pyyhitd&n naytepintaa
10 senttimetrin kertaa 10 senttimetrin alueelta. tdman jalkeen ndytepuikosta katkaistaan

venttiilitappi, jolloin neste valuu néytteeseen. Naytepuikkoa ravistetaan viiden sekunnin
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ajan, jonka jalkeen nédytepuikko asetetaan laitteeseen, jonka jalkeen saadaan tulos. Laite
on valmis kaytettavaksi , kun laite on kalibroitu. (Net Foodlab Oy 2005.)
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15 TASAAMON PUR- PINTAKASITELLYN MUOVIMATON TUTKIMUS

Lattiamateriaalien puhdistettavuutta ja kulumista on tutkittu jonkin verran.
Tutkimuslikoina on kaytetty usein hiukkas- tai rasvalikaa. Pesonen - Leinonen ym.
tutkivat  esimerkiksi ~ moppimateriaalien  puhdistustenokkuutta ~ vahatuilla  ja
vahaamattomilla lattiapaallysteilla. Likana tutkimuksessa kaytettiin noki-6ljylikaa.
Tulokset mitattiin  vérimittarilla ja proteiinilian luminometrilld. Fleesemaisella
mikrokuitumoppimateriaalilla oli parempi puhdistumiskyky kuin polyesteri - viskoosi -

lankamoppimateriaalilla. (Reunanen, 2004, 34.)

On myos tutkittu esimerkiksi neljan lattiamateriaalin puhdistumista, joista yksi
tutkittavista lattiamateriaaleista oli PUR - pintakasitelty kvartsivinyyli. Puhdistamisessa
kaytettiin lankamoppia ja mikrokuitumoppia. Puhdistusliuoksina kaytettiin vett,
heikosti emaksistd puhdistusainetta ja lattioiden puhdistus- ja hoitoainetta. PUR -
pintakasitelty  kvartsivinyyli ~ kuului  parhaiten  puhdistuviin  materiaaleihin.
Mikrokuitumoppi puhdisti lahes yhtd hyvin seka nihkednd, ettd kosteana.
Puhdistusaineen vaikutus oli vahapatdinen kun kaytettiin pienid pitoisuuksia ja
puhdistusvélineend oli mikrokuitumoppi. (Reunanen, 2004, 34-35.)

Tasaamolla tehtdvassd tutkimuksessa selvitettiin  voiko PUR - pintakasitellyn
muovimaton puhdistamisen palauttaa hoito-ohjeen mukaiseen puhdistamiseen, kun
muovimattoa on vahattu kauttaaltaan sen kayttdonotosta alkaen. Tutkimuksen aikana
muovimatolle tehtiin peruspesu ja vahaus osalle muovimattoa ja toiselle osalle
vahanpoisto, peruspesu emadksiselld puhdistusaineella ja kiillotus, kéyttden
suurnopeuksista lattianhoitokonetta ja hoitavaa puhdistusainetta. Tutkittava alue oli n.
55 m2. Tasaamon tuotannon aikana ilmaan muodostuu runsaasti hienoa puup6lya, joka
laskeutuu lattian pinnalle. Tama on suuri riskitekija tyontekijoiden turvallisuudelle,
vaikka tasaamon tyontekijoilla on velvoite kayttdd turvakenkid. Tutkimuksessa
huomioitiin myds  muovimaton hoitomenetelmien vaikutus kulkuturvallisuuteen
tasaamon alueella. Tutkimuksessa kaytettiin visuaalista havainnointia tulosten
saavuttamiseksi. Tutkimuksessa seurattiin myds ammattisiivoukseen tarkoitettujen

moppien ja pyyhkeiden toimivuutta ja puhdistustehoa.
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Tutkimuksessa kaytettiin tutkimusmenetelména visuaalista havainnointia tulosten
saavuttamiseksi. Tutkimuksessa kaytettiin kahta siivousalan ammattilaista ja kymmenté
sahan  tyontekijda tutkimusavustajina  tukemaan havainnointia.  Visuaalisen
havainnoinnin tukena kéytettiin myods objektiivista havainnointia. Objektiivisena
mittarina  kaytettiin  luminometrid. Silla tutkittiin  kuinka puhtaaksi erilaiset
ammattisiivouksessa kaytetyt siivouspyyhkeet ja mopit puhdistavat tutkittavia pintoja.
Tutkimus aloitettiin heinakuun 12. péaivéa 2010 ja lopetettiin
tammikuun 3. pdivd 2011. Tasaamolla lattiamateriaalina on Upofloorin Podium

muovimatto, joka on tehtaalla PUR - pintakasitelty.

Tasaamon materiaalivalinnoista vastasi tamperelainen arkkitehtitoimisto Jarvelin
Desing Oy ( Perdld 2010). Haastattelukysymykset ( liite 3). Vuoteen 2005 saakka UPM
Korkeakosken sahalla oli oma siivooja, mutta hanen siirryttya eldkkeelle, siivous
ulkoistettiin ja kilpailutuksen kautta sahan siivouksesta vastaavaksi yritykseksi valittiin
Lassila & Tikanoja Qyj.

15.1 Tasaamo

Tasaamolla jalkiké&sitelladn ja lajitellaan sahasta tullutta puutavaraa. Tasausprosessin
jalkeen pituuspaketit menevat paketointiin ja sieltd varastoon tai laivauksen kautta
asiakkaalle. Tasaamolla tuotannossa tyontekijoitd on yhteensd 14, jotka toimivat
kahdessa vuorossa, kysymykset ovat liitteend ( liite 4). ( Haaramo 2010.) Liséksi
tasaamolla on kaksi esimiestd. Tasaamolla on kaksi wc:td, ruokailutila, toimisto, aula ja

kaytava. Tutkimus on suoritettu kdytava-osuudella.

Kaikki sahan alueen siivouskohteet sijaitsevat erilldén toisistaan. Eli kaikkiin kohteisiin
tulee siirtymié , joko ulko- tai sisdkautta. Tasaamon yllapitosiivous suoritetaan kaksi
kertaa viikossa, viikkosiivouksen muodossa, maanantaisin ja keskiviikkoisin.
Viikkosiivoukseen kuluu aikaa 1- 1,5 h. Tasaamolla suoritetaan myos kuukausittaisia
siivouksia, joihin kuuluvat esimerkiksi seind- ja ylépolyjen pyyhintd. Tasaamon
yllapitosiivouksessa toteutetaan vedetdntd siivousta, jossa kéytetddn mikrokuituisia

moppeja ja pyyhkeité.
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15.2 Tasaamon siivous

Tasaamolla on jatkuva alipaine ja sielld syntyy runsaasti puupdlyd. Tuotannossa
kaytetaan teflon pohjaista 6ljyé ja merkkausvéria. ( Haaramo 2010.)

Tasaamon tuotannon aikana syntynyt poly, merkkausvari ja teflonpohjainen 6ljy ovat
osa tasaamolla syntyvéstd liasta. Lisaksi tiloihin kulkeutuu muuta 6ljypitoista likaa
muista tuotannon tiloista, esimerkiksi hydrauliikkadljy. Muu tasaamolla oleva lika on

kivig, leivdnmuruja, muita nestemaisié likatahroja ja koronjalkia.

Siivousmenetelmana lattiapintojen puhdistuksessa kédytetdadn kuivaa, nihkeéda ja joskus
kosteaa menetelmé&é. Kuivalla menetelméll& poistetaan roskat, kuiva irtolika ja runsaat
polykerrokset lattioilta ja tasopinnoilta, tah&n tarkoitukseen tasaamolla on myos
polynimuri, jota kdytetddn mattojen puhdistukseen. Nihkeéllda menetelmélld poistetaan
kiinnittynytta likaa ja mérkaa irtolikaa lattioilta. Yhdistelmakonetta tasaamolla ei ole,
vaan Vyllapitosiivous suoritetaan  kdsimenetelmin. Kohteessa on  kuitenkin
suurnopeuksinen lattianhoitokone  kiillotukseen ja lattianhoitokone pinta- ja
peruspesuihin. Lattioiden yllapitosiivouksessa puhdistusaineina kaytetadn Farmoksen

All Toppia ja Optimalia.

Peruspesu tasaamolle suoritetaan kerran vuodessa, tasaamon kaynnille sopivana
ajankohtana, yleensd heindkuussa, jolloin tasaamolla on kesaseisokki. Tamén lisaksi
lattioille tehdaan Kiillotus kahdesti kuukaudessa, tai useammin, jos olosuhteet sita
vaativat. Peruspesussa kaytetddn hankauspesinta, lattianhoitokonetta, jossa on punainen
laikka, vedenimuria ja muita tarvittavia valineitd. Vahanpoistoaineina k&ytetaan
Johnson Diverseyn Jontec Futuria ja lattiavaha on myds saman valmistajan Jontec
Signaturea. Tutkimuksen aikana otin kéyttoén myos Farmoksen Fast Topin pintapesua

varten.
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16 TASAAMON PUR- PINTAKASITELLYN MUOVIMATON
PERUSPUHDISTUKSEN KEHITTAMINEN

Palveluohjaaja Katja Nuutisen mukaan (2011) tasaamon muovimatto on vahattu
kauttaaltaan kun Lassila & Tikanoja Oyj aloitti tasaamon siivouksen. Muovimattoa ei
oltu aikaisemmin vahattu. Rakennussiivouksen tasaamolle suoritti Juupajoen
siivouskeidas Tmi. Muovimatolle p&&tettiin tehdd peruspesu ja vahaus, silld lattia ja
varsinkin saumat olivat erittdin likaiset vaikka PUR -pintakasitelty muovimatto ei sita
tarvitsisi. Tilaan ei ollut mydskaan mahdollista saada yhdistelmékonetta (Nuutinen, K,
2011). Haastattelukysymykset ovat liitteena (liite 5). Tutkimus suoritettiin neljassé
vaiheessa. Ensimmadinen vaihe oli peruspesu ja vahaus. Toinen vaihe oli lattian
hoidettavuus kdytannon tasolla. Kolmas vaihe kartoitti kulkuturvallisuutta peruspesun ja
vahauksen jalkeen ja neljannessa vaiheessa lattiasta otettiin  nelja eri

pintapuhtausnaytettd maarittdmaan lattian puhtaustasoa.



Kuva 4. Tasaamon muovimatto ennen peruspesua.
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Kuva 5. Tasaamon muovimaton saumat ennen peruspesua.
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16.1 Tutkimuksen vaihe 1

Opinnaytetyon tutkimusosuus aloitettiin 12.7. 2010. Tutkimuksen ensimmaéinen vaihe
oli tehda tasaamon PUR - pintakasitellylle Podium muovimatolle peruspesu ja osalle
muovimatolle my6s vahaus. Aikaisempina vuosina peruspesussa vahanpoistoaineena on
kaytetty Farmoksen Poweria ja Fast Toppia vahanpoistoaineina ja ainakin All Flooria,
Floor Toppia vahoina. Suurnopeuksista lattianhoitokonetta tai hoitavia puhdistusaineita
muovimaton puhdistuksessa ja hoidossa ei ole kaytetty ennen tutkimusta. Tasaamon
muovimaton puhdistus ja hoito ovat haastava tyo, sill4 tasaamolla pyyp6lyn ja 6ljyisen
lian m&&ard on erittdin suuri, samoin kulutus tasaamolla on runsasta. Ongelmana
tasaamon muovimaton hoidossa on puup6lyn aiheuttama liukkaus ja lian pinttyminen

muovimaton pintaan ja saumoihin.

Peruspesussa vahanpoistoaineena kaytettiin JohnsonDiverseyn Jontec Futuria. Sill&
poistettiin  tutkittavalta  muovimatto-alueelta  edelliset  vahakerrokset  pois.
Vahanpoistoaine soveltuu Upofloorin PUR -pintakasitellylle Podium muovimatolle.
Vahanpoistossa Futur annosteltiin annosteluohjeen mukaisesti, eli 8 dl/ 10 litraan vetta,
kayttoliuoksen pH -arvo on silloin 12.

Muovimaton toiselle puoliskolle tehtiin hoito-ohjeen mukainen peruspuhdistus ilman
vahausta. Tutkimuksen tarkoitus oli selvittdd voiko PUR - pintakasitellyn muovimaton
hoidon palauttaa hoito-ohjeen mukaiseksi, pitk&aikaisen peruspesuprosessien ja
vahausten jalkeen, jossa vahausta ei tarvita. Muovimaton toisen alueen vahanpoiston
jalkeen lattia pestiin viela Farmoksen Fast Topilla. Kéayttéliuos oli 10 %, eli 5dl / 5 litraa

vetta .

Muovimaton peruspuhdistus ja vahanpoisto suoritettiin annettujen kéyttéohjeiden
mukaisesti. Peruspuhdistuksessa ja vahanpoistossa kaytettiin lattianhoitokonetta, jossa
oli punainen laikka. Hankauspesimen puhdistuslevy oli my6s punainen. Peruspesu
suoritettiin yhden henkilén voimin, mutta peruspesun aikana mukanani oli UPM
Korkeakosken sahan s&hkoOasentaja, tutkimuksen tekijan mies. Suoritettaessa

Korkeakosken sahalla peruspesuja, pitdd paikalla olla s&hkbasentaja, jos pestavalla
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alueella on sdhkojohtoja tai muita sahkolaitteita. Samalla séhkdasentaja myds todensi

tutkimuksessa kaytetyt puhdistusaineiden kayttéliuosten pitoisuudet oikeiksi.

Vahanpoiston, huuhtelun ja kuivauksen jalkeen suoritettiin vahaus, joka tehtiin osalle
tutkittavasta muovimatto-alueesta. Peruspesu suoritettiin koko tutkittavalle lattia-
alueelle, mutta vahaus tehtiin vain tutkittavan lattian toiselle puoliskolle. Vahana
tutkimuksessa kaytettiin Johnson Diverseyn Jontec Signaturea, joka on Kkiiltdva ja
askelvarma lattiavaha. Jontec Signature soveltuu erittdin hyvin UHS -menetelmiin.
(Ultra High Speed-menetelmiin 2010.)

Vahalla on myos hyva kulutuksenkesto. Vaha levitettiin vahausmoppia kayttden ohjeen
mukaisesti laimentamattomana. Vahaa levitettiin kaksi kerrosta, litra 25 m2: lle,
molemmille vahakerroksille. Tutkimuksessa sovellettiin Jontec Signature vahan
kayttoohjeen mukaista riittoisuus suositusta. Vahan levityksessa kéytettiin Jontec
Signaturen kayttoohjeita.

Vahakerrosten kuivuttua toinen puoli tutkittavasta lattiaosuudesta kosteapyyhittiin
Farmoksen Optimalilla. Lattiapinnan annettiin kuivua, jonka jalkeen lattia ajettiin SHS -
koneella punaisia laikkoja kéyttden. Lattia-alueen peruspuhdistus tehtiin Upofloorin

lattianhoito-ohjeiden mukaisesti (Liite 12) .

Muovimaton  peruspesu, vahaus ja koneellinen hoito nopeakierroksisella
lattianhoitokoneella onnistuivat hyvin. lattiasta tuli puhdas, kiiltdvd ja muovimaton
pinnasta tuli tasainen molemmilla hoitomuodoilla (kuvat 6 ja 7). Aikaa tyohon kului

kahdeksan tuntia, johon sisaltyi koneiden ja siivousvélineiden huolto ja puhdistus.



Kuva 6. Tasaamon muovimatto peruspesun ja vahauksen jalkeen.
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Kuva7. Muovimatto vahauksen ja kiillotuksen jélkeen.
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16.2 Tutkimuksen vaihe 2

Tutkimuksen toinen vaihe aloitettiin 16.elokuuta 2010. Tutkimuksen toisessa vaiheessa
lattiaa hoidettiin tyoohjeiden mukaisesti. Yllapitosiivous tehtiin kaksi kertaa viikossa,
maanantaisin ja keskiviikkoisin, kello 12.50. Tasaamon viikkosiivouspéivd on
keskiviikko. Lattialta pyyhittiin kuivalla 50 cm mikrokuitumopilla kauttaaltaan, jotta
saatiin kuiva hienojakoinen puupdly poistettua. Tamén jalkeen lattia pyyhittiin
nihkeytetylla mikrokuitumopilla, jotka oli valmiiksi kasitelty pyykinpesukoneessa.
Pyykinpesukoneessa  puhdistusaineena  kaytettiin ~ Farmoksen  All  Toppia
annosteluohjeen mukaisesti (liite 3) Erilaiset nestemdiset likatahrat, kuten
teflonpohjainen 0ljy, kahvi, leimasinvéri ym. poistettiin nihkedpyyhinnan jalkeen
kostutuspulloa apuna kayttden uudella nihkeélld mopilla. Lattian nihkedpyyhinnéssé
kaytettiin All Toppia aina maanantaisin ja keskiviikkoisin Farmoksen Optimalia.
Optimalia kéytettdessa nihkeytys tehtiin annostelemalla Optimal kéyttéliuos
muovipussiin, jossa mopit olivat. Tutkimuksessa kéytetyt mopit ovat suhteellisen uusia,
pesukertoja mopeilla on noin 300. Tasaamon lattia ajettiin myds nopeakierroksisella
lattianhoitokoneella kerran kuukaudessa tydohjeiden mukaisesti, jokaisen kuukauden
viimeiselld viikolla. Lattian koneellinen hoito suoritettiin jokaisella ajokerralla
Upofloorin hoito-ohjeen mukaisesti. Tydohjeiden mukaista yll&pitosiivousta tehtiin
tutkimuksen loppuun saakka. YhdisteImakonetta tasaamolla ei ole, joten siivous

suoritetaan aina kasimenetelmin.

Tutkimuksen toisessa vaiheessa seurattiin  siivousvélineiden toimivuutta ja
puhdistettavuutta  lattiapinnoilla.  Siivousvélineiden  toimivuutta ja  lattia
puhdistettavuutta lattiapinnoilla testasi kohteen siivooja Bettina Hell - Hanhilahti.
Lassila & Tikanojan Jdmsan alueen palveluohjaaja Minna Salmi ja Jamséan alueen
palveluesimies Marja Nortaja testasivat . He testasivat siivousvalineiden toimivuutta ja
antoivat samalla oman visuaalisen havaintonsa lattian ulkon&gstd. Bettina Hell -
Hanhilahti testasi siivousvélineiden toimivuutta ja lattian puhdistettavuutta kayttden

mikrokuitumoppia, tavallista Finnmoppia, mikrokuitupyyhetta ja froteepyyhetté.

Minna Salmi kavi puhdistamassa lattian siivousohjeiden mukaisesti 20. Syyskuuta
2010. Hénen arvionsa mukaan “Mikrokuitumopilla lattia puhdistui sek& vahatulla, etta

kiillotetulla lattialla hyvin, mutta mikrokuitumoppia oli helpompi liikuttaa kiillotetulla
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lattia-osuudella, sek& kuivana, ettd nihkeand. Lattioissa ei ollut suuria visuaalisia eroja,
mutta kiillotettu lattia oli kuitenkin haavoittuvaisesmman  nékoinen, silla l&aikat
ndkyivit selvidsti” (Salmi  2010.) L&ikédt, joista Minna Salmi mainitsi, olivat
nestemdisia likatahroja, jotka olivat poistettu edelliselld siivouskerralla. Likatahrat

jattivat kuitenkin selkeét jaljet lattianpintaan.

Marja Nortaja puhdisti lattian siivousohjeiden mukaisesti 10. marraskuuta 2010.
”Nortajan miclestd molemmat lattia-osat ok, kuitenkin lattian loppupaa kiiltavampi,
huomattavasti voimakkaammin kiiltdva kuin alkupéan lattia-alue. Puhdistettaessa lattiaa
kuivalla mopilla, vahattu lattia parempi puhdistaa. Puhdistettaessa nihkealla ei juurikaan
eroja” (Nortaja 2010.)

Bettina Hell — Hanhilahti puhdisti lattian tydohjeiden mukaisesti koko tutkimuksen ajan.
Pyyhittdessé lattiaa kuivalla ei lattia-osien puhdistettavuudessa ollut eroja, mutta
puhdistettaessa nihkedlld, oli kiillotettua lattiaa helpompi pyyhkid. Tutkittaessa eri
siivouspyyhkeiden ja moppien toimivuutta lattian puhdistuksessa oli erot merkittavia.
Tavallinen lankamoppi tai froteepyyhe ei pystynyt poistamaan Oljytahroja,
merkkausvéria eika koronjélkid. Mikrokuitupyyhkeelld puhdistettaessa, lattiasta saatiin
poistettua Oljylika ja koronjaljet, mutta apuna tarvittiin runsaasti hankausta.
Mikrokuitumopilla pyyhittéessa saatiin lattiasta poistettua kaikki edellda mainitut lian eri
elementit ilman runsasta hankausta. Molemmilla lattiapinnoilla ongelmaksi muodostui
muovimattojen saumojen pinttyminen. Puupdly ja o6ljy tekivat saumojen pinnoille
pihkamaisen kelmun, joita oli vaikea pitdd puhtaina kasimenetelmin. Saumojen
puhdistus nopeakierroksisella lattianhoitokoneella oli my6s vaikeaa. Vahatulta

muovimatolta saumat puhdistuivat hieman paremmin.

Tulokset lattian hoidettavuudesta olivat eridvat, vaikka vélineet olivat taysin samat
kaikilla testaajilla. Minna Salmen ja Bettina Hell - Hanhilahden tulokset olivat
samankaltaiset. Molempien mielesta kiillotettua lattiaa oli helpompi pyyhkid kuin
vahattua muovimattoa, kun siivousvélineend oli nihked mikrokuitumoppi. Marja
Nortajan mielestd lattioiden puhdistettavuudessa oli eroja vain kun kaytettiin

mikrokuitumoppia kuivana.
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Tulosten eridvdisyyteen vaikuttaa mielestdni monta eri seikkaa. Testaajien
puhdistettaessa lattiaa, oli jokaisella erilainen kulma mopinvarren ja kehon asennon
vélilla. Mielestani tdma vaikuttaa mopin ja lattian valiseen kitkaan. Kaikki testaajat
olivat eri pituisia ja kokoisia ja jokaisella on tietty voima, jolla lattian puhdistus
suoritetaan. Mielestdni nama seikat vaikuttavat ja osittain selittdvat tulosten

eridvaisyytta.

16.3 Tutkimuksen vaihe 3

Tutkimuksen kolmannessa vaiheessa tutkittiin lattian kulkuturvallisuutta peruspesun,
vahauksen ja koneellisen hoidon jalkeen. Taméa nakdkohta haluttiin tutkimuksessa ottaa
esille, silla tasaamon lattia on ollut vaarallisen liukas peruspesujen ja vahausten jéalkeen,
kun vahana on ollut eri kuin Johnson Diverseyn Jontec Signature. Tutkimuksen
kolmanteen o0saan haastateltiin  yhdeksdd Korkeakosken tyontekijaa, jotka
tyoskentelevat paivittdin tasaamon alueella. Lisaksi Minna salmi, Bettina Hell -
Hanhilahti ja Marja Nortaja Lassila & Tikanojalta testasivat lattian turvallisuutta.

Yhteensa testaajia oli 12.

Kaikille testaajille kerrottiin tutkimuksen tarkoitus ja mitd lattialle oli tehty. Kaikki
kavelivat lattialla kuuden metrin alueella, joista molempia tutkittavia lattia-alueita oli
kolme metrid. Tyontekijat pyydettiin alueelle pareittain ja yksi pari viikossa, jotta
valtyttiin mahdollisimman monelta muuttujalta. Testaajat pyydettiin tutkimukseen
edellisena pdiva ja kukaan sahan tyontekijoista ei tiennyt kuka kuuluu kymmenen
henkilon testiryhméan ja kaikille esitettiin samat kysymykset ( liite 6). Kavelytestaus
aloitettiin 22.10.2010. Ensin he ké&velivat puhdistamattomalla lattialla, jonka jalkeen
lattia puhdistettiin nihkeytetylld mikrokuitumopilla. Kaikissa testauksissa kéytettiin
nihkeytettyd mikrokuitumoppia.

Ensimmaisend testaajana oli Toni Vilila, joka on sahan sahkbasentaja ollut sahalla
toissé seitseman vuotta. Hanelld oli Jalaksen turvakengat. Valilan mielestd vahattu

lattia piti paremmin likaisena ja puhtaana. (Valilg, 2010).
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Toisena testaajana oli Unto Vikman. H&n on sahan séhkdasentaja ja ollut sahalla 26
vuotta. Hanelld oli jalassaan Jalaksen turvakengat. Unto Vikmannin mielesta ei eroa
likaisena, puhtaana vahattu pitdvampi. (Vikman, 2010).

Kolmas testaaja oli Jouko Rimmi. Han on sahan laitosmies ja ollut talossa 20 vuotta.
Hénelld oli Jalaksen turvakengat. Jouko Rimmin mielestd lattian ollessa likainen ei
juurikaan eroa, vahattu kylla hieman pitdvampi. Tahmeempi, oli siis pitdvampi myos
puhtaana. (Rimmi, 2010).

Neljés testaaja oli Ahti Viskari. H&n on kunnossapitoasentaja ja ollut sahalla 23 vuotta.
Hénella oli Jalaksen turvakengat. Ahti Viskarin mielesta likaisena vaha liukkaampi,

puhtaana ihan samanlaiset. (Viskari, A, 2010).

Viides testaaja oli Hoivala Kari. Han on tyonjohtaja ja tyoskennellyt sahalla
tyonjohdollisissa tehtdvissd kaksi vuotta. Hénelld oli Jalaksen turvakengit. “Kari
Hoivalan mielesta likaisena ei eroa, mutta ehkd vahattu hieman napakampi. Puhtaana

vahattu taas hieman napakampi.” (Hoivala, 2010).

Kuudes testaaja oli Jukka Makinen. Han on kayttéinsindori ja tehnyt sahan
tuotannonvalvontatditd 10 vuotta. Hénelld oli Jalaksen turvakengdt. > Lattiat

samanlaisia likaisena. Kiillotettu liukkaampi puhtaana.” (Mikinen, 2010).

Seitsemés testaaja oli llkka Viskari. Han on sahan korjausasentaja ja ollut sahan
palveluksessa 22 vuotta. Héanelld oli Sievin turvakengit. ” Ilkka Viskarin mielestd
Sievin kenk&&n ei tunnu mitdan eroa. Likaisena kiillotettu pitdd paremmin. Puhtaana
Sievin kenké&an Kkiillotettu liukkaampi, vahattu pitd4d paremmin. En ymmarra, kaantyy
ihan péélaelleen. ” (Viskari, I, 2010).

Kahdeksas testaaja oli Jani Hanhilahti. Han on sahan s&éhkd — automaatioasentaja ja
ollut sahalla toissad neljd vuotta. Hénelld oli Jalaksen turvakengit. ” Jani Hanhilahden
mielesta kiillotettu pitdd paremmin, kengat marat, mutta puhtaana kiillotettu hieman

liukkaampi. Jos normaalisti harppoo kiireelld, ei tid mitddn.” (Hanhilahti, 2010).
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Yhdekséas testaaja oli Teppo Paarlahti. Han on toimii kuivaamon etumiehend ja ollut
sahan palveluksessa nelja vuotta. Hénelld oli Sievin turvakengit. ” Teppo Paarlahden
mielestd likaisena Kiillotettu parempi kavelld, vahattu liukkaampi. Puhtaana Kiillotettu

entistd pitdvampi, vahattu ei muuttunut.” (Paarlahti, 2010).

Kymmenes testaaja oli Lassila & Tikanoja Oyj : Itd Bettina Hell — Hanhilahti. Han
toimii tasaamon siivoojana ja ollut Lassila & Tikanojan palveluksessa kymmenen
vuotta ja Korkeakosken Sahalla kolme vuotta. Hanella oli Jalaksen turvakengéat. Hanen
mielestddn lattia oli ” Likaisena vahattu lattia oli hieman liukkaampi kuin kiillotettu,

mutta puhtaana vahattu oli pitdvampi.” (Hell - Hanhilahti, 2010).

Yhdestoista testaaja oli Lassila & Tikanoja Oyj : Itd. Marja Nortaja. Han toimii
yrityksen Jdmsén alueen palveluesimiehend. Han on ollut toimessaan kahdeksan vuotta.
Héanella ei ollut turvakenki& vaan tavalliset tyokengét. Marja Nortajan mielesta likainen
lattia oli nihked alkupéaastd, vahattu oli hieman liukkaampi likaisena, kiillotettu lattia oli

edelleen pitdvampi ja ninkedmpi kévella kun lattia oli puhdistettu. (Nortaja, 2010.)

Vimeinen testaaja oli Lassila & Tikanoja Oyj :@ Minna Salmi, joka on yrityksen
palveluohjaaja ja Patria Aviationin kohdevastaava. Hanella ei ollut turvakenkid, vaan
tavalliset tyokengat. Minna Salmen kévellessa tutkittavilla lattia-alueilla, ei eroja ollut.
Ei mielestdan likaisella eika puhtaalla, mutta kiillotettu lattia on hyvin haavoittuvan ja

huokoisen nékdinen verrattuna vahattuun lattiaan. ” (Salmi, 2010.)

Kévelytestauksen tulokset eridvat toisistaan hieman. Nortajan ja Salmen tulokset on
Kirjattu, mutta tuloksia ei voida taysin hyvaksya tasavertaisiksi muiden tulosten rinnalle,
sill4 tasaamolla on turvakenkapakko tyoturvallisuuteen liittyvista syistd. Tutkimuksessa
taytyy ottaa huomioon se, ettd tasaamolla vierailee paljon ulkopuolisia, joilla ei ole
turvakenkdpakkoa. Kavelytestauksen tulokset antavat siis hieman osviittaa myos kumpi
lattian hoitomuodoista voi olla turvallisempi myos niille, jotka kayvét tasaamolla vain

vierailijoina.
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Testausta, jossa testaajilla ei ollut turvakenkid, taytyy tutkiskella hyvin kriittisesti myos
senkin puitteissa, ettd testaajia oli vain kaksi. Téllaista tulosta ei voida pitdd kovin
luotettavana. Jos testaajia olisi ollut enemman, voisi tuloksilla olla suurempi paino-arvo
tutkimuksessa. Lahinnd Nortajan ja Salmen testauksen merkitys tutkimukseen on se,
ettd lattian askelturvallisuudella on merkitys my6s muille kuin vain tasaamon
tyontekijolle, silla tasaamolla k&vijoiden m&&rd on suuri, joista osa on ulkopuolisia

vierailijoita.

Korkeakosken sahan testiryhmasta seitseman kymmenestéd oli sitd mieltd, etta vahattu
on parempi ké&velld, suurin osa oli sitd mieltd, ettd Signaturella vahattu PUR —
pintakéasitelty lattia on pitdvdmpi puhdistuksen jalkeen. Heistd yhdellda oli Sievin
turvakengat ja muilla Jalaksen turvakengéat. Tutkimuksessa laskettiin Hell — Hanhilahti
sahan tyontekijoiden joukkoon, vaikka han onkin Lassila & Tikanojan siivooja. Syy
tdh&n on siing, ettd han tyoskentelee tasaamolla viikoittain kun taas Nortaja ja Salmi
samasta yrityksestd kayvat sahalla vain muutaman kerran vuodessa. Kaikki vaihtavat

turvakengat samaan aikaan, kaksi kertaa vuodessa.

Tutkimus tuloksiin vaikuttaa moni asia. Suurin osa tutkimuksen tuloksista puoltavat sen
puolesta, etta Jontec Signaturella vahattu PUR -pintakasitelty muovimatto olisi parempi
kavelld kuin PUR - pintakasitelty muovimatto, joka on kosteapyyhitty Optimal-
liuoksella ja sen jalkeen ajettu SHS-koneella. Tuloksiin vaikuttaa kuitenkin monta
erilaista seikkaa, joiden takia tutkimustuloksia taytyy arvioida mygds hieman Kriittisesti.
Ensimmaiseksi tuloksiin vaikuttaa hieman testaajien omat ennakkokasitykset ja
uskomukset vahan ja kiillotuksen merkityksestd. Monen vanhemman sahan tyontekijan
mielestd vahaus on hyva lattioiden hoitomuoto. Tdma tieto tuli selville testausten
jalkikeskusteluissa. Tutkimustuloksiin vaikuttaa paljon my0ds testaajien elopaino,
kavelyvauhti ja kavelytyyli. Teppo Paarlahdella ja llkka Viskarilla oli Sievin
turvakengdt ja heiddn molempien mielestd Optimalilla ja nopeakierroksisella
lattianhoitokoneella hoidettu muovimatto oli parempi kavell& kun lattia oli likainen,
mutta heidankin tutkimustulokset erosivat toisistaan muovimaton ollessa puhdas. Tastéa
voi paatelld, ettd turvakenkien merkilld voi olla myo6s vaikutusta tutkimustuloksiin,
vaikka tatd tulosta ei voida pitd4 kovin luotettavana, silla sahan tyontekijoiden otanta oli

suhteellisen pieni.
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Sahalla tyontekijoitda on 86 ja tutkimukseen osallistujia oli vain kymmenen.
Tutkimustulosten luotettavuuden kannalta olisi ollut hyvé haastatella myos tasaamon
tuotannon tyontekijoitd, mutta he eivét pystyneet osallistumaan tutkimukseen kiireisen
tyonsa vuoksi. Joten tutkimukseen valittiin ne henkilét , jotka eniten tasaamolla

kulkevat tasaamon omien tyontekijoiden liséksi.

Tutkimustuloksiin vaikutta myds se, millaisissa muissa sahan kohteissa tyontekijat
kulkevat ennen tasaamolle tuloaan. Esimerkiksi Ahti Viskarilla ja Teppo Paarlahdella
turvakenkien  pohjat ovat hyvin  Oljyiset.  Ahti  tyGskentelee  paivittdin
hydrauliikkatiloissa, joissa 0ljya esiintyy erittdin runsaasti, joten kenganpohjat ovat aina
oOljyiset. Teppo Paarlahti kulkee tasaamon liséksi péivittdin kuivaamon kanavissa, joissa
lattiat ovat erittdin Oljyiset. Heiddn vastauksistaan voidaan paatelld, ettd Oljylika

vaikuttaa myos lattioiden osa-alueiden liukkauteen tai pitavyyteen.

16.4 Tutkimuksen vaihe 4

Lattian osa-alueiden tutkimuksessa kaytettiin myos objektiivista havainnointia, jossa
lattiasta otettiin pintanaytteitéd System SURE Plus-Luminometrilla.
Luminometrimenetelmaa kéaytetddn yleensa  kosteiden tilojen  puhtauden
maarittdmisessd, eiké tasaamon kaltaisissa tiloissa. Kaytin kuitenkin luminometrid, jotta
saisin visuaalisen havainnoinnin tueksi objektiivisen maaritelman tutkittavan lattian
kahden osa-alueen hoitomuotojen  vaikutuksesta puhtauteen.  Visuaalisessa
havainnoinnissa tulosten luotettavuutta voidaan kyseenalaistaa enemman kuin

objektiivista havainnointimenetelméaa kaytettaessa.

Luminometrilld otettiin pintapuhtausndytteet lattioiden pinnoista nelja kertaa (kuva 8).
Jokaisella kerralla ennen néytteenottoa lattian pinta puhdistettiin erilaisella
puhdistusvalineelld. Puhdistusaine oli jokaisella kerralla Farmoksen Optimal. Jokaisen
siivousvélineen nihkeytys tehtiin manuaalisesti puhtaassa muovipussissa Optimalin
nihkeytyksen annostusohjetta noudattaen. Tutkimuksessa annosteltiin Optimalia 2 ml
litraan vettd ja tdman jalkeen valmista kayttoliuosta suihkutettiin pyyhkeiden tai mopin
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paalle. Muovipussia kaanneltiin ja puhdistusaineen kayttoliuosta lisattiin muovipussiin
tarpeen vaatiessa kunnes pyyhkeet tai mikrokuitumoppi olivat sopivan nihkeét. Tamén
jalkeen pussi suljettiin ja kuljetettiin tasaamolle. Pussi avattiin ja siivousvalineet otettiin
jokaisella tutkimuskerralla puhtailla, pestyilla ja desinfioiduilla siivouskasineilla pois

pussista.

Kuva 8. System Sure Plus Luminometri.

Ensimmainen pintapuhtausnayte otettiin 13.12.2010. Molemmat tutkittavat lattiapinnat
pyyhittiin ensin kuivalla mikrokuitumopilla ja sitten nihkeélla mikrokuitumopilla, jonka
jalkeen molempien tutkittavien lattioiden pinnoista otettiin pintapuhtausnéytteet. Lattia
pinta, joka oli vahattu Jontecin Signaturella, tulos oli 64 RLU. Lattia-alueelta, joka oli
hoidettu Optimalilla ja nopeakierroksisella lattianhoitokoneella, tulos oli 11 RLU.
Toinen nédyte otettiin  maanantaina  20.12.2010. Siivousvélineend  kéaytettiin

mikrokuitupyyhettd, jolla ndytteenottopinnat pyyhittiin ensin kuivalla ja sitten nihkeéll&
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mikrokuitupyyhkeelld. Tulos oli vahatulta lattia-alueelta 29 RLU . Optimalilla ja

nopeakierroksisella lattianhoitokoneella hoidetulta lattia - alueelta oli 14 RLU.

Kolmas néyte otettiin  maanantaina 27.12.2010. Siivousvalineend kaytettiin
froteepyyhettd. Lattia-alue, joka oli vahattu, tulos oli 8 RLU. Lattia-alue, joka oli
hoidettu Optimalilla ja nopeakierroksisella lattianhoitokoneella tulos oli 28 RLU. Neljas
nayte otettiin 3.1.2011. Siivousvalineena kaytettiin nopeakierroksista lattianhoitokonetta
ja Optimalia. Tutkittava lattia-alue kosteapyyhittiin Optimal kéyttoliuoksella, jonka
jalkeen pinnan annettiin kuivua ja sen jalkeen se ajettiin nopeakierroksisella
lattianhoitokoneella. Tulos vahatulta lattia-alueelta oli 7 RLU ja tulos kiillotetulta
alueelta oli 12 RLU.

Mikrokuitumopin ja mikrokuitupyyhkeen tulokset olivat yhtenevaisia, vaikka tulokset
erosivat toisistaan RLU arvojen perusteella. Molemmissa néytteenotoissa Signaturella
vahatun lattiapinnan RLU arvot olivat korkeammat kuin PUR - pintakasitellyn lattian
RLU arvot. Eli PUR - pintakasitellyn lattian pinta on puhtaampi kuin vahatun lattian
pinta. Tahén syyna voisi olla se, ettd késin vahatulla lattialla lika imeytyy vahatun
lattiapinnan huokosiin imee itseensd enemman likaa. Vahan kuiva-ainepitoisuus
vaikuttaa vahan kestavyyteen ja kulutuksenkestoon. Jos verrataan mikrokuitumopin ja
mikrokuitupyyhkeen tuloksia toisiinsa, voidaan niista todeta, ettd mikrokuitupyyhe on
hygieenisempi puhdistusvéline. Mikrokuitumopin lianirrotuskyky ei valttamatta ole niin
hyva kuin pyyhkeelld. Molemmilla siivousvalineill& pystytédan irrottamaan lika lattian
pinnasta, mutta mikrokuitumopilla pyyhittdessd voi lian takaisintarttuminen

lattianpintaan olla suurempi kuin mikrokuitupyyhkeelld pyyhittaessa.

Froteepyyhkeelld pyyhittdessa tulokset olivat hyvin poikkeavat edellisiin tuloksiin
verrattuna. Kaikissa ndytteenotoissa pyrittiin pitdamaéan kaikenlainen kontaminaatioriski
mahdollisimman pienend. Kasihygieniasta huolehdittiin kasipesulla ja desinfioinnilla ja
pussit, joissa pyyhkeet ja mopit kuljetettiin tasaamolle, olivat puhtaita. Kyseinen
naytteenotto toistettiin, tulosten ollessa néin eridvat edellisista tuloksista, mutta tulokset
antoivat samat arvot. Tulosten mukaan froteepyyhe puhdistaa vahatun lattian paremmin
kuin  nopeakierroksisella lattianhoitokoneella  puhdistetun lattian.  Vakka

mikrokuitupyyhe on sivuuttanut froteepyyhkeen kéayton siivouksessa, voidaan tuloksista
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kuitenkin paatelld, ettd nihked froteepyyhe soveltuu hyvin vahatun muovimaton
puhdistukseen. Tuloksista voidaan myds paatelld, ettd froteepyyhe ei kuitenkaan sovellu
yht& hyvin PUR — pintakasitellyn lattian hoitoon.

Kéytettynd nopeakierroksista lattianhoitokonetta, naytteenottotulokset olivat parhaat,
verrattuna muihin tuloksiin. Syy hyvéaan néytteenottotulokseen voisi olla se, etta
kosteapyyhinnan jalkeen lattia puhdistettiin viel4 koneellisesti, jonka ansiosta lattian
puhdistuksessa kasimenetelmin suoritettavan puhdistuksen lisdksi, mukaan otettiin
viela mekaniikka, joka vaikutti lattian puhtauteen ja lisdsi puhdistusaineen

puhdistustehokkuutta.

Vaikka kontaminaatioriski minimoitiin monella eri tavalla néytteenottojen aikana, tulisi
tuloksia silti tarkastella hieman Kriittisesti. Tutkimuksen aikana ilmankosteutta ei
mitattu missadn vaiheessa, joten se on voinut vaihdella néytteenottojen aikana ja
mahdollisesti vaikuttanut tuloksiin. Tasaamolla on kaytdssa puupdlynsidontaan
tarkoitettu vesisumutusjarjestelma ja koneellinen ilmanvaihto (Hanhilahti, 2011). Nadma
voivat vaikuttaa ilmankosteuteen ja naytteenottojen tuloksiin. Tutkittava lattia-alue
sijaitsee hyvin l&hella saniteettitiloja, joka voi myos vaikuttaa tuloksiin.

Tuloksista voidaan kuitenkin paatelld, ettd parhaan siivoustuloksen saa noudattamalla
lattianvalmistajan antamia hoito-ohjeita. Tulokset PUR - pintakasitellylté lattia-alueelta
olivat suhteessa paremmat kuin vahatulta lattia-alueelta, vaikka néaytteenotto-arvot

osittain erosivatkin toisistaan .
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17 TULOSTEN YHTEENVETO

Tulokset osoittivat sen ettd, muovimatto oli hoidettavissa hoito-ohjeiden mukaisesti
ilman vahausta, vaikka muovimatolle oli tehty peruspesu ja vahaus sen kayttdonotosta
alkaen. Muovimatto kestdd hyvinkin kovaa kemiallista ja mekaanista rasitusta ilman
vahingoittumista. Eli muovimaton puhdistus ja hoito voitaisiin tutkimustulosten valossa
palauttaa hoito-ohjeiden mukaiseksi, jolloin muovimattoa voitaisiin siis jatkossa hoitaa

ilman vahausta.

Kuitenkin taytyy huomioida se, ettd PUR - pintakasittely ei poista lattian vahauksen
tarvetta kokonaan. PUR — pintakasittely kuluu ajan saatossa pois ja silloin muovimatto
tarvitsee suojaavan vahakalvon, johon lattianvalmistaja suosittelee paikkavahausta.

Tutkimustulosten perusteella voisin todeta, ettd niiltd osin tasaamon tiloja missa
muovimatto ei ole kovin kulunut, voidaan muovimatot hoitaa kuivakiillottamalla, mutta
esimerkiksi kéytavé-alueella ja ruokatilassa muovimatto olisi kuitenkin syytd vahata,
silla tilojen lattioissa nékyy laajoja alueita, joissa lattian pinta on naarmuilla ja erittéin
kulunut. Tutkimuksessa vahaukseen kéytettiin Johnson Diverseyn Jontec Signaturea,
joka osoittautua hyvéksi vahaksi tasaamon muovimatolle, sill&d kyseinen vaha kestaa
hyvin kulutusta ja vaha on hyvin askelvarma ja kiilotuksen jélkeen vahapinnasta tulee

vielakin pitavampi.

Muovimaton puhdistettavuus on hyva ja lattia on edustuskelpoinen ja turvallinen
kavelld seka vahatulla, ettd kiillotetulla lattia-alueella. Kiillotetusta lattianpinnasta, jota
ei vahattu, tuli askelvarma, suhteellisen Kkiiltdvd ja sen pinta oli hyvin tasainen.
Luminometrilla otetut néytteiden tulokset osoittivat sen, ettd PUR - pintakésitelty
muovimatto ilman vahausta on myds suhteessa puhtaampi kuin vahattu lattia.
Siivousvélineind tasaamolla tulisi jatkossakin kayttdad mikrokuitumoppeja ja
mikrokuituisia lattiapyyhkeitd. Yhdistelmakonetta tasaamolla ei ole, mutta se olisi kyll&
erittdin suositeltavaa. Se véhentéisi pinttymien kertymista ja kiillotuksen tarvetta, silla
yhdistelmékoneella pystyttdisiin lattiat puhdistamaan viikottain. Yhdistelmakone
helpottaisi myds siivoojan fyysista rasitusta, sill4 lattianhoitokoneet sijaitsevat sahan

paésiivouskeskuksessa, josta koneet taytyy erikseen kuljettaa ja kantaa tasaamolle. Se



71
séastéisi aikaa ja keventéisi siivoojan fyysista rasitusta, myos tyoturvallisuus paranisi,

sill4 koneiden kuljettaminen tapahtuu jyrkissa portaissa.

Siivousaineita ei mydskaan vaihdeta. JohnsonDiverseyn vahanpoistoaine Jontec Futur ja
vaha Jontec Signature soveltuvat hyvin tasaamon lattian perussiivoukseen. Lattian
yllapitosiivoukseen tasaamolla kaytetadan jatkossakin Farmoksen All Toppia, silld sen
puhdistustehokkuus on erittdin hyva, jopa rasvalialle, silloin kun puhdistusainetta
tarvitaan. Hoito-aineena tasaamolla kéytetdan jatkossakin Farmoksen Optimalia, mutta
sen rinnalle uutena hoito-aineena otetaan kayttdon myos Farmoksen CareTop. Se
sisdltdd sinkittomid polymeereja ja vahoja, jotka suojaavat ja eheyttdvat lattian pintaa.
Paadyin valitsemaan kyseisen aineen sen sisdltdmien vahojen perusteella, silla
kaytettdessd vahoja siséltavia lattianhoito-aineita, saa lattian suojaavamman pinnan ja
nain lattian peruspesu ja vahaus ei valttamatta ole tarpeen. Care Toppia on kokeiltu
vasta kerran, joten vield ei voi tarkkaan sanoa, toimiiko kyseinen aine tasaamon
muovimatolla, mutta uskoisin ettd pitemmalla kaytolla tulokset voivat olla hyvinkin
positiivisia.  PUR - pintakésittelyn tarkoitus on véhentdd vahauksen tarvetta. Jos
tasaamon lattia olisi puhdistettu ja hoidettu sen kayttoonotosta alkaen hoito-ohjeiden
mukaisesti, oltaisiin vahausta tarvittu vasta viimeisen parin kuluneen vuoden aikana.
Talla tavalla oltaisiin sdéstetty siivoojan fyysisid voimia ja my6s taloudellisia s&astoja

olisi tullut vahoista ja vahanpoistoaineista.
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18 LOPUKSI

PUR -pintakasitellyn muovimaton hoidossa hoito-ohjeiden noudattaminen on tarkeéa.
Siivoojan ammattitaitoinen osaaminen on hyvin tarkeé osatekija muovimaton hoidossa
ja puhdistuksessa. Siivooja pystyy arvioimaan peruspesun ja vahauksen tarpeen.
Tarke&d on myos tietdd erilaisten puhdistus- ja hoitoaineiden kemiallinen koostumus ja
tilan lattiamateriaalin tekniset tiedot, ndin véltetddn muovimaton teknisen laadun
heikkeneminen. Liséksi taytyy tietdd millaista likaa puhdistettavalla lattialla esiintyy,
jotta pystytédan estaméan lian pinttyminen ja néin vahennetdédn myds peruspuhdistusten
madrad. Kun tiedetddn muovimaton hoito-ohjeet ja niihin sisaltyvét siivousmenetelmét
ja siivousaineet, taataan tilan kayttdjille turvallinen ja siisti lattia joka oikeiden
puhdistusmenetelmien avulla on myos pitkaikéinen ja edustuskelpoinen. On myds hyvin
tarkedd hyodyntdd mahdollisimman paljon siivouskoneita siivouksessa, ndin pystytaén
estdmadn lian pinttyminen muovimaton pinnan huokosiin, ja samalla siivoojan

tyénkuormitus vahenee.

Tutkimuksessa selvitettiin voiko kéyttdonotosta lahtien vahatun PUR - pintakésitellyn
muovimaton palauttaa hoito-ohjeen mukaiseen hoitoon, jossa vahausta ei tarvittaisi kuin
vain kuluneille osille. Tutkimus osoitti sen, ettd PUR - pintakésitelty muovimatto kestaa
hyvinkin kovaa kemiallista ja mekaanista rasitusta ilman vahingoittumista.
Vahanpoiston jalkeen muovimatto oli hoidettavissa hoito-ohjeiden mukaisesti, eli
vaikka muovimatolle on tehty useasti peruspesu ja vahaus, voidaan sen puhdistus
palauttaa tdmén jalkeen taysin hoito-ohjeiden mukaiseksi. Muovimaton puhdistettavuus
on hyva ja lattia on edustuskelpoinen ja turvallinen kavella. Lattianpinnasta tuli

askelvarma, suhteellisen kiiltdva ja muovimaton pinta oli hyvin tasainen.

Luminometrillda otetut ndytteiden tulokset osoittivat sen, ettd PUR -pintakasitelty
muovimatto ilman vahausta on myods suhteessa puhtaampi kuin vahattu lattia. VVoidaan
todeta, ettd tasaamon muovimatto ei tarvitse vahausta koko lattia-alueelle, pelkka
paikkavahaus kuluneille alueille riittdd. Se oltaisiin pystytty pitdmdan puhtaana ja
edustuskelpoisena ilman vahausta jo muovimaton kayttéonotosta alkaen.

Tasaamon lattiaa ei siis kannata vahata kuin vain kuluneilta osin. Tutkimuksessa

vahaukseen kaytettiin Johnson Diverseyn Jontec Signaturea, joka osoittautua hyvaksi
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vahaksi tasaamon muovimatolle. Jos haluttaisiin tietdd tasaamon muovimatolle paras
mahdollinen vaha, tulisi tehdd uusi tutkimus vahojen toimivuudesta tasaamon
muovimatolle. Tasaamon muovimaton yll&pitosiivous voi muuttua palveluntarjoajan tai
siivoojan vaihduttua, siksi olisikin hyvd noudattaa annettuja hoito-ohjeita, jotta
muovimaton puhdistettavuus pysyisi mahdollisimman hyvalla tasolla. Kaytin Tuula
Suontamon vaitoskirjaa tutkimukseni lahteena ja ndin tutkimuksen lopuksi haluaisinkin
todeta, ettd olisi ollut mielenkiintoista testata tutkimuksessani kiiltomittaria, jota hén

kaytti omassa tutkimuksessaan.

Kiiltomittauksessa puhdistumista arvioidaan liatun, likaamattoman ja pestyn pinnan
kiilloissa tapahtuvien muutosten avulla. Kiiltomittareilla mitataan pinnan kykyéa
heijastaa takaisin standardoidusta valonlahteestd suunnattua valoa. (Suontamo, T,
2004.) Kiinnostus herasi, koska kaytin vahaa, joka tulee entista Kiiltdvammaksi kun
lattia on hoidettu nopeakierroksisen lattianhoitokoneen avulla, tekematta lattianpintaa
kuitenkaan liukkaaksi. Tutkimustani olisi taten helppo laajentaa uuteen, tarkempaan ja

syvallisempaan tutkimukseen.
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Haastattelu 25.8.2010

Sami Kotivuori, tehdaspéallikkd UPM Korkeakosken saha

e Kerro itsestasi, kuka olet, mika on koulutuksesi ja tydnkuvasi?

e Kauanko olet tydskennellyt Korkeakosken sahalla?

e Kerro hieman sahan toiminnasta?

o Mitd Korkeakosken saha tuottaa markkinoille?

o Koska tasaamolle on tehty uudistus vai onko rakennus taysin uusi?
o tehtiinko lattialle kayttoonottosiivous ennen kéyttdonottoa?

e Millainen on lattian kunto t&lla hetkell&?

e Kuka vastasi tasaamon materiaalivalinnoista?

e Kuinka tarkeaa sinulle on lattiapintojen siisteys ja kiiltavyys?
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Haastattelu 22.11.2010

Anna - Maija Pietikainen, lattianhoito- asiat, Upofloor

e Kerro itsestasi, koulutus, tyonkuvasi. ym ?

e Kauanko olet ollut nykyisessé tydssasi?

e Mitd PUR- pintakésittely tarkoittaa?

e Miten sen valmistus tapahtuu?

e Millaisia ainesosia PUR- pintakésittelyn valmistukseen kéytetdan?

e Miké hyotya pintakasittelystd on?

¢ Voiko PUR- pintakasittely vaurioitus vahauksessa tai vahanpoistossa?

e Jos voi tuhoutua, miké sen aiheuttaa? ( vaha , vahvasti eméksiset
vahanpoistoaineet, mekaniikka?)

e Jos ja kun pintakasittely on niin kulunut, etté lattia tarvitsee paikkavahausta,
millaista vahaa suosittelette?

e Millaisia hoito- aineita suosittelette lattian viikkosiivouksen yhteyteen, miksi?

Haastattelu tehty puhelinhaastatteluna.
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Haastattelu

Markku Peréld, Kunnossapitopaallikké, UPM Korkeakosken saha

e Kuka olet, koulutuksesi, nykyinen tyonkuvasi?

e Koska tasaamo on valmistunut?

e Kuka on toiminut tasaamon suunnittelijana?

e Millaisia lattiamateriaalivaihtoehtoja suunnittelijalla oli?
o Kuka teki kayttoonottosiivouksen?

e Harkitsisitteko muita lattiavaihtoehtoja tasaamolle?

o Millaisena pidatte lattian kuntoa talla hetkell&

e Edustaako mielestasi kiilto lattian puhtaustasoa?
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Haastattelu

Haaramo, Jorma, Tyonjohtaja, UPM Korkeakosken saha

e Kuka olet, koulutuksesi, nykyinen tyénkuvasi?
e Mité tasaamolla tehddan?
e Millaista likaa tasaamolla syntyy?

e Onko tasaamon lattia toimiva, millaisen lattian haluaisit sen tilalle jos se olisi
ajankohtaista?



Haastattelukysymykset : Katja Nuutinen
Palveluohjaaja, Lassila& Tikanoja Oyj

e Kuka teki tasaamolle rakennussiivouksen?
e Miksi lattia vahattiin heti?

Haastattelu tehty puhelinhaastatteluna
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Kysymykset Korkeakosken tyontekijoille:

Kuka olet?

Kauanko olet tydskennellyt sahalla?

Turvakenkiesi merkki?

Kumpi lattia-alueista on turvallisempi kévella puhdistamattomana?
Enta puhdistettuna?

Millaisia eroja huomasitte?
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Kayiodn omo.
puhdistus

Porusvahavs

Yildgitoho ko

Paruspuhdistes

023008

ESTRAD, ESTRAD PLANO, ESTRAD D8, PODIUM
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