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Kotkan lyseon lukio on vuonna 1905 valmistunut jugend -henkinen rapattu kiviraken-
nus. Kesélla 2011 rakennuksessa aloitetaan kattava peruskorjaus. Rakennuksen en-
simmaisen, toisen ja kolmannen kerroksen aulatiloissa on koristeellisia seinamaalauk-
sia, joita on otettu osittain esille jo aiemmin ja néitd maalauksia tullaan restauroimaan
ja rekonstruoimaan ennen ja jalkeen peruskorjauksen.

Opinnaytetyossani keskityn seindmaalausten restaurointiin ja tyo siséltaa rakennuksen
ensimmaisen kerroksen seindmaalausten pigmenttitutkimuksen, vauriokartoitusta ja
restaurointisuunnitelman ja -ndytteen. Olen rajannut pigmenttitutkimuksen koskemaan
vain alakerran maalauksia, mutta lopullista ty6ta voi kéyttdd oppaana kaikkien kerros-
ten maalausten restauroinnissa. Pigmenttitutkimuksen loppuun olen koonnut tarkempia
tietoja 10ydetyistd pigmenteistd. Olen toteuttanut tyon osittain Kotkan lyseolla ja Kou-
volassa ammattikorkeakoululla, tutkimalla pigmentteja FTIR-laitteen ja spektrofoto-
metrin avulla ja vertailemalla tuloksia puhtaiden pigmenttien referensseihin seké itse
tehtyihin vérimalleihin. Olen tehnyt pigmenttindytteille myds kemiallisia testeja.

Vauriokartoitus on liitetty maalausten kuvien yhteyteen sanallisesti, koska niin tulee
ilmi maalausten yleisimmat vauriot. Restaurointisuunnitelmassa olen pyrkinyt mainit-
semaan muutaman vaihtoehtoisen menetelmén. Tdman suunnitelman mukaan tein ly-
seolla restaurointimallin, josta esitan ennen ja jalkeen kuvat.

Lisdksi kasittelen tydssdni maalausten retusoinnin eettisid periaatteita. Tuon ilmi aja-
tuksia ja kasitteitd retusoinnista eri ajoilta. Kasittelen myds nykyaikana vallitsevaa re-
tusointi aatetta seké& retusointimenetelmié. Olen tutkinut paljon myos kirjallista l1ahde-
aineistoa, josta suurin osa on ollut englanninkielistd. Retusoinnin eettisiin pohdintoihin
liitdn myds retusointiin sopivien sideaineiden ja pigmenttien perusteluja ja niiden tar-
kempia tietoja.

Toukokuussa 2011 olen menossa itse Kotkan lyseolle ottamaan seindmaalauksia esille

ja retusoimaan jo esille otettuja. Tamé opinndytetyd on hyvaa pohjaty6té tulevan va-
ralle ja tyd Kotkassa tulee olemaan hyva jatkumo talle ty6lle.
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Kotka’s lyseo lukio is a plastered stone building and was built in 1905 the a spirit of
jugend. It is still an active school building. In the summer of 2011, massive renovation
will begin and after that there will be conservation tasks to do. There are decorative
wall paintings in the halls of the first, second, and third floors. Paintings have been
partly restored earlier, and these paintings will be retouched and reconstructed. My
thesis focuses on the retouching techniques to be used on these paintings.

The thesis also deals with research into the pigments of the paintings on the first floor,
overall damage mapping, retouching plan, and examples. Pigment research is focused
on the paintings on the first floor, but the results may be used as guidance when re-
touching wall paintings on other floors as well. | have studied the pigment samples
with FTIR-devise and spectrophotometer and | have also conducted some chemical
tests for yellow and white pigments.

Ethical discussions about retouching paintings from past to present are also part of my
thesis. There are different retouching techniques and pigments and materials which are
suitable. First | made overall damage mapping and then retouching plan. When mak-
ing the plan | needed to consider the ethical rights and try to make them agree with the
demands of an active school building. The final task was to do an example of retouch-
ing using this plan and methods.
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyonani on Kotkan Lyseon koristemaalausten restauroinnin suunnittelu.
Seindmaalauksia 10ytyy rakennuksen jokaisen kerroksen aulatilasta. Seinien variker-
roksia on tutkittu aikaisemmin variportaikkojen avulla ja alimpia seindmaalauksia on
otettu esille, mutta maaleissa kéaytettyja pigmentteja ei ole tutkittu. Minun tehtavéni oli
yrittaa selvittdd maalausten pigmentit. Kun kavin ensimmaisen kerran, 2.2.2011, tutus-
tumassa opinndytetyoni tyonkuvaan, oli maalausten esiinottaminen viel& meneillaan.
Talloin paatin, etta keskityn aluksi tyon teoreettiseen osaan eli retusointimenetelmien
valintaan sek& eettisten periaatteiden pohdintaan. Valokuvauksen sekd konkreettiset

tyot jatin ajankohdan loppupuolelle.

Tyoni sisaltad kaiken kaikkiaan lyseon ensimmaisen kerroksen aulan maalausten pig-
menttitutkimusta, maalausten vauriokartoituksen ja restaurointisuunnitelman seka pie-
nen retusointindyte -alueen. Lisdksi tyossani kasittelen maalausten retusoinnin etiik-
kaa ja tuon ilmi erilaisia ajatuksia maalausten retusoinnista vuosien varrelta. Vau-
riokartoitus on toteutettu valokuvaamalla maalaukset ja merkkaamalla vauriot sanalli-
sesti kuvien yhteyteen. Pigmentteja tutkin silmamaaréisen vertailun liséksi spektro-
metrian ja kemiallisten testien avulla. Kdyn pinnallisesti 1&pi myos toisen ja kolman-
nen kerroksen seindmaalaukset, silla niitdkin tullaan retusoimaan. Maalauksissa on
muutamaa vari, joita ei ole ensimmadisessa kerroksessa ja ndin ollen en voisi tuoda nii-

t& varejd muuten ilmi.

Lahdeaineistoni painotus on painetuissa lahteissa, joista suurin osa on englanninkielis-
t4. Taysin vastaavanlaista opinnédytety6ta en 16ytanyt, mutta useita samankaltaisia kyl-
lakin. Turun ammattikorkeakoulussa oli tehty opinndytetyd seindmaalausten res-
tauroinnista, mutta materiaalina oli kalkkimaalilla maalattujen pintojen restaurointi.
Kymenlaakson ammattikorkeakoulun opinndytety6t ovat késitelleet 1ahinnd kattojen
pinkopahvien padlle maalattujen koristemaalausten restaurointia. Kuvat lyseon seiné-

maalauksista sek& mitatuista spektreistd ovat minun ottamiani, jollen toisin mainitse.



2 KOTKAN LYSEO

Lyseon historiaan en perehtynyt tassé yhteydessé niin tarkkaan kuin olisi ollut mah-
dollista, silla rakennuksesta on tehty Rakennushistorianselvitys. Sen ovat tehneet Ky-
menlaakson ammattikorkeakoulun opiskelijat vuonna 2010 ja kdytén tat4 teosta jos-
sain méaarin lahteend. Tassé olen kertonut Kotkan lyseon historian paépiirteissaan, jot-

ta lukija saa pienen késityksen lyseon menneisyydesta.

2.1 Historiaa lyhyesti

Kotkan lyseon aloitti toimintansa nimella Kotkan Suomalainen Yhteiskoulu jo vuonna
1896 vuokratiloissa, joista se siirtyi nopeasti omaan rakennukseensa vuonna 1897.
Tama puurakennus oli arkkitehti Josef Stenbackin suunnittelema, kuten myds vierei-
nen kirkko seka kauppaneuvos Ahlgvistin talo. Koulutoiminta laajeni jatkuvasti ja li-
s&4 tilaa tarvittiin, mik& johti siihen, ettd vuonna 1905 valmistui arkkitehtitoimisto
Nystrom-Petrelius-Penttila suunnittelema jugend-henkinen rapattu kivirakennus (kuva
1). (Savolainen 1996, 7-10.)

Ensimmainen maailmansota (1914-1918) ja sen aiheuttamat rauhattomat vuodet han-
kaloittivat koulutoimintaa ja yhteiskunnallisten levottomuuksien takia koulu oli jopa
suljettuna. Koulun nimi vaihtui ensimmaisen kerran vuonna 1925 ja siit4 tuli Kotkan
Yhteislyseo. Silla nimelld koulu toimi vain nelja vuotta, kunnes tilan ahtaus antoi jal-
leen sysdyksen muutoksille. Koulu jaettiin erikseen pojille ja tytoille tarkoitetuiksi
Kotkan lyseoksi ja Tyttolyseoksi, joka sai uudisrakennuksen, mutta vasta vuonna
1937. (Myyrd, Kangaskolkka 2010, 3,10,11; Savolainen 1996, 17, 25.)

& At =

B v ,,A.. SR T A e e
Kuva 1. Vuonna 1905 valmistunut Kotkan lyseo. Kuva 2. Rakennuksen lisdosa on valmistunut
(Suomen yksityiskoulujen liitto 2005.) vuonna 1940. (Kotka Seura 2010.)
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Kotkan lyseolle oli tehty piirustukset lisdrakennuksesta jo vuonna 1934, mutta raha-
asioiden ja sota-vuosien vuoksi lisdosa valmistui vasta vuonna 1940 (kuva 2). Lisara-
kennuksen suunnitteli yliarkkitehti Georg Vigstrom ja paaurakoitsijana toimi VIRA -
rakennusosakeyhtid. Nykyista koulurakennusta saneerattiin vuosien 1960 ja -70 vaih-
teessa. Lyseo toimi poikalyseona vuoteen 1971 asti, jonka jalkeen se muuttui jélleen
yhteislyseoksi. Koulu toimi my6s nimelld Ruotsinsalmen lukio, ennen kuin nimi va-
kiintui nykyisin tunnetuksi Kotkan lyseon lukioksi. (Myyrd, Kangaskolkka 2010, 3,
10, 11; Savolainen 1996, 25-26, 30, 34.)

Seinien koristemaalaukset on maalattu vanhojen asiakirjojen mukaan vuosina 1909—
1910. Maalausten tekijoistad on hyvin vahén tietoa, mutta todennakdisesti ne ovat ark-
kitehtitoimisto Nystrom-Petrelius-Penttilan suunnittelemia. Siihen aikaan oli hyvin
yleistd, etté arkkitehtitoimistot suunnittelivat rakennukset kokonaisuutena koristeineen
sek&d huonekaluineen. (Myyré, Kangaskolkka 2010, 18.)

2.2 Tuleva peruskorjaus

Kotkan Lyseo on ollut tutkimuskohteena jo parin vuoden ajan, jolloin Kymenlaakson
ammattikorkeakoulun opiskelijat ovat suorittaneet paikan paalla varitutkimuksia ja
esiinottoja sekd puhdistuskokeita eri kurssien yhteydessa. Tuleva peruskorjaus on tar-
koitus aloittaa tulevana kesand, eli kesalla 2011. Katto- ja lattiapinnat puretaan, ikku-
nat vaihdetaan ja seindt maalataan uudelleen siten, ettd vanhat esille jo otetut koriste-
maalaukset jadvéat nakyville ja uusi maali tulee seinien yla- ja alaosaan vanhalla savyl-
Ia. Huonekorkeus on tarkoitus nostaa alkuperdiseen korkeuteensa ja lattiaan tullaan
laittamaan parkettia. My0s kalusto uusitaan, joten lyseon ilmeen voi odottaa muuttu-

vat huomattavasti.

Ennen tulevaa peruskorjausta seinien koristemaalaukset tullaan suojaamaan ja peitta-
madn, jotta valtytadn purku- ja korjaustoiden aiheuttamilta lisdvaurioilta. Kun maala-
ukset ovat peitettying, ne tulevat hyvin todennakdisesti jalleen tummumaan. Tamé pi-
tdd muistaa siind vaiheessa kun maalausten retusointi tulee peruskorjauksen jéalkeen
ajankohtaiseksi. Retusointeja ei voi tehd& heti kun suojat poistetaan, vaan tulee odot-
taa, ettd kellastuminen ehtii vahentyd. Jos retusoinnit tehdaan heti, ne tehd&an liian
tummiksi ja kun maalausten kellastuminen véhenee, jadvat retusoidut kohdat selvasti

néakyviin.



3 SEINAMAALAUKSET LYSEOLLA

Koristemaalauksia on nyttemmin otettu esille rakennuksen jokaisesta kerroksesta.
Tyosséni keskityn tutkimaan pigmentteja ensimmaisen kerroksen aulan (liite 1) koris-
temaalauksista, mutta kuten olen jo aiemmin maininnut, voi lopullista ty6ta hyodynt&é
kaikkien kerroksien maalauksien restauroinnissa. Osa ndista tutkituista pigmenteista
on varmasti samoja mitd muissakin kerroksissa on. Toisessa ja kolmannessa kerrok-
sessa on liséksi oranssia, tummanvihredd ja tummansinista varié, joiden pigmentteja ei
ole tutkittu.

3.1 Ensimmaisen kerroksen seindamaalaukset

Ensimmaisessé kerroksessa koristemaalausten aiheena ovat linnut. Seinien friisissa eli
vaakasuorassa olevalla koristemaalausalueella on nahtévissé viisi erilaista lintu-
sommitelmaa ja pylvéissé kuudes, hieman erilainen ja isompi maalaus (liite 2). Osassa
sommitelmista on kaksi lintua ja osassa yksi. Aulan pylvédiden maalauksissa esimer-
kiksi on kaksi lintua, joiden lisdksi samassa yhteydessa on myos puuta kuvaava koyn-
ndsmainen kuvio seké hedelmia tai marjoja. Maalauksen alareunassa on lintuparin pe-
sé& taynnd munia. Seindn maalauksissa on nelja yksin olevaa lintua ja yksi lintupari.
Lintuaiheita ymparoivéat pallokoristeet ympyran muodossa ja kuvioiden valilla kulkee
vihred kdynnoskoriste. Maalauksista 10ytyy vaaleaa ja tummaa vihreéd, violetin rus-

keaa, punaista eri savyind, valkoista seka keltaista.

Ensimmadisen kerroksen maalaukset sijaitsevat seindn puolivélin korkeudella lattiata-
sosta eli noin sadankahdeksankymmenen senttimetrin korkeudella (180cm). Koriste-
maalauskuvion korkeus on noin kolmekymmentékaksi senttimetrid (32cm), mitattuna
maalauksen vihredn hammastuskuvion alareunasta.(Kuva 3.) Valokuvasin kaikki en-
simmaisen kerroksen aulan esille otetut seindmaalaukset (liite 3-4). Kuvista kdy hyvin

ilmi maalausten kunto ja vauriot.

Kuva 3. Koristemaalauksen sijainti

seinalla.
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Seindmaalaukset tullaan restauroimaan. Ennen maalipinnan retusointia pinta pitaa
puhdistaa liasta ja polystad. Kuivapuhdistustekniikoista alron-sieni on hyva vaihtoehto
jos pintaan on kertynyt polya (Réasanen 2011). Puhdistuksen yhteydessd maalausten
pinnasta olisi hyvé poistaa pienet 6ljysilotteen jadnteet. Aiempien kurssien yhteydessa
néitd pienia maalinjéanteitd on kokeiltu poistaa erilaisilla maalinpoistoaineilla. Maala-
usten vauriokohtia taytyy joissain kohdissa todennakdisesti myos tayttaa, koska muu-
tamassa kohdassa ne yltavat rappauspintaan asti. Vaurio alueet voidaan eristaa ja re-

tusoinnit tehda niiden paalle.

3.1.1 Vanhat esiinotot ja retusoinnit

Ensimmaisen kerroksen aulan oviaukolta katsottuna oikealla on pylvés, johon on ai-
kaisempien kunnostustdiden yhteydessa, todennéakdisesti vuonna 1996, tehty esiinotto
(kuva 4). Pylvaan koristemaalausta on osittain retusoitu ja nyt retusoinnit ovat kellas-
tuneet melko voimakkaasti (kuva 5). Retusointi on tehty ilmeisesti liian pian esiin ot-
tamisen jalkeen, jolloin maalaukset ovat olleet vield kellastuneita. Maalausten ei ole

annettu palautua tarpeeksi kauan ja néin ollen retusoinnit on tehty liian keltaisiksi.

Kuva 5. Tarepl kuva kellastuneista,

Kuva 4. Aulan pylvas, vanha

. . retusoiduista alueista.
esiinotto. Keltaiset alueet ovat

retusointeja.

Keltaiset alueet erottuvat selvasti ja tekevét pinnasta likaisen nakdisen. Oikean puolei-

sessa kuvassa erottuu hyvin uusi ja vanha maalipinta, retusoinnit erottuvat tummanvih-
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redssé varipinnassa kirkkaina kohtina. Kellastumisen huomaa kuitenkin parhaiten taus-
tan vihreésta varista. Tastd voi péaatelld miten suuri vaikutus valolla ja ndin myds kel-
lastumisella on maalauksiin. Taméan takia on tarkead, ettei maalauksia retusoida liian

pian mahdollisen esilleottamisen jalkeen, eikd maalin sideaineena kdyteta 6ljya.

3.1.2 Vauriokartoitus

Maalaukset ovat jonkin verran kellastuneet ja tummuneet, mink& ovat aiheuttaneet li-
ka ja paalle maalatut kerrokset, sekd maalin sideaineen sisdltama oljy (liite 5). Sel-
vimmin vérieron huomaa seindn yl4osassa olevasta taustan vihredsta varista. Eteisau-
lan kaariaukon kulmassa (kuva 6) tdman taustan vihredn vérin erot nékyvét kaikkein
parhaiten. Myos lintukuvioiden keltaista véria lahemmin tarkasteltaessa erottaa pienia
alueita alkuperéista keltaista, joka on paljon vaaleampaa kuin miltd véri kauempaa
tarkasteltuna néyttdd. Pigmentit tuskin ovat osaltaan kovin paljon vaikuttaneet véri-
muutoksiin, koska maalissa on kéaytetty maavarejd, jotka ovat kestavia ja sdilyttavat

varinsa hyvin.

by o

Kuva 6. Taustan vaaleanvihrean varin savyerot. Paikoittain se ei ole kellastunut

kovinkaan pahasti. Alempi nuoli osoittaa kellastunutta aluetta ja ylempi nuoli

kellastumatonta aluetta.

Maalaukset ovat pysyneet seinilld hyvin, mutta muutamassa kohdassa maali on irron-
nut. Nama alueet ovat hyvin pienié ja sijaitsevat vaurioiden reuna-alueilla ja johtuvat
todennakdisesti esille otoista. Laajempia irtonaisia maalialueita ei ole. Myds pohjuste

ja rappaus ovat tiiviisti kiinni, joten niiden kiinnittdmiseen ei tarvitse paneutua.

Maalausten pinnassa on paljon pienid esiin ottojen yhteydessa tulleita koloja, jotka ei-

vat kuitenkaan vaadi tayttamistd ja ne on helppo retusoida. Pinnassa on myds isompia
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koloja, joista useimmat ovat tulleet jo ennen kuin maalaukset on pé&éllemaalattu. Sen
voi pééatelld siitd, ettd ennen paéllemaalausta seindpintaan on levitetty tasoitetta, joka
on tarttunut myds naihin koloihin. Ne alueet nakyvat kuvissa valkoisina alueina (kuva

7). Jotkin vérit ovat haalistuneet ja siita johtuen melkein kadonneet.

Kuva 7. Seinamaalauksen vauriokuva. Valkoiset alueet ovat silotteen taytta-
mid vanhoja koloja. Vaaleanruskeana nékyvét pienet kolot ovat uudempia
vaurioita. Ruskea vari on paikoitellen kulunut pois. Pinnassa nakyy myds

pystysuuntaisia halkeamia.

Osa vaurioista on aika syvid, eli pinnasta on irronnut maalikerroksen liséksi jopa poh-
justusta, jolloin rappaus on nékyvissa. Ndin on k&ynyt halkeamien kohdalla (kuva 7).
N&ité alueita voi tasoittaa, jotta saadaan tasaisemman nakoinen lopputulos. Halkeamat
johtuvat todennakadisesti seindn takana sijaitsevan keittion aiheuttamasta kosteudesta.
Keittion puoleisissa seinissa on samanlaisia halkeamia ja lisdksi maalipinta irtoilee.

Taté vauriota ei ndy uudemmissa maalikerroksissa aulanpuoleisella seinall.

Maalipinnan varisavy on paikoitellen haalistunut. Etenkin violetin ruskeat pallokuviot
ovat menetténeet variaan useassa kohdassa (kuvat 8, 9). Ndma haalistumat ovat voi-
neet osittain tulla maalausten esiin ottojen yhteydessa kun maalinpoistoaine on ehtinyt

vaikuttaa myo6s koristemaalauspintaan.

L . Kuva
Kuva 8. Violetin ruskea on menetta-

R varinsa.
nyt variaan.
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3.2 Toisen ja kolmannen kerroksen maalaukset

Lyseon toisessa ja kolmannessa kerroksessa on myo6s seindmaalauksia, joita on jois-
sain maarin otettu esille. Naiden maalausten pigmenttejd en siis ole tutkinut, mutta
mielesténi on oleellista kdyda vérit yleisesti l&pi, koska niissa ilmenee vérejd, joita ei
I0ydy alakerran maalauksista. Jotta retusointi ohjeistus olisi hyodyksi jokaisen kerrok-
sen kohdalla, on mielestani tarpeellista miettid myds néita vareja ja siten myods pig-

menttejd, mitd mahdollisessa retusoinnissa voisi kayttaa.

Maalaukset sijaitsevat seinilla samoilla korkeuksilla kuin ensimmaéisessé kerroksessa.
Toisessa kerroksessa aiheena on metsd; maalauksessa on karpéssienid, mustikkapen-
saita seka etanoita (liite 6). Maalauksen kuvio on jatkuva ja toistuu samanlaisena, toi-
sin kuin ensimmaisessa kerroksessa. Maalauksessa on kolmea erisavyisté vihreda seka
sinistd, oranssia ja valkoista. Toisen kerroksen pylvadssa on myos esilleotettu maala-
us, jonka varimaailma on vahva. Maalauksessa on erisévyisié vihreitd, tummansinista
seka oranssia (liite 6). Kolmannen kerroksen maalaus on maalauksista yksinkertaisin.
Siind on tyylitelty kukkakuvio, joka toistuu samanlaisena (liite 6). Sen varimaailma on
hillitty. VVareind on tummavihred, oranssi, keltainen, tummaruskea ja seindn ylaosassa

vaaleahko vari.

Varien pigmenteista ei ole tutkittua tietoa, mutta oranssin kohdalla voisi esittdé ole-
tuksia. Mita ilmeisimmin oranssi voisi olla lyijymonjaa. Se on ollut kaytossa antiikista
lahtien ja sitd on kaytetty laajasti mité erilaisimpiin kohteisiin. Lyijymodnjan véri on
todella kirkas véri. Lyijymonja on kuitenkin todella myrkyllinen ja pdlyava pigmentti
on terveydelle vaarallista. Tdman vuoksi retusointeja ei kannata lahted tekemaan lyi-
jymonjélla. Toinen yhta kirkas pigmentti on kalium dikromaatti, mika on myés myr-
kyllinen, eik& olisi sen parempi vaihtoehto lyijymdonjélle. Myo6s kromikeltaista voi olla
oranssin varisend mutta tdmakin on haitallista. Tahankin aiheeseen palaan vield myo-
hemmin ja mainitsen hyvié vaihtoehtoja retusointeja varten. (Doerner 1954, 54; Pieta-
rila 2004, 35.)

4 MAALAUSTEN RESTAUROINNIN EETTISTA POHDINTAA

Kun puhutaan maalausten restauroinnista, kasitelladn muun muassa maalauksen puh-
distamista, maalin Kkiinnittdmista sek& retusointia. Restaurointi termi siséltad kaikki

maalausten kunnostamiseksi suoritettavat ty6t ja retusointi on néista viimeisimpia. Re-
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tusointi tarkoittaa 1ahinna varipinnan vaurion korjaamista. ( Caple 2000, 122; Nicolaus
1999, 257.) Maalausten restaurointi, ja varsinkin retusointi, on herattanyt kiivasta kes-
kustelua kautta aikojen asiantuntijoiden valilla. Kirjallista aineistoa lukiessani olen
tormannyt useisiin eridviin mielipiteisiin siitd, kuinka pitké&lle maalausten restaurointi
ja retusointi pitaisi viedd, mitd tehdd ja mita jattaa tekemattd. Mielestani retusoinnin
saralla ollaan kuitenkin menossa hyvaan suuntaan siind mielessd, etté eettiset periaat-
teet ovat muuttuneet aiemmista ja suoranaisia paallemaalauksia véltetddn. Ammattilai-
sia ja tietoa tulee kuitenkin koko ajan alalle lisad, joten saa ndhdd, pysyvéatko retusoin-
ti ja restaurointi yhté kiistanalaisena alana vai saadaanko niihin yhtendisempaa séén-

nostoa.

4.1 Maalaustaiteen restaurointi ja retusointi; eettiset arvot ennen ja nyt

Kirjassa “Issues in the Conservation of Paintings” (Bomford et al. 2004) on koottu eri
aikojen asiantuntijoiden ajatuksia maalausten restauroinnin eettisistd ongelmista. Yksi
kysymys toistuu usein, eli pitdisikd vanhojen maalausten puuttuvat osat, vauriot eli la-
cunat, tdydent&4 ja mika olisi paras tapa tehd& niin? Ajatuksia ja kasityksié asiasta on
niin paljon, ettd toistaiseksi kysymykseen ei ole yksimielistd vastausta. Jotkut tuomit-
sevat kaikki yrityksen korjata tai mill4&n tapaa lisatd mitddn uutta vanhaan maalauk-
seen. Heidén mielestadn ei ole koskaan ollut tarkoituksen mukaista retusoida puuttu-
via kohtia kokonaan ja etté téllaisella toiminnalla on vain huonoja vaikutuksia. He
ovat huolissaan siit4, ettd liian tarkasti retusoiduista maalauksista ei pystytd endé sa-
nomaan, mitkd kohdat maalauksesta ovat alkuperdisia ja koskemattomia ja mitka vaa-
rennettyjd. Se vie ilon vanhan taiteen tarkastelusta ja vaikeuttaa turhaan tutkimustyota.
Taman vuoksi he kannattavat ajatusta siitd, ettd maalausten retusointi maalia ja sivel-
lint4 kayttéen tulisi endottomasti lopettaa. (Bomford et al. 2004, 358-359.)

Itse olen samaa mielta siing, ettd retusoinnit saattavat vaarantaa maalausten alkuperai-
syyden, mutta vain jos retusointeja tehd&an liikaa. Alkuperdisyyden vaarantumiseen
vaikuttaa mielestani myos retusoinnin laatu ja ammattitaito, jolla retusointi on tehty.
Retusointi vaatii ammattitaitoa onnistuakseen. En jaa kuitenkaan sitd ajatusta, ettei
maalauksiin tulisi koskea ollenkaan, silla liian laajat vauriot maalauksessa vievat

huomion kokonaisuudelta.

Perinteisesti retusointi on harvoin rajoittunut vain vaurioalueille ja néissa tapauksissa

retusoinnista onkin saattanut tulla paallemaalaus kun on syyllistytty keksimaan maa-
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laukseen jotain uutta. Tdma on johtunut naiivista ajatuksesta, jonka mukaan maalauk-
sen taytyy olla kokonainen ja ajan tyylin mukainen, jotta sita arvostettaisiin. On myds
ajateltu, ettd kuka tahansa taiteilija pystyy retusoimaan maalauksen. Né&in ollen re-
tusointeja tehneet taiteilijat ovat vakisin tuoneet maalaukseen jotain omaansa, eiké
kohde en&& néin ollen ole tdysin alkuperéinen. (Mora 1983, 301.)

Nykyajan kasitys vaatii, ettd menneisyyden dokumentteja kunnioitetaan. Nykyaikai-
nen ajatusmaailma on tuonut esiin myos sellaisen asian, ettd jokainen ty6 on uniikki,
yksilon tuottama luomus, joka on aina sidottu tiettyyn historian aikaan ja paikkaan.
N&in ollen retusoinnin yhteydessd on mahdotonta pa&sté takaisin siihen alkuperaiseen
tilanteeseen, eika tdhan pystyisi edes teoksen tekija itse. Yrittdméalla paadytaan teke-
mé&én taydennys, kopio, vaarennos tai jopa kokonaan uusi tyd. T&ma on usein johtanut
siihen, etta asenne retusointia vastaan on ollut ehdottoman jyrkka, eika sitd ole hyvék-
sytty missdédn muodossa. Tadmakin on kuitenkin virhe, koska jos retusointi hylataan,
silloin hylatddn myds esteettinen todellisuus. Talldin kohteen esteettinen arvo vahenee
ja siita tulee vain historiallinen ja dokumentaarinen kohde, vaikka alun perin kohteen
tarkoitus olisi ollut esteettisesti merkittava. (Mora 1983, 301, 302.)

Taysin toisenlainen ajattelu on aikoinaan nostanut retusoinnin maalaustaiteen tasolle.
Siihen kuului ajatus, etté restauroijan ei pida olla vain taitava piirtdja ja maalari, vaan
ettd hédn on myds omistautunut mestareiden toéiden tutkimiselle ja tuntee heidéan tek-
niikkansa ja ty6tapansa aina pienia yksityiskohtia myoten. Talldin restauroija pystyisi
retusoimaan vaurioituneet kohdat niin tarkasti ja perusteellisesti, ettei tarkkasilmaisin-
k&an taiteentutkija erottaisi lisayksia. (Bomford et al.2004, 359.)

NyKkyisin tuskin kukaan enéé julkisesti kannattaa maalaustaiteen tasoista retusointia ja
tayttd omistautumista tai edes yrittaa pyrkia siithen, mika on hyvinkin ymméarrettavaa.
Tuntuisi perati huijaukselta, jos retusoidut alueet hdivytettdisiin maalaukseen niin hy-
vin, ettei niitd huomaisi. (Bomford et al. 2004, 360.) Vaikka maalaus olisi dokumen-
toitu sekd ennen retusointia, etta sen jalkeen, tuskin mik&an dokumentointi on niin sa-
taprosenttisen varma, ettd retusoinnin sijainnin voisi luottaa vain dokumentista 16yty-
vaksi. Tamén vuoksi retusoinnin tulisi mielesténi erottua muusta maalauksesta lahelta
tarkasteltuna. Mutta toisaalta, jos retusointi on todella tehty niin hyvin, ettd sita on

mahdoton erottaa, onko vadarin jos siita ei tiedetd? Jos retusointi on onnistuttu toteut-
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tamaan taysin samanlaiseksi kun ennen vauriota, esimerkiksi valokuvan perusteella,

kéyttaen aitoja ja alkuperdisia materiaaleja, pitadko sen olla erotettavissa?

Alkuperaisyyden kunnioittamiseksi tulisi lisdyksien olla erotettavissa kohteesta kriitti-
send tulkintana. Mora (1983) mainitsee tassa yhteydessa esimerkking vanhan kirjoi-
tuksen, josta puuttuu sanoja. Vanhan kirjoituksen tekstista tehdaan uusi versio, johon
puuttuvat sanat merkitddn. Ulkoasu eroaa, mutta siséltd on sama. Korjaukset eivat tas-
sd tapauksessa koskaan vaikuta alkuperéiseen kohteeseen, mutta alkuperdinen tarkoi-
tus ja sanoma on nahtavilla. Tallainen menettely ei valitettavasti onnistu maalatuissa
kohteissa ja korjaukset taytyy tehda alkuperéiseen. Retusointien tulee silti olennaisesti

erottua alkuperaisestd, mutta sulautua kokonaisuuteen. (Mora 1983, 303.)

Retusointi on menetelmané joka tapauksessa hyvin ristiriitainen, koska mitéan sovittu-
ja standardeja ei ole. Restauroijien mielipiteet eroavat siitd, mitd tyotapoja ja tyovali-
neitd tulisi kayttad, ja joskus myods tyon tavoite tuntuu olevan epéselva. Monesti maa-
lausten retusoinnissa pyritdén retusoimaan puuttuva kohta juuri niin tarkasti, ettd se
sulautuisi muuhun maalaukseen huomaamattomasti. Jotkut taiteen asiantuntijat vaati-
vat, ettd retusoinnit on tehtdva niin, etté retusoidut alueet ovat tunnistettavissa. (Bom-
ford et al. 2004, 360.)

4.2 Restauroinnin ja retusoinnin tarkoitus

Maalausten restauroinnilla voi olla useampi tarkoitus johon vaikuttaa restauroitava
kohde. Restauroinnilla pyritdan palauttamaan kohteelle sen alkuperdinen ilme tai kun-
to, puhdistuksen, maalinkiinnityksen ynn& muiden menetelmien keinoin. Restaurointi
pyrkii sdilyttdmaén esteettisen ja historiallisen arvon arvostaen olemassa olevia, alku-
perdisia materiaaleja. Restaurointi termi kattaa siis laajasti eri menetelmia ja materiaa-
leja. Retusointi on osa restaurointia ja se kéasittelee kohteen pintakerroksia, kuten pati-
naa ja vérikerroksia. Retusoinnilla yksin ei turvata kohteen sailymistd, mutta osana
restaurointia se pystyy palauttamaan kohteelle sen alkuperdisen ilmeen ja alkuperéisen
tarkoituksen. (Caple 2000, 122-123.)

Useimmiten retusoinnin syy on puhtaasti esteettinen. Retusoinnilla pyritdén palautta-
maan vahinkoa kérsineen maalauksen esteettinen harmonia. Maalauksen alkuperdinen
tarkoitus, eli kuvan vélittdma viesti kérsii vaurioista, koska silloin katsojan huomio

kohdistuu vain vaurioon ja sen laajuuteen ja maalauksen tarkoitus jaa toissijaiseksi.
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Vauriosta voi tulla kuvio, joka vetdd huomion itseensd muun maalauksen ja&dessa
taustaksi vauriolle. Retusointi palauttaa maalaukselle sen luettavuuden ja esittavyy-
den, koska vaurio ei silloin ole en&da hallitsevin elementti. Ndin ollen retusointi ei ole
pahaksi, koska se auttaa katsojaa olemaan huomaamatta vauriota ja nauttimaan taiteen
alkuperdisesta merkityksesta eli sen kauneudesta ja sanomasta. (Bomford et al. 2004,
363-365; Mora 1983, 302.)

4.3 Retusointien kohteet

Maalausten retusoinnissa on suuri vaikutus silla, onko kohteena seinamaalaus, esineen
koristemaalaus vai taideteos. Oman kantansa asiaan tuovat huonekalujen pintakasitte-
lyjen retusoinnit, joita en kuitenkaan tydssani kasittele. Taideteoksiksi luokittelen
kangaspohjille maalatut teokset. Rakennuksissa koristemaalaukset ovat huomattavasti
suurempi kokonaisuus kuin esimerkiksi taideteoksissa. Nain ollen myds vauriot voi-
daan suhteuttaa eri tavalla; vaurio seindmaalauksessa ei ole niinkdan silmiinpistava
kokonaisuutta katsottaessa, kuin taidemaalauksessa. Kuitenkin, jos molemmissa, sei-
ndmaalauksessa ja taidemaalauksessa, vauriot turmelevat pintaa prosentuaalisesti yhta
laajasti, ei voi mielestdni sanoa kummassa tapauksessa vaurioista on enemman haittaa.
On pidettavd mielessa, ettd mité laajempi retusoitava alue on, kuten esimerkiksi sei-
nadmaalaus, sitd ongelmallisempi sen retusointi tulee olemaan ja sen herkemmin ja sen
helpommin lopputulos voi nayttaa vaarennetyltd. Tallaisessa tapauksessa restauroijan
taidoilla on suuri merkitys, sill& retusointi vaatii ammattitaitoa. Taidemaalauksissa re-
tusoitavat alueet ovat usein pienempid, mutta mielesténi siind voidaan ihan yhta hel-

posti saada aikaan vaarennyksen tuntua. (Mora 1983, 304.)

Rakennuksien seindmaalaukset voivat joissain tapauksissa olla jatkumoita pintojen
muodoille, kuten kehyksille tai friiseille. Naissd tapauksissa seindmaalausten retusoin-
nissa on kyse myos arkkitehtuurisesta retusoinnista. Vaurio voisi tallaisessa tapauk-
sessa vaikuttaa maalauksen esteettisen ilmeen turmelemisen liséksi hairitsevasti myods
arkkitehtuuriseen kokonaisuuteen. Kun on kyse niinkin isosta kokonaisuudesta kuin

rakennus, on retusoinnille hyvét perusteet. (Mora 1983, 304.)

Retusointimetodeja valittaessa maalaukset voidaan jakaa kolmeen ryhmaddn, joita ovat
taidemaalaukset, historialliset dokumentit ja rahallisesti arvokkaat teokset. Taidemaa-
lauksia retusoidaan yleensa esteettisyyden palauttamiseksi. Jos kyseessd on puhtaasti

vain historiallinen dokumentti, on retusointi taysin turhaa, koska se vain haittaa aitou-
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den arviointia sek& historiallista merkitystd. Retusointi saa aivan toisenlaisen merki-
tyksen, kun maalausta aletaan tarkastella kaupallisista ndkdkohdista. Omalta osaltaan
maalauksen nakyvét vauriot seka piilotetut retusoinnit vaikuttavat aina jollain tapaa
maalauksen arvoon. Restaurointia ja retusointia suunniteltaessa tulee siis pitdd mieles-
s& se, mihin kayttoon kohde on tulossa ja pohtia retusoinnin taso sen perusteella.
(Bomford 2004, 363.)

4.4 Vaurioiden ja restaurointitasojen luokittelu

Maalauksen vauriot jaetaan eri tyyppeihin (kuva 10), joita ovat lievimmasté vauriosta
pahimpaan; patinan kuluma, varikerroksen kuluminen, lieva véarikerroksen puuttumi-
nen, varikerroksen puuttuminen, joka laajuutensa vuoksi kannattaisi retusoida ja laajat
puuttuvat alueet, jotka tulisi rekonstruoida. Varikerroksen kuluminen vaikuttaa maala-
ukseen monella tapaa. Sen liséksi, ettd se muuttaa maalauksen pintaa, se saattaa aihe-
uttaa pintaan pienid vaaleita laiskid, jotka voivat ndyttaa siltd kuin sijaitsisivat maala-
uksen edessd. (Mora 1983, 305, 307.)

(1) (2) (3) (4)
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Kuva 10. Maalauksen vaurioiden luokittelu. (Mora 1983, 305.)

Restauroinnin taso on myos jaettu neljaan vaihtoehtoon, jotka olen esittanyt seuraa-
vassa taulukossa (taulukko 1). En tiedd, voiko ensimmaisen kohdan menetelmaa kut-
sua restauroinniksi, koska periaatteessa siind ei tehdd maalaukselle mitdan. Tata nimi-
tysta voisi kayttdd todenndkoisesti siind tapauksessa, ettd maalaus on sijainnut huo-
noissa olosuhteissa ja padssyt vaurioitumaan, minkéa jalkeen maalaus on siirretty ja sen
vaurioituminen jatkossa on estetty. Toisessa vaihtoehdossa kohdetta puhdistetaan mut-
ta el retusoida eli varipinnan vaurioita ei korjata. Kolmas vaihtoehto on hyvin laaja
kuvaus restauroinnin tasosta. Puhdistuksen liséksi kohdetta voidaan retusoida yksin-
kertaisesti ja voidaan kayttda joko neutraaleja savyja, joilla retusointi saadaan sulau-
tumaan ymparoivaan maalaukseen kauempaa tarkasteltuna tai sitten useampia sévyja,

jotka vastaavat lahes téysin kohteen vareja. Tallainen tasojen luokittelu herattaa aja-
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tuksia siitd, voitaisiinko retusointia koskien laatia periaatetta, mink& mukaan toimia.
Tassékin tapauksessa kuitenkin palataan lopulta siihen paatelmaan, ettd maalausten
ominaisuudet loppujen lopuksi méaradvat mita sille voidaan tehda. (Bomford 2004,
372))

Taulukko 1. Retusoinnin laajuus on jaettu neljaan asteeseen. 1. kohdan menetelmassa kohteelle tehdaan

kaikkein vahiten.

1 | Jatetddn maalaus melko koskemattomaksi, myds puhdistamatta.

2 | Puhdistetaan, mutta jatetddn muuten koskematta.

3 Restauroidaan yksinkertaisesti, mutta vauriota ei peitetd koko-

naan (puhdistetaan ja retusoidaan kevyesti).

4 | Restauroidaan koko ty6 (eli puhdistetaan ja retusoidaan).

Retusointi on hyvaksyttavaa niin kauan, kuin se on mahdollista toteuttaa ilman hypo-
teeseja. Mora mainitseekin kirjassaan, ettd tyon tulisi loppua kun hypoteesit alkavat.
Jos kay niin, ettéd lopulta voidaan esittdd vain hypoteeseja, tulisi vauriokohdat retusoi-
da siten, etteivat ne héiritse kokonaisuutta, eivatkd muodosta silmiinpistavéa kuviota,
mutta eivat myodskaan syyllisty oletuksiin ja arvailuihin. Vaurion voisi retusoida su-
lautumaan vauriota ympéaroivéaan alueeseen ilman sen tarkempia yksityiskohtia. (Mora
1983, 303.)

4.5 Retusointimenetelméat

Retusoinnin tekniikkana ei tarvitse kayttdd samaa tekniikkaa, mill4& maalaus on tehty.
Maalausten struktuuri voi vaihdella laajasti maalilaadusta riippuen; vesivéri muodos-
taa tdysin erilaisen pinnan kuin esimerkiksi 6ljymaali. Retusoinneissa ei ole valttdma-
tonté pyrkia tasmélleen samanlaiseen pintaan ja tasta on etua myds retusoinnin erottu-
vuuden kannalta. Kohteessa tulee kayttad vain yhta retusointitekniikkaa eik& sekoittaa
useita eri menetelmid, muuten lopputuloksesta voi tulla sekava. Vesivéri on suosittu
retusointivéri, koska se on kaytdssé yksinkertainen, kuultava, poistettava sekd muut-

tumaton. Vesivérilla saadaan kevyt lopputulos, eika retusoinnista tule raskaan nakdis-
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ta. Vesivarin liséksi on olemassa muitakin retusointiin soveltuvia maalilaatuja, joita
ovat muun muassa guassi, tempera seka akryylivarit. Oljyvarit eivat sovi retusointiin
kovin hyvin, silla ne kellastuvat ajan my6ta ja voivat tulevaisuudessa erottua maalauk-
sesta tummempina alueina ja ne ovat melkein mahdottomia poistaa. (Mora 1983, 305,
310; Rivers et al. 2003,582.)

Ennen retusointia kohde voi tarvita tayttokerroksen. Maalauksissa vaurio kohdan pin-
nan tulee olla tdsmélleen samalla tasolla kuin muun maalauksen tai hieman alempana.
Ei koskaan korkeammalla kuin muu pinta. Ennen tdyton tekemistd pohja kannattaa
eristad. Se estdd tasoitteen sideaineen imeytymisen pohjaan seka suojaa vauriota ra-
jaavia maalipintoja. Maalipinta voi muutoin vaurioitua tai irrota kun vauriota tayte-
tdan. (Mora 1983, 308.)

4.5.1 Patinan retusointi

Joissakin tapauksissa retusointi voi koskea vain vaurioitunutta patinakerrosta. Puuttu-
va patina voi aiheuttaa pintaan jatkuvuuden katkeamisen ja vaikuttaa kuvan hahmot-
tamiseen. Téallainen patinan kuluma on helppo korjata vesivéreill4, jos vaurio on pieni.
(Mora 1983, 306.) Vesivarin kaytosta I0ytyy ristiriitaista tietoa, silla jotkut mainitse-
vat sen vanhemmissa l&hteissé hyvané vaihtoehtona sen takia, ettei se vaikuta ympa-
roiviin maali- tai lakkakerroksiin. Uudemmissa lahteissa vesivérin sanotaan kuitenkin
muuttuvan himmeéksi ja harmahtavaksi ja voivan vaurioittaa lakkakerroksia. (Berger
2000, 191.)

4.5.2 Neutraaliretusointi

Yksi retusoinnin tapa on niin sanottu ’neutraaliretusointi”. Se tarkoittaa sitd, ettd maa-
lauksen vaurio on retusoitu yhdella neutraalilla varilla, joka on valittu siten, etté se su-
lautuu ympéaroivédan varimaailmaan. Vaurio pyritdan siirtimaan osaksi maalauksen
taustaa. Tallainen yhdelld savylla retusointi voi kuitenkin vaikuttaa siten, ettd katsojan
huomio kiinnittyy tahan retusoituun kohtaan sen tasavarisyyden vuoksi. Téllaiset retu-
soidut laiskéat voivat tehdd maalauksesta raskaan oloisen. Taté ilmiota on yritetty usein
korjata sill&, ettd vauriokohtaan sekoitetaan neutraaleja savyja asteittain. Tamé on kui-
tenkin luonut maalaukseen joissain tapauksissa aivan uudenlaisia varisavyjé, jotka

erottuvat entistd paremmin. Naiden kokeilujen jélkeen vaurioita alettiin retusoida eri-
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laisilla viivatekniikoilla. Neutraaliretusointi soveltuu isoille kohteille. (Nicolaus 1999,
290, 291; Rivers et al. 2003, 578.)

4.5.3 "Tratteggio”

“Tratteggio”, joka tunnetaan myos viivaretusointimenetelmana, on peraisin 1945-50 -
luvulta. Tekniikan pa&tarkoituksena on erottaa retusointi muusta maalauksesta. Yleen-
sé tratteggio tehdaan vesivareilld, koska tarkoituksena on saada aikaan lapikuultavia
sdvyja. Talloin vérit sekoittuvat ja luovat uusia vareja. Vesivarit on myos helppo erot-
taa alkuperéisestd maalilaadusta. Varien tulisi olla tassa tekniikassa mahdollisimman
puhtaita, siksi kdytetaan keltaista, punaista, sinista ja mustaa. Menetelméssa valkoisel-
le pohjalle maalataan rinnakkain vertikaaleja eli pystysuoria viivoja. Ensin valkoiselle
pohjalle maalataan perusvérilla ensimmaiset viivat tietyin valein, jonka jalkeen néiden
viivojen valeja aletaan tayttad jarjestyksessé seuraavilla véreilld. Rinnakkais- ja paal-
lekk&ismaalausten keinoin saadaan aikaan halutunlaisia véreja. Kauempaa katsottuna
ne sekoittuvat katsojan silméssa ja tdima nékee maalauksen pinnan ehednd. Tekniikka
on sopinut hyvin esimerkiksi Italian varhaismaalauksiin, mutta useissa muissa koh-
teissa se on vaittelyiden aiheena. Tasté tekniikasta tehtiin muunnos, jossa retusointi to-
teutetaan pistemaalauksena. (Mora 1983, 309; Rivers et al. 2003, 578.)

4.5.4 ”Kromaattinen abstraktio”

Tama on toinen tekniikka tratteggion lisdksi, joka turvautuu vérien sekoittumisen il-
luusioon. Menetelmé kehitettiin 1960 -luvulla. Siind kdytetddn myds erivarisia viivoja,
mutta ne sivellaén ristikkain ja varein voidaan kayttad neljdd maalauksessa péaosin
ilmenevaa véria. Ristikkéin siveltynd ndma vérit luovat neutraalin savyn, joka sulau-

tuu ympéroivaan maalaukseen. (Rivers et al. 2003, 578.)

4.5.5 Normaaliretusointi

Normaaliretusointi on yleisimmin kaytetty menetelmd, varsinkin Pohjoismaissa. Sen
lahtokohtana on késitella vauriokohdat siten, etteivit ne hairitse esteettistd ilmetta.
Normaaliretusointi suoritetaan niin hyvin, ettéd sitd ei huomaa yleisella tarkastelulla,
mutta sen voi erottaa kun tietdd mist& kohdasta retusointia etsid. Normaaliretusointi ei

perustu teoreettisiin l&htokohtiin eikd tiettyihin periaatteisiin. Retusoinnin toteutus
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madaraytyy aina vaurion perusteella, rakenne, valdori ja tiheys ovat tarkeita tekijoita,

joskus ne voivat olla jopa tarkedmpié kuin varsinainen vérisévy. (Nicolaus 1999, 294.)

4.5.6 Totaaliretusoinnit

Totaaliretusoinneissa maalaus retusoidaan mahdollisimman tarkkaan. Totaaliretusoin-
nin ja normaaliretusoinnin erot ovat hyvin pienet. Totaaliretusoinnin erottaa siitd, etta
siind vauriokohta pyritddn retusoimaan mahdollisimman samanlaiseksi kuin ennen
vauriota, mutta sen pinta erottaa sen muusta maalauksesta. Mark&an maalipintaan voi-

daan esimerkiksi painaa ristikko tai viivakuviointi. (Nicolaus 1999, 294.)

4.5.7 Paallemaalaus

Paallemaalaus on jonkun toisen kuin taiteilijan itsensé tekema maalikerros maalauk-
sessa. Naita kerroksia voi olla useita. Usein paallemaalauksia on tehty retusointien yh-
teydessa ja niiden kustannuksella. Talloin retusointi on levinnyt yli vauriokohdan ja
retusoija on voinut ottaa taiteellisia vapauksia ja hieman ”parannella” tyo6ta. Télld pa-
rantelulla on yritetty saada ty6 vastaamaan paremmin ajan tyylid. Lienee sanomattakin
selvad, ettd tallaisiin péaéllemaalauksiin ei nykyisin endd ryhdytd. Ne tuovat myds
omat haasteensa maalausten restauroinnin eettisiin ongelmiin. Esiin nousee muun mu-
assa sellainen ongelma, ettd luetaanko pééllemaalauksen poistaminen restauroiviin
toimenpiteisiin vai kuuluuko se jo olennaisena osana maalauksen historiaan. (Nicolaus
1999, 295.)

4.6 Retusointiin sopivat pigmentit

Retusointiin suositellaan pigmenttejd, jotka ovat todistetusti kestévia ja jotka sailytta-
vat vérinsa aikojen kuluessa. Esitan pigmentit myds seuraavassa taulukossa (taulukko
2), jotta niiden tarkastelu olisi helpompaa. Retusoinnissa voi hyvinkin tulla toimeen
muutamalla pigmentilld, kunhan vérien sekoitustaito on hallussa. Pienestédkin maarésta
pigmenttejd pystyy saamaan aikaan melko laajan vériskaalan. (Mora 1983, 305-306;
Rivers et al. 2003, 582.)
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Taulukko 2. Retusointiin suositeltavat pigmentit.

Valkoiset |Keltaiset Punaiset ja|Vihreat Siniset Mustat
ruskeat
Titaanival- | Keltaokra Kadmium- |Kromioksidi | Koboltinsininen | Luumusta
koinen punainen
Sinkkival- |Napolinkeltai- |Vermilion |Maavihred |Ultramariini Viinimusta
koinen nen
Intiankeltainen |Venetsian- |Viridian Preussinsininen | Lamppumusta
punainen
Kadmiumkel- | Englannin- Marsmusta
tainen punainen
Intianpu-
nainen

Valkoisista pigmenteista suositellaan titaani- ja sinkkivalkoista, joskin on mahdollista,
etta titaanivalkoinen saattaa harmaantua liian valon vaikutuksesta. Keltaisista voidaan
kayttdd napolinkeltaista, keltaokraa, intiankeltaista sekd kadmiumkeltaista. Punaisiin
ja ruskeisiin véreihin sopivat kadmiumpunainen, vermilion, venetsianpunainen, eng-
lanninpunainen, intianpunainen sekd muut okrat, umbrat ja siennat. Ruskeat vérit kan-
nattaa useimmiten sekoittaa itse. Vihreille ja sinisille sopivat kromioksidi, maavihrea
ja viridian, sek& koboltinsininen, ultramariini ja preussinsininen. Mustille sopii luu-
musta, viinimusta, lamppumusta ja marsmusta. (Mora 1983, 305-306; Rivers et al.
2003, 582.)

4.7 Retusointiin sopivat sideaineet

Sideaineet ja ohenteet tulee valita siten, ettd sideaine ei vaikuta retusoinnin variin pit-
kalla aikavélilla ja ettd ohenne ei liuota vanhoja materiaaleja retusoinnin yhteydessé.
Sideaineen tulee olla stabiili, joustava ja poistettavissa siten, ettei vahinkoa tapahdu
muulle maalaukselle. Oljyt eivat sovi retusointiin niiden kellastumisen, tummumisen
ja vaikean poistettavuuden takia. (Rivers et al. 2003, 582, 583.) Synteettiset hartsit
ovat 1900- luvun tuotosta ja ennen niitd retusoinnissa kaytettiin sideaineina muun mu-
assa munatemperaa, vesivarejd, guassia, kumeja, liimoja, kaseiinia, mehildisvahaa ja
luonnonhartseja seka 0ljyja, vaikka niiden kellastuminen oli jo tiedossa. Nykyisin re-
tusointiin kdytettavida materiaaleja on kuitenkin Kkarsittu ja nyt kaytossa ovat yleisim-

min vesivérit, guassi ja Paraloid B72. Munatemperaakin kéytetddn ja silla voidaan
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imitoida 6ljymaalauksia. (Berger 2000, 192-195; Doerner 1954, 326; Rivers et al-
2003, 582-585.)

Arabikumi; vesivérit ja guassi

Vesivarissa kaytetadn sideaineena muun muassa arabikumia. Arabikumi voi aikojen
kuluessa muuttua peittavéksi ja harmaaksi, jonka vuoksi vesivérit eivat valttamétté ole
taysin luotettavia. Vesivari muuttaa sdvydan kuivuessaan, mika hankaloittaa varien
méaérittelyd. Toisaalta vesivéreja puolletaan, koska ne ovat ldpikuultavia, helposti
poistettavia, eivatkd ne muodosta paksuja kerroksia. Vesivarit sopivat siind tapaukses-
sa, ettd pinta ei kesté liuotinpohjaisia retusointimateriaaleja. Vesivarin tilalla voi kéyt-
tdd guassia, jossa sideaineena on myds arabikumi, mutta maali on peittdvampéaa.
Guassi el muuta varid vanhetessaan. Guassin kanssa taytyy varoa liian paksuja kerrok-
sia, koska silloin vaarana ovat halkeamat. (Berger 2000, 191; Masschelein 1987, 73;
Mora 1983, 305; Rivers et al. 2003, 584-585;.)

Guassivarit eli peittovarit ovat hyva vaihtoehto vesivéreille. Guassi puolestaan on niin
sanotusti paksumpaa vesivéria. Kuten vesivarien, niidenkin sideaineena on arabikumi.
Sen liséksi guasseissa on glyseriinid, joka tekee vareistd paremmin liukenevampia.
Guassit ovat vesiliukoisia ja sdilyvét sellaisina kuivuttuaankin. Guassit eivat haalistu
tai krakeloidu ja niiden kaytto voi olla hyvin monimuotoista. Niitd voi ohentaa, jolloin
niitd voi kayttaa vesivarien tavoin tai paksumpina kerroksina, jolloin maalipintaan voi
saada elavyyttd. Samoin kuin vesivarit, guassi vaalenee kuivuessaan ja tummenee kun
se lakataan. (Nicolaus 1999, 278; Smith 1987, 166, 167.)

Munatempera

Munatempera on yksi vanhimpia maalausmenetelmid, mutta retusointimenetelméana
sen kaytosta on todisteita 1800-luvulta. Tekniikkana se on kuitenkin tarkka; jos tem-
pera on tehty véarin, on mahdollista, ettei se end4 irtoa pohjuste- tai pigmenttikerrok-
sesta. Taman takia munatemperaa ei ole aina suosittu retusoinnissa. Poistettavuuden
kannalta tulee myds muistaa, ettd ennen tempera retusointia pinta on muistettava eris-
tdd. Lopputulos munatemperalla olisi kuitenkin hyvé, koska silla saa helposti aikaan
vanhan nakoista pintaa ja se kellastuu vain heikosti. Munatempera kuivuu todella no-
peasti, joten siveltimen vedot jadvat nakyviin. Nain munatemperalla olisi helppo jalji-
telld 6ljymaalauspintaa. (Nicolaus 1999, 278; Rivers et al. 2003, 585; Smith 170, 171.)
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Akryylivarit ja Paraloid B72

Akryylisideaine on otettu kayttdoén 1950-luvulla ja kehittely on jatkunut siita lahtien.
Akryylivareilld on hyvat mekaaniset ominaisuudet ja ne ovat vakaita. Akryylivarit
ovat monipuolisia, ne eivat kiillotu kosketuksesta eivatké ole hauraita. Ne eivat myos-
ké&an kellastu tai kovetu ajan my6td. Kuivuttuaan akryylimaali on joustava ja veden-
kestava mutta kuitenkin poistettavissa. Akryylivareilld maalattu pinta ei tarvitse muuta
suojausta. (Nicolaus 1999, 281; Smith 1987, 140, 166, 208.)

Paraloid B72 on akryylipohjainen aine, jota on kdytetty restauroinnissa vuodesta 1950
lahtien. Se on melko stabiili, se ei muuta vériddn ja pysyy helposti poistettavana, eli
liukenee vuosien jalkeenkin orgaanisiin liuottimiin, joita ovat muun muassa tarpétti ja
alkoholit. Paraloid B72:ta voi kéyttaa lujittamiseen, sideaineena tai suojakerroksena
riippuen sen tiheydestd. Kaytossé tulee huomioida se, ettd aine, johon Paraloid on liu-
otettu, voi liuottaa myds kohteen maalipintoja. (In situ 2003; Rivers et al.2003, 584,
594.)

4.8 Eettinen ajattelu lyseon koristemaalausten restauroinnissa

Lyseon maalauksia tulisi mielesténi tarkastella eniten taiteellisista lahtokohdista es-
teettisyyden kannalta. Toki historiallistakin arvoa on mutta mitaan historiallisesti hy-
vin merkittdvdd maalauksiin ei kuitenkaan liity. Jos maalauksien vaurioihin liittyisi
historiallisia tapahtumia, silloin retusoinnille ei vélttdmatta 16ytyisi hyvié perusteluita
vaan se olisi ldhinn& turhaa. Lyseo toimii edelleen koulutilana, joten se on hyvin aktii-
visessa kaytossa ja koristemaalaukset ovat jatkuvasti tarkastelun alaisena. Julkinen tila
asettaa toisinaan rajoitteita kaytettaville materiaaleille. Taytyy ottaa huomioon muun
muassa ihmisten aiheuttama kuluminen seké ilmankosteuden ja lampdtilojen muutok-
set. Maalaukset sijaitsevat noin 180cm korkeudella lattiasta, joten ne eivat ole alttiita
jatkuvalle hankaukselle. Materiaalien tulee kuitenkin olla sellaisia, etteivat ne kérsi sa-
tunnaisesta kosketuksesta tai puhdistuksesta.

Maalaukset ovat olleet paallemaalattuja ja naiden kerrosten yhteydessé koristemaala-
usten vauriokohtiin on tarttunut silotetta. Naitd silotteita ei kannata yritt44 poistaa,
koska se voisi vaurioittaa pintaa. Koska pinnassa on jo valmiiksi uudempia silotteita ja
maalikerroksia, voisi retusoinnin pohjusteena tarvittaessa kéyttdd nykyaikaisiakin si-

lotteita ja maalin sideaineita.
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Seindmaalauksia ei voida toteuttaa samoilla materiaaleilla milla ne on tehty. Yksi syy
on se, ettd maalinsideaineesta ei ole varmuutta. Toinen syy on se, etté sideaine sisaltaa
todennakdisesti 0ljya ja 6ljyn ominaisuuksien takia sité ei kédytetd retusoinneissa. Ke-
vyet retusoinnit voisi tehd& vesivérein tai guasseilla, mutta ne eivat kestd pesua. Mu-
natempera taas Kiillottuu kosketuksesta. Akryylivareihin paadyttiin koska ne ovat

ominaisuuksiltaan hyvét ja kestavét koulukayton ja muut vaatimukset.

5 PIGMENTIT JA NIIDEN TUTKIMUS

Pigmentit on yleisimmin jaettu kahteen ryhmé&én; orgaanisiin ja epdorgaanisiin pig-
mentteihin. Orgaanisia pigmenttej4 saadaan p&&osin kasvi- ja eldinkunnasta, kun taas
epéorgaaniset pigmentit ovat niin sanottuja maavareja ja niitd saadaan muun muassa
maasta. Epdorgaaniset pigmentit siséltavat metalleja ja mineraaleja, mutta ne voivat
olla myos synteettisia eli keinotekoisesti valmistettuja. Orgaaniset pigmentit siséltavéat
padosin hiiltd ja vetyd, mutta seassa voi olla myds metalliatomeja. Orgaaniset yhdis-

teet ovat rakenteeltaan monimutkaisia. (Knuutinen 1996; Rajala 2007.)

Pigmenttitutkimuksen tavoitteena on saada tietoa varin koostumuksesta ja tunnistaa
pigmentti, kun taas pigmentin méard kohteessa ei ole niink&an oleellista. Pigmenttitut-
kimuksia tehtdessa suositaan usein in-situ eli paikanpéalla tehtavié tutkimuksia ja niita
suoritetaan kohteelle vaarattomilla non-invasive ja non-destructive tutkimusmenetel-
milld&. Nama menetelman tarkoittavat tekniikoita, joissa nayte ei vaurioidu analyysia
tehtdessa ja ndita ovat muun muassa nakyvéanvalon (VIS) spektrimittaukset seka ront-
genfluoresenssi-alkuainemittaukset (XRF). Edelld mainitut tekniikat luetaan mydos
spektrometrisiin analyysimenetelmiin kuuluviksi ja td4hdn samaan ryhmaan kuuluvat
myo6s IR —analyysit. (Knuutinen 2009, 54-56; Knuutinen 1996, 1.) Hyva esimerkki
non-destructive -menetelmastd, on spektrofotometri, koska sen kaytté ei vahingoita
kohdetta, mutta antaa kayttajalle varsin hyodyllistd tietoa tutkittavasta kohteesta. IR-
tutkimusta varten maalipinnasta on raaputettava pigmenttia, joten tatd menetelmaa ei

voi luokitella non-destructive -menetelmiin.

Pigmenttien tutkimusta voi suorittaa myos kemiallisin menetelmin eli alkuaineiden
osoitusreaktioilla. Niitd varten tutkittavista pigmenteistd on otettava naytteitd, joita
tutkitaan eri reagenssien avulla. Reagenssit aiheuttavat ndytteessa reaktioita, joita tul-

kitsemalla pystytaan tunnistamaan erilaisia alkuaineita. Monilla osoitusreaktioilla py-
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ritddn osoittamaan pigmenttindytteen sisaltdma metalli. (Kilpeldinen 2011; Knuutinen,
1996, 14, 16, 17.)

Varidokumentoinnin yhteydessa taytyy muistaa ottaa huomioon se, millaisia nimityk-
sid pigmenteistd kaytetddn, eli puhutaanko pigmenteistd véreind ja sévyina vai pig-
menttinimikkeilld&. Monia vaarink&sityksid voidaan valttaa sillg, ettd kaytetddn pig-
menteista varinimityksid, kun materiaalin tarkkaa koostumusta ei vield ole tutkittu.
Pigmenttien nimedmiseen liittyvien vadrinkasityksien vuoksi pigmenttianalyysit ovat
tarkeitd, jotta valtettéisiin vaarén informaation levittdminen eteenpdin. (Knuutinen
2009, 59-60.)

5.1 Pigmenttien varimuutokset ja varien kellastuminen

Pigmenttien varimuutoksiin vaikuttavat monet seikat, mutta yleisimpia syité ovat valo
ja kosteus. Pitkd altistuminen valolle haalistuttaa pigmenttid ja etenkin orgaaniset
pigmentit ovat herkkia talle ilmidlle. Etenkin ultraviolettivalo haurastuttaa joitain pig-
mentteja. (Mora 1983, 56, 66.) Jotkin pigmentit omaavat hyvéan kestokyvyn kaikkia
arsykkeita vastaan, kun taas toiset kestévat hyvin valoa, mutta ovatkin erityisen herk-
kia hapoille tai eméksille (Knuutinen 1996, 41-131). Kosteus, samoin kuin hapot ja
emakset voivat aiheuttaa pigmentissé kemiallisia reaktioita, jolloin vérit voivat muut-
tua toisiksi. Hyvéna esimerkkind on azuriitti, joka voi veden vaikutuksesta muuttua
vihredksi, sekd muut kuparivérit, jotka voivat tietyissa oloissa muuttua kuparisulfi-
deiksi ja néihin taas voi tulla mustia laiskia rikkidioksidien vaikutuksesta. Hapot ja
emékset vaikuttavat pigmentteihin jo laimeinakin. Hapot hajottavat karbonaatteja ja
tdmén seurauksena pigmentin vari haalistuu, kun taas emakset voivat kellastuttaa tai
tummentaa varia. Naiden lisdksi lamp0, kuten esimerkiksi kynttilan liekki voi aiheut-
taa pigmentin muuttumisen aivan eri variksi. Nain voi kdyda keltaisten ja vihreiden
maavérien kohdalla, silld lammon vaikutuksesta ne kuivavat ja hapettuvat ja muuttuvat
punaisiksi ja ruskeiksi. Tallaisia tapauksia on varsinkin kirkoissa alttarien l&hettyvilla

ja ne nakyvat maalauksissa usein rengasmaisina kuvioina. (Mora 1983, 67, 68, 208.)

Kaikki pigmentit eivét ole olosuhteille yht&d herkkid ja muutoksiin taipuvaisia. Kesté-
vid ja varinsa sdilyttavid pigmentteja ovat epdorgaaniset mineraalipigmentit, rautaok-
sidia sisaltavat pigmentit eli okrat, terrat, umbrat ja maavérit. N&itd pigmentteja on

kaytetty jo antiikin ajoista lahtien ja ne on kdytdssa todettu hyviksi ja kestaviksi ja nii-
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td kdytetddn edelleen.( Helsingin Julkisivurappaus Oy 1997; Knuutinen 1996, 41—
131)

Maalausten varimuutoksiin vaikuttaa myds maalin sideaineena mahdollisesti kdytetty
oljy. Oljy kellastuu ja tummuu vanhetessaan seka pimeéssa tai peitettyna ollessa, mut-
ta tietenkin osittain myos lian vaikutuksesta. Valon vaikutus aiheuttaa 6ljyssa kemial-
lisen reaktion. Tadma on kuitenkin palautuva reaktio ja kellastuneisuus héaviaa kuukau-
den parin aikana. Vaikka maalaus olisi ollut jostain syysta peitettyna, sen kellastumi-
nen vahenee valon vaikutuksesta kun maalaus on sille jalleen alttiina. (Masschelein
1987, 58; Mattinen 1998, 77.) Paikoittain lyseon seindmaalausten pinta on todella
tumma ja suorastaan harmaa, kun vertaa alimpana nékyviin savyihin. Naiden maalaus-
ten tapauksessa, maalipinnan tummentuminen johtuu todennékoisesti maalin sideai-
neen sisdltdmasta oljysta, silla seindmaalauksissa on kaytetty epdorgaanisia pigmentte-
ja, jotka ovat kestaneet ja sdilyttédneet varinsa hyvin. Kerron pigmenttien tutkimuksista

ja niiden tuloksista enemman seuraavissa kappaleissa.

5.2 Tutkimuksen lahtékohdat

Lyseon maalausten varien NCS-koodit (Natural Color System) eli vérikoodit on do-
kumentoitu jo aikaisempien kurssien yhteydessd, joten sen vuoksi en paneutunut nii-
den dokumentointiin sen enempaa. Aiheellista lienee kuitenkin vield tuoda esiin se, et-
ta varisavyt olisivat todennéakaisesti jo nyt hieman muuttuneet siitd, mita ne olivat juu-
ri esille otettuina ja NCS-koodien vertailuhetkelld. VVanhat véripinnat ovat joka tapa-
uksessa erilaisia nyt, kuin mité alkuperdisend ja tdman vuoksi dokumentointien yhtey-
dessa olisi hyva mainita, ettd NCS-koodit edustavat varid sen dokumentointihetkell,

ei sen alkuperdista savya (Knuutinen 2009, 61).

Lyseon koristemaalausten pigmenttien tutkimisen aloitin ottamalla pigmenttindytteita
pieniin ndytepurkkeihin FTIR -ajoja ja mahdollisia osoitusreaktioita varten. Otin néyt-
teitd alakerran aulan esille otetuista seindmaalauksista, joita oli pitkélla ikkunaseinélla
ja sen vastakkaisella seinélld, sekd kahdesta pylvéastd (liite 7). Naytteidenotto oli
haasteellista maalipinnan epatasaisuuden vuoksi. Pinnassa oli suhteellisen paljon mui-
den kerrostumien j&anteita ja joissain kohdin maalikerros oli niin ohut, etta pohjuste
nékyi (kuva 11). Taman vuoksi ndytteet eivat ole kovin puhtaita, eivatka ne valttamat-
td anna kovin hyvia tuloksia. Naytteessa on pigmentin liséksi mahdollisesti maalin si-

deainetta ja pohjustetta. N&ista tulee spektriin omat piikkinsa, mika vaikeuttaa spektri-
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en tulkintaa. Se saattaa héiritd my6s osoitusreaktioita. Naytetta sai raaputettua kuiten-
kin sen verran, ettd siita oli mahdollista tehda harkiten myds osoitusreaktioita.

Kuva 11. Lahikuva maalauksen pinnan epatasaisuuksista.

Punaista varid oli maalauksissa kolmea eri savya, joten oletin, ettd vareissa olisi kay-
tetty pohjana samaa pigmenttid, mutta sdvya olisi vain tarpeen mukaan tummennettu
tai vaalennettu. Ruskeaa oli my0s eri savyiné ja monessa kohdassa se naytti enemman
violetilta kuin ruskealta. Eli esimerkiksi ruskea, jota oli linnussa, pallokoristeessa ja
pesékuviossa, olisi tehty samaan peruspigmenttiin, jota on vaalennettu tai tummennet-
tu tarpeen mukaan. Tuntuisi todennakdiseltd, ettd niinkin ison rakennuksen koriste-
maalauksissa kuin lyseo on, olisi kéytetty yleisimpid mineraalipigmentteja muokaten

niitd ehkd muutamalla erikoisemmalla pigmentill&.

Keltaisen linnun varitys toi esiin sellaisen kysymyksen, ett4 olisiko linnun alkuperéi-
nen varitys ollut valkoinen, jolloin nyt néhtavilla oleva keltainen véri johtuisi vain
olosuhteista? Oljymaali kellastuu kauttaaltaan, ei vain pinnasta kuten kalkki- tai lii-
mamaali. Toisaalta keltainen on hyvin vahva vari, eiké se ole huomattavasti muuttunut
esille ottojen jélkeen, joten ankan varitys on voinut olla hieman kellertdva. Tarkempia
testeja asian selvittamiseksi ei ole tehty.

5.3 Spektrometria

Spektrometria kayttdd sédhkdémagneettista sateilya aineiden ja niiden pitoisuuksien
madrityksiin. Tarkeimpia aallonpituusalueita ovat ultraviolettisateily (UV), nakyvén
valonsateily (VIS) ja infrapunasateily (IR). Spektrometri erottelee aallonpituudet ja
mittaa jokaista pituutta vastaavan intensiteetin. Aallonpituuksien erotusta sanotaan



30

dispersioksi ja tdma erotus tapahtuu prisman tai hilan avulla. Prisma on se tekijé, joka
jakaa sateen tulkittavaksi spektriksi. (Jaarinen & Niiranen 2005, 46, 47.)

IR -spektrometria (Infrared Spectrometer) tunnistaa aineita ja selvittda niiden mole-
kyylirakenteita lampdsateilyn avulla. Jokaisella aineella on omanlaisensa IR -spekiri
eli ”sormenjélki”, joka voidaan tunnistaa vertaamalla sitd referenssispektreihin. Spekt-
rikdyrasta tutkitaan absorptiopiikkien paikka, muoto ja intensiteetti. Spektrista voidaan
n&hd& atomit ja niiden ryhmat, sek& niitd yhdistavéat sidokset. Spektri ei siis suoraan
kerro mika aine on kyseessd, vaan spektrié olisi tulkittava atomiryhmien ja sidosten
perusteella. IR -spektrin tunnistamista saattavat hankaloittaa aineen olomuoto, lampo-
tila, isomeria ja muut ulkoiset tekijét, koska ne vaikuttavat aineen taajuuksiin ja inten-
siteetteihin. (Jaarinen & Niiranen 2005, 90, 91.)

FTIR -spektrometria (Fourier Transform Infrared Spectrometer) on yksi IR —
analyysien tutkimusmuodoista. Se mittaa valon interferenssikuvion ja muuttaa sen
spektriksi. IR -spektrometrisida menetelmia pystytdén soveltamaan mihin aineeseen ta-
hansa. (Jaarinen & Niiranen 2005, 94-97.) FTIR ei kuitenkaan suoraan kerro, mika
pigmentti on kyseessd, vaan antaa tietoa ndytteen kemiallisesta koostumuksesta Ajet-
tua spektrid voidaan verrata laitteen spektrikirjaston malleihin. Téta kautta on mahdol-

lista tunnistaa pigmentteja. (Kilpelainen 2011.)

Ultraviolettisateilyn (UV) ja nédkyvan valon (VIS) spektri perustuu valon heijastumi-
seen eli reflektioon. Jokaisella aineella on omanlaisensa absorbanssi, eli valon imey-
tymiskyky. Nayte absorboi siihen tulevaa valoa ja heijastaa osan takaisin eli reflektoi.
Spektrometri lahettéa sateilya tutkittavan partikkelin l&pi ja mittaa sitten aallonpituuk-
sien voimakkuuden, jolloin absorbtion perusteella paatelldan tutkitun aineen koostu-
mus. (Jaarinen & Niiranen 2005, 46, 47, 54, 55.) My0s spektrofotometrilla analyyseja
tehtdessa kaytetadn referensseja. Kaikilla pigmenteilla on omanlaisensa spektri, joten

on suhteellisen helppoa vertailla niitd keskenaan.

5.3.1 FTIR (IR) —mittaukset lyseon seindmaalauksista

Koristemaalauksista ottamani naytteet (liite 7) kerasin jauheina Kirurginveitsen avulla
nédyteputkiin ja tein niisti sellaisenaan, eli jauhemaisessa muodossaan, FTIR —ajoja.
Suhteellisen pieni maard, noin kahden nuppineulanpdén kokoinen nayte, riitti tutki-

muksen tekemiseen. Minut yllatti se, ettd kaikki spektrit (liite 8), mitd FTIR:II4 sain
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ajettua, olivat todella samankaltaisia, melkein kaikissa kéyrissa piikit olivat samoissa
kohdissa, mutta piikkien koko vain vaihteli. Spektrien perusteella kaikista néytteista
I0ytyi epdorgaanista karbonaattia mika viittaa kalkkiin (Kilpeldinen 2011). Kalkki on
todenndkaisesti perdisin seindn kalkkilaasti rappauksesta. Kyseessa voi olla myds liitu,
koska sité on kéytetty tayteaineena 0ljy- ja kaseiinidljymaaleissa. Kalkin tai liidun il-
meneminen kayrissa ei todista, ettd kalkkia olisi kéytetty maalauksissa missadn muo-

dossa.

Vertasin saatuja kayrid FTIR -laitteen referenssikirjastossa oleviin spektreihin, jotka
on ajettu puhtaista pigmenttindytteistd. Parhaiten naytteiden spektreja vastasivat pig-
menttikirjaston kultaokra, keltamulta, titaanivalkoinen, luonnon umbra ja englannin-
punainen. Kirjasto on kuitenkin rajallinen, silla siell& ei ole kuin vain osa olemassa
olevista pigmenteistd, koska kyseiset referenssit on tehty Kymenlaakson ammattikor-
keakoulun restauroinnin osaston varastossa olevista pigmenteistd. Todennakoista kui-
tenkin on, ettd lyseon maalauksissa olisi kdytetty kestavia epéorgaanisia pigmenttejé,
koska kyseiset pigmentit ovat yleisia sek& ominaisuuksiltaan vakaita. Ndiden spektrit

kylla 10ytyvét referensseisté.

Referenssi—spektreja 16ytyy myos internetistd, Infrared and Raman Users Group —
sivustolta (Infrared and Raman Users Group 2000). Sielta 16ytyy todella laaja vali-
koima eri pigmenttien spektreja ja vertailin naytteista ajamiani spektreja myds niiden
referenssien kanssa. Néistak&an ei kuitenkaan 16ytynyt vastaavanlaisia spektreja. Na-
mé asiat perustelevat osaltaan sitd oletusta, ettd lyseon maalauksista ottamani néytteet
siséltavat niin paljon muita ylimaéaraisi aineita, likaa ja muuta pigmenttien lisaksi, ett4

naytteiden spektreihin tulee ylimaaréisia piikkeja, mika vaikeuttaa tulkintaa.

FTIR —tutkimus ei varsinaisesti tuottanut tulosta ja spektrien tulkinta jai loppujen lo-
puksi hyvin suppeaksi, koska tulkinta olisi vaatinut perusteellisempaa paneutumista
pigmentteihin molekyylitasolla. FTIR —laitteen perusteellisempaa tuntemusta olisi tar-
vinnut myaos, jotta osaisi tarkastella spektrien merkittavimpié piikkeja. Taman vuoksi
tuloksilla ei varsinaisesti ollut merkitysté pigmenttitutkimukseni kannalta. Joka tapa-
uksessa spektrit voivat kuitenkin toimia yhten4 osana dokumentointia, vaikka niista ei

tutkimuksellista hyotya olisikaan.
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5.3.2 Spektrofotometri (V1S) -mittaukset

FTIR -testien jalkeen tein mittauksia Minolta CM-2600d spektrofotometrilla koriste-
maalausten vareista paikan paalla lyseolla. Mittasin kaikkien varien spektrit ja nekin
useasta kohdasta ja pyrin valitsemaan kohdat niin, etta vari nayttdisi mahdollisimman
vahéan kellastuneelta ja etté alue olisi melko tasavarinen (liite 7). Mittasin jokaisen va-
rin pari kolme kertaa mahdollisimman optimaalisesta kohdasta keskindisen vertailun
vuoksi. Tamé osoittautui kannattavaksi sen vuoksi, ettd tarkastellessani mittaamiani
spektreja koneella, huomasin, ettd saman varin spektrin muodot vaihtelivat hieman ja
vain yhden spektrin mittaamisella ei olisi saatu luotettavia tuloksia. Tosin, tulokset
ovat nytkin hyvin suuntaa antavia, koska maalipinta on varina hyvin epatasainen ja se

omalta osaltaan vaikuttaa spektreihin (liite 9).

Vertailin maalauksien spektrejd Materiaalikemia- kurssilla kokoamani pigmenttikan-
sion puhtaiden pigmenttien referenssispektreihin, ”Artists” pigments” -kirjojen spekt-
reihin, seké itse tekemieni mallien spektreihin, joista kerron myéhemmassé luvussa li-
sdd. Aiemmin mainitsin, ettd oletin samojen vérien olevan samaa pigmentti4, mutta
sévyaé olisi vain tummennettu tai vaalennettu tilanteen mukaan. Tama piti paikkansa,
kun spektreja tutki tarkemmin tietokoneella ja vertaili keskenddn. Esimerkiksi seiné-
maalausten punaisten pigmenttien spektrit olivat samankaltaisia (liite 9 2/6 , 9 5/6),
mutta niiden sijainti vaihteli, eli muutokset tapahtuivat savyjen tummuus- ja vaaleus
asteilla. Seuraavissa kuvissa on vihredlld viivalla kuvattu seindmaalausten violetin
ruskean pallokoristeen seka violetin ruskean lintukoristeen spektrit ja kuten kuvista
nakyy, ne ovat keskend&n hyvin samankaltaisia (kuvat 12, 13; liite 9 1/6 spektri 2, 9

3/6). Sininen viiva kuvaa itse tehtya savymallia, joista kerron lisda tuonnempana.

SCI/100 % Reflectance SCIM00 % Reflectance
» Target Sa1 28,0+ ~ Target Sa1 2807
400 923 1443 400 840 1443
20 9,83 1454 20 8,95 1454
40 1041 1498 40 972 1498
60 1094 1529 60 10,37 1529
80 11,04 1512 80 10,66 1512 2104
500 10,64 1474 500 10,73 14,74 * [
20 995 1424 20 1047 14,24 Y
40 959 1411 40 10,27 141 / ;'
60 994 1470 60 1083 14,70 o /
80 10,72 1565 80 1162 1565 L~/
600 10,95 1644 / 600 11,90 16,44 140 “’
20 1096 17,11 / 20 11,90 1711
40 1141 18,10 — — 40 1227 1810
60 1265 19,69 S 60 13,36 1969
80 1534 2206 80 1577 22,08 g
700 2042 2529 7,00+ 700 20,39 2529 7.00+
ot ot
400 500 600 700 400 500 600 700
Kuva 12. Violetin ruskean lintukuvion Kuva 13. Violetin ruskean palloko-
spektri vihreall viivalla kuvattuna. risteen spektri vihrealla viivalla
Sininen viiva kuvaa itse tehdyn sivy- kuvattuna. Sininen viiva kuvaa itse

mallin kéyraa. tehdyn savymallin kdyréaa.
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Maalausten punaisten vérien spektrit vastasivat melko hyvin puhtaiden pigmenttien
spektreja Artists’pigments (Berrie 2007, 55) kirjassa, mutta tein siitd huolimatta myods
punaisilla pigmenteillda omia véarimalleja, joilla voisin varmistaa oletuksiani. Valmii-
den kayrien ja omien varimallien perusteella ja keskindiselld vertailulla pystyi melko
varmasti sanomaan, ettd punaisena pigmenttind olisi ollut punaokra. Tamé olisi hyvin-
kin mahdollista, silla punaokra on ollut kdytdssé antiikin ajoista aina nykypéaivéan asti

ja se on hyvin yleinen (Pigments Through Ages 2008).

Keltaisen varin spektrid tutkiessani havaitsin sen olevan samankaltainen keltaokran ja
epidootin spektrien kanssa. Tama oletus taytyi kuitenkin varmistaa ja se tapahtui 0soi-
tusreaktioilla. Keltaokra ja epidootti sisaltdvat molemmat rautaa, joten pigmenttindyt-
teelle oli mahdollista tehdd raudanosoitusreaktio. Naistad kahdesta pigmentti vaihtoeh-
dosta oletin keltaokran olevan todennékdisempi, koska epidootti luetaan enemmankin
vihreisiin vareihin, eiké se ole kovinkaan yleinen. Keltaokraa on kaytetty punaokran

tavoin antiikin ajoista nykyaikaan (Kilpeldinen 2011; Pigments Through Ages 2008).

Maalauksissa oli silmamaéardisesti tarkasteltuna, sek& spektrien perusteella kahta eri-
laista vihredd varid; lehtikuvion vihred sekd taustamaalaus seindn yldosassa. Lehtiku-
vion vihred véri oli hyvin voimakas ja kirkas, joten siind on kaytetty pigmenttid, joka
séilyttaa varinsa hyvin. Sille ei kuitenkaan 16ytynyt vastaavanlaista spektria valmiista
referensseistd. Spektrisséd oli samantyylinen huippukohta kuin kromi-, kromioksidin- ja
kromioksidihydraatinvihredssa, mutta spektrien ei kylla voi sanoa olevan samanlaisia
(West FitzHugh 1997, 277.) Kromivihredn spektri oli ehk& ndistd kolmesta kaikista
samantyylisin (liite 9 4/6, spektri 7). Vertailin ndytteen spektria myds muiden Kirkkai-
den vihreiden, kuten koboltinvihredn, emeraldin ja verdigrisin spektreihin, mutta mi-
k&é&n ei tdsmannyt tdysin. Emeraldin spektri oli hieman samankaltainen (West Fit-
zHugh 1997, 227).

Verdigris eli toiselta nimeltd&n espanjanvihred on pigmentti, jota on kaytetty antiikin
ajoista 1800-luvulle asti. Verdigris on muutoksille herkkd pigmentti. Emerald eli
Schweinfurtinvihred on ollut kdytossad 1800 ja 1900 -lukujen vélilla ja sitd kaytettiin
hieman taidemaalauksessa mutta myds tapettien varjaddmisesséd. Emerald on myrkylli-
nen pigmentti ja tdmén takia sen kaytt lopetettiin. Koboltinvihred on kestéva pig-
mentti ja sitd on kaytetty 1700 -luvulta nykypaivaéan asti. (Knuutinen 1996, 91-95;
Pigments Through Ages 2008.) Né&iden tietojen perusteella seindmaalauksen lehtiku-
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vion vihrednd voisi pitd4 koboltinvihredd. Ei ole kovin todennédkdista, ettd vihred vari
olisi sekoitettu sinisesta ja keltaisesta, koska sekoittamalla ei saada niin kirkasta varié.
Tata tukee myos yksittdinen mikroskooppitarkastelu, koska silloinkaan ndytteessa ei
erotu erikseen sinisid ja keltaisia partikkeleita, vaan néyte on yhtenéisen vihred (kuva
14). Vihredn taustavarin spektrissd oli samankaltaisuutta maavihrean spektrin kanssa,
jonka perusteella taustan maalaamiseen olisi kdytetty ainakin maavihredd. Sévy on
enemman kellertdva kuin puhdas maavihred, joten varid on murrettu mahdollisesti kel-
taisella. Maavihredd on kaytetty antiikista nykypaivadadn (Pigments Through Ages
2008).

Kuva 14. Mikroskooppikuva lehtikuvion vihredn varin

néytteestd. Nadytteessa ei ndy erikseen keltaisia ja vihreité

partikkeleita, vaan vari on yhtenéinen.

Violetin ruskea vari on my0s sekoitus erilaisia pigmenttejd, eika sille 16ytynyt vastaa-
vaa spektrid puhtaiden pigmenttien kdyrista. Siksi ruskeaa pigmenttié selvitettiin véri-
mallien avulla. Valkoinen pigmentti oli melko varmasti sinkkioksidi jo spektrin perus-
teella. Titaanivalkoisen spektri on myds samankaltainen, mutta se kehitettiin vasta
vuonna 1918, joidenkin lahteiden mukaan vasta 1920-luvulla (Smith 1987, 13). Sink-
kivalkoinen on otettu kayttdon jo antiikin aikaan, mutta synteettisend se tuli k&yttéon
1800-luvun puolivélissa (Pietarila 2004, 31; Pigments Through Ages 2008). Lyseon
maalaukset on tehty vuosina 1909-1910. Tein valkoiselle joka tapauksessa myds 0soi-

tusreaktioita asian varmistamiseksi.

5.4 Varimalleja spektrien vertailua varten

Léhdin valitsemaan sdvymalleja varten sellaisia pigmenttejd, joiden spektrit jotenkin

muistuttaisivat lyseon maalausten spektreja. Yritin rajata pigmenttejé ajoittamalla nii-
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den kayttovuosia ja ominaisuuksia. Lahdin liikkeelle yleisimmisté pigmenteista ja yk-

sinkertaisimmista sekoituksista, joissa sekoitin ensin korkeintaan kahta pigmenttia.

Varimalleissa (kuva 15) kéytin sideaineena noin 20 % arabikumiliuosta. Savymallien
jalkeen mittasin ne spektrofotometrilld ja vertailin jalleen lyseon varien spektreihin.
Tarvittaessa tein uusia malleja, mutta ndiden mallienkaan avulla en paassyt kaikissa
tapauksissa riittavén lahelle maalausten vérien spektreja. Olen koonnut onnistuneiden

sdvymallien spektrit liitteisiin lyseon vérien spektrien rinnalle (liite 9).

Yo F——
Kuva 15. Vérimalleja

Punaisen vérin kohdalla l&hdin liikkeelle siten, etta tein seuraavista punaisista pigmen-
teistd sekoituksen seké titaanivalkoisen, etta sinkkivalkoisen kanssa; punaokra, rauta-
oksidinpunainen, caput mortum, punamulta ja poltettu sienna. Valitsin ndmé& pigmentit
sen vuoksi, ettd niiden spektrit olivat 1&himpéné lyseon maalausten vérien spektreja.
Mittasin omat savymallit my6s spektrofotometrilld, jonka jalkeen vertailin niiden
spektreja silmamaaréisesti lyseon vérien spektreihin. Yleisesti ottaen kaikki spektrit
kylla muistuttivat hyvin paljon lyseon spektreja, mutta lahimpana oli mielestani malli,
johon kéytin punaokraa ja sinkkivalkoista. Naiden tulosten ja pohdintojen perusteella
paattelin punaisen okran olevan todennadkaisin vaihtoehto punaiselle pigmentille. Sa-

malla tavalla I&hdin valitsemaan my0@s muita pigmentteja.

Keltaisten varimallien spektrit eivét jostain syystd muistuttaneet lyseon keltaisen varin
spektrid. Tein malleja muun muassa keltaisen okran ja sinkkivalkoisen seoksilla sen
vuoksi, ettd keltaokran referenssispektri muistutti kaukaisesti lyseon keltaisen spekt-
rid. Kokeilin myds muita yhdisteitd, muun muassa rautaoksidin keltaista, keltamultaa

ja kromikeltaista ja sinkkikeltaista, mutta ndiden spektreista ei tullut lahesk&an saman-
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laisia. Koska vérimalleilla ei saanut kovin hyvia tuloksia keltaisen pigmentin tunnis-

tuksessa, jai sen selvitys kemiallisten osoitusreaktioiden varaan.

Taustamaalauksen vihredn vérin spektri muistuttaa kaukaisesti maavihredd seka kel-
taista okraa. Tdman takia tein sekoituksen sinkkivalkoisella, keltaokralla ja maavihre-
alla ja mittasin spektrin spektrofotometrilla. Tamak&én spektri ei kuitenkaan vastannut
naytteen spektrid. Vihred on voinut joka tapauksessa olla sekoitus maavihread, keltao-
kraa ja sinkkivalkoista, koska talla sekoituksella saa tehtyd melkein tdysin samanvaris-
ta vihredd kuin maalauksen taustan vihred. Taustan vihred véri jai lopulta kuitenkin

oletukseksi.

Kuten jo aiemmin olen maininnut, lehtikuvion vihreén vérin spektri ei vastannut min-
k&é&n puhtaan pigmentin spektrid. Ajattelin, ettd olisiko maavihreda voitu murtaa kro-
mioksidin vihreélld, koska kuvion vihred on hyvin kirkas. Tein tallaisiakin malleja,
mutta kromioksidin spektrin muodot ovat hyvin terévia ja téllaisia ei ole lyseon maa-
lausten kayrissd. Kromivihredn spektri ei ole niin terdvapiirteinen kuin kromioksidi-
vihreédn ja kromivihredlld tekeméssani mallissa spektrien muoto on samansuuntainen
(liite 9 4/6 spektri 7). Kromivihred on kuitenkin tumma Vvéri, eikd se mielestani vastaa
kdynndsmaalauksen varid. Tein useita varimalleja eri yhdistelmilld, joista miké&an ei
kuitenkaan tuottanut hyvaa tulosta. Oletukseni on Kkuitenkin, ettd tassd tapauksessa
maavihreéa olisi murrettu jollain kirkkaalla vihredlla pigmentilld, joka voisi todennéa-
koisimmin olla koboltinvihred. Toki vihred pigmentti voisi olla pelkéstdan koboltin-
vihreddkin, mutta koska ndytekohdan spektri ja koboltinvihredn spektri eivat taysin
tdsmad keskenddn, olettaisin, ettd kyseessd on jonkinlainen sekoitus. Maalauksen
kdéynndskoristeen vihred on niin raikkaan varinen, ettei se voi olla pelkéstdan maavih-
redd. Tat4 pigmenttid en kuitenkaan saanut selvitettyd tarkemmin tutkimukseni yhtey-

dessa.

Tein violetin ruskealle vdrimalleja aloittaen ensin pelkistd ruskeista pigmenteista.
Muokkasin sévyja kayttden muun muassa ruskeaa umbraa, keltaokraa, ultarmariinin
sinistd, punaokraa ja sinkkivalkoista. Myds preussinsinista olisi voinut kokeilla, koska
se on vanha pigmentti (1700-luvulta). Preussinsininen ei kuitenkaan kestd eméastd, mité
seindmaalausten kalkkilaastissa on, joten jatin sen siitd syystd kokeilematta (Pietarila
2004, 38). Lyseon toisen kerroksen maalauksissa on tummaa sinistd, joka on sailytta-

nyt varinsa hyvin, joten pigmentti on ilmeisesti sellainen, joka kestad eméaksisyytta.
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Samankaltaisimman spektrin sai aikaan seoksella, jossa pohja pigmenttiné oli ruskea
umbra ja sitd oli murrettu ultramariinin sinisell& ja ripauksella punaokraa, véria on voi-
tu vaalentaa hieman sinkkivalkoisella. Ruskean umbran ja ultramariinin seoksella saa
aikaan tummanruskean, mutta sévytin sit4 vield punaisella, koska maalauksen vari oli
hieman violettiin vivahtava. Spektrien muodot ovat hyvin samankaltaiset (liite 9 1/6

spektri 2, 9 3/6), mutta itse tehdyssa mallissa ne ovat paljon terdvdammat.

Lopulta sain aikaan mallit, jotka olivat mielesténi tarpeeksi lahell& lyseon maalausten
vareja spektrien perusteella ja ne tukisivat oletusta maalauksissa kéytetyistad pigmen-
teistd. Naiden tutkimusten perusteella pystyi myds helposti valikoimaan sopivimmat

osoitusreaktiot, joita kannattaisi ja joita pystyisi kokeilemaan.

5.5 Kemialliset testit

Tein kemiallisia testejé eli aineiden osoitusreaktioita tuntiopettaja Jarmo Kilpeldisen
avustuksella keltaiselle ja valkoiselle pigmentille. Keltaiselle ndytteelle tehtiin raudan
osoitusreaktio ja valkoiselle sinkin osoitusreaktio (liite 10), koska aiemmin mainittu-
jen tutkimusten perusteella oletettiin, ettd keltaisena olisi kaytetty keltaokraa ja val-
koisena sinkkivalkoista. Keltaokra siséltda rautaa, joten testin avulla tdma voitaisiin
vahvistaa. Sinkkivalkoinen siséltda sinkkid, joka voidaan todeta sinkin osoitusreaktion
avulla. Nama testit olivat yksinkertaisia ja nopeasti testattavissa. Kromipitoisia vihrei-
t& olisi mahdollista testata kromin osoitusreaktiolla, mutta tita en pystynyt tekemaan,
koska reaktiossa tarvittavaa pentanolia ei ollut laboratoriossa saatavilla. Kromin 0soi-
tusreaktion ohje 10ytyy kuitenkin liitteisté (liite 10). (Muhonen 2001, 36, 44).

Keltainen

Testissd naytetta laitettiin pieni nokare koeputkeen, jonka jalkeen liséttiin 4M (nelja
molaarinen) -suolahappoliuosta (HCI). Seosta lammitettiin vesihauteessa, kunnes nay-
te oli liuennut happoon. Taémén jélkeen ndytteeseen lisattiin muutama tippa 5 % hek-
sasyanoferraattiliuosta, jolloin ndyte muuttui haalean siniseksi. Kunnollisessa reakti-
ossa sinisen véri voisi olla lahelld preussinsinistd, mutta lyseolta ottamassani nayttees-
sé oli todennékoisesti mukana sideainetta ja epapuhtauksia, jotka hairitsivat reaktioita.
Testi kuitenkin viittasi siihen, ettd pigmentissa olisi rautaa.



38

Néytteelle tehtiin toinenkin raudanosoitusreaktio. Siind ndytettd laitettiin my0ds pieni
nokare koeputkeen ja paalle lisattiin vékevaa, 32 % suolahappoa. Néytettd lammitet-
tiin vesihauteessa, kuten aiemminkin, kunnes pigmentti oli liuennut. Tdman jéalkeen
koeputkeen liséttiin muutama tippa 1M tiosyanaatti -liuosta. T&mén seurauksena liuos
muuttui punaiseksi, joten testin perusteella pigmentti siséltdd rautaa. Namaé testit vah-

vistivat olettamukset keltaokran suhteen.

Valkoinen

Valkoiselle pigmenttindytteelle tein sinkin osoitusreaktion, koska oletin spektrien pe-
rusteella pigmentin olevan mahdollisesti sinkkivalkoista. Toinen vaihtoehto olisi ollut
titaanivalkoinen, mutta kuten olen jo aiemmin maininnut, titaanivalkoinen otettiin
ké&yttoon vasta myohemmin. Sinkin osoitusreaktio oli myds hyvin yksinkertainen, sii-
né ndyte laitettiin koeputkeen ja paalle lisattiin laimeaa 4 M -suolahappoa, johon pig-
mentti liukeni lampiméssa vesihauteessa. Kun ndyte oli liuennut, lisattiin muutama
tippa heksasyanoferraattiliuosta, joka saosti ndytteen. Tein vertailun vuoksi saman tes-
tin puhtaalle sinkkioksidille, jonka lopputulos oli samanlainen, vaikkakin saostuma oli
hieman voimakkaampi. Osoitusreaktion perusteella ndyte siséltaa sinkkia, joten oletet-
tavasti pigmenttiné on k&ytetty sinkkivalkoista.

5.6 Sideaineméaritys

Seindmaalausten sideaineen on arveltu olevan 6ljymaalia tai kaseiinimaalia, mutta
varmuutta ei ole. Toinen epdily oli 6ljypitoinen kaseiinimaali, mita tukisi maalin kuul-
tavuus ja kestdvyys seka se, ettd FTIR -spektreissé nékyi viitteitd kalkista. Toisaalta
kalkki voi olla perdisin myds seinan kalkkilaastista.

Maalin sideaineen méaritys jai kuitenkin nailta osin vain arvailujen varaan. Asiassa
olisi voinut edetd tekemalld tarkempia referensseja erilaisilla sideaine yhdistelmill,
mutta kokeiltavien sideaineiden kirjo olisi tullut olemaan melko laaja ja mielestani li-
sékokeet olisivat syoneet aikaa varsinaisesta tutkimusaiheestani eli pigmenttitutki-
muksesta ja etiikan pohdinnasta. Sideaineella ei kuitenkaan ole oleellista merkitysta
lyseon tapauksessa, retusointia ajatellen. Retusointivareissé sideaine on joka tapauk-

sessa erilainen kuin alkuperdinen sideaine, sill& retusointien on oltava poistettavia.



5.7 P&atelmét ja tulokset

Néiden eri testauksien ja vertailujen perusteella olen paatellyt seindmaalauksissa kay-
tetyt pigmentit. Hahmottamisen helpottamiseksi kokosin pigmentit taulukkoon, josta
ne nakyvat selkeésti (taulukko 3). Keltaisena pigmenttina on ollut keltaokra ja valkoi-
sena sinkkivalkoinen. Vaaleanvihredna on ollut maavihred murrettuna keltaokralla ja
lehtikuviossa mahdollisesti maavihrean lisénd on ollut koboltinvihred, punaisena pu-
naokra ja ruskeaa varia varten on sekoitettu todennakdisesti ruskeaa umbraa, ultrama-

riinia sek& hieman punaokraa. Kaikissa vareissa on voitu kayttdd myos sinkkivalkoista

vaalentamassa vareja.

Taulukko 3. Lyseon seindmaalausten ndyte sekéd puhtaan pigmentin néyte.
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Seindmaalausten nayte | Puhtaan pigmentin nayte

Punainen, tausta | Punaokra

Punainen, kuvio

Keltainen Keltaokra + sinkkivalkoinen

Vihred, tausta | Maavihrea

Vihred, kuvio | Koboltin vihred (+ maavihred, tai
- pelkastaan koboltinvihrea.)
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Ruskeat / violetit kuviot | Ruskea umbra (+ ultramariini + pu-

naokra + sinkkivalkoinen.)

il

Valkoinen Sinkkivalkoinen

R
/ :ﬁ

Taulukon vasemmassa reunassa on lyseon seindmaalausten varimallit ja oikealla puo-
lella tutkimusten avulla selvitetyn pé&apigmentin malli. Seindmaalausten vérit ovat
tummuneet ja niissd on jaénteitd péallemaalauksista, ne ovat myds hieman likaisia.
Pinnassa on myos epétasaisuuksia esille otoista johtuen. Synteettinen ultramariinin si-
ninen on ollut kaytdssa 1800-luvun alkupuolelta l&htien ja sitd kaytetdan edelleen, jo-
ten kayttoajan puolesta se olisi voinut olla mukana lyseon seindmaalauksissa. Ultra-
mariini kestad myds emaésten vaikutusta jonkin verran, joten seinan kalkkilaasti ei olisi
siihen todenndkoisesti vaikuttanut. Punaokra antaa ruskealle umbralle lampimamman
sévyn ja ultramariini taittaa sitd hieman violettiin. Jos maalausten ruskea véri on todel-

la sekoitettu kyseisisté vareistd, on varin eteen nahty yllattdvan paljon vaivaa.

6 LYSEON PIGMENTTIEN OMINAISUUDET

Tarkennan vield lyseolla oletettavasti kaytettyjen pigmenttien kéyttdajankohtaa ja
ominaisuuksia. Keltaokraa (Fe;O; x H,0), punaokraa (Fe,O3) ja ruskeaa umbraa
(Fe203 (x H,0) + MnO; x (n H,0)+ AlL,O3) on kaytetty esihistoriasta nykyaikaan ja
kaikkien okrien savyt vaihtelevat mineraalien esiintymispaikkojen mukaan. Kun kel-
taokraa kuumennetaan, se muuttaa varinsa punaiseksi ja tuloksena on punaokra. Lam-
potiloista riippuen keltaokrasta saadaan eri savyisid punaisia. Muuten okrat ovat Véri-
né hyvin vakaita ja kestavia, ne kestavat myds mietoja happoja ja emaksié. Okrat saa-
vat varinsd rautaoksidista. Usein kuvitellaan okrien olevan puhtaimpia pigmenttejé
mité 16ytyy, mutta tosiasiassa asia on aivan painvastoin. Luonnosta saatavat okrat ovat
aina hieman epépuhtaita, koska ne sisaltavat luonnon aineksia, multahiukkasia, savea
tai muuta vastaavanlaista ainesta. Juuri tdmén takia okrien varit ovat vahvoja ja tayte-
ldisia. (Doerner 1954, 48-51, 63; Pigments Through Ages 2008.)
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Maavihred (K(Fe,Mg,Al)2(Si4010)(OH)) on myds okra vari ja sitd saadaan mineraa-
leista. Maavihred on ollut kdytdssé antiikin ajoista nykypéivaan. Se kestda hyvin va-
loa, kemikaaleja ja emaksia eikéd ole myrkyllinen. Kuumennettaessa vari voi muuttua
ruskeaksi. (Doerner 1954, 62; Pigments Through Ages 2008.)

Koboltinvihred (CoO x ZnO) on ollut kéaytdssa 1780-luvulta nykypdivaan ja aiemmin
sitd on voitu kutsua sinkkivihredksi sen sisaltdman sinkin vuoksi. Se ei ole vanhimpia
pigmenttejd, mutta sen ominaisuudet ovat hyvid; se on valon kestdvé ja myrkyton.
Koboltinvihred ei kestd kuumia happoja tai emaksia. (Doerner 1954, 62; Pigments
Through Ages 2008.)

Ultramariininsininen (Nag.10AlsSisO24S,-4) voi olla luonnonvari tai keinotekoinen. mu.
Nykyisin saatavilla oleva ultramariini on keinotekoista, koska luonnonvari on saatu
lapis lazuli kivesta jauhamalla ja se on arvokasta. Kestavyydeltdan ne ovat melko sa-
manlaisia. Luonnonvaria on kaytetty antiikin ajoista l&htien ja keinotekoista 1800- lu-
vulta l&htien. Ultramariini kestaa hyvin valoa eika se ole myrkyllinen. Se ei kesta hap-
poja, mutta eméksid jonkin verran. Riippuen pigmentin laadusta se voi muuttua, esi-
merkiksi Uulan pigmentti muuttuu kalkkimaalissa parissa pdivéassd, Kremerin taas
kesté&a pari viikkoa muuttumattomana. (Doerner 1954, 56-57; Pigments Through Ages
2008; Rasanen 2011.)

Sinkkivalkoinen (ZnO) tuli markkinoille 1800-luvun alussa. Sinkkioksidi on pulveri-
maisena tunnettu jo antiikin ajoista lahtien, mutta sen ké&ytté maalauksissa alkoi kehit-
tyd 1700-luvun lopulla ja tehdas tuotantoon se tuli 1800-luvun lopulla. Sinkkivalkoi-
nen kehitettiin korvaamaan myrkyllistd lyijyvalkoista. Sinkkivalkoinen on kestdva
pigmentti ja se séilyttad valkoisen varinsd hyvin eikd se kellastu, mutta peitto-
ominaisuuksiltaan se ei ole kovin hyva. (Doerner 1954, 40; Pigments Through Ages
2008; Pietarila 2004, 31.)

7 LYSEON SEINAMAALAUSTEN RESTAUROINTISUUNNITELMA

Seindmaalausten restaurointisuunnitelma sisaltda kuvausta tyomateriaaleista ja mene-
telmistd. Ensimmaiseksi selvitan itse suunnitelman ja menetelmat mahdollisine vaih-
toehtoineen. Tyon voi tehdd monella tapaa ja monella materiaalilla, joten olen selvit-
tanyt tdssa muutamaa vaihtoehtoista menetelmé&d, joita voi soveltaa maalausten res-

tauroinnissa ja retusoinnissa.
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Kuten jo tyon alussa mainitsin, seinét tulevat olemaan peitettyna peruskorjauksen ajan
ja muistutan vield, ettei retusointeja voi suorittaa heti suojien poiston jalkeen. Seiné-
maalaukset ovat todennakdisesti tummuneet, koska ne ovat olleet pimeédssa. Maalaus-
ten tulee saada vaaleta rauhassa vahintdan pari viikkoa, ennen kuin retusoinnit tehdaan
(Ré&sénen 2011).

7.1 Puhdistus ja maalinpoisto

Maalaukset kannattaa myos puhdistaa, silla pinnan lika voi myds saada vérin naytta-
méaan tummemmalta kuin mitd se oikeasti on. Kuivapuhdistukseen voi kayttaa alron —
kuivapuhdistussienid. Pinnassa voi olla pélyd, mutta muu lika on todennakdisesti ir-
ronnut maalausten esiinottojen yhteydessd, kun on kaytetty erilaisia maalinpoistoai-
neita. Puhdistuksen yhteydessa maalauksista kannattaa poistaa myos pienet 6ljysilot-
teen- ja maalinjddnteet. Ne rikkovat pintaa ja saavat sen ndyttdmaan vaurioituneelta ja
varinsd menetténeeltd. Aikaisempien restaurointi- ja puhdistuskurssien yhteydessé hy-
viksi maalijaénteiden poistokeinoiksi on havaittu parikin menetelmad. Voidaan kéyt-
t44 joko isopropanoli + ammoniakki (vesiliuos) + vesi —liuosta tai Klucel G + Sinol —
geelid. Ne pehmentdvét jadnteet hyvin, mutta varovainen kayttd on suotavaa, silla ne
pehmentévat nopeasti myos koristemaalausten vérid. Myos pelkk& etanol puhdistaa
pintaa, eika se todennédkodisesti pehmennéd maalausten pintaa niin herkasti. Se on myds

naistéd vaihtoehdoista vahiten haitallisin geelin jalkeen.

Jos puhdistukseen ja maalinjdénteiden poistamiseen kaytetdan edelld mainittuja ainei-
ta, isopropanolia, ammoniakkia ja etanolia, tulee muistaa, etta ne ovat ihmiselle haital-
lisia aineita. Ammoniakki on myrkyllista ja terveydelle hyvin haitallista ja sen kaytos-
sé tulee noudattaa tydturvallisuusohjeita. Suojalasit ja suojakésineet ovat valttamatto-
maét. Isopropanoli ja etanoli (Sinol) ovat alkoholeja ja kuuluvat hermostolle vahem-
man vaarallisimpiin liuottimiin. Liuottimet ja niiden hoyryt ovat kuitenkin kaikissa ta-
pauksissa haitallisia ja tydskennellessé tulee kdyttaa suojakésineitd ja hengityssuojain-
ta ja ilmanvaihdon tulee olla hyva. (Salonen et al. 1994, 78, 79, 81; Tyoterveyslaitos
2011))

7.2 Eristys, tasoitus ja maalipinnan kiinnitys

Ennen kolojen tasoitusta ne voisi eristdd ohuella sellakalla, joka on kuivuttuaankin

poistettavissa, eikéd se ole liian kova eriste. Sellakka on myds perinteinen materiaali,
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mika perustelee sen kayttod. Paraloid B72 on akryylipohjainen aine ja yleisesti kaytet-
ty eristemateriaalina ja se sopii myds rappauspinnoille. Paraloid B72:n ominaisuudet
ovat melko hyvét seka esteettisesti, ettd mekaanisesti; se on kestava, mutta myos pois-
tettavissa. Se ei myodsk&adn muutu ajan kuluessa. Tassé kohteessa Paraloid B72 on kui-
tenkin turhan kova aine vanhan pinnan eristykseen. Syvimpien kolojen sek& hal-
keamien tayttoon sopii valmistasoite tai itse valmistettu liitukitti. (Mora 1983, 236;
Résénen 2011.)

Valmiista tasoitteista Presto LF (liite 11) on vesiohenteinen tasoite, joka sopii kuivien
tilojen seind- ja kattopintojen tasoitukseen. Sen tayttokyky on nelja millimetrid ilman
halkeilua, joten se sopisi kevyeen tasoitukseen hyvin. Se on vesiohenteinen ja sen ku-
tistuminen on erittdin vahéista. (Tikkurila 2011.) Tasoitteelle on vaihtoehtonsa myds
Teknoksella (Breplasta If). Tasoitteen voi valmistaa myds itse, mutta itse tehdyt tasoit-
teet voivat sisaltdd omat riskinsd, koska kohteena on vaativa koulukaytto.

Itse valmistetun liitukitin sideaineena voi kayttaa kalaliimaa tai mowiolia, joka on ve-
siohenteinen polyvinyylialkoholi. Tayteaineena kéytetdan liitua. Yhden ohjeen mu-
kaan yhteen litraa vettd lisatddn 70 grammaa liimaa ja sen annetaan turvota yon vyili.
Seuraavana péivana liimaseos lammitetdén ja siihen lisatéan liitu. Sita lisatéan tarvit-
tava maard, silla tayteaineen voi levittad kohteeseen juoksevassa muodossa tai massa-
na. Mita enemman kitissé on liitua, sitd pehmedmpaa seoksesta tulee. Eldinliima saat-
taa kuivuessaan hieman kutistua. Kaytossa ovat eldinliimojen liséksi myos Paraloid
B72 ja PVAC tasoitteet. Ndissa sideaineen pitoisuus on 5-15 prosenttia. Tarvittaessa
kittiin voi lisata liidun liséksi myds pigmentteja, jolloin retusoinnille saadaan pohjava-
ri ja joissain tapauksia retusointimaalausta ei tarvitse ollenkaan. (Nicolaus 1999, 238;
Rivers 2003, 576.)

Maalipintoja kiinnitys tulee pitdd mielessd, ettd kiinnitys on aina pysyvéaa. On syyta
olettaa, ettd maalipinta, joka on tarpeeksi heikko vaatiakseen kiinnitystd, on myos liian
heikko kestédakseen sen mahdollista poistamista. Kéytettavaa ainesta tulisi pyrkia lait-
tamaan sopiva mééara mahdollisimman tasaisesti, jotta liitoskohtien rasitus olisi mah-
dollisimman vahaisté. Yleisimmin kéytettyjé aineita ovat kollageenipitoiset aineet, ge-
latiini sek& akryyli- ja PVAC-tuotteet. (Horie 2000, 78; Rivers et al. 2003, 569, 570.)

Kiinnityksessa kaytettdvan aineen valintaa tulee miettid aina kohteen kannalta. Res-

taurointikohteessa tulee aina kaytt44d materiaaleja, jotka ovat pitkdaikaiskaytossa sta-
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biileja ja joita on hyva késitelld, niiden pitd4 soveltua pintakasittelymateriaalille ja
alustalle ja niiden tulee kestdé hyvin vaihtelevia ympéristdolosuhteita. Liimalta vaadi-
taan monia ominaisuuksia, joita ovat hyvé imeytymis- ja kostutuskyky, liimalla taytyy
olla riittdvan pitka tydstoaika, mutta sen taytyy olla myds riittdvan nopeasti kuivuvaa
ja sen liimaavuuskyvyn tulee olla sopiva. Konsolidointiin kéytettavat liimat ovat
yleensé noin puolentoista prosentin (1,5 %) vahvuisia. Kollageenipitoisia aineita ovat
eldinliimat ja gelatiini ja niilld on monia hyvia ominaisuuksia lujituksessa, mita vah-
vistaa sekin tosiasia, ettd niitd on kaytetty antiikin ajoista nykyaikaan. (Rivers et al.
2003, 567, 568, 570.)

7.3 Sabluunat

Seindmaalauksista on olemassa 1:1 piirustukset sekéd rekonstruktioita varten tehdyt
sabluunat. Joitain retusointeja varten tullaan tarvitsemaan sabluuna, koska maalaukset
ovat osittain niin vaurioituneita, ettei retusointia voi suorittaa vapaalla kadelld (kuva
16). Nain laajoja vaurioita oli vain kaksi ja ne molemmat sijaitsevat seinalla yksi (liite
3). Vaurioita oli maalauksissa kolme ja nelja (liite 4 2/8). Retusointeja varten tarvitaan

kuviokohtaiset sabluunat.

sy

Kuva 16. Vaurioitunut maalaus, jonka retusoinnissa tarvitaan sabluunaa.

Rekonstruktiosabluunat on piirtanyt Kymenlaakson ammattikorkeakoulun opiskelija
Matilda Rajamaki seminaarityonsa (2011) yhteydessa, jossa hénella oli aiheena lyseon
seindmaalausten rekonstruktiot. Alkuperdisen ajatuksen mukaan néité sabluunoita olisi
voinut soveltaa myds retusoinnissa. Koristemaalausten kuvioiden sijainti kuitenkin
vaihtelee eli jokainen kuvio on hieman erilainen. Tdmén vuoksi paatin tehda erilliset,

kuviokohtaiset sabluunat niille parille kuvalle, jotka sité retusoinnin kannalta vaativat.
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Olen tehnyt retusointisabluunat Rajamden sabluunoiden sek& 1:1 piirustusten perus-
teella vaurioiden retusointia varten. Ennen sabluunaa liitteissa on mydés kyseisen maa-
lauksen vaurioalue, josta saa kasityksen vauriosta. Vaurioalueella ndkyy maalauksen
olemassa olevat osat, sek& vaurioalueet pisteviivoituksella ja retusointien kohdat kat-
koviivalla (liite 13). Varsinaisia sabluunoita on kaksi (liite 13 3/6, 13 6/6). Pylvéiden
maalausten muutamat vaurioalueet ovat niin laajoja (liite 4 5/8, 4 8/8), ettd mielestani
ne menevét jo rekonstruktion alueelle, joten en kasittele niitd téssa yhteydessa enem-

paa.

7.4 Maalilaatu

Retusointimaalaukset voisi tehdad guasseilla tai akryylituubivéareilla. Tassé tapauksessa
sopivat akryylituubivérit, koska kohteena on koulu ja maalaukset voivat joutua alttiik-
si kosketukselle ja hankaukselle. T&mén vuoksi taytyy ottaa huomioon myds se, etta
pinnat vaativat hyvéaé puhdistuksen sietokykya.

Akryylivareja on erilaatuisia; Talensin valikoimasta Rembrandt-akryylivari on laadul-
lisesti hyva, Van Gogh- ja Amsterdam-akryylivérit tulevat seuraavana. Kaikki ovat
laadukkaita ja valonkestévia vérejd, joita voisi kayttdd seindmaalausten retusoinnissa.
Valmiita sdvyja on saatavilla useita, Van Gogh- véreissa sévyja on 40 ja Amsterdam-
vareissd 70, kun taas Rembrandt- véreissa savyja on 75. Winsor & Newton:lla on saa-
tavana Galeria -nimisié akryylivareja. Valmiita tuubivéreja kayttaessa taytyy muistaa,
ettei voida olla ihan varmoja, etta vérit ovat taysin akryylivareja. Niiden lisdaineista ei

ole varmaa tietoa saatavilla. (Royal Talens; Tempera 2011; Winsor & Newton 2010.)

Lyseon maalauksissa voisi kdyttad myos valmista akryyliemulsiota, johon sekoitettai-
siin pigmenttejd. Isompi maard akryyliemulsiota tulee edullisemmaksi kuin pienet
tuubivarit. Laadukkaaseen lopputulokseen péastaan, kun emulsion kanssa kayttaa laa-
dukkaita pigmentteja (esimerkiksi Kremer). Akryyliemulsion kohdalla voidaan olla
aina varmoja, ettd se ei sisall& yliméaraisia lisdaineita. Retusointeihin ei toisaalta mene
hurjia maaria varia, joten esimerkiksi 120ml tuubivarit voisivat myds riittda retusoin-

teihin.

Vaaleissa vareissd voi myos kayttad perusmaaliaineena esimerkiksi tuubissa saatavaa
titaanivalkoista akryylivéria ja taiteilijalaatua, jotta paastdaan laadukkaaseen lopputu-

lokseen. Tahan voi sekoittaa jauhepigmentteja tarvittavien varien saamiseksi, kuten
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keltaokraa ja punaokraa sekd maavihre&a vaaleiden vérien saamiseksi. N&ita vareja on
taustamaalauksessa, keltaisissa ja vaaleanpunaisissa linnuissa seka pylvaiden muna -
kuvioissa. Tummempia vareja kannattaa sekoittaa valmiilla véreilla, koska akryyliva-
rin sideaine ei riitd, jos siihen joudutaan sekoittamaan kovin paljon jauhepigmenttia.
Tummista véreista ainakin ruskea ja tummanvihred kannattaa sekoittaa valmiilla va-
reilld. Pigmenttien sekoittaminen valmiiseen tuubivériin himment&dd maalin Kiiltoa,
mika on toisinaan hyvéksi. Akryylivéreilld voi saada aikaan melko kiiltavid pintoja,

mika ei aina sovi retusoitavaan kohteeseen.

7.5 Toisen ja kolmannen kerroksen maalaukset

Samat akryylivarit sopivat hyvin myds muiden kerrosten retusointeihin. Kirkas orans-
si, jota esiintyy toisen kerroksen maalauksissa, vaatii oman varinsa. Siind maalaukses-
sa pigmenttind on mita ilmeisimmin ollut lyijymonj&, joka on hyvin myrkyllinen aine.
Taman takia retusointivarid ei kannata tehda jauhepigmenteistd sekoittamalla, vaan
kannattaa valita valmis oranssi akryylivari. Oranssi on varind hyvin kirkas, joten sen
sekoittaminen ei valttdmaétt4 onnistu punaisilla ja keltaisilla pigmenteilld. Talensin ak-
ryylivéreista vermilion sek& cadmium orange voisivat olla tdhan tarkoitukseen sopivia

(Royal Talens).

Toisen kerroksen pylvaan maalauksen kirkas sininen ja vihrea (liite 6) ovat myos ko-
vin tummia, joten voi olla, etta valkoiseen pohjavériin sekoitettuina pigmentit heiken-
tavat sideainetta liikaa. Talléin voisi vihredlle ja siniselle kdyttdd omia pohjavéreja,
samoin kuin violetin ruskeiden kuvioiden retusoinnissa pohjavarina voisi kéyttaa pol-

tettua umbraa.

7.6 Retusointindyte

Retusointia ei tarvitse toteuttaa samalla tekniikalla kuin mill& maalaus on alun perin
tehty, koska retusointia tarkastellaan kriittisesti erillisend tulkintana (Mora 1987, 305).
Retusoinneissa on kéytetty monia erilaisia tekniikoita vuosien varrella, kuten aikai-
semmin on kaynyt jo ilmi. Tassa kohteessa mielestani retusointiin sopii neutraali- tai
normaaliretusointi eli vaurio alue taytetd&n neutraalilla sévylla, joka sulautuu ympa-
roivadn maalaukseen. Retusointien havaitsemiseksi ei tarvita viivatekniikan tuomaa
erotettavuutta, sill& vaurioituneet alueet erottuvat muutenkin. Lyseon seindmaalausten

varimaailma on toistuvaa ja varikentat ovat tarkkoja ja rajattuja. Missaan kohdassa ei
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ole utuisia ja liukuvia varisavyja, mik& omalta osaltaan helpottaa retusoinnin tekemis-

ta.

Retusointimaaleina kaytan akryylivéreja, koska ne tayttdvat hyvin ympériston asetta-
mat vaatimukset, kuten kulutuksen ja puhdistuksen asettamat vaatimukset. Niista olen
kertonut tarkemmin jo aikaisemmissa kappaleissa. Tein erikseen selkean retusointioh-

jeistuksen, jossa on mainittu tyovaiheet ja materiaalit (liite 12).

Retusointindytteen tein 4. seinélle (liite 3) ikkunan viereen (kuva 17). Valitsin alueen
sill& perusteella, etté se oli friisi alueen reunassa ja alue oli otettu kokonaan esille. Ha-
lusin myads, etté alueella oli useampi vaurio. Alueella oli muun muassa vanhoja vauri-
oita, joihin oli tarttunut valkoista silotetta, sek& myds uudempia vaurioita, jotka néky-
vat kuvassa vaalean rusehtavana. Violetin ruskeat pallokoristeet olivat osittain haalis-
tuneet ja osittain niista puuttui maalikerros. Vihrea vari oli suurimmaksi osaksi haalis-
tunut, mutta myos siitd puuttui pienid maalialueita. Ankan punaisissa varialueissa oli
useita vaurioita. Pinnassa oli my0s jaanteita oljysilotteesta ja maalista, mik& sai pinnan
nayttdmaan vaurioituneelta. Poly& ei pinnassa ollut, mutta likaa ehkd hieman, silla
maalaukset nayttivat paikoitellen harmailta. Tamé& voi olla vanhaa likaa, jota on kerty-
nyt pintaan koulukayton aikana.

Y
Kuva 17. Retusointindytteen sijainti.

Valmistelut

Kokeilin ensin pinnan puhdistamista alron-sienell&, mutta se ei irrottanut pinnasta juu-

ri mitdén. Kokeilin myods pyyhkia maalipintaa etanoliin kostutetulla pumpulitikulla.
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Pumpuliin tarttui selvésti likaa, silla se muuttui hetkessé harmaaksi. Samalla huoma-
sin, ettd etanolilla irtosivat osittain myds maalausten paalla olevat silotteen jaanteet
ilman, ettd maalipinta pehmenisi. Aivan kaikkia jaanteitd se ei kuitenkaan poistanut.
Kokeilin myos Klucel G + Sinol geelid, mutta se toimi etanolin tavoin. Naiden jalkeen
kokeilin isopropanol + ammoniakki + vesi —liuosta (liite 12). Tama ei kuitenkaan
osoittautunut hyvaksi keinoksi, silla liuos kylla pehmensi jaénteet, mutta myds seiné-
maalauksen pinnan. Oljysilote jaanteitd on niin vahan, ettd on mielestini turhaa kayt-
t44 vahvoja maalipoistoaineita. Pinnat voisi ensin yrittdd puhdistaa alkoholilla niista

rippeistd, mitka lahtevat ja poistaa loput retusointien yhteydessé kirurginveitsella.

Retusointi

Kyseisella alueella ei vaurioita tarvinnut tayttaa, silla miké&én vaurioista ei yltanyt rap-
pauskerrokseen asti (kuva 18; liite 14). Suurimmat vaurioalueet eli valkoisina nakyvat
silote alueet eristin sellakka kerroksella. My6s tuoreemmista vaurioista suurimmat
eristin. Retusointiin kéytin Talensin Amsterdam +++ -akryylivéreja. Tein vérit siten,
ettd kaytin vaaleisiin véreihin pohjana titaanivalkoista ja violetin ruskeassa poltettua
umbraa, sekoittaen niihin jauhepigmentteja pigmenttitutkimuksieni perusteella. Retu-
sointi menetelmand mielestani sopii normaali / neutraaliretusointi, sill4 kyseessa on
iso seindalue. Vauriot ovat kooltaan ja sijainneiltaan niin epdmaaréisia ja niita on pal-
jon, etta mielestani ei ollut jarkevaa lahted retusoimaan niité viivatekniikoilla. Vaurio
sulautuu nyt ympéarodivaan maalaukseen, mutta erottuu lahempéaa tarkasteltuna. Re-

tusoinnit ovat ehka asteen verran vaaleampia kuin alkuperainen véritys. (Kuva 19.)

Kuva 18. Retusoitava alue ennen Kuva 19. Retusoinninjalkeen. Oikean
retusointia. Kuvassa nékyy valkoista ylakulman nurkkaan ei ole tehty re-

silotetta sekd uudempia vaurioita. tusointia.



49

Mielestéani maalauksiin saa jd&dda kuluneisuutta ja ne saavat ndyttda vanhoilta. Vauriot
eivét kuitenkaan saisi nousta etualalle, kuten kuvassa 18 nyt kdy. Kuvassa 19 maali-
pinnasta on poistettu suurin osa maali- ja 6ljysilotteen jadmista ja vauriot on eristetty.
Taustan vaaleanvihredd ja tummanvihredd kuviointia on retusoitu. Tummanvihreét
kdynnoskuviot ovat haalistuneet paikoitellen melko paljon. Néilla alueilla voisi harki-
ta ohutta lasuuri kerrosta, joka tummentaisi kuviota. Peittdvaa paallemaalausta ei kan-
nata tehda, sill4 se voi tehdd maalauksesta jaykén ja valheellisen nékoéisen. Pallokuvi-
oihin retusoin puuttuvia maalialueita ja kaikista vaaleimpiin pallokuvioihin sivelin
ohuen lasuuri kerroksen. Ankkakuvion punaisiin adriviivoihin sekda nokkaan tein re-
tusointeja puuttuville alueilla. Keltaiseen alueeseen en lisannyt mitéan, silla mielestéani
se sulautuu muuhun maalaukseen hyvin eik& kaipaa retusointia. Suuremmat kuvat en-

nen ja jalkeen restauroinnin l0ytyvét liitteisté (liite 13).

8 YHTEENVETO

Opinnaytetyoni aihe oli itselle mielenkiintoinen ja antoisa, koska koristemaalaukset
ovat kiehtoneet minua paljon. Myos eettiset ongelmat ovat usein tulleet esille, mutta
néin syvallisesti en ole aiheeseen aiemmin perehtynyt. Aiheen rajaaminen piti miettia
hyvin, enk& tydsséni puhukaan huonekalujen maalausten retusoinnista vaan padasiana
olivat seindmaalaukset sek& joissain méarin myos taidemaalaukset. Taman takia tyo
tuntui valilla saavan sellaisia suuntia ja piirteit4, mita en halunnut tuoda ilmi liian tar-
kasti. Esimerkkind tésté on taidemaalausten konservointi ja retusointi; tasté aiheesta ei
ole itselld tarkkaa tietoa, joten minun piti kertoa asioista vain yleisesti. Taidemaalauk-
sia taytyi siksi kasitell, ettd ne ovat usein 6ljymaalauksia ja seindmaalaukset useim-
miten liima- tai kalkkimaalauksia. Lyseon maalaukset ovat l[&himpéana 6ljymaalauksia,
joten tarvitsin lahtokohtia, joissa olisi suurin piirtein sama sideaine. Mielesténi kuiten-
kin onnistuin tuomaan julki ne yleiset asiat maalausten retusoinnista ja hyodyntadméén

tietoa lyseon seindmaalausten retusoinnissa.

Oli mielenkiintoista perehtyd retusoinnin eettisiin ristiriitoihin ja ongelmiin ja huoma-
ta kuinka paljon siitd voidaan kiistell4. Itse olisin halunnut tuoda tatd puolta esille
tydssani enemmankin, mutta nyt se jai mielestani kattavaksi yleiskatsannoksi. Loppua
kohden lahteit4 alkoi 10ytyd enemman ja parempia ja jos aikaa olisi ollut enemmaén,
kirjallisuutta olisi ollut paljon luettavaksi. Koen retusoinnin etiikan olevan sellainen

aihe, mihin pitdé paneutua hyvin ja sen tutkimisessa tulee olla mukana myds omia aja-
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tuksia. Aiheeseen perehtyminen ja eri mielipiteiden tunteminen avartaa omaa ajatte-
lumaailmaa, jolloin on helpompi tehdé itselle selvdksi oma kanta asiaan. Asiaan pe-
rehtymisen jélkeen koen saaneeni varmuutta koskien retusointia ja minulla itselléani on

vahvempi mielipide asiasta kuin mit4 aiemmin.

Pigmenttitutkimus tuntui vievén suurimman osa ajasta. Laboratoriotutkimukset eivat
yksin vieneet kuin nelja paivaa, mutta tuloksien analysointiin ja spektrien vertailuun
meni huomattava osa ajasta ja ennen vertailua tuli 16ytaa oikeat l&hteet. Laboratorio-
tutkimusten kohdalla asioita hankaloitti joidenkin aineiden puuttuminen, jolloin tietty-
ja testeja ei voitu suorittaa ja varmat tulokset jaivat ndain ollen saamatta. Pigmenttitut-
kimuksen yhteydessa tein todella paljon vertailevaa tutkimusty6td, mutta sen tulokset
jaivét kuitenkin joissain maarin oletuksiksi, mika jollain tapaa hieman harmittaa, kos-

ka teoriassa pigmentit olisi pystytty selvittdméaén melko tarkkaan.

Mité varsinaiseen restaurointiosioon tulee, olen siihen melko tyytyvadinen. Tyon ede-
tessd ja ajan kuluessa ehti ndyttaa jossain vaiheessa siltd, etten ehtisi kokeilemaan re-
tusointia lyseon maalauksiin. Pyrin kuitenkin pitdmaan kiinni siita, ett4 koeretusointi
olisi tehtava, jotta nakisin itse, miten akryylivarit seindpinnalla toimivat. Halusin
myos saada selville miten puhdistus toteutuisi parhaiten. Retusointien kokeilulle olisi
voinut varata viikon, mutta kohteen suhteellisen kaukaisen sijainnin takia en kdynyt
lyseolla kuin neljana pdivand. Osa ajasta meni naytteiden ottamiseen, valokuvaami-
seen sekd muihin mittauksiin ja pohtimisiin. Varsinaisen retusointindytteen tein yhden
paivan aikana. Nain ollen en kokeillut erilaisia vaihtoehtoisia retusointimenetelmia

vaan tein retusoinnin yhdelld, hyvéksi paatteleméllani menetelmalla.

Retusointisabluunoiden tekeminen ei olisi ollut vélttdmatontd, koska rekonstruktiosa-
bluunoita olisi voinut soveltaa retusointiin. Koin sen kuitenkin lisatyoksi retusoijalle
tulevaisuudessa, koska maalausten kuvioiden valilla oli eroja ja néin ollen sabluunoita
ei olisi voinut kayttad suoraan. Sabluunaa tarvitsevia vaurioita ei ollut kuin kaksi, jo-
ten ajattelin retusointisabluunan olevan hyva lisa tdhan tyéhon. Koen saaneeni kasaan
hyvén ohjeistuksen tulevia retusointeja varten. Tydsséni kdy ilmi vaihtoehtoiset mene-
telmét ja materiaalit ja olen esittanyt erilaisia ndkemyksié retusoinnin eettisisté tavoit-
teista. Nain ollen olen mielesténi paéssyt tavoitteeseeni. Olen saanut selvennettya re-
tusoinnin mysteereja paitsi itselleni, niin toivottavasti myoés lukijalle. Uskon, etté tyos-

t4 on hyotyé tuleviin retusointeihin.



LAHTEET

51

Berger, Gustav. 2000. Conservation of paintings; Research and Innovations. London:

Archetype Publications Ltd.

Berrie, Barbara. 2007. Artist’s Pigments: A Handbook of Their History and Characte-

ristics, volume 4. Washington: National Gallery of Art.

Bomford, David. Leonard, Mark. 2004. Issues in the conservation of paintings._Los

Angeles: Getty Conservation Institute.

Caple, Chris. 2000.Conservation Skills; Judgement, method and decision making.

London: Routledge.

Doerner, Max. 1954. Maaliaineet ja niiden kaytto taidemaalauksessa. Turku: Lounais-

Suomen Kirjapaino Oy.

Horie, Charles. 2000/1987. Materials for conservation: Organic consolidants, adhe-

sives and coatings. Oxford: Butterworth-Heineman.

Jaarinen, Soili. Niiranen, Jukka. 2005. Laboratorion analyysitekniikka. Helsinki: Edi-

ta.

Knuutinen, Ulla. 2009. Kulttuurihistoriallisten materiaalien menneisyys ja tulevaisuus:
konservoinnin materiaalitutkimuksen heritologiset funktiot. Jyvéskylan yliopisto: Vai-

toskirja.

Knuutinen, Ulla. 1996. Pigmentit. Vantaa: Vantaan kési- ja taideteollisuusoppilaitos.

Masschelein-Kleiner, L. 1987. Vanhat sideaineet, lakat ja kiinnitteet. Helsinki: Valtion

painatuskeskus.

Mattinen, Maire 1998. Valtion rakennusperinndn vaaliminen. Helsinki: Museoviraston

rakennushistorian osaston julkaisuja 19.



52

Mora, Laura. Mora, Paolo. Philippot, Paul. 1983. Conservation of wall paintings. Lon-

don: Butterworths.

Muhonen, Heikki. Oksanen, Anneli. Pajunen, Seija. Tilus, Pirkko, Lumme, Kirsi.

2001. Epéorgaanisen kemian perusty6t 1B. Helsinki: Helsingin yliopisto.

Nicolaus, Knut. 1999. The restoration of paintings. Kénemann.

Pietarila, Pentti. 2004. Rakennusten Vvérit ja koristetyylit. Vantaa: Tikkurila Paints Oy.

Rivers, Shayne. Umney, Nick. 2003. Conservation of furniture. Oxford: Butterworth-

Heinemann.

Savolainen, Pekka. 1996. Kotkan Lyseon Juhlakirja 1896-1996. Kotka: Kotkan Lyse-

on Seniorit.

Salonen, Heli. Pohjola, Jukka. Priha, Eero. 1994. Kuvataiteilijan tydsuojeluopas. Hel-

sinki: Kustannusosakeyhtio Taide.

Smith, Ray. 1987. Taiteilijan k&sikirja. Helsinki, Otava.

West FitzHugh, Elisabeth. 1997. Artist’s Pigments: A Handbook of Their History and

Characteristics, volume 3. Washington: National Gallery of Art.

PAINAMATTOMAT LAHTEET

Kilpeldinen, Jarmo. 9.2.2011. Kouvola: Kymenlaakson ammattikorkeakoulu.

Kilpeldinen, Jarmo. 25.2.2011. Kouvola: Kymenlaakson ammattikorkeakoulu.

Kilpeldinen, Jarmo. 22.3.2011. Kouvola: Kymenlaakson ammattikorkeakoulu.

Myyré, Sinikka. Kangaskolkka, Maria. 2010. Kotkan lyseo; Rakennushistoriaselvitys.

Kouvola: Kymenlaakson ammattikorkeakoulu.

Rasanen, Anne. 8.2.2011. Kouvola: Kymenlaakson ammattikorkeakoulu.



53

Réasanen, Anne. 14.3.2011. Kouvola: Kymenlaakson ammattikorkeakoulu.

VERKKOLAHTEET

Infrared and Raman Users Group. 2000. Spectral Database. Saatavissa:

http://www.irug.org [viitattu 22.3.2011].

In situ; Museum and Archive Services. 2003. Saatavissa:

http://www.insituconservation.com/en [viitattu 31.3.2011].

Helsingin Julkisivurappaus Oy. 1997. Kalkkimaalaus; Pigmentit. Saatavissa:

http://www. julkisivu.com/ [viitattu 22.2.2011].

Kotka Seura. 2010. Kotkansaaren kuvia. Saatavissa: http://www.kotka-
seura.fi/isoKotkagalleria.html [viitattu 7.2.2011].

Pigments through the ages. 2008. Saatavissa: http://www.webexhibits.org/pigments/
[viitattu 22.3.2011].

Royal Talens. 2010. Saatavissa:
http://www.talens.com/uploads/AAC%20Expert%202007%20brochure%20ENG.pdf
[viitattu 6.3.2011].

Suomen Virtuaaliyliopisto. 2006. Solubiologia: Spektrofotometria. Satavissa:
http://www.solunetti.fi/fi/solubiologia/spektrofotometria/ [viitattu 7.2.2011].

Suomen Yksityiskoulujen liitto. 2005. Suomen yksityisten oppikoulujen digitaalinen
matrikkeli. Saatavissa: http://www.yksityiskoulut.fi/matrikkeli/kotkan.htm [viitattu
7.2.2011].

Tempera. 2011/1945. Akryylivérit. Saatavissa:
http://www.tempera.fi/index_files/akryyli.htm [viitattu 28.3.2011].

Tikkurila. 2011. Ammattilaiset; Tuotteet. Saatavissa:
http://www.tikkurila.fi/ammattilaiset/tuotteet/presto_If _remonttitasoite.509.shtml [vii-
tattu 28.3.2011].



54

Tyoterveyslaitos. 2011. Kemikaaliturvallisuus; OVA-ohjeet. Saatavissa:
http://www.ttl.fi/ova/ammoni.html [viitattu 7.4.2011].

Winsor & Newton. 2010. The World’s Finest Artists” Materials. Saatavissa:
http://www.winsornewton.com/ [viitattu 28.3.2011].

ORIENTOIVAT LAHTEET

Agusti, Maria Castell. 2005. Interim meeting : international conference on painting

conservation, canvases: behaviour, deterioration & treatment. VValencia.

Cather, Sharon. 1987. The Conservation of Wall Paintings: proceedings of a sympo-
sium organized by the Courtauld Institute of Art and the Getty Conservation Institute.
Saatavissa:
http://www.getty.edu/conservation/publications/pdf_publications/wall_paintings.pdf.
[23.3.2011]

Feilden, Bernard M. 2003/1982. Conservation of historic buildings. Oxford: Elsevier.

Javanainen, Riikka. 2009. Merisotakoulun paarakennuksen (D13) inskriptioiden res-

taurointi. Opinnéytetyd. Kouvola: Kymenlaakson ammattikorkeakoulu.

Jarvenpad, Riina. 2002. Seindmaalausten konservointi ja restaurointi. Opinndytetyo.

Turku: Turun ammattikorkeakoulu.

Kiljunen, Veikko. 1992. Taidemaalarin materiaalioppi. Helsinki: Kustannusosakeyhti6
Taide.

Lehtinen, Mari. 2010. Keisarinaseman I-Il luokan odotussalin katon salaisuus: Koris-
temaalatun pinkopahvin restauroinnin ja konservoinnin suunnittelu - etiikka ja kaytan-

t0. Opinnaytetyd. Kouvola: Kymenlaakson ammattikorkeakoulu.

Maijanen, Elina. 2010. Kolmannen luokan luksusta Keisarinaseman I11-luokan odotus-
salin ja matkatavaratilan koristemaalausten alustava rekonstruktiosuunnitelma ja van-
hojen rakennuspaperimateriaalien tutkimus. Opinndytety6. Kouvola: Kymenlaakson

ammattikorkeakoulu.



55

KUVALUETTELO

(Kuvat ovat ottamiani, jos ei toisin ole mainittu.)

Kuva 1. Vuonna 1905 valmistunut Kotkan lyseo.
(http://www.yksityiskoulut.fi/matrikkeli/kotkan.htm. [7.2.2011])

Kuva 2. Rakennuksen lisdosa on valmistunut vuonna 1940. (http://www.kotka-
seura.fi/isoKotkagalleria.html. [7.2.2011])

Kuva 3. Koristemaalauksen sijainti seinalla.

Kuva 4. Aulan pylvés, vanhat esiinotto.

Kuva 5. Kellastunut retusointi.

Kuva 6. Taustan vaaleanvihredn vérin savyerot.

Kuva 7. Seindmaalausten vauriokuva

Kuva 8. Violetin ruskea on menettanyt variaan.

Kuva 9. Violetin ruskea on sailyttanyt varinsa.

Kuva 10. Maalauksen vaurioiden luokittelu. (Mora 1983, 305.)

Kuva 11. Lahikuva maalauksen pinnan epatasaisuuksista.

Kuva 12. Violetin ruskean lintukuvion spektri vihreélla viivalla kuvattuna.
Kuva 13. Violetin ruskean pallokuvion spektri vihrealla viivalla kuvattuna.
Kuva 14. Mikroskooppikuva kirkkaanvihrean néytteesta.

Kuva 15. Vérimalleja.

Kuva 16. Vaurioitunut maalaus, jonka retusoinnissa tarvitaan sabluunaa.
Kuva 17. Retusointinaytteen sijainti.

Kuva 18. Ennen retusointia.

Kuva 19. Retusoinnin jalkeen.



LIITTEET



Liite 1

POHJAPIIRUSTUS

Kotkan lyseon lukion 1.kerros

Ll 2 Sl el (AR R R R B R ] o
S RI2 00 M KD A2 v 08 W22 S
L T ]

AQ [ACH V1IN OLSINIOLILHILMMYY GOOZ'LO'GL 71 SONNONT OS5 S "L SO¥MIcYIHOd 7 £00

9©

ODAMISINAIY WP ODINT NO3SAT NYALOX 2060

it PR

ST |
IT] ann f N Y
¢ foli=" i A
H Il u.._\ " \\ “
] i o i
H ! 1 4 L f |

P G- !
e I
[— ’ “‘ﬂ:v;“

= =

Alkuperdisen piirustukset: Arkkitehtitoimisto Ulla Hovi Oy.



Liite 2

1. KERROKSEN KUUSI ERILAISTA LINTUSOMMITELMAA
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SEINAMAALAUSTEN SIJAINNIT POHJAKUVASSA
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1.KERROKSEN SEINAMAALAUKSET JA NIIDEN VAURIOT

Maalaus 1. Koristemaalaus 4.seinalta.
Vauriot:

Eniten kulumaa on patina kerroksessa. Véaripinnat ovat melko hyvin
séilyneet, osittain haalistuneet. Paikoitellen esiintyy koloja, jotka
nékyvét kuvassa valkoisina pisteind. Jotkin naisté pisteista ovat

pinnassa olevia Oljysilotteen jaanteita.

Maalaus 2. Koristemaalaus 4.seinéalta.

Noin kaksi neljasosaa maalauksesta on haalistunut. Valkoiset laikat ovat silotteen
tayttdmié vanhoja vauriokohtia. Vaalean rusehtavana nakyvat alueet ovat uudempia

vaurioita, joista puuttuu maalikerros. Isompia puuttuvia alueita ei ole.
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Maalaus 3. Koristemaalaus 1.seinélta.
Vauriot:

Valkoiset alueet ovat silotteen tayttdmid, vanhoja vauriokohtia. Vaalean rusehtavat
alueet ovat uudempia vaurioita joista puuttuu maalikerros. Paikoitellen vérit ovat

haalistuneet, etenkin ruskeissa kuvioissa.

Maalaus 4. Koristemaalaus 1.seinéalta.

Vauriot:

Valkoiset alueet ovat silotteen tayttdmid, vanhoja vauriokohtia. Vaalean rusehtavat
alueet ovat uudempia vaurioita joista puuttuu maalikerros. Paikoitellen vérit ovat
haalistuneet, etenkin ruskeissa kuvioissa. Pinnassa on myos halkeamia ja joissa

paikoitellen nékyy rappausta.
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Maalaus 5. Koristemaalaus 1.seinéalta.

Vauriot:

Maalipinta on paikoitellen haalistunut.

-

Control Patches

%
x

Maalaus 6. Aulan oviaukon karmien

maalaukset. Pohjakuvassa oikealta puolelta. Maalaus 7. Aulan oviaukon karmien

maalaukset. Pohjakuvassa

Vauriot: vasemmalta puolelta.

Maalaus on haalistunut. Vauriot:

Maalaus on haalistunut.
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Maalaus 8. Koristemaalaus 2.seinélté.

Vauriot:

Maalipinta on paikoitellen haalistunut (esiinotto on osittain kesken).

A

Maalaus 9. Koristemaalaus 2.seinélta.
Vauriot:

Vaalean rusehtavat alueet ovat uudempia vaurioita joista puuttuu maalikerros. Paikoitellen vérit

ovat haalistuneet.



KODAK Color Control Paiches

i

Maalaus 10 1/4. Koristemaalaus
pohjakuvan vasemmanpuoleisesta

pylvaasta.
Vauriot:

Pinnassa paljon pienié vauriokohtia

joista puuttuu maalikerros.

Liite 4 5/8

Maalaus 10 2/4. Koristemaalaus

pohjakuvan vasemmanpuoleisesta

pylvaasta.

Paikoitellen varit ovat haalistuneet.
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Maalaus 10 3/4. Koristemaalaus Maalaus 10 4/4. Koristemaalaus
pohjakuvan vasemmanpuoleisesta pohjakuvan vasemmanpuoleisesta
pylvéasta. pylvéasta.
Vauriot: Vauriot:

Muutama vanha vaurio jotka nakyvat Virit paikoitellen haalistuneet.

valkoisena laikkana. Paikoitellen varit

ovat haalistuneet.
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KODAK Color Control Patches

Maalaus 11 1/3. Koristemaalaus Maalaus 11 2/3. Koristemaalaus
pohjakuvan oikeanpuoleisesta pohjakuvan oikeanpuoleisesta pylvéasta.
Pylvaasta. Vauriot:
Vauriot: ) o .

Varit ovat paikoitellen haalistuneet.
Valkoiset ldikat ovat silotteen Vaalean rusehtavana nakyvat alueet ovat
tayttdmié vanhoja vaurioita. uudempia vauriokohtia, joista puuttuu
Paikoitellen maalipinta on haalistunut. varikerros.

Pinnassa on paljon jaamia

oljysilotteesta.
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Maalaus 11 3/3. Koristemaalaus

pohjakuvan oikeanpuoleisesta pylvaasta.

Maalauksen maalipinta on hyvin kulunut,

iso 0sa maalausta puuttuu kokonaan.
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SEINAMAALAUSTEN VARIMUUTOKSIA

Taustan punainen vari seindn
alaosassa.

Paallimmaisen punaisen alla nakyy
tummanpunaista, mika on seinan
alaosan aiempi varikerros.

Paallimmainen punainen on
paikoitellen tummunut.

Taustan vaaleanvihrea seka
tummanvihrea kuviointi.

Tummanvihred on paikoitellen
haalistunut tai kulunut pois.

Vaalean vihred on kellastunut.

Taustan vaaleanvihrean tummunut
alue ja hyvin séilynyt alue.

Ankan keltainen vari on tummunut.
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Pylvaan koristemaalaus (M 11 2/3).

Vanha retusointi, joka on
kellastunut.

Retusoinnin péélle on maalattu
viivoja, joiden tarkoitus on
ilmeisesti ollut mukauttaa
retusointia vanhaan maalipintaan.

Violetin ruskeat pallokoristeet ovat
paikoitellen haalistuneet.
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2. JA 3.KERROKSEN SEINAMAALAUKSET

2 .kerroksen seindmaalaus. Kuvio
toistuu samanlaisena.

2.kerroksen pylvéaan koristemaalaus.
Maalauksessa on vahvoja varejé;
sininen, vihre4, oranssi.

3.kerroksen seindmaalaus. Tyylitelty
kukka-aihe seké yksinkertainen
varimaailma.
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PIGMENTTINAYTTEIDEN JA SPEKTRIMITTAUSTEN SIJAINNIT
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FTIR -MITTAUSTEN SPEKTRIT

Spektri 1. Taustavari vaaleanvihred
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Spektri 2. Taustavéri punainen
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Spektri 3. Valkoinen (pylvéissé)

Liite 8 2/4

=i} Tpwlwasvalkoinen
<Pl ;

851
aué
?5%
?ué

B51

% Transmittance

aué
55%
50%
45%

4000 3500

Tao

2500

Tao00 RE Tiom0

Wavenumbers [cm-1)

500

Spektri 4. Vaaleanpunainen lintukuvio
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Spektri 5. Ruskea lintukuvio
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Spektri 6. Keltainen lintukuvio

% Transmittance

-lintuk et ainen

951
90{
85{
BD{
?5{
?D{
55{

gal
4000

" 3500

" 3000

" 2500

2000
Wavanurmbers (cm-1)

1500

1000

" 500




Spektri 7. Vihred lehtikuvio
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SPEKTROFOTOMETRIMITTAUKSET

Spektri 1. Keltainen lintukuvio, omaa séavytysmallia ei ole tehty. Vertailu on
tehty kéyttamalla valmiita referenssispektreja (pigmentti —kansio, Artis’s
pigments -Kirja).

Spektri 2. Ruskea lintukuvio, vihrealla viivalla kuvassa on maalausten varin
spektri ja siniselld itse tehdyn sdvymallin spektri.
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Spektri 3. Vaalean punainen lintukuvio, vihrealla viivalla on kuvattu
maalausten varin spektri ja sinisella itse tehdyn savymallin spektri.

Spektri 4. Tumman punainen lintukuvio, vihrealla viivalla on kuvattu
maalausten varin spektri ja siniselld itse tehdyn savymallin spektri.
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Spektri 5. Ruskea pallokuvio, vihredlla viivalla on kuvattu maalausten varin
spektri ja siniselld itse tehdyn savymallin spektri.

Spektri 6. Ruskea pesédkuvio, vihrealla viivalla on kuvattu maalausten vérin
spektri ja siniselld itse tehdyn savymallin spektri.
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Spektri 7. Vihred lehtikuvio, vihredlla viivalla on kuvattu maalausten varin
spektri ja siniselld kromivihrean spektri.

Spektri 8. Punainen aariviiva, vihredlla viivalla on kuvattu maalausten vérin
spektri ja siniselld itse tehdyn savymallin spekri.
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Spektri 9. Punainen kukkakuvio pylvéissa, vihreélla viivalla on kuvattu
maalausten varin spektri ja sinisella itse tehdyn savymallin spektri.

Spektri 10. Punainen tausta seinan alaosassa, vihreélla viivalla on kuvattu
maalausten varin spektri ja siniselld itse tehdyn savymallin spektri.
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Spektri 11.Vihred tausta seindn yldosassa, itse tehtyd vastaavanlaista
varimallia ei ole.

Spektri 12. Valkoinen munakuvio pylvaissg, vihreélla viivalla on kuvattu
maalausten valkoisen varin spektri, sininen viiva kuvaa puhtaan
sinkkivalkoisen pigmentin spektria.
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KEMIALLISET TESTAUKSET

Raudanosoitusreaktio
Keltaiselle vérille tehdyt testaukset

1. Heksasyanoferraatti(l1)ioni saostaa Fe**-ionit voimakkaan sinisena saostumana
(ns. Preussin- tai Berliininsininen), rauta(lll)heksasyanoferraatti(ll):na
4 Fe* + 3[Fe(CN)]* > Fes[Fe(CN)els

2. Tiosyanaatti-ioni muodostaa rauta(lll)liuoksissa voimakkaan punaisen liukoisen
tristiosyanaattorauta(l11)-kompleksin.
Fe** + 3SCN™ > [Fe(SCN)4]

Sinkin osoitusreaktio
Valkoiselle varille tehty testaus

Heksasyanoferraatti(l11)ioni saostaa neutraalista tai happamasta liuoksesta
kellanruskeaa sinkki(ll)heksasyanoferraatti(lll):a.

3Zn* + 2 [Fe(CN)s]> > Zns[Fe(CN)g].

Kromin osoitusreaktio
Kromioksidi- ja kromioksidihydraatille mahdollinen testaus

Kromaatti-ioniliuokseen, joka on tehty happamaksi laimealla typpihapolla,
lisatddn 1 ml pentanolia ja muutama pisara 3 % vetyperoksidia. Sekoitettaessa
liuosta voimakkaasti lasisauvalla saa alkoholikerros kromipentoksidin
(kromiperoksidin) sinisen vérin. Nain voidaan todeta hyvinkin pienet kromaatti-

ionin pitoisuudet.
CrO/> + 2H" + 2H,0, > CrOs + 3 H,0

Lahde:

Epdorgaanisen kemian perustyot 1B

Heikki Muhonen, Anneli Oksanen, Seija Pajunen, Pirkko Tilus ja Kirsi Lumme
Helsinki 2001: Yliopistopaino, Helsingin yliopisto



@nxxumu\

Liite 11

TUCTESELOSTE 1.8.2004
{entinen pvm. 9.8.1997)
1(2)

Presto LF Remonttitasoite

TYYPPI

SOVELTUVUUS

KAYTTOKOHTEET

TEKNISET TIEDOT

Maalaustarvikeryhma
\arisavyt

Pakkaukset

Ohenne
Sekoitussuhde
Ty&tapa
Kuivumisaika, +23 °C

ilman suht, kosteus RH
50 %

Partikkelikoko/raekoko
Kiintedainetilavuus
Tiheys

‘arastoint
Kutistuminen ja halkeilu

KAYTTOOHJIEET
K asittelyolosuhteet

Esik dsittely

Tasoitus

Tyovalineiden puhdistus

KAYTTOTURVALLISUUS

YMPARISTONSUOJELU
JA JATEHUOLTO

KULJETUS

‘esiohenteinen, kayttovalmis remonttitasoite. Tayttokyky 4 mm

Maalaustarvikeryhma 20 (RT-luokitus).

Erityisesti ennen maalattujen pintojen koko- ja osatasoitukseen.
Kolojen ja saumojen tasoitukseen, saumanauhojen
kiinnitykseen. Soveltuu kipsilevy-, puukuitulevy-, betoni- ja
rappauspinnoille.

Seind- ja kattopinnat kuivissa sisétiloissa. =y

O] €

20 \esiohenteiset kuivien tilojen kitit ja silotteet RL 1...3 (RT-luokitus)
Ldhes valkoinen.

200 ml, S00ml, 31, 10 1.

Wesi

“esi, yleensd ei ohenneta

Levitys lastalla.

Hionta ja pé&éllemaalaus voidaan suorittaa vasta tasoitteen kuivuttua tdysin
{(normaaliolosuhteissa 2-24 tuntia, kerrospaksuudesta, lampotilasta sekd ilman
suhteellisesta kosteudesta dippuen).

max. 0,15 mm

61 %

1,2 kg/l, 180 2811

Suojattava pakkaselta. Sailyy avaamattomana 2 vuotta.
Erittéin vahaista,

K &siteltdvan pinnan on oltava kuiva, |am potilan vahintdan + 10 °C ja ilman
suhteellisen kosteuden alle 80 %.

Maalaam aton pinta:

Puhdista pinnat rasvasta ja liasta. Harjaa pois pdly ja irtonainen aines. Tasoita
maalaam attomat pinnat suoraan Presto LF Remonttitasoitteella.

Ennen maalattu pinta:

Pese ennen maalatut pinnat Maalipesu pesuaineella ja huuhdo huolellisesti
vedelld. Anna pinnan kuivua ennen jatkok asittelya. Poista irtautuva maali
kaavinraudalla ja hio kovat, kiiltavat maalipinnat himmeiksi. Poista hiontapdly.
Levitd Presto LF Remonttitasoite lastalla.

Levitd Presto LF Remonttitasoite lastalla. Hio pinta tasoitteen kuivuttua ja poista
hiontapdly. Suorita toinen tasoitus tarvittaessa.

Pese tydvalineet vedella.

Tuotteen koostumus ei edellyta varoitusmerkintdja. K dytdssa noudatettava
huolellisuutta ja valtettava tarpeetonta altistumista. Tuotteesta on saatavilla
kayttdturvallisuustiedote,

dg) Kayttiturvallisuustiedote

Kuivunut tasoitejate voidaan toimittaa yleiselle kaatopaikalle.
Tyhjat pakk aukset voidaan toimittaa kierratykseen tai tallaisen
mahdollisuuden puuttuessa yleiselle kaatopaikalle.

VAK/ADR ¢ oei luokiteltu
mtl/rku010607ktul 50607 /0016532
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RETUSOINTIOHJEISTUS

1. Maalauksien pinta puhdistetaan.
Kuivapuhdistukseen alron -sieni,
Pienten maalirippeiden poisto isopropanol (25%)+ammoniakki(25%)+vesi(50%)
liuoksella
TAI Klucel + Sinol geelilla.
Varovasti, koska liian pitk& vaikutusaika voi irrottaa myos koristemaalauksia
TAI pelkké etanol, ei pehmennd muita maalikerroksia mutta osittain poistaa silote
jadmid. Vaarattomin ndistd kolmesta vaihtoehdosta.
2. Eristys aineeksi sopii sellakka.
Levité sellakkaa vauriokohtiin ohuesti. Eristysta ei valttdmatta tarvitse.

3. Syvimpiin vaurioihin tayteaine, eli Tikkurilan Presto LF tai Teknoksen Breplast
LF. Levitetd&n alueelle varoen, jottei mene maalausten péélle. Palettiveitsi tai
kumilasta ovat hyvié apuvélineita.

4. Retusointi maalaukset akryyliemulsion ja pigmenttien seoksella. Pigmenttien tulee
olla laadukkaita (mm. Kremer).

TAI vaaleille véreille valkoinen akryylivari perusvariksi, kuivat pigmentit
sekoitetaan sithen. Tummille véreille tumma akryylivéri pohjavariksi.

5. Pienet vauriot retusoidaan kevyesti.

Materiaalit ja véllineet:
e Alron (réattejd)
e Etanol
o Sellakkaa
e Presto LF tai Breplast LF
e Akryyliemulsio, pigmenttej4 tai tuubivéreja
e Siveltimig, eri kokoisia
o Palettiveitsi
e Kumilasta
e Kirurginveitsi + terié

e Pumpulitikkuja
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RETUSOINTI: ENNEN JA JALKEEN




