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The aim of a final project with thesis was to examine how to grind small, challenging parts to the
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1 Johdanto

Opinnaytetydni kasittelee korukivimosaiikkeja. Koska olen aiemmalta koulutukseltani
kiviseppa, halusin tutkia kivenhionnan menetelmia kokeilemalla niitd kaytadnndssa ja

samalla oppia jotain minulle uutta jota voin hyédyntaa tulevaisuudessa.

Kerron opinnaytetydssani hiontakokeiluistani ja niiden analysoinnista ja tulosten so-
vellettavuudesta taidekasitdissa. Kerron myds pienia tarinoita omista kokemuksistani
kivien parissa: kivien kerdamisesta, ostamisesta, tydstdsta. Toivon ettd tarinat autta-
vat lukijaa ymmartdmaan kivien ihmeellistd maailmaa ja innostavat kayttamaan koru-

kivia korumateriaalina.

Soramontulla aurinkoisena kesépéivdand Kuusamossa. Istun kivikasan p&éallé ja edes-
séni, sivuillani ja takanani lepééa miljoonia tonneja kivié; valkeita, harmaita, mustia,
ruskeita, punaisia, vihreitd. Raidallisia, pilkullisia, ldikikk&ita, juovikkaita, joukossaan
myds totisia yksivarisid. Kaikki, ihan kaikki kesken&én erilaisia.

Suihkuttelen vettd sumutinpullosta ja kivien vérit ndkyvét hetken. Léyd&n punaisen
jaspiksen, vihredn aventuriinin ja vaaleanpunaisen ruusukvartsin. Hymyilen itseni
poékerryksiin. Olen paéassyt paratiisiin.

Kiinnostukseni kiviin iski jo lapsena keratessani aitini kanssa kivia rannalta ja tien-
vierustoilta. Onneksi Savossa kasvaa paljon vihreda epidoottia ja valkeaa lumikvart-
sial Kiinnostukseni mosaiikkeihin taas herasi kiviseppakoulussa 90-luvun alussa eika
se ole osoittanut mink&anlaista laantumisen merkkid. Naen ymparistdssa kaiken ai-
kaa mosaiikkien aiheita; vedessa, lumessa, puiden oksistoissa, matoissa, lampuissa,
pistorasioissa, roskakorien muovipusseissa. Minun on helppoa muuttaa nakemani

esineet, kuviot ja tekstuurit mosaiikkiluonnoksiksi.



2 Tyon tausta ja tavoitteet

Opinnaytetydni taustalla on omat kokemukseni korukivenhionnasta. Olen tyéskennel-
Iyt kivenhiojana kiviseppa Jaana Pirhosella, suunnitellut ja valmistanut kivikoruja ja
korukivimosaiikkeja omassa yrityksessani, opettanut korukivenhiontaa niin ammattiin
opiskeleville kuin harrastajillekin sekd tydskennellyt kivenhionnan neuvojana. Kiven-
hionta on minulla selkadytimessa mutta opittavaa on vield paljon. Sarjaty6na hiottaviin
kiviin ja mosaiikkeihin olen kyllastynyt ja siksi haluankin kehitelld uniikkikappaleina

tehtavid korukivimosaiikkeja.

Minua viehattavat kivissa varien ja kuvioiden lisaksi niiden luonne. Kivi on luonteel-
taan pydrea. Kun aallot pyyhkivat kivea rantavedessa, kuluu vuosi, kuluu kymmenen,
kuluu sata vuotta ja kivi pydristyy. Pyéred muoto on helppo hioa, koska se on kiven
luonnollinen olomuoto. Kuitenkin kun hioja valitsee kauniin kiven ja haluaa hioa siita
jotain muuta kuin py6reda, nousee kivi tydstdjadnsa vastaan ja nayttda ikavan puo-
lensa; se lohkeaa, murtuu tai katkeaa ja kayttaytyy kaikin tavoin ilkeasti hiojaansa
kohtaan. Tama onkin koko kivenhionnan hienous. Kaytettdessa kivea kuvallisessa
ilmaisussa mosaiikin osana, on hauskinta kiven pyorean luonteen taltuttaminen. Mi-
ten hion kivestad aaltoviivan tai ohuen rinkulan? Miten yhdistan kivid niin ettd saan
aikaan pinnan joka on pisteita tdynna? Miten hion kivesta hankalia teravia muotoja?
Valitettavan usein kivi taltuttaa hiojansa, joka tyytyy hiomaan kivesta vain helppoja
pyoreitad ja ovaaleja muotoja. Kiven ilmaisuvoima jaa kokematta ja kivi menee huk-

kaan. Ei kivenhionta ole hankalaa, se vain vaatii karsivallisyytta.

2.1 Tutkivan toiminnan harjoitustyo

Tutkivan toiminnan harjoituksena (liite 2) tutkin kivien rakenteellista kestavyytta kokei-
lemalla miten pienia osia kivesta voi porata, miten ohuita paloja kivesta voi hioa ja
kestaako kivi ehjana kun siitd hiotaan kaaria. Mittasin tyontémitalla tulokset. Vaikka
olen hionut kivia paljon, yllatyin kokeilun tuloksista. Kivet kestivat tydstaa yllattavan
ohuita muotoja, vaikka olisin voinut vannoa, ettd ne hajoavat. Tama avasi minulle
taysin uuden maailman. Heureka! Tajusin ettd pystyn tydstamaan kivea paljon moni-

puolisemmin kuin olin tottunut ja tata aihetta tarkastelen opinnaytety6ssani.

2.2 Tekemisperusteinen tutkimus eli tekemalla tutkiminen

Tekemisperusteisessa tutkimisessa on kyse kokemuksellisen luovan tuottamisen

tutkimisesta. Pirkko Anttila (2006, 424) kertoo, ettad kyseisen tuottamisen tutkimisessa
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menetelmien taytyy I6ytya laheltd kaytanndn tasoa ja ettd Schonin (1983) reflektiivi-
sen toiminnan teorian mukaan voidaan todeta, etta aikaisemmat kokemukset aikaan-
saavat esimerkkeja, mielikuvia, ymmarrysta ja toimintaa pikemminkin kuin yleistettyja
teorioita, menetelmia, tekniikoita tai tyovalineita. Kyseiseen teoriaan kuuluu sen sei-
kan tiedostaminen, ettd luovan tyon tekijan intresseissa on tilanteen muuttaminen
paremmaksi ja ettd toiminta pyrkii muovaamaan tilannetta tarkoituksen mukaan pi-
kemminkin kuin koettelemaan tekijansd ymmarrystd. Luovassa prosessissa tiedon-

hankinnan tarve aktivoituu siind vaiheessa, kun eteneminen vaikeutuu. (Anttila 2006)

Anttila (2006, 425) kuvaa Scrivenerin (2000) toteaman, ettd kaikki prosessin aikana
tapahtuneet yllatykset yhdistettyna siitd syntyneeseen mielikuvaan, kumottuun teori-
aan, nakyviin nousseeseen hiljaiseen tietoon, muutettuun toimintamalliin tai muuttu-

neeseen mielikuvaan, tulisi reflektoida ja saada nakyvaan muotoon. (Anttila 2006)

Tekemisperusteisessa luovan prosessin tutkimuksessa on oikeus lainata ja muokata,
soveltaa ja kehittdd muiden tutkimuksen, taiteen ja tuotannon alojen menetelmia.
Kuitenkin metodologisen luovuuden perustan, taiteellisen ja suunnitteluosaamisen on
oltava vahva, tiedonhalun on oltava luja ja kriittisyytta ja itsekriittisyytta tulee harjoit-

taa ankarasti, jotta saavutettaisiin patevia tuloksia. (Anttila 2006)

Opinnaytetydssani tutkin millaisia korukivenhiontamenetelmid voidaan kayttaa hiotta-
essa pienid, tarkkoja osia mosaiikkikoruihin. Tutkiminen tapahtuu alkuoletuksen jal-
keen kokeilemalla; hiomalla, liimaamalla ja taas hiomalla kivid. Suunnanmuutokset ja
ahaa-eldmykset ovat sallittuja. Annan kivien johdattaa minua. Kokeilujen tulosten
perusteella tavoitteena on suunnitella ja valmistaa kaksi korukivimosaiikin protokap-
paletta. Toivon ettd kokeiluistani on apua kaikille niille, jotka ovat kiinnostuneita
suunnittelemaan ja valmistamaan korukivimosaiikkeja. Tavoitteena on siis, etta tutki-

misen tulokset ovat hydédynnettavissa korumuotoilussa.

Koska haluaisin tulevaisuudessa toimia taidekasityblaisend opettajan tydén ohessa,
tutkin kivien tyostamistd teknisen tekemisen ndkodkulmasta mutta pidédn mielessa
myds kuvallisen ilmaisun. Opinnaytetydni tavoitteena onkin kehittdd omaa ammatillis-

ta osaamistani.

2.3 Toimintaymparisto

Opinnaytetydssani kaytan aikaisempia kokemuksiani kivenhionnasta, joita minulle on

kertynyt tydn kautta. Minulla on jo syntynyt mielikuva siitd, millaisia muotoja pystyn
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kivistd hiomaan ja mitkd ovat minun taitoni ja rajani kivenhionnassa. Ehka kivenhionta
on minulle helppoa siksi, etten ole tehnyt riittdvan haasteellisia muotoja ja osia koru-
kivistd. Tutkivan toiminnan harjoitusty6ssa I0ysin korukivistd uusia ulottuvuuksia ja
tasta voinkin paatella, ettd kivien hiontaan liittyy vield paljon asioita, joista minulla ei

ole mitaan tietoa, kenties vain varovaisia aavistuksia.

KUVIO 1. Toimintaymparistd
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2.4 Muita mosaiikkien tekijoita

Seka Suomessa ettd maailmalla tehdaan paljon mosaiikkeja. Alalta 16ytyy kirjallisuut-
ta mikromosaiikeista puutarhan komistuksiin. Materiaaleina mosaiikeissa on yleisim-
min lasi, keramiikka tai luonnonkivet. Korukivimosaiikeista puolestaan onkin han-
kalampaa 16ytaa tietoa kuin sisustukseen tarkoitetuista mosaiikeista. Tekijoita, jotka
tekevat hienoja, haasteellisia korukivimosaiikkeja, on todella vahan. Liekd tekniikan
hankaluus syyna tekijdiden vahyyteen? Yleensd korukivimosaiikeissa kaytetyt osat
ovat summittaisesti rikottuja ja harvemmin hiottuja eivatkd mosaiikit ole kovinkaan

viimeisteltyja.
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Yhdysvaltalainen Valerie Jo Coulson suunnittelee ja valmistaa mosaiikkimaisia koru-
ja, joissa jalometalli rajaa kivipaloja kuten metalli rajaa emalia cloisonnétekniikalla
tehdyissa emalitdissa. Vaikutelma on mosaiikinomainen. Tekniikka eroaa omastani
siten, ettd omissa mosaiikeissani kivet liimataan toisiinsa eikd metallikehan sisaan.
Valerie Jo Coulsonilla on kuitenkin taito kayttda varikkaitd kivid niin, ettd joudun
itsekin katsomaan tarkasti, miten korut on tehty ja samaa toivoisin ihmeteltavan
omien korujeni kohdalla. Han rakentaa tasaiseksi hiotuilla kivilld kolmiulotteisia, ge-

ometrisia vaikutelmia yhdistettyna todella taitavaan hiontaan.

Toinen minulle merkittdvd mosaiikintekija on mosaiikkitaiteilija Sonia King, joka kayt-
tdad mosaiikkitdissdan korukivia, simpukankuoria, lasia, keramiikkaa ja marmoria.
Sonia Kingin mosaiikit ovat isoja tasomosaiikkeja, kooltaan jopa 75 cm x 60 cm. Kui-
tenkin hanen tapansa sekoittaa tdissa korukivia, lasia, simpukankuoria, marmoria ja
keramiikkaa, on mykistava. Tydt ovat kauniita ja mosaiikin pinta on epatasaisuudes-
saan vivahteikas. Kirkkaat varit vaihtuvat mosaiikeissa kuin vaivihkaa. Samaa varien
sekd materiaalien ennakkoluulotonta kayttéa toivoisin  itsekin  oppivani

korukivimosaiikkien suunnittelussa ja valmistamisessa.

Miksi sitten arvostan mosaiikintekijéitd niin paljon? Eikd muotoilijalle riitd, ettd han
tuntee materiaalit, mutta keskittyy suunnitteluun ja ulkoistaa tuotteiden valmistami-
sen? Koska haluan tulevaisuudessa toimia taidekasitydlaisena, kuuluu minulla
tuotteiden suunnitteluun olennaisena osana myds tuotteiden valmistaminen itse.
Samoin kuin taidemaalari maalaa taulunsa itse, sen sijaan ettd han suunnittelisi maa-
lauksen ja antaisi jonkun muun maalata sen, samoin mind haluan luoda mosaiik-
kikivikoruja, joiden jokaiselle osalla olen antanut muodon niin paperilla kuin

konkreettisestikin.
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3 Keskeiset kasitteet

Kaytan opinnaytetydssani itse kerdamiani kivia, korukivid ja yhta jalokivea. Siksi on
tarpeellista kertoa tdssé vaiheessa kyseisten kivien ja tydstdtekniikoiden maaritelmat

seka kivien ominaisuudet, jolloin lukijan on helpompi ymmartaa opinnaytetyétani.

3.1 Jalokivi

Jalokivi on kaunis, harvinainen ja kestava mineraali. My6s alkuperaltddn orgaaniset
helmi, koralli ja meripihka luetaan jalokiviin. Jalokiven kauneuden saavat aikaan eri-
laiset optiset ilmidét, mm. kiven lapinakyvyys, seka varisavyn puhtaus ja intensiteetti.
(Timonen 1989, 7)

3.2 Korukivi

Korukiviksi nimitetdan jalokivien tapaan kaytettavia mineraaleja, jotka eivat valttamat-
ta tayta jalokiven vaatimuksia. Ne ovat usein yleisesti esiintyvia kivilajeja tai jalokivi-
mineraalien lapindkymattdmia muunnoksia. Suurin osa suomalaisista jalo- ja

korukivista kuuluu korukiviin. (Timonen 1989, 7)

3.3 Mosaiikki

Mosaiikki on pienista varillisista kivi-, keramiikka- tai lasipaloista koottu koristekuvio,
joka muurilaastilla kiinnitetdan lattiaan, seindan tai kattoon. (/so sivistyssanakirja
2006)

Emma Biggs kuvailee kirjassaan tekniikoita, joiden perusteella mosaiikit jaetaan Itali-
assa kolmeen kategoriaan. Marmori- ja kiviteokset tunnetaan roomalaisena mosaiik-
kina. Hienoja seindmosaiikkeja, joissa on kaytetty smaltoa ja varillista lasia, kutsutaan
venetsialaiseksi mosaiikiksi. Kolmantena han mainitsee firenzeldisen mosaiikin, joka
on tehty puolijalokivistd (oikea nimitys korukivet). Kyseisessd mosaiikissa yksittaiset
palaset on sovitettu toisiinsa niin tarkasti, etta liitokset ovat taysin tiiviita. (Biggs 1999,
11)

Korukivimosaiikki tarkoittaa mosaiikkia, joka on valmistettu korukivista. Kyseinen mo-

saiikki voi olla osana isompaa mosaiikkiteosta.
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Mosaiikkikivikorulla tarkoitetaan korua, joka on valmistettu korukivistd mosaiikkiteknii-

kalla.

3.4 Intarsia

Intarsia voidaan suomentaa sanalla kuviovanerointi tai kuvioviilutus. Talléin tar-
koitetaan paaosin puuviiluilla pinnoittamista. (Nuutti 1998, 16)

Juha Nuutti (1998, 23) esittelee Intarsiakirjassaan lyhyesti yhtena intarsian alalajina
myds kivi-intarsian ja mainitsee ndhneensa Pariisissa ja Madridissa Kivi-intarsiatdita
ja ettd tyodt olivat hyvin varikkaitd ja monimutkaisia. Han ihmettelee mydés, miten tar-

kasti saumat sopivat toisiinsa.

Tutkivan toiminnan harjoitustydn yhteydessa pohdittiin oikeaa nimitysta tekniikalle,
jolla valmistan kivikoruja pienista paloista. Opettaja Pirkko Tenkama kysyi aiheellises-
ti, olisiko syytd puhua ennemmin intarsioista kuin mosaiikeista. Juha Nuutti (1998,
16) toteaa kirjassaan, ettd ihmiset eivat tunne sanaa intarsiatyd. Omat koruni ovat
joko kivi-intarsioita tai firenzeldistyyppisid mosaiikkeja, koska molemmissa tekniikois-
sa on kyse kuvioiden muodostamisesta osista niin ettd palojen valiin ei jaa saumaa.
Koska mosaiikki on kasitteena tunnetumpi kuin intarsia, kdytan mieluummin kasitetta
korukivimosaiikki kuin korukivi-intarsia. Jo kiviseppakoulussa aikoinaan mosaiikki-
kurssilla opettajana toiminut Petteri Kinnunen kaytti tekniikasta nimitystd korukivi-
mosaiikki ja siksi olen tottunut kdyttdmaan sitd. Haluan myos profiloitua ammatillisesti
nimenomaan mosaiikkien tekijaksi, koska teen mosaiikkeja myds muista materiaa-
leista. On helpompaa luokitella kaikki tydt saman kasitteen alle kuin ruveta erittele-

maan mosaiikkeja ja intarsioita erikseen.



15

4 Korukivien ominaisuudet

Korukivien ominaisuudet vaikuttavat siihen, mitd niistd pystyy tekemaan. Tutkivan
toiminnan harjoitusty6ssani tutkin kivien rakenteellisia ominaisuuksia, kuten loh-
keavuutta, ja niiden vaikutuksia siihen, millaisia muotoja kivesta voi tyéstaa niin etta
kivi pysyy ehjana. Nyt kun tiedan, mitkd kivet kestavat minkakin verran rikkoutumatta,
kaytan tutkimisen tuloksia opinndytetydni taustalla ja kokeilen, milla tavalla kivista saa

hiottua teknisesti hankalia muotoja.

Léysin soramontulta keltaista kived. Keltakvartsia se ei muistuttanut, ruosteessakaan
se ei ollut. Naytin koulussa kived geologille. Onpas erikoista, ettd Savosta I6ytyy
keltaista jaspista, sanoi hdn. Menin innoissani sahaamaan kived pienemméksi. Saha
huusi tuskasta, miné kiukusta. Kivelle tuskin tapahtui mitddn. Miten mikdén kivi voi
olla néin kovaa ja sitkedd?

4.1 Kovuus

TAULUKKO 1. Kivien kovuus (Timonen 1989, 53)

Mohsin asteikko, suhteellinen Rosiwallin hiontakovuus, absoluuttinen
1. Talkki 0,03

2. Kipsi 1,25

3. Kalsiitti 4,50

4. Fluoriitti 5,0

5. Apatiitti 6,50

6. Maasalpa 37

7. Kvartsi 120

8. Topaasi 175

9. Korundi 1000
10 Timantti 140 000

Kivien kovuutta mitataan Mohsin asteikolla. Asteikko on suhteellinen ja perustuu sii-
hen, ettd suuremman kovuuden omaava kivi pystyy naarmuttamaan asteikossa pie-

nemman kovuuden omaavaa mineraalia. (Kuosmanen, s. 11)
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Rosiwallin hiontakovuusasteikko ilmoittaa kunkin mineraalin kohdalla hioma-aineen
suhteellisen kulutuksen samankokoista mineraalikappaletta hiottaessa. (Timonen
1998, 52)

Kiven kovuus vaikuttaa kiven kiillottuvuuteen, mutta myos kiven kestavyyteen. Kay-
tettdessa koruissa pehmeita kivia, rikkoutuvat ne helposti, mikali niihin kohdistuu isku.
Kivet, joiden kovuus on alle kvartsin kovuuden (7 Mohsin asteikolla), naarmuuntuvat
ilmassa leijuvan hiekkapolyn vaikutuksesta. Parhaiten Kiillottuvat kivet, joiden kovuus

on 7 tai yli ja ne my6s sailyttavat kiiltonsa.

4.2 Lohkeavuus ja murros

Molekyylien sidosvoiman erilaisuuden vuoksi useilla mineraaleilla on taipumus lohjeta
suorapintaisesti tiettya suuntaa noudattaen. Lohkeavuuden aste maaritelladn etevak-
si, hyvaksi tai heikoksi. Joillakin mineraaleilla, kuten kvartsilla, ei ole lohkeavuutta

ollenkaan. Helposti lohkeavia kivia tulee kasitelld varovasti. (Timonen 1998, 53)

Sellaista mineraalin tai amorfisen aineen murtumispintaa, joka ei seuraa lohkosuun-

taa, kutsutaan murrokseksi. (Timonen 1998, 53)
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5 Mosaiikkiaiheiden valokuvaus ja luonnostelu

Kaivan kameran lipaston laatikosta ja katselen ympérilleni. Keittibn kaapista I6ytyy
sitruspuristin, mitkd kaariviivat, valot ja varjot. Jddpalamuotissa on hienot rinkulat,
Joita en ollut ennen huomannutkaan. Sipulit, murot, auringonkukan siemenet. Reiitet-
ty retrolamppu. Mosaiikkiaiheita oikein tursuilee.

Etsin opinndytetydbhdén mosaiikkiaiheita ympariltdni. Koska tarkoituksena oli tutkia
hankalien muotojen hiontamenetelmia, oli aiheittenkin oltava monimutkaisia. Valitsin
aiheet oman mielenkiintoni mukaisesti sekd haasteellisuuden huomioonottaen. Mika
muoto sitten on haasteellinen tai monimutkainen? Jos kivelld on esimerkiksi erittain
eteva lohkeavuus, ei siitd voi hioa kaarevia, 1 mm:n vahvuisia kappaleita, koska
ohueksi hiottuna kKivi lohkeaa. Kiemuraiset kuviot ovat haasteellisia hiontatavan vuok-
si; suorilla timanttilaikoilla ei voi hioa tiukkoja mutkia. Siispa maton raidat eivat tulleet
kysymykseen, koska ne olisivat olleet liilan helppoja toteuttaa mosaiikin keinoin. Sit-
ruspuristimen kaariviivat vaikuttavat jo lupaavilta ja auringonkukan siemenen pinnalla

vuorottelevat ohuet vaaleat ja tummat juovat kutkuttivat tutkijaa jo kummasti.

Valokuvasin kaksikymmentaseitseman kohdetta (liite 1) ja mietin, miten ne taipuisivat
mosaiikeiksi. Pyrin kuvaamaan kohteita, joissa jokin kuvio toistuu saanndllisesti, mut-
ta otin myés muutaman kuvan, jossa kuvio on epasaanndllinen, mutta muuten mie-
lestéani mielenkiintoinen ja muutettavissa mosaiikiksi. Tein valokuvien pohjalta luon-
noksia, joissa arvioin, miten pystyn hiomaan kuvion, mitd ongelmia hionnassa saat-

taisi ilmeta ja mita seikkoja minun pitaisi huomioida.

\\

A

KUVA 1. Kukkaruukun viivat. Liian helppo toteuttaa mosaiikkina.

Olen tehnyt aiemmin raidallisia mosaiikkirintakoruja korukivistd. Koska haluan kokeil-
la ja tutkia opinnaytetydssani minulle uusia asioita, jatan kokeilematta sellaiset teknii-

kat, joista minulla on jo jonkinlaista kokemusta.



5.1 Lehti
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KUVA 2. Lehden verkkokuvio ja sen varjo.

KUVA 3. Rajaus verkkokuviosta.

LUONNOS 1. Lehden verkkokuvio.

Aiheessa viehatti se, miten hyvin varjo toistaa lehden
mosaiikkimaisen kuvion. Kuvasta voisi rajata mosa-

iikkiluonnoksen ihan suoraan.

Lehtikuvion toteuttaminen mosaiikkina on haas-
tavaa, koska kuviossa on todella paljon pienia
paloja. Kaarien tekeminen onnistuu Tutkivan
toiminnan harjoitustydén kokeilujen perusteella,
mutta pienia paloja ei ole jarkevaa lahtea te-

kemaan yksitellen.

Palojen tekemisessa voisi kokeilla blokkitek-
niikkaa, jossa ohueksi sahattuja kivisiivuja lii-
mataan raitakuvioksi. Raitakuvio sahataan uu-
delleen, jolloin saadaan blokki, joka muodostuu

vierekkain liimatuista pienista paloista.

Kokeilussa tutkin blokkitekniikkaa.
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5.2 Auringonkukan siemenet

KUVA 4. Auringonkukan siemenia.

Otin kourallisen lintujen ruokintaan tarkoitettuja auringonkukan siemenia. Vaikka
kaikki siemenet nayttavat ensin melko samannakaisilta, 1ahempi tarkastelu osoittaa,

ettd ne ovat kaikki keskenaan erilaisia. Jotkut kaaret ovat leveita, jotkut taas hyvin

kapeita.

LUONNOS 2. Auringonkukan sie-

menen kaarikuviot.

Kokeilin Tutkivan toiminnan harjoitustydssa kaa-
rien hiontaa ja sen perusteella siemenen kaari-
kuvion hionta pitaisi onnistua mikali kivi on riitta-
van sitkeda eikd se lohkea helposti. Kaaria hiot-
taessa kiven on oltava taysin ehja, koska toden-

nakoisesti kaari katkeaa halkeaman kohdalta.

Kuitenkin yksittaisten kapeiden kaarien hionta on
hidasta ja siksi mietin, ettd vierekkaiset kivet voi-
si hioa muotoonsa, toinen kuperaksi, toinen ko-
veraksi ja liimata ne yhteen. Kun molemmista
kivistd hiotaan liiat pois, paattelin, ettd saadaan

kaksi kapeaa, vierekkain liimattua kaarta.

Auringonkukan siementen pinnassa olevat kaariviivat innoittavat minua kokeilemaan,
miten kaaret saisi helposti hiottua niin, ettd useita kaaria saisi hiottua ja liimattua yh-
della kertaa. Kokeiluun paatin valita sellaisen kiven, joka olisi kestava, mutta kuiten-

kin nopea hioa, jolloin kuperan ja koveran pinnan yhteensovittaminen olisi nopeaa.
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5.3 Villalanka

KUVA 5. Villalankaa satunnaisessa sykkyrassa

Kuvattuani parisenkymmenta kohdetta minulta rupesivat aiheet loppumaan ja viritin
villalankasykkyrdn mustan kankaan paalle. Aihe ei tuntunut kovin kummoiselta, mutta
valokuvan nahtyani oivalsin kuvion mahdollisuudet. Ohuet kiemurakuviot antavat val-
tavat mahdollisuudet kuvalliseen ilmaisuun! Haasteena on, miten kivesta voi hioa
mutkikasta ohutta viivaa. Periaatteessa kivi ei kestd ehjana, jos siitd yritetdan hioa

tallaista muotoa eika se ole tavallisilla kivenhiontakoneilla edes mahdollista.

M Tutkivan toiminnan harjoitusty6ssa hioin

\l 4 . . . . .
ettt kivikaaria lasinhiontakoneella, jossa oli
s halkaisijaltaan 15 mm timanttitera. La-
(ITEN) VTR \“'\, \ sinhiontakoneella saa hiottua laajoja kaa-
W thor —— ) . . . e
SR = ria, mutta tiukkoja mutkia silla ei voi teh-
Mgt S AT da.
Vivaa 1 |
Swovat "r\ kaanA ok . Jﬁtﬂfmn
],{mw. Koska kiemurakuviossa on hyvinkin tiuk-
25
S ; koja kaaria, tarvittiin tdman muodon hion-
i |
ST taan paljon pienempi tera, joten paatin
G _f kokeilla timanttiporanterallad hiomista.
3. VTN
e “‘“w“_’JL il
LUONNOS 3. Kiemurakuvioita. Paattelin ettd kestiakseen ehjana hiotta-

va kiemurakuvio tarvitsee tukikiven, joka

liimataan kaarimuotoon kiinni.
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5.4 Jadpalamuotti

| —

KUVA 6. Jaapalamuotin ovaalit rinkulat.

Kiveen on helppoa porata pydreita reikia, mutta ovaali muoto aiheuttaa paanvaivaa.
Ovaali muoto on kylla helppo hioa, mutta ovaalinmuotoisen kiven sovittaminen toisen

kiven sisalle on jo hankalampi juttu.

Lahdin tutkimaan, voisiko ovaalin muo-
don tehda pyoéreaksi hiotusta kivesta.
Paattelin ettd kun kiveen porataan py6-
rea reika ja siihen liimataan pyodrea kivi,
voidaan ovaali muoto hioa kivesta hio-
malla kiven pinta kaltevaksi.

Kiven on oltava paksuhko niin, etta siina
on hiomisvaraa, kun kiven pintaa kalliste-
taan hiomalla. Kallistuksessa pydrean

muodon pitaisi muuttua ovaaliksi.

LUONNOS 4. Ovaalit rinkulat.
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5.5 Sitruspuristin

KUVA 7. Sitruspuristimen kaaret.

Tormasin sitruspuristinkuvassa taas kaariin. Tassa kaaret ovat saanndllisia ja yhtyvat

puristimen huipulla, jolloin kivikaaren toisesta paasta pitaisi hioa terava.

Uskoin, ettd kaarien koveran puolen
hionta onnistuisi lasinhiontakoneella tai
poranteralld. Kuperan puolen voi hioa
karkealla tahkolla.

Ongelman aiheuttaa terava karki puris-
timen huipulla. Miten kivet saa pysy-
maan ehjind ja yhdistymaan kaikki sa-
massa pisteessa?

Arvelin ettd kaaret kannattaisi hioa ja
liimata kahden kaaren sarjoissa ja yh-

distaa lopuksi kaikki sarjat.

LUONNOS 5. Kaarien jaljilla.
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KUVA 8. Kovalevyn kotelon jaahdytysaukot.

Loysin ulkoisen kovalevyn kotelosta upeat rivistdt pyoreitd ja soikeita reikia, joiden

kautta kulkevan ilman on tarkoitus jadhdyttda kovalevya silloin kun se on kaytdssa.

Reikakuviointi toi mieleen 70-luvun tieteiselokuvat. Koska reiitys oli tehty epasymmet-

risesti, ajattelin tutkia, miten saman saisi tehtya kiveen mosaiikkina.

LUONNOS 6. Soikioita.

Pyoreiden reikien poraus ja kiviaihioiden reikiin
sovittaminen onnistuisi tdssa kokeilussa hyvin,
mutta soikeiden, suorareunaisten reikien po-

raaminen ja hionta olisi ongelmallista.

Poranteralla hiottaessa soikean reidn seinamis-
td on mahdoton tehda suoria, koska hionta pi-
taisi tehda liikuttamalla kived ohjuria vasten ja
veden alla porattaessa se olisi hankalaa.
Hylkasin suunnitelman, vaikka kuviot olisivat

onnistuessaan olleet hienoja.
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6 Kivien ja liiman valinta

Kaadoin kolme sangollista Kuusamon tuliaisia sanomalehden péélle. Kastelin jokai-
sen kiven vuorollaan, kdantelin ja kopsuttelin. Tykkéén téastd, tuosta en. Tuo néyttaa
ehjélté, tuossa taas on halkeama. Etsin kaapista kaveriksi korukivié, sinisié, punaisia,
ruohonvihreitd. Luonnon omia irtokarkkeja.

Valitsin kivet opinnaytetydhodni omien mieltymysteni ja kivenhionnasta aiemmin saatu-
jen kokemusten perusteella. Etsiessani soramontuilla tai ostaessani kivimessuilta
korukivid, pyrin 16ytamaan puhtaita varisavyja. En pida murretuista savyista; harmah-
tavista, ruskehtavista, vihertavista, kellertavista. Vihredn kiven pitda olla selkeasti
vihred eika jotakin sinne pain. Mosaiikkeihin kaytettavissa kivissa ei saa olla myds-
kdan voimakkaita kuvioita, ettei mosaiikista tulisi liilan levoton ja sotkuinen. Arvostan
yksivarisia, pienikuvioisia kivid. Kiven on oltava myés mahdollisimman ehja ja riitta-

van kova. Rikkonaisesta kivestd on hankala hioa yhtadan mitaan!

Valintaan vaikutti myds kivien hinta ja saatavuus. Kivia ei osteta kuten kaupasta mai-
toa, vaan kivet on helpointa ostaa korukivimessuilta, joissa voi tarkistaa kiven laadun,
varin ja hinnan. Kaytan opinnaytetydssani yleisimpid korukivia, joita on helppo 16ytaa
luonnosta tai ostaa messuilta. Joukkoon mahtuu myoés yksi upea poikkeus, johon

harvoin tdrmaa kivimessuilla, mutta joka oli pakko ostaa.

Myyntipbydén takana seisoskeli venéldismies. Hanella oli myytévéana vain yhta kivea,
mutta sitd oli kymmenié kiloja. Lapislatsulia Afganistanista. Kivikasa hehkui poydélla
kirkkaan sinisend. "Very cheap, only 50 cent per gram.” Edullista se olikin, jalokiveksi.
Valitsin tarkasti kaksi pienté palaa ja maksoin niistd 40 euroa. Minun aarteeni. Tuskin
pystyin hengittéméaén. Miten onnellinen ihminen voikaan olla.

Kaytin kokeiluissa itse kerddmiani kvartsiitteja, koska ne ovat ensinnakin ilmaisia ja
toiseksi niiden tasalaatuinen rakenne kestdd hyvin hiontaa. Kvartsiitit ovat hieman
pehmeampia kuin itse kvartsit ja rakenne on miellyttdvan sokerimainen eli niitd on
mukavaa hioa. Kaytin my6s mustaa saviliusketta, koska en ole aiemmin tydstanyt

kyseista kivea ja halusin kokeilla sen soveltuvuutta hiottaessa hankalia paloja.

Protomalleihin valitsin kivet varin perusteella, koska halusin ottaa mosaiikeissa huo-
mioon kuvallisen ilmaisun. Valitsin toiseen mosaiikkiin mustalle pohjalle punaisen,
keltaisen, oranssin, ruskean ja vihredn savyja. Toiseen mosaiikkiin valitsin mustaa,

sinistd, harmaata ja valkoista kivea.
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Valitsin mosaiikkien limaukseen Strong Epoxy Rapid —liiman, koska olen kayttanyt
sitd mosaiikeissani jo vuosikaudet. Epoksilima sekoitetaan liimasta ja kovettajasta
ohjeen mukaan suhteessa 1:1. Epokseja on sekd nopeita ettd hitaita kuivumisajan
mukaan. Nopea epoksi kuivuu 15 minuutissa, hitaampi epoksi kuivuu vuorokauden.
Olen kokeillut my6és muita epokseja, mutta kokemuksen kautta olen oppinut luotta-
maan kyseisen liiman pitavyyteen ja lisaksi limasauma on varitdén, mika on tarkea
ominaisuus mosaiikkilimaa valitessa.. Opinnaytetydssa en testaa muita liimoja, kos-
ka mielestani se ei ole tarpeen. Kuosmanen toteaa kirjassaan, ettd kaytettdessa
epoksilimaa, kannattaa kovettajaa laittaa vahemman kuin liimaa, jolloin kuivumisaika
pitenee, mutta liimasta tulee pysyvampaa. (1988, 76) Oma kokemukseni epoksista
on painvastainen; kaytan kovettajaa enemman kuin liimaa, jolloin liima kuivuu nope-

ammin. En ole huomannut talla mitdan vaikutusta limasauman kestavyyteen.

KUVA 9. Protomosaiikkeihin valitut kivet. Ylarivissa vasemmalta oikealle saviliuske,

howliitti ja harmaa maasalpa. Keskirivissa jaspiksia, allekkain ruskea jaspis ja kelta-
kvartsi, ruskeita kvartsiitteja ja maasalpia. Alarivissd vihreda epidoottia, sodaliittia,

turkoosia ja lapislatsulia.
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6.1 Epidootti

Epidootti, Ca,(Al,Fe)3(Sio07)(SiO4)(OH), vesipitoinen kalsiumalumiinirautasilikkaatti,
on vihred, keltavihrea tai ruskeasta melkein mustaan vaihteleva. Epidootti esiintyy
meilla enimmakseen epamaaraisina, sdannéttémina kappaleina. Kovuus 6-7. Loh-
keavuutta ei esiinny ja murros on simpukkamainen, joskus sal6inen. Kiilto on lasikiil-
toa. (Paronen 1988, 172)

Kaytan mielellani epidoottia kivikoruissa. Epidootti on kova ja sitkea kivi ja meilla Sa-
vossa tienpenkereet on lahestulkoon kuorrutettu silld. Vihredd epidoottia [0ytyy

heledsta ruohonvihreastad tummaan harmaankirjavaan.

6.2 Howliitti

Lapindkymatdn, myds Iapinakyva, lumivalkoinen, satunnaisesti mustien tai ruskeiden
juonien lavistama, harvoin varitdn; Mohsin kovuus 3,5. Cay(BOOH)sSiO,4. Suuren

huokoisuuden ansiosta helposti varjattavissa. (Schumann 1989, 208)

Valitsin howliitin opinnaytetydhdni, koska kivi on upean puhtaanvalkoinen eika siita
nay lapi. Tutkivan toiminnan harjoitustydssa tutkin kivea ja totesin, ettei siitd voi hioa
mink&anlaisia hankalia muotoja ilman ettd kivi rikkoutuu. P&atin kuitenkin antaa

howliitille vield mahdollisuuden ja kayttaa sitd mosaiikissani.

6.3 Jaspis

Jaspis, SiO,, on paaasiassa hienorakeista tai tiivista paikoittain hienokuituista kvart-
sikideryhmikkdéa. Lohkeavuutta ei esiinny ja murros on saldinen. Kovuus 6,5-7.
Lapinakyvyytta ei ole, mutta varien rikkautta sitdkin enemman. Eniten kaytetty jaspis
on voimakkaan punaista, punaisenruskeaa, keltaista ja vihreda. Paaasiassa raudan
antama vari on usein epatasaisen saannétontd, laiskikkaista, juovikasta tai liek-
kimaisen kuviollista. Jaspis esiintyy usein kvartsin kanssa palamaisena breksiana.
(Paronen 1988, 156)

Jaspis on todellinen kameleontti korukivien joukossa. Sitd I0ytyy ldhes kaikissa
vareissa ja monilla eri kuvioilla. Kivi on kova ja sitked, joskin sitkeydessa voi olla

suuriakin eroja eri jaspisten valilla.
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6.4 Kivettynyt puu

Puun aikojen kuluessa kivettyessa piihappogeeli korvaa puuaineksen. Piihapon kit-
eytyessa syntyy kuituista kalsedonia, tiivisrakeista jaspista tai amorfista opaalia.
Hyvin 1ahelld kvartsia oleviin kivettyneen puun ominaisuuksiin saattaa huokoinen ra-
kenne synnyttdd pieniad eroja. Kovuus on 6,5-7. Kemiallinen koostumus piidioksidia

SiO,. Kivettyneet puut ovat harmaita, ruskeita tai punaisia. (Paronen 1988, 168)

6.5 Kvartsiitti

Kvartsiitti on syntynyt metamorfisesti hiekkakivesta. Siind pienet kvartsikiteet ovat

kiinnittyneet toisiinsa vailla jarjestysta.

6.6 Lapislatsuli

Lapislatsuli, Nag(AlsSisO24)S,, on kivilaji, joka muodostuu esim. kalsiitista, augiitista,
sarvivalkkkeesta, hauyniitista ja pyriitista. Tarkein ainesosa on sinirakeinen sodaliitti.
Vaihtelevat maarat mineraaleja muodostaa lapislatsulin sekakiteen. Ultramariini-
molekyyli antaa kivelle sinisen vérin. Lohkeavuutta ei ole. Kovuus 5-6. Lapislatsuli on
heikko kivi. (Paronen 1988, 136)

6.7 Maasalpa

Maasalvat ovat kvartsin ohella kallioperdn kivilajien yleisimpia rakennusaineita.
Maasalvat ovat alumiinin sek& kaliumin, natriumin ja kalsiumin isomorfisia
seossarjoja. Kalimaasalvat: ortoklaasi ja mikrokliini KalSizOg, plagioklaasit NaAlSi;Og
- CaAl,Si,Og. Kovuus 6-7, lohkeavuus erittain eteva, kaksi lohkotason suuntaa, mur-

ros epatasainen. (Virkkunen, Kinnunen & Partanen 1987, 65)

Maasélpaa voi 16ytdd Suomesta melkein mistd tahansa sen yleisyyden vuoksi.
Yleensa maasalpa on vaaleanpunertava, mutta opinnaytetyéssani kaytin harmaan ja
lohenpunaisen sekoitusta. Maasalvan ainoa haitta on sen lohkeavuus; kivi halkeaa

hiottaessa kuin veitsella leikaten.
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6.8 Saviliuske

Saviliuske syntyy savesta. Savimineraalien tilalle on osittain muodostunut kiillemin-
eraaleja, jotka yhdessa kloriitin ja kvartsin kera muodostavat paamineraalit. Hiilipi-
toiset ainesosat varjadvat saviliuskeen sinertaviksi tai mustiksi. (Schumann 1989,
138)

Opinnaytetydssa kayttdmani saviliuske on hyvin hienorakeista ja tiivista ja sopii siksi

loistavasti mosaiikkien taustakiveksi, johon upotetaan mosaiikkipalat.

6.9 Sodaliitti

Sinisesta siniharmaaseen vaihteleva sodaliitti kuuluu kuutiolliseen kidejarjestelmaan
ja esiintyy yleensa rakeisina kasaumina. Sodaliitti Nag(alSiO4)6Cl, on klooripitoinen

natrium-alumiinisilikaatti. Kovuus 5-6 ja lohkeavuus hyvin edullinen.

Kaytan sodaliittia usein korukivimosaiikeissani sen puhtaan sinisen varin vuoksi. Kivi

lohkeaa yhta herkasti kuin maasalpa, mutta annettakoon se sille anteeksi.

6.10 Turkoosi

Turkoosi, Cu0.3Al,03.2P,05.9H,0, on kuparipitoinen eméaksinen alumiinifosfaatti.
Sitd pidetaan rapautuistuotteena. Se on piilokiteinen, enemman tai vdhemman hu-
okoinen kideryhmikk6. Se muodostuu hienoista rakeista tai kuiduista, joista kukin

erikseen kuuluu trikliiniseen jarjestelmaan. Kovuus 5-6.

Kun ostin opinnaytetydssa kayttdmani turkoosin, myyja kertoi etta kiveen on imeytetty
epoksia. Taman tarkoituksena on parantaa turkoosin kestavyyttd, koska kasit-

telemattomana turkoosi on melko hauras Kkivi.
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7 Korukivenhionta

Korukivenhionta on kiven kovuudesta johtuen hidas ty6stdmuoto verrattuna esi-
merkiksi puun tydstéon. Siind missa puun sirkkeldinti tai poraus kay sekunneissa,

menee vastaavaan ty6stoon kiven kanssa minuutteja.

Kiven sahaus, hionta ja poraus tapahtuu timanttiterilld. Timanttiterat ovat enemman
hiovia kuin leikkaavia ja siksi kiven tydstdminen on hidasta. Kivenhionnassa
kaytetdan kaikissa tydvaiheissa jadhdytysnesteend vettd estamaan timanttiterien ja

hiottavien kivien lampeneminen ja siita johtuva rikkoutuminen.

Kaytin kokeilujen ja protomallien valmistuksessa tavallisimpia kivenhiontakoneita.
Koulujen, ammattilaisten ja harrastajien kiventydstékoneet eivat eroa keskenaan
paljoakaan vaan toimintaperiaate on yleensa sama. Esittelen kokeiluissani kaytetyt

koneet.

7.1 Sahaus

Kivi sahataan timanttisahalla. Sahan akselin molemmissa paissa on timanttisa-
hantera, toisessa paassa iso, halkaisijaltaan 350mm ja toisessa paassa pieni, halkai-
sija 170 mm. Isolla sahanterdlla sahataan isompia Kivid, pienelld taas pienia kivia

seka jo valmiiksi siivutettuja kivia.

KUVA 10. Kivisaha.
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Jussi Kuosmanen mainitsee kirjassaan myds vannesahatyyppiset lankasahat, joita
kaytetdan mosaiikkien tekemiseen. (Kuosmanen 1996, 29) Koska hyvin harvalla
korukivenhiojalla on kaytdssdan lankasahaa, pyrin opinnaytetyéssani kokeilemaan

uusia keinoja monimutkaisten muotojen tydstéon.

7.2 Karkeahionta

Kiven karkeahionnassa kivi hiotaan lahelle lopullista muotoaan timanttilaikoilla. Ki-
venhiontakoneissa eli tahkoissa kaytetdan eri karkeuksisia laikkoja, karkeimmat 120,
hienoimmat 400. Kaytettdessa karkeaa laikkaa, saadaan kivi hiottua nopeammin kuin
hienommalla laikalla hiottaessa. Hienoja laikkoja kaytetdan pehmeiden (kovuus alle

6) tai pienten kivien hiontaan.

Kivenhionnassa voidaan kayttdd myos piikarbidilaikkoja, joiden kovuus on Mohsin
asteikolla 9,5. Piikarbidilaikka kuluu helposti urille tai joutuu epatasapainoon ja edus-
taa joskin perinteistd mutta vanhentunutta tekniikkaa. Timanttilaikat ovat korvanneet
piikarbidin kivenhiojien kaytéssa. Piikarbidilaikat mainitaan usein vanhemmassa ki-

venhiontakirjallisuudessa.

s

KUVA 11. Kivenhiontakone eli tahko.
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7.3 Hienohionta

Hienohionnassa kiven pintaa hiotaan siledksi piikarbidi- tai timanttinauhoilla. Nauhat
kiinnitetddn nauhahiomakoneeseen kumirummun paalle ja ne on helppo vaihtaa
tarvittaessa karkeampaan tai hienompaan. Kaytin omissa hiontakokeiluissani piikar-
bidinauhoja, karkeus 500. Hienohionnassa poistetaan kiven pinnasta kaikki
karkeahionnassa syntyneet naarmut ja viisteet niin ettd kivi voidaan hienohionnan

jalkeen kiillottaa. Hienohionnassa kivi hiotaan lopulliseen kokoonsa ja muotoonsa.

~

KUVA 12. Nauhahiomakone.
7.4 Kiillotus

Kivenkiillotus voidaan tehdaan pehmealla laikalla, johon lisataan veteen sekoitettua
kivenkiillotusainetta. Laikka on yleisimmin huopaa, mutta esimerkiksi onyksille ja
spektroliitile nahkalaikka on parempi, koska kiviin saadaan nahalla parempi kiilto kuin
huopalaikkaa kaytettdessa. Kiillotusaineena Kkiville kaytetdan yleisimmin tinaoksidia

eli tinatuhkaa, mutta myos kromi- ja alumiinioksidia kaytetaan.

Kaytan korukivimosaiikeissa harvoin Kiillotettua pintaa. Mielestani ohuella vesihio-
mapaperilla (karkeus 1200) hiottu mattapinta sopii mosaiikkeihin paremmin kuin Kiil-

lotettu pinta, joka saa mosaiikit nayttamaan valitettavasti hieman muovisilta.
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7.5 Poraus

Kiven poraus tehdaan pylvasporakoneella pitdamalla porattavaa kived vesiastiassa.
Kiven on oltava kokonaan veden alla ettei timanttiporantera kuumene. Poraus tapah-
tuu nostamalla ja laskemalla teraa niin ettad porattu kiviaines huuhtoutuu porattavasta

kohdasta pois ja tera jaahtyy samalla, kun sitd nostetaan.

Kaytin mosaiikkikokeiluja poratessani koko ajan samaa kierrosnopeutta, 1580 kier-

rosta minuutissa, koska nopeilla kierroksilla poraaminenkin on nopeaa.

KUVA 13. Pylvasporakone.

KUVA 14. Timanttiporanterat.
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8 Kokeilut

Tutkin valokuvaamiani ja luonnostelemiani mosaiikkiaiheita kokeilemalla. Pyrin 16y-
tdmaan uusia, helppoja tapoja hioa hankalia muotoja kivista. Valokuvaan kokeilut.
Mikali keksin jotain uutta matkan varrella, muutan suuntaa ja rénsyilen sinne tanne.
Kivistd ei koskaan tieda. Kovin, ehjin ja sitkeinkin kivi voi hajota milloin tahansa hu-
omaamattoman hiushalkeaman kohdalta. Hiojan taytyy sopeutua ja ottaa kayttdon
varasuunnitelma ja jos sita ei ole, on se keksittava. Tallennan kokeilujen vaiheet ja

tulokset valokuvaamalla, jolloin tuloksia on helppo hyddyntaa.

8.1 Lehtikuvio eli blokkitekniikka

Blokkitekniikassa kivia siivutetaan ohuiksi ja limataan perakkain. Liiman kuivuttua

raitap6tkd sahataan, jolloin saadaan paljon pienia, vierekkaisia paloja limautuneina

toisiinsa eli blokkeja.

KUVA 15. Kivisiivut sahauksen jalkeen. KUVA 16. Kivisiivut limauksessa.

Oma arvio:

blokkitekniikalla ~ voi  tehda
pienta, epasaanndllista ruuduk-
koa, mutta mustien ohuiden
palojen hionta on hidasta, kos-
ka jokainen on hiottava kuiten-
kin yksitellen.

Lehtikuvion toteutus kuitenkin

onnistuu ja tekniikkaa voi kayt-

. o . taa korumuotoilussa.
KUVA 17. Raitapaloista liimattu blokki.
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8.2 Kaaret eli sitruspuristimen syvintd olemusta etsiméssa

Kokeilin kaarien hiontaa pareittain. Kun parin toisen kaaren hioo ensin koveraksi, on

kupera puoli helppo sovittaa ja liimata paikoilleen. Kaariparit sovitetaan hiomalla toisi-

insa ja liimataan.

KUVA 18. Hiotut kaariparit

KUVA 20. Valmis kaarimosaiikki.

|

KUVA 19. Kaariparien yhdistdminen

Oma arvio:

tekniikalla saa hiottua kaaria helposti,
koska pareittain hiottuna kivet tukevat
toisiaan, ja rakenne kestaa.

Hionta on paljon nopeampaa taman
teknilkkan avulla kuin jos palat
hiottaisiin ja liimattaisiin yksitellen.
Tekniikkaa kannattaa soveltaa
korumuotoilussa tekemalld osasta
kaaria ohuempia, osasta paksumpia,
jolloin saadaan visuaalisesti mielen-

kiintoista mosaiikkia.
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8.3 Villalangan vinkuroita eli mahdottoman jaljilla

Ehdottomasti paras oivallukseni on kiemuran muodon hiominen kivesta. liman liimat-
tavaa tukikivea hionta ei olisi mahdollinen. Tekniikka vie oman aikansa, mutta loppu-

tulos on vaivan arvoinen.

3 )

KUVA 21. Kivi porataan ja sahataan. KUVA 22. Kivet hiotaan muotoonsa.

KUVA 23. Kiemura liimataan KUVA 24. Kiemura ja tukikivi hiotaan ja

liimataan

Oma arvio: menetelma toimi paremmin kuin olin osannut kuvitellakaan. Kuosmasen
ehdottamaa lankasahaa ei tarvita, koska kaarevat muodot onnistuvat talla menetel-

malla.
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8.4 Jadpalamuotti eli ovaalien rinkuloiden oivallus

Tein mielestani loistavan keksinnon, kun hoksasin miten saan hiottua ovaalin muo-

don pyo6reasta porausaihiosta.

Oma arvio: kun rupesin limauksen jalkeen
hiomaan kiven pintaa kaltevaksi, huomasin
ettd saadakseni mustiin kiviin ovaalin
muodon, olisi kivi pitanyt hioa 45 asteen
kulmaan, eivatkd ovaalit olleet kovin

kummoisia viela sittenkaan.

Rinkuloiden valmistaminen tuli kuitenkin

kokeiltua ja hyvaksi havaittua.

KUVA 25. Poratut kivenkappaleet.

KUVA 26. Porausaihiot liimattu paikoilleen. LUONNOS 7. Ovaali ajatus.
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8.5 Ovaalien rinkuloiden oivallus osa 2

Koska ovaalien rinkuloiden hiominen ei onnistunut ollenkaan, keksin kiemuraa muo-
toa hioessani hauskan hionnan. Ovaalin muodon hioin py6reasta reiasta poranteralla

jyrsimalla.

Y

KUVA 27. Silmalasit. KUVA 28. Silmalasien sovellus.

|

KUVA 29. Kaikki kokeilut.
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9 Protokappaleet

Paatin tehda kokeilujeni pohjalta kaksi korukivimosaiikkien protokappaletta. Malleissa
sovellan kokeilemiani tekniikoita ja tarkastelen, voinko kayttda hankalissa muodoissa

hankalia ja helposti lohkeavia kivia.

Tutkivan toiminnan harjoitustydssa totesin, ettei howliittia voi kayttdd mosaiikeissa
kuin suurina paloina sen rikkoutumisen vuoksi. Kivikirjoissakin mainitaan, etta kivi on
kovin huokoinen ja siksi voidaan paatelld kiven olevan hauras. Koska howiliittia
vastaavaa lapikuultamatonta yhta valkeaa kivea ei oikeastaan ole, paatin kayttaa
howliittia vield kerran kaikesta huolimatta. Koska luotan kokeilemaani kaarien hion-
tatekniikkaan, jossa kaksi yhteenliimattua kivea tukevat toisiaan, paatin haastaa omat
tutkimustulokseni ja aiemmat kokemukseni howliitin hionnasta ja kokeilla, pysyyko

howliitti ehjana edelld mainitun tekniikan avulla.

Kuosmanen (1996, 94) toteaa Kkirjassaan, ettd jos kivessd on kovempia ja
pehmeampia aineksia, on seurauksena alihioutuminen, eli pehmeéat kiviainekset
hioutuvat kuopalle kun taas kovemmat kivet jaavat korkeammalle. Kiven pintaa ei saa
silloin hiottua tasaiseksi, vaan pinta on pehmeiden kiviainesten kohdalla kuopalla.
Samaa voi soveltaa mosaiikkeihin, eli samaan mosaiikkiin ei kannata yhdistda ko-
vempia ja pehmeampia kivia, mikali kaytetaan piikarbidilaikkoja.

Paatin I1dhted haastamaan tdman yleisen ndkemyksen ja yhdistdd pehmeita ja kovia
kivia samaan mosaiikkiin, koska timanttilaikkojen yleistymisen my6ta alihioutumisen

vaaraa ei pitaisi olla.

9.1 Luonnokset

Luonnostelin kaksi py6reda halkaisijaltaan 35 mm korukivimosaiikkia. Toisessa mo-
saiikissa kuvio muodostuu mustaan kiveen upotetuista varikkdistd rinkuloista ja
toisessa kuvio jaljittelee rantapallon sektoreita. Olisin halunnut toteuttaa protokap-
paleessa ovaaleja rinkuloita, mutta koska kokeilu epaonnistui, jatin ovaaliasian viela

hautumaan.
Halusin, ettd mosaiikeista tulisi leikkimielisia ja siksi kaytin niissa varikkaita kivia.
Piirtdessani luonnoksia, mietin miten viivat kaartuvat pallon pinnalla. Jos minulla olisi

ollut tietokoneessa piirustusohjelma, olisin piirtanyt pallon ja siihen sektorit. Jos

minulla olisi ollut pallo, olisin piirtdnyt viivat pallon pintaan. Koska minulla ei ollut
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kumpaakaan, jouduin kayttdmaan varsin erikoista ja huvittavaa havaintovalinetta,

joka kuitenkin toimi hyvin ja siksi esittelen sen tassa.

KUVA 30. Havaintoappelsiini.

LUONNOS 8. Protomosaiikkiluonnokset.

9.2 Rinkulamosaiikin hionta

Koska mosaiikkien hionnassa kaytin samoja menetelmia kuin kokeiluissa, kayn lapi

hionnan paavaiheet kuvien avulla.
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2 L il ’ wid

KUVA 31. Kiven poraus. KUVA 32. Porausaihioiden sovitus

KUVA 35. Keskustojen liimaus. KUVA 36. Sahauslinja.

KUVA 37. Karkeahionta. KUVA 38. Hienohionta.
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9.3 Kaarimosaiikin hionta

KUVA 39. Sabluuna

KUVA 41. Kaarien hionta ja liimaus KUVA 42. Kaarien ohennus

KUVA 43. Turkoosia kehiin! KUVA 44. Mosaiikin kasaaminen.

KUVA 45. Sahauslinja. KUVA 46. Karkeahionta.
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10 Havaintoja ja johtopaatoksia

10.1 Tutkimusmenetelman soveltuvuus

Tekemisperusteinen tutkiminen soveltui opinndytetydni tutkimusmenetelmaksi hyvin.
Tutkimista ei tarvinnut aloittaa alusta, ns. nollapisteestd, vaan voin ottaa huomioon
kiviin ja kivenhiontaan liittyvdt omat aiemmat kokemukseni. Sallin itselleni
menetelmadn mukaisesti suunnanmuutokset, mikali niistd oli hydtya tulosten
hyédynnettdvyyden kannalta ja mikali koin suunnanmuutokset mielenkiintoisiksi.
Koska olen profiloitunut tekijaksi ehkd enemman kuin pelkaksi suunnittelijaksi, tuli
opinnaytetydstd vahvasti tekemiseen ja kokeiluihin painottunut. Taustalla nakyy
mielenkiinto tehda opetusmateriaalia ja vaikka opinnaytety6ssa ei tuotettu ope-
tusmateriaalia, olen tallentanut kokeiluni ja protokappaleiden valmistuksen siten, etta
voin hyddyntdd materiaalia mydhemmin korukivimosaiikkien opetuksessa, kun pystyn

palauttamaan mieleeni kokeilujen ja hiontojen vaiheet valokuvien avulla.

10.2 Valokuvauksen kdytté luonnostelussa

Olen aiemmin suunnitellut enimmakseen mosaiikkeja, joissa kuvio toistuu symmetri-
sesti. Aiheet keksin itse tai havainnoin ymparistéani. Usein hyvat mosaiikkiaiheet

unohtuvat, koska niita ei pysty heti tallentamaan.

Valokuvauksen kayttd luonnostelussa osoittautui hyvaksi keinoksi etsid haasteellisia
mosaiikkiaiheita. Sopivat aiheet on helppo valokuvata, jolloin saan kerattya
ideapankin mosaiikkiaiheista. Valokuvien perusteella on helppo piirtda luonnoksia.
Voin ottaa osia valokuvista tai keksia puuttuvia osia ja siten muuttaa alkuperaisia

kohteita sen mukaan, minkd teeman mosaiikkeihin valitsen.

Olen jo ajatellut hyddyntaa valokuvausta mosaiikkiaiheiden luonnostelussa tekemalla
mosaiikkikivikoruja tulevaisuuden néayttelyyni. Nayttelyssd olisivat vierekkain
valokuvat ja niiden pohjalta tehdyt korukivimosaiikit. Voisin tarjota yleisélle elamyksen

heidan oivaltaessaan, mista mosaiikkien kuviot ovat peraisin.

10.3 Hiontakokeilut

Hiontakokeilut olivat hyddyllisid, vaikka mielestani niité olisi voinut olla enemmankin.

Olisi ollut helppoa lahtea rénsyilemaan kokeilujen teossa, koska hioessa ideoita tuli



43

koko ajan lisda. Pidan kokeilujen tekemistd itselleni tarkedna, koska se auttaa minua
perehtymaan kivimateriaalin kayttéon. llman perinpohjaista kokemuksellista tietoa
kivistd ja niiden kayttaytymisesta hiottaessa, en pysty suunnittelemaan ja valmis-
tamaan haasteellisia korukivimosaiikkeja. llman kokemusta koruista tulee liian
yksinkertaisia ja kuvallinen ilmaisu jd& suppeaksi. Kivien luonne on ymmarrettava,
ennenkuin niistd voi suunnitella koruja. Samoin taidekasitydlaisen on tunnettava ki-

venhiontatekniikat pystydkseen muotoilemaan kivikorun tahtonsa mukaiseksi.

10.4 Protokappaleet

Protokappaleiden valmistus sujui jotakuinkin odotetusti. Rinkulamosaiikissa ei ilmen-

nyt ongelmia eika korukivien kovuuserot vaikuttaneet pinnan tasaisuuteen.

Kaarimosaiikissa kaytin howliittia, silld sen ei pitdnyt soveltua ohuiin kaariin yksin
hiottuna omien tutkimusteni mukaan. Olin sikali oikeassa, ettei se soveltunutkaan,
vaan osa kivista rikkoutui useasti, vaikka ne olivat liimattuna viereiseen tukikiveen.
Léin vielapa lisaa paatani seindan vaihtaessani howliitin turkoosiin, joka myds on
hauras kivi. Koska turkoosin piti olla epoksikasiteltya ja siten lujempaa, halusin kokeil-
la sen kayttéa kaaripaloissa. Myo6s turkoosi rikkoutui ja jouduin vaihtamaan palat
uusiin. Kun hioin palat erityisen varovasti, sain kaaret kuitenkin hiottua. Loppujen
lopuksi kehitteleméani tekniikka toimi, vaikka kivet olivat helposti rikkoutuvia. Tukikiven
liimaus ohueksi hiottavaan kiven osoittautui hyvaksi oivallukseksi. Sain hiottua jopa
yhden pitkdn kaaren howliitista ja kaksi lyhyempaa turkoosista seka pitkia kaaria so-
daliitista, mika ei olisi ollut mahdollista ilman tukikiven kayttéa. Menetelma on kayt-

tokelpoinen ja hyva keino haluttaessa kuvallisia elementteja korukivimosaiikkeihin.

Protokappaleita voisi kayttdd suoraan koruihin, esimerkiksi istutettuna hopeakehyk-
seen riipuksessa. Opinnaytetydssa en tydstanyt mosaiikkeja koruiksi asti, vaan tes-
tasin kokeilujani kaytdnndssa protokappaleiden avulla. Olen kuitenkin tyytyvdinen
protokappaleisiin ja niiden leikkimielisyyteen ja seuraavaksi haluankin kokeilla rinku-

lamosaiikkia ovaalein rinkuloin. Miten ne tehdaan — se on uuden kokeilun aihe.

Tarkeéa tutkiessa oppimani asia oli, ettd huolimatta siita, mita kivikirjallisuus kertoo
kiven ominaisuuksista ja tyostettdvyydestda, kannattaa rohkeasti lahted kokeilemaan
kiven rajoja ja tutkimaan, miten hankaliksi koetuista kivista voi tydstdd haluamiaan

muotoja.
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KUVA 47. Valmiit korukivimosaiikkiprotomallit.

10.5 Tulosten sovellettavuus muotoilussa

Toivon, ettd suunnittelijat ja korumuotoilijat voivat hyédyntda opinnaytetydni tuloksia
korumuotoilussa. Korukivet ovat kokemukseni mukaan ainakin kultasepille vieraita,
onyxia lukuunottamatta. Toivon ettéd kokeilujeni perusteella korukivimosaiikkien kayt-
t6a uskalletaan harkita entistd useammin korutaiteessa ja kayttdkoruissa. Tulosten
perusteella muotoilija voi suunnitella itse korukivimosaiikin koruunsa ja teettda sen
kivenhionnan ammattilaisella. Toivon ettd korukivimosaiikkien kayttdé koruissa kasvaa

ja sitd myo6ta myoés niiden arvostus nousee.

Haluaisin tulevaisuudessa tehda korukivimosaiikkeja taidekasitybna. Haaveena
minulla on myo6s kirjoittaa opaskirja korukivimosaiikkien hiomisesta sekd koostaa

omista mosaiikeista kirja: Kati Lyran 500 hienointa korukivimosaiikkia!

Ruutuja
Raitoja

Pisteita
Pilkkuja

- kivitilkkuja
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1 Johdanto

Tutkivan toiminnan harjoitustydssani tutkin eraitten kivien soveltuvuutta mosaiikkeihin.
Tarkoituksena on tutkia, mihin kivi “taipuu” eli millaisia muotoja kivesta voi tyostaa niin,
ettd kiven rakenne kestdd rikkoutumatta ja verrata tuloksia kivikirjallisuudesta 16ytyviin
tietoihin kivien ominaisuuksista. Tutkimisen tuloksia aion kayttdd opinnaytetydssani,
jossa perehdyn tarkemmin erilaisiin mosaiikkityyppeihin ja luon niistd kategorioita.
Suunnittelen ja valmistan opinndytetydnani mosaiikkikoruja kunkin kategorian muk-
aisesti, jolloin voin kayttdd koruja havainnollistamismateriaalina mosaiikkitekniikoiden

opetuksessa.

Valitsin mosaiikit tutkivan toiminnan harjoitustydén taustalle ja opinnaytetyén aiheeksi,
koska olen kiviseppakoulusta Iahtien ollut erityisen kiinnostunut niista. Kiviseppakoulun
opinnaytetydnani tein reliefimaisen mosaiikkiriipusparin spektroliitista, mika oli sen
hetkisille taidoilleni turhankin kunnianhimoinen hanke. Tydn kanssa tuli ongelmia, koska
en ottanut riittdvasti huomioon kivien kestavyytta silloin, kun niistd hiotaan pienia
terdvakulmaisia mosaiikkipaloja. Siksi halusin talla kertaa selvittdd jo ennen
opinnaytetydn tekemistd, millaisia muotoja kivistd voi tehda ja valttyd mahdollisilta

ongelmilta kivien hiontavaiheessa.



2 Peruskasitteita

Jalokivi on kaunis, harvinainen ja kestdva mineraali. My6s alkuperaltddn orgaaniset
helmi, koralli ja meripihka luetaan jalokiviin. Jalokiven kauneuden saavat aikaan erilaiset
optiset ilmiét, mm. kiven lapinakyvyys, seka varisavyn puhtaus ja intensiteetti. Jalokiven
tulee olla tarpeeksi kova ja kestava, ettei sen pinta himmentyisi tai naarmuttuisi eika kivi
sarkyisi. Vahimmaiskovuutena pidetdan usein kvartsin kovuutta, joka on 7 Mohsin 10-

jakoisella asteikolla. (Timonen 1989, 7)

Korukiviksi nimitetdan jalokivien tapaan kaytettavia mineraaleja, jotka eivat valttamatta
tayta jalokiven vaatimuksia. Ne ovat usein yleisesti esiintyvid kivilajeja tai jalokivimin-
eraalien lapindkymattdmia muunnoksia. Suurin osa suomalaisista jalo- ja korukivista

kuuluu korukiviin. (Timonen 1989, 8)

Mineraalit ovat tasalaatuisia, epaorgaanisen luonnon prosesseissa syntyneitd kemial-
lisia yhdisteitd. Niillda on kiteinen rakenne ja niiden fysikaaliset ominaisuudet (kovuus,
ominaispaino, lonkeavuus, Idmmonjohtokyky ja optiset ilmiét) sekd kemiallinen koos-

tumus ovat vakioita pienin vaihtelurajoin. (Timonen 1989, 35)

Mosaiikki on pienista varillisistd kivi-, keramiikka- tai lasipaloista koottu koristekuvio,

joka muurilaastilla kiinnitetaan lattiaan, seindan tai kattoon.(/so sivistyssanakirja 2006)

Kovuus merkitsee padasiassa kiven kykya vastustaa vieraan materiaalin tunkeutumista

siihen. Tunnetuin kovuusasteikoista on Mohsin asteikko. (Duda & Rejl, 2004. 12)

Mohsin kovuusasteikko (Schumann, W. 1989. 21)

—_
o

Timantti
Korundi
Topaasi
Kvartsi
Maasalpa
Apatiitti
Fluoriitti
Kalsiitti
Kipsi
Talkki
Taulukko 1
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Lohkeavuus on mineraalien taipumus haljeta mekaanisesta vaikutuksesta pitkin tiet-
tyja sddnndénmukaisia suuntia. Lohkeavuus riippuu mineraalin sisdisesta rakenteesta ja
on joka mineraalilajille yksildllinen. Kaytanndssa erotetaan erittdin eteva, eteva, hyva,
selva, epaselva ja merkityksetdn lohkeavuus. Tieto lohkeavuudesta mahdollistaa kiven
oikean suuntauksen valinnan ennen hiomista. Erittdin etevasti lohkeavia kivia taytyy
suojella mekaaniselta vahingoittumiselta. (Duda & Rejl, 2004. 10). Erittain etevasti loh-
keava kivi lohkeaa helposti pienestakin iskusta kun taas kivi, jolla on merkityksetén loh-

keavuus, ei lohkea lainkaan vaan se murtuu epatasaisesti.

3 Omat mosaiikit

Olen suunnitellut ja valmistanut mosaiikkeja jalo- ja korukivistd, marmoreista, keramii-
kasta ja lasista. Jalo- ja korukivistd olen tehnyt mosaiikkeja koruihin, muista materi-
aaleista sisustustuotteita. Eniten minua kiinnostavat kuitenkin kivet kiviseppataustani

takia.

Tehdessani korukivistd mosaiikkeja, joita nimitdn korukivimosaiikeiksi, pyrin 16ytamaan
niihin mahdollisimman varikkaita kivia. Joskus saatan leikitellda myoés kivien kuvioilla,
mutta yleensa tarkeintd minulle ovat nimenomaan kivien varit. Haluan tehda mahdolli-
simman pikkutarkkoja miniatyyrimosaiikkeja, joissa paasen esittelemaan osaamistani
kivenhionnassa ja —kasittelyssa. Siksi pyrin kokeilemaan sekd omia ettad kivien rajoja;

mita mina pystyn tekemaan ja mita kivista pystyy tekemaan.

Sotkan siipi, spektroliittimosaiikkikoru kuva 1

Suunnittelu ja valmistus Kati Lyra



Kivirintakoruja kuva 2

Suunnittelu ja valmistus Kati Lyra



4 Tutkittavien kivien valinta

Valitsin tutkittavat kivet omien mieltymysteni seka korukivenhionnassa tulleiden
kokemusteni perusteella. Valitsin sellaisia varikkaita kivia, joita minulla oli jo valmiiksi ja
joita olisi tarvittaessa

helppo hankkia. Ensin valitsin kaksi kutakin varia, mutta tutkimisen aloitettuani karsin
osan kivista pois, ettei aineistoa ja tydmaaraa tulisi liikaa ja etta ehtisin tehda tutkimisen

aikataulun puitteissa.

aluksi valitut kivet kuva 3

Karsin kivistd pois lohenpunaisen maasalvan, keltaisen jaspiksen, harmaan maasalvan,
sinisen sodaliitin, lumikvartsin ja mustan gabron niin etta jaljelle jai kaksitoista erivarista
korukivea: howliitti, aventuriinikvartsiitti, aurinkokvartsi, magnesiitti, epidootti, kvartsiitti,
porfyyri, dumortieriitti, opaliitti, jaspis, tsaroiitti ja vertailukivena varjatty onyx. Onyxia
halusin kayttaa vertailukivend sen ominai- suuksien takia: onyx eli mustaksi varjatty
akaatti on kovaa, sitkeda, siina ei ole yleensa halkeamia ja se on hyvin tasalaatuista.

Onyxista voi hioa hankalia muotoja niin ettéd sen rakenne kestaa rikkoutumatta.

Oman kokemukseni mukaan suurin osa valituista kivista on kayttokelpoisia mosaiikkei-
hin, mutta valitsin my&s kaksi kiveda, joita halusin erityisesti tutkia niiden lohkeavuuden
takia: pystyisinkd hiomaan niistd haasteellisia muotoja? Nama kivet ovat amerikkalainen
howliitti, jota kaytdn mielellani sen puhtaan valkean varin takia ja venaldinen tsaroiitti,
joka on hyvin kuitumainen ja saldinen kivi, mutta jonka vastaavaa upeaa violettia varia ei

I6ydy muista kivista.



5 Tiedonhankinta

Etsin tietoa valitsemistani korukivistd kivialan kirjallisuudesta. Vaikka itsellani on varsin
kattava valikoima kivikirjoja, en l16ytanyt niista tietoa opaliitista, dumortieriitista, magnesi-
itista enka porfyy-

rista. Internetista 16ysin mainintoja opaliitista, mutta siella kivi mainittiin synteettiseksi eli
teollisesti valmistetuksi. Koska muistan opaliitit minulle myyneen Suomen Jalokivituot-
teen Kari Karkkulaisen maininneen, etta kivi on Australiasta, tutustuin australialaisiin
kiviin tarkemmin ja paattelin, ettd opaliittini onkin todennakdisimmin mookaiitti. Kun taas

tutustuin tarkemmin mookaiittiin, sain selville, ettd se onkin australialaista jaspista.

Dumortieriitista oli yhta vaikeaa 16ytaa tietoa kuin mookaiitista. Erdan maaritelman muk-
aan dumortieriitti on tavallisesti sininen posliiniteollisuudessa kaytetty boolipitoinen alu-
miinisilikaattimineraali (www.geologia.fi). Léysin dumortieriitille kovuudeksi 8-8,5 Mohsin

asteikolla (www.sjtgem.com)

Limenvihred magnesiitti tuotti omanlaisensa ongelman. Geologia.fi —sivuston mukaan
magnesiitin kovuus on 4-4,5 ja vari valkoinen tai harmaa, joten paattelin ettd kivi, jota
olin aikeissa ruveta tutkimaan, ei ollut magnesiittia. Suomen jalokivituotteen inter-
netsivuilta luin, ettd kyseinen kivi, jota myydaan magnesiitin nimelld, onkin magnesiitin ja
kalsedonin sekoitusta. Koska kalsedoni on kvartsiryhman kivi, on kyseisen kiven oltava
huomattavasti kovempaa kuin 4-4,5 Mohsin asteikolla. Kivesta ei I16ytynyt muuta tietoa,

joten jouduin selvittdmaan kiven ominaisuuksia kokeilemalla.

Porfyyri osoittautui hankalaksi tapaukseksi. Vaikka kyseessad on varsin yleinen korukivi
Suomessa, sivuuttivat kivikirjat porfyyrin vain maininnalla siita, ettd kyseessa on graniitin

alalaji.

Seuraavassa taulukossa esitelldaan tutkittavat kivet ja ne oleelliset tiedot, mitd onnistuin

I6ytdmaan ja mita tarvitsen mosaiikkien suunnittelussa ja valmistamisessa.



Tutkittavien kivien ominaisuudet
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KIVI KOVUUS LOHKEAVUUS | VARI LAHTEET
onyx 6,5-7 ei ole musta, varjat- | Schumann,W
ty Jalokivet Ja

korukivet

aurinkokvartsi 7 ei ole keltainen Virkkunen, M Su-
omen  jalo- ja
korukivet

aventuriinikvartsiitti | 7 ei ole vihrea Virkkunen, M Su-
omen  jalo- ja
korukivet

dumortieriitti 8-8,5 sininen www.sjtgem.com

epidootti 7 eteva vihrea Virkkunen, M Su-
omen  jalo- ja
korukivet

howliitti 3,5 valkoinen Schumann,W
Jalokivet Jja
korukivet

jaspis (tiili-) 6,5-7 ei ole punainen Schumann, W
Jalokivet Jja
korukivet

jaspis (mookaiitti) | 6,5-7 ei ole punertava Schumann, w

violetti Jalokivet Ja

korukivet

kvartsiitti 7 ei ole harmaa Virkkunen, M Su-
omen  jalo- ja
korukivet

magnesiitti- limenvihrea

kalsedoni

porfyyri ruskea

tsaroiitti 5-6 erittéin eteva violetti Duda & Rejl
Jalokivien maailma

Taulukko 2

6 Kivien tutkiminen

6.1 Tehtavan asettelu

Paatin tutkia kivia tydstamalla niista jokaisesta kolme eri muotoa:

1. Porattu kappale, halkaisija 2 mm, korkeus 4-6 mm kiven koon mukaan
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2. Hiottu siivu, paksuus 1,5 mm, korkeus 5-6 mm, leveys n. 20 mm
Hiottu kaari, paksuus 1,5 mm, korkeus 5-6 mm, sisakaari hiottu pyoérealla
timanttiteralla, jonka halkaisija on 24 mm, ulkokaari hiottu timanttilaikalla,
karkeus 120

Arvelin, ettd kyseiset muodot olisivat kivien ominaisuudet huomioiden haasteellisia
tehda niin, ettéd kivet pysyisivat ehjina. Mitat perustuvat omiin kokemuksiini kivenhion-

nasta.

Taulukon perusteella hankaluuksia tuottaisi todennakoisesti dumortieriitti kovuutensa
takia, epidootti etevan lohkeamisen takia, howliitti pehmeytensa takia ja tsaroiitti erittain
etevan lohkeamisen takia. En uskonut, ettd tsaroiitti kestaisi minkaanlaista tyost6a, mut-

ta halusin kuitenkin kokeilla.

6.2 Tydvaiheet
6.2.1 Poraus
Aloitin kivien tutkimisen porauksella. Porasin jokaiseen kiveen reidan timanttiputkiporalla

pitden porattavaa kivea veden alla. Tutkittava kivenkappale jai putkiporan sisélle, josta

irrotin sen ja tein havaintoja. Suurin osa kivista kesti poraamisen.

mookaiitin porausta kuva 4
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6.2.2 Siivujen hionta

Siivujen hionnassa kaytin pyoreda timanttilaikkaa, karkeudeltaan 180. Laikan halkaisija
oli 150 mm.

Hioin ensin vertailukiven eli onyxin. Koska kivisiivun paksuus oli 1,5 mm, onnistui hionta
helposti ja kivi kesti ehjana odotetusti. Sen jalkeen hioin muut kivet. Mittauksen suoritin
tyontomitalla.

Koska suurin osa kivistd kesti ehjand 1,5 mm paksuuteen hiottuna, mietin, olinko
maarittanyt mitan liilan suureksi, jolloin kivien todellisia ominaisuuksia ei saataisi selville.
Paatin kokeilla onyxin hiomista 1 mm paksuuteen, mikd onnistuikin helposti. Hioin
ehjana kestaneet kivet nekin 1 mm:iin ja osan jopa alle sen. Yllatyin, miten hyvin kivet

pysyivat ehjina.

epidoottisiivun hiontaa kuva 5
6.2.3 Kaarien hionta

Sisakaaret hioin lasinhiontakoneella, jossa oli halkaisijaltaan 24 mm:n timanttitera. Kos-
ka kaikki kivet eivat kestdneet ehjind poraamisessa eika siivujen hionnassa, paattelin,
ettei ndista Kivistd voisi hioa kaariakaan.

Hioin ulkokaaret samalla timanttilaikalla, jolla hioin kivisiivutkin. Enaa yksi kivi rikkoutui

kaarien hionnassa.



magnesiitti-kalsedonikaaren hiontaa lasinhiontakoneella
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kuva 6
7 Tulokset
Tutkimisen tulokset
X = onnistunut tulos - = epaonnistunut tulos
KIVI PORAUS SIiVU 1,5 MM | SIIVU 1 MM KAARI 1,5 MM
onyx X X X X
aurinkokvartsi X X X X
aventuriinikvartsiitti | x X X X
dumortieriitti X X X -
epidootti X X X X
howliitti - - ei kokeilua ei kokeilua
jaspis (tiili-) X X X X
jaspis (mookaiitti) | x X X X
kvartsiitti X X X X
magnesiitti- X X X X
kalsedoni
porfyyri X X X X
tsaroiitti - - ei kokeilua ei kokeilua
Taulukko 3

Onyxin poraus ja hionta onnistuivat odotetusti, koska kokemuksesta tiesin, etta kivi kes-

taa hyvin vaikeitakin muotoja. Siksi oli jarkevaa valita onyx vertailukiveksi.
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Aurinkokvartsi kesti kaikki kokeilut, mika oli minulle yllatys. Koska aurinkokvartsi on iso-
rakeista, kuvittelin ettei siitd saa hiottua edes 1,5 mm:n siivua, saati 1 mm:n siivua. Sita

voidaan kayttaa korukivimosaiikeissa hankalissakin paloissa.

Aventuriinikvartsiitti kesti mydskin kaikki kokeilut. Tulos odotusten mukainen. Kivi sovel-

tuu hyvin kaytettavaksi korukivimosaiikkeihin.

Dumortieriitti osoittautui kovaksi ja sitkedksi kiveksi. Kesti tutkimisen muuten hyvin,
paitsi ettd kaari katkesi loppumetreillda. Katkeaminen saattoi johtua lohkeavuudesta, jos-
ta ei ollut tietoa tai sitten kivessa oli halkeama, mitd mydten kivi katkesi. Muuten Kivi

kesti hyvin ja voidaan hyvin kayttda korukivimosaiikeissa hankalissa paloissa.

Epidootin kanssa odotin ongelmia sen etevan lohkeavuuden takia, mutta kivi kesti

tutkimisen hyvin. Soveltuu hyvin kaytettavaksi korukivimosaiikeissa.

Howliitti ei kestanyt ehjanad missddn muodossa. Tastd voidaan paatella, ettad sitd voi
kayttdd mosaiikeissa isommissa paloissa, joissa se saattaa kestdd paremmin rikkoutu-

matta. Pienet palat murenevat eika niitd kannata yrittaa tehda.

Tiilijaspis kesti tutkimisen loistavasti. Voidaan kayttda korukivmosaiikeissa hankalissa

paloissa.

Mookaiitti pysyi vastoin ennakko-odotuksia ehjanad kaikissa kokeiluissa. Odotin sen
rikkoutuvan varsinkin 1 mm:n hiontaa tehdessa. Soveltuu hyvin korukivimosaiikkeihin

varsinkin hienon punavioletin varinsa ansiosta.

Kvartsiitti kesti kokeilut hyvin. Ei yllatyksia. Oma “luottokiveni”, koska se kestda melkein

mita tahansa, kunhan ei ole liian isorakeista.

Magnesiitti-kalsedoni kesti kokeilut mydskin ehjana. Kivi oli hyvin kovaa ja sitkeda eikd

lohkeillut lainkaan.
Porfyyri pysyi ehjana, vaikka kivessa oli isoja maasalpakiteita, joiden odotin rikkoutuvan
etevan lohkeavuutensa takia. Kivessa on hieno ruskea vari, jota siis voi kayttaa

korukivimosaiikeissa hankalissakin muodoissa.

Tsaroiitti rikkoutui odotetusti. Ei kannata kayttda korukivimosaiikeissa.
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tutkitut kivet kuva 7

8 Paatelmat

Kivien tutkiminen oli mielenkiintoista ja hyodyllistd opinnaytetyota ajatellen, vaikka tutkit-
tavia kivia olikin vain kaksitoista. Keratessani tietoa kivista, tuli minulle yllatyksena se,

etta tietoa oli niin vaikea l10ytaa eika sita ollut aina saatavilla luotettavista lahteista.

Kivistd kerdamani tieto yhdessa kivenhiontakokemukseni kanssa loi ennakko-odotuksia
kivien tutkimiseen. Tiedot sindnsa pitivat paikkansa, mutta etsittdessa kivien “aariomi-
naisuuksia” eivat kaikki kivet kayttaytyneet niin kuin olisi voinut tietojen perusteella
odottaa. Lahinna tutkimisessa tapahtui iloisia yllatyksia, kun ne kivet, joiden rakenteen ei
olisi pitanyt kestaa, pysyivat kuitenkin ehjina. Vaikka olen hionut kivia tydkseni, en olisi

uskonut, etté niin moni kivi kesti alle yhden millimetrin vahvuisena kappaleena ehjana.

Jatkossa aion tutkia muitakin kivid opinnaytety6tani varten. Tutkiminen helpottaa
korukivimosaiikkien suunnittelua, kun tietda, mitd muotoja kivista voi tehda ja avaa uusia

mahdollisuuksia korumuotoiluun.



korukivimosaiikkiluonnoksia

kuva 8
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