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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon tarkoituksena on suunnitella siipikarjarakennus maatalousyhtyméa
Samuli ja Juho Simulalle. Simulan maatilalla on pitkét perinteet siipikarjan
pidosta. Maatila on ollut samalla suvulla jo 1400 luvulta lahtien. Tall4 hetkelld
tilalla on 18000 munivaa lattiakanaa, sek& 6000 munivaa virikehdkeissa. Simulan
tilalla on tavoitteena pyrkia olemaan mahdollisimman omavarainen. Kananmunan
tuotannossa on monta eri vaihetta, ennen kuin kananmuna on kaupan hyllylla
myynnissd. Talla hetkellda munantuotannossa Simulan tilalla hoidetaan itse rehun
valmistus, sekd MTY Simula on osakkaana Loimaalaisessa Kieku Oy

kananmunanpakkaamossa.

Kasvatuskanalan rakentaminen olisi seuraava siirtyminen omavaraisempaan
kananmunantuottamiseen. Opinndytetydssani perehdyn lattiakasvatuskanalan
suunniteluun. Kasvatuskanala asettaa tiettyja kriteereitd rakenteille ja rakennuksen
kestavyydelle. Suunniteltavan kasvatuskanalan tulee tayttad kaikki ymparisto- ja

eldinsuojeluun liittyvat sdadokset ja vaatimukset.

Tuotantohallin kayttétarkoituksena on toimia lattiakasvatuskanalan, mutta hallin
suunnittelussa pitadé ottaa tulevaisuuden nakyméat huomioon. tuotantorakennus on
suunniteltava niin, etta se voidaan tarpeen muuttuessa muuttaa munivien kanojen
tuotantohalliksi.  Tamd  kriteeri  aiheutti ~ vaatimuksia  rakennuksen
huonekorkeudelle. Tuotantorakennuksen pituus on 125 metrid ja leveys 24 metria.
Lisaksi rakennukseen tulee kéyttorakennus, jossa on tarvittavat tilat

henkilékunnalle ja varastoinnille.



2 MAATILARAKENTAMINEN

2.1 Maatilarakentaminen Suomessa

Maatilarakentaminen on merkittdvd osuus koko suomen rakentamisesta.
Tilavuutena mitattuna maatilarakentaminen on n. 10 % ja arvoltaan noin 5 %
suomen vuotuisesta rakentamisesta. Maatilojen tuotantorakennuksien osuus
suomen vuotuisesta rakentamisesta on n. 4 miljoonaa kuutiometrid. Maatilojen

rakennusinvestointien arvo on n.350 miljoonaa euroa vuositasolla./1/

Maatalousrakentaminen poikkeaa olosuhteiltaan muusta teollisuusrakentamisesta.
Maatilojen tuotantorakennukset joutuvat alttiiksi ankarille ympéristolosuhteille.
Suhteellinen kosteus on tuotantorakennuksissa suuri, mika aiheuttaa vaatimuksia
pintamateriaaleille. Eldimet ja laitteet aiheuttavat rasituksia materiaalien
kestavyydelle. Tuotantotilat on pidettdva hygieenisend, joten tiloja suunnitellessa

on otettava huomioon hygienian yllapito.

Tuotantotiloja rakentaessa rakennuksen lisaksi merkittavat kustannukset aiheuttaa

laitteet ja varusteet, joita tuotantorakennuksessa kéytetaan.

Ymparistovaikutukset ovat yksi merkittdvd asia maatilarakentamisessa.

Rakennukset ovat suuria ja vaikutus maisemakuvaan on huomattava./2/

2.2 Lattiakasvatuskanala

Lattiakasvatuskanalassa kanat kasvatetaan munintaikddn. Kanat tuodaan
kasvatuskanalaan hautomolta, jossa untuvikot kuoriutuvat. Untuvikot tuodaan
kasvatuskanalaan 1 vuorokauden iké&isina. Lattiakasvatuskanalan ideana on tuottaa
munivia kanoja lattiakanalohin. Tavallisissa hdkkikasvattamoissa kasvatetut kanat

eivat parjaa lattiakasvatuskanaloissa, koska kanat ovat tottuneet olemaan hakeissé.



Kanoja kasvatetaan 16 — 18 viikon ikdisiksi, jonka jalkeen ne ldhetetddn

munituskanaloihin.



3 RAKENNUSSUUNNITTELU

3.1 Luonnossuunnittelu ja lahtokohdat

Luonnossuunnittelu lahti litkkkeelle tilaajan tarpeista. L&htokohtana oli suunnitella
kasvatuskanala 50 000 kanalle. Rakennukselle annettiin mitat, jotka tilaaja oli itse
miettinyt sopivaksi. Rakennuksen pituus on 150 metrid ja leveys 20 metria.
Tilaagja halusi huonekorkeuden olevan mahdollisimman korkea, koska
rakennuksen kayttotarkoituksen muuttuessa huonekorkeus olisi riittdva. Lisaksi
rakennukseen liitetddn k&yttorakennus joka sisaltdd tilat henkilokunnalle seka

varastoinnille ja lastaukselle.

3.2 Rakennuksen leveys

Rakennuksen leveyden suunnitteluun haasteita asetti oikean ratkaisun 16 ytdminen
vesikattorakenteeksi. Tilagjan ja lahtosuunnitelman mukainen 20 metrin leveys oli
rakennuksen lahtokohtana. Kattotuolivalmistajilta kyselysta selvisi, ettd yli 20
metrin ~ jannevéleihin  pd&staisiin  ilman  merkittdvia  lisékustannuksia.
Kattotuolivalmistaja suositteli 24 metrin jannevalin Kkattoristikkoa, koska sen
kuljettaminen olisi vield helppoa. Suuremmat kuin 24 metrin ristikot aiheuttaisivat
merkittavia lisakustannuksia, koska niissa harjan osuus olisi oma ristikkonsa ja

niiden valmistus olisi selvasti kalliimpia.

Rakennuksen leveyden mukaan méaraytyy rakennuksen pituus. Tuotantotilaan
tulevat laitteistot ja varusteet raataloidadn jokaiseen tilaan sopivaksi, joten

rakennus kannatti toteuttaa mahdollisimman leveaksi.

Rakennuksen leveyden vaihtoehdot olivat 20 metrid tai 24 metrid. Rakennuksen

toteuttaminen 20 metrisend olisi pituus 150 metrid ja piiri olisi talloin 340 metria.
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Turun Rakennustuote Ilahetti tarjouksen, jossa 20 metriset Kattoristikot
maksaisivat 42 000 euroa. Rakennuksen toteuttaminen 24 metrisend lyhenisi
rakennuksen pituus 125 metriin ja rakennuksen piiri pienenisi 296 metriin. Turun
Rakennustuote antoi myos tarjouksen 24 metria leveista kattoristikoista, mik& oli
48 000 euroa eli 6000 euroa Kkalliimpi. Rakennuksen piiri levedmmassa
vaihtoehdossa on 46 metrid pienempi. Rakennuksen betonielementit ovat 4,3
metrid Kkorkeita, joten levedmmassd ratkaisussa seindneliditd on noin 200
neliometria vahemman. Betonielementin kustannus on noin 100 euroa nelioIta eli
elementeissd saéstaisi noin 20 000 euroa, mikd tekee leveAmmastd ratkaisusta

jarkevamman.
3.3 Rakennuksen pituus

Rakennuksen pituus maaraytyy rakennuksen leveydestd. Lattiakasvatuskanalan
laitteet voidaan raataldida tilaan sopivaksi, joten niistd ei aiheudu tilankayton
ongelmia. Rakennuksen pituus 20 metrid levedna olisi 150 metrid, jos rakennus on

24 metrid, niin pituus on 125 metria.
3.4 Rakennuksen pinta-ala

Rakennuksen pinta-alaan  vaikuttavia tekijoita on kanojen  méaré.
Kasvatuskanalassa kanojen madra neliometrille pienenee kanojen vanhentuessa.
Kasvatuskanala on tarkoitus toteuttaa 50 000 kanalle. Kanojen méara mitoitetaan

seuraavasti:

Alle 6 viikkoa 25 kpl/m?
6-12 viikkoa 15kpl/m?

> 12-18 viikkoa 10kpl/m?

Kasvatuskanalan mitoitus pitd4d tehdd luovutusikdisten kanojen tiheyden
perusteella. Tarvittava pinta-ala 50 000 kanalle on 5000 m?. Kasvatuskanalan

pinta-ala on 3000 m’. Lattiakasvatuskanalassa ritilatasot lasketaan myés pinta-
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alaan, joka vaikuttaa eldintineyteen. Rakennukseen tarvitaan 2000 neliometria

ritilatasoa.

Rakennuksen keskikohtaan tulee véliseina paloteknisistd syista. Rake nnus koostuu
kahdesta 1500 ny tilasta. Kanojen ollessa alle 6 viikon ikdisia voi elaintiheys olla
25 kanaa neliometrilla. Kanat mahtuvat olemaan ensimmdiset 6 viikkoa toisella
puolella rakennusta. Hyodyntamalla eri tiloja sééstetadn lammityskuluissa, koska
kanojen ensimmaisten 6 viikon aikana pitdd huonelampétilan olla jopa yli 30

astetta.
3.5 Sisakorkeus

Rakennuksen sisékorkeuden méaaritti betonielementin korkeus. Vammalan betonin
toimitusjohtajan Hannu Torisevan kanssa k&dydyn puhelinkeskustelun perusteella
jarkevin elementti olisi 4.3 metrid korkea ja 6 metria leved elementti. Elementin
korkeuden vylittdessd 4,3 metrid menee sen kuljettaminen 6 metrin levyisend
mahdottomaksi. Elementtien ylittdessa 4,3 metrid on elementin etenemé enintéén

4 metria.

Rakennuksen sisakorkeudeksi tilaaja halusi 4 metrid. Lattiakasvatuskanalan voi
toteuttaa 3 metrin sisdkorkeuteen. Huonekorkeuden haluttiin olevan 4 metria
korkea, koska rakennuksen kayttotarkoitus muuttuessa ei huonekorkeus tule

ongelmaksi.
3.6 Julkisivumateriaalit

Julkisivun materiaalit maardaytyivat vanhojen rakennusten mukaan. Ulkoseindn
materiaalina  on  punainen tiiliverhous, joka toimitetaan valmiina

elementtiratkaisuna.
Vesikaton katemateriaalina on musta profiilipelti.

Réystaslaudat ovat valkoisia ja paatykolmiot punaisia.
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3.7 Kayttorakennus

Rakennuksen yhteyteen tulee kayttérakennus, jonka yhteyteen tulee tarvittavat
tilat kasvatuskanalan k&yttod varten. Kayttorakennukseen sijoitetaan tilat
henkilokunnalle, varastoinnille ja tekniikalle. Kéyttérakennuksen paikka tulee
olemaan kasvatushallien keskellg, koska varastointitilasta pitéda paasta molempiin
halleihin.

Kéyttorakennus toteutetaan myds betonielementeistd. Rakennuksen huonekorkeus
on 3 metrid, joten betonielementit ovat matalampia kuin kanalassa. Rakennuksen

kattokaltevuus on sama kuin kanalassa ja se toteutetaan puisilla kattoristikoilla.
Kayttorakennus on 7 metria leved ja 14 metria pitkéa.

Kéyttorakennuksessa pitdd olla tarpeeksi tilaa varastoinnille. Kanojen ollessa
valmiina  elelleenl&hetykseen kuljetetaan ne rullakkoiden  avulla

munituskanaloihin. Rullakkoja varten pitaa olla riittavésti varastotilaa.

Kanojen lastaukseen tarvitaan lastauslaituri, joka sijoitetaan kayttrakennuksen
yhteyteen. Lastauslaituri katetaan jatkamalla kayttorakennuksen lapetta
lastauslaiturin péélle. Lastauslaituri on 0.3 metrid@ maanpinnan ylapuolella.
Lastauslaiturille ja varaston véliin tulee nosto-ovi. Lastauslaiturin lattia pitda olla

samalla tasolla kuin kayttérakennuksen lattia.

Kayttorakennukseen ja kasvatuskanalan tiloihin kuljetaan samasta ovesta.
Kéyntioven eteen tulee eteinen, joka on jaettu kahteen tilaan penkin avulla.
Penkin ulko-oven puolelle jatetadn paéllisvaatteet, joilla kanalaan tullaan. Penkin
kanalan puolella pidetddn vaatteita, joilla kanalassa tydskennellddn. Taméan
jarjestelyn avulla saadaan minimoitua tautiriskit, jotka voisivat tulla vaatteiden

mukana.

Kayttorakennuksesta loytyvat wc- kahvihuone- ja pesuhuonetilat, sekd tilat

sahkokeskukselle ja tekniikalle.
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3.8 Rehusiilot

Rehusiiloja tulee 4 kappaletta 24 m® siiloja. Siilot sijoitetaan kasvatuskanalan
keskelle, kayttorakennuksen vastakkaiselle puolelle. Siilojen viereen tulee
kayntiovet molempiin kasvatustiloihin.
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4 PALOTURVALLISUUS TUOTANTORAKENNUKSISSA

4.1 Paloluokat

Rakennukset jaetaan kolmeen eri paloluokkaan. Paloluokkia ovat P1, P2 ja P3. P3

paloluokka on paloméarayksiltddn vahaisin ja P1 vaativin rakennus.

P1 luokan kuuluvan tuotantorakennuksen kerroslukua tai korkeutta ei méaaritella.

Yli kaksikerroksiset rakennukset ovat aina P1 luokkaan kuuluvia rakennuksia.

P2 luokan tuotantorakennus on rajoitettu enintd&n kaksikerroksiseksi. Kerrosalaa

eirajoiteta. Kaksikerroksinen rakennus saa olla enintddn 9 metrid korkea.

P3 luokan rakennus on kewvein rakennus paloturvallisuuden kannalta. P3 luokan
tuotantorakennus saa olla enintddn 1 kerroksinen. Rakennus saa olla enintdan 14

metrin korkea./3/

4.2 Suojaustaso

Tuotantorakennukset varustetaan aina pelastus- ja sammutustyotd helpottavilla
valineilld. Rakennuksen varustukseen vaikuttaa sen suojaustaso. Suojaustasoja on
nelja eri luokkaa, suojaustaso 1, suojaustaso 2, suojaustaso 3 sek& kohdesuojaus.
Suojaustaso vaikuttaa rakennuksen paloluokkaan, osastokokojen méarittamiseen,
savunpoistoon sekd rakennuksen kantavien ja osastoivien rakennusosien

paloluokkavaatimuksiin./4/

4.3 Paloturvallisuusluokka

Tuotantorakennukset ~ jaetaan  kahteen  eri  paloturvallisuusluokkaan,
paloturvallisuusluokka 1 ja paloturvallisuusluokka 2. Paloturvallisuusluokkaan 1
kuuluu tuotantorakennukset, joihin liittyy véhéinen tai kohtuullinen palovaara.

Paloturvallisuusluokan 2 tuotantorakennuksiin liittyy huomattava tai suuri
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palovaara tai niissa kasitellaan rajadhdysvaarallisia aineita. Paloturvallisuusluokka

tulee ilmetd tuotantorakennuksen rakennuslupapiirustuksista./5/

4.4 Palo-osastointi P3-luokan kotieldainrakennuksissa

Paloluokan P3 kotieldinrakennukset pitdvad palo-osastoida enintddn 1000 m2

osastoihin ja vahintd&n EI 30 -rakennusosiin, lukuun ottamatta:
1) Siipikarjarakennuksia.
2) Lampoeristamattomia tai osittain avonaisia rakennuksia.

3) Kotieldinrakennuksia, joissa ei ole ullakkoa eikd yldpohjan onteloa, ja joissa
kantavan rungon ja runkoa jaykistavien rakenteiden olennaiset osat on toteutettu
R15 luokan rakentein. Rakennuksen sisédpuoliset seind- ja kattopinnat tulee
varustaa A2-s1,d0-luokan rakennustarvikkeista tehdylld suojaverhouksella, kun
lampoeristeena kaytetddn tarvikkeita, jotka ovat C-s2,d1-luokkaisia tai palo-

ominaisuuksiltaan sitd huonompia.

4) Kotieldinrakennusten laajennuksia, joissa olemassa olevan ja laajennuksen
muodostama osaston pinta-ala on enintdéan 1500 m’. Rakennuksen sisapuoliset
seind- ja kattopinnat tulee varustaa A2-s1,d0-luokan rakennustarvikkeista tehdylla
suojaverhouksella, kun Iampderisteend kéaytetddn tarvikkeita, jotka ovat C-s2,d1-

luokkaisia tai palo-ominaisuuksiltaan sitd huonompia. /6/
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4.5 Kasvatuskanalan paloturvallisuus

Maatalousrakennusten  paloturvallisuuden  on  méarittdnyt maa- ja
metsatalousministerio, —mutta siipikarjarakennukset noudattavat Suomen

rakentamismaéarayskokoe Imaa.

Kasvatuskanala jaetaan kahteen palo-osastoon, ja kayttdrakennus osastoidaan
omaksi osastokseen. Rakennuksen paloluokka on P3 ja suojaustaso on 1. Nadiden

vaatimusten mukaan yhden osaston suurin sallittu koko on 2000 m?.

Siipikarjarakennuksissa kulkureitin pituus uloskéytavadn saa olla enintadn 45
metrid. Poistumisalueelta on oltava vahintddn kaksi toisistaan riippumattomia

uloskéaytavia. /7/

4.6 Rakenteet

Kasvatushallin  jakavan osastoivan seindn vaatimus on EI M 90.
Valiseinarakenteena toimii min. 100mm betonielementti. Valiseinddn asennetaan

osastoiden valinen ovi, joka tayttdd EI M 90 -vaatimuksen.

Ullakkotila osastoidaan El 15 -rakenteella 400m2 osastoihin. Rakenne toteutetaan

levyttamalla kattotuoli 13mm Kipsilevylla.

Kasvatuskanala ja kayttorakennus pitdd osastoida toisistaan ElI 30 -rakenteella.
Rakenne toteutetaan levyttamélla kayttérakennuksen katto 13mm Kipsilevylla ja
ullakkotila eristetddn tuotantotiloista 13mm kipsilevylla. Kéyttérakennuksen ja

kasvatustilan vélissd olevat kulkuovet ovat El 60 - luokiteltuja pariovia.
4.7 Palokalusto ja varotoimet

Kasvatuskanalan kumpaankin osastoon sijoitetaan 5 kappaletta paloposteja 25
metrin kelalla. Palopostien paikat osoitetaan paéapiirustuksissa. Rakennuksen
ilmastointijarjestelma toimii myds savunpoistojarjestelména. Ilmastoinnin saadon

sijainti on ilmoitettava sisadnkaynnin vieressd. Ilmastoinnin saddén viereen pitaa
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laittaa ohjeet ilmastoinnin kayton helpottamiseksi. Kayttérakennukseen sijoitetaan
kaksi vaahtosammutinta. Rakennuksen ilmanvaihto pitdd toimia myos
séhkokatkon aikana. Varavoima, joka tuottaa sahkoé rakennukselle katkon aikana,

pitad olla akkuvarmennettu.
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5 TARVITTAVAT VIRANOMAISLUVAT

5.1 Rakennuslupa

Rakennuslupa tarvitaan lahes kaikkiin rakennettaviin rakennuksiin, laajennuksiin
seké korjaus- ja muutostdihin. Rakennuslupaa haetaan kunnalta, johon rakennus
rakennetaan. Rakennuslupaa haettaessa pitdd rakennuksesta olla p&&piirustukset

valmiina.

Rakennuslupapiirustukset
Laitilan kaupunki vaati seuraavat piirustukset rakennuslupaa varten:

Asemapiirrokset mittakaavassa 1:200,1:500,1:1000
Pohjapiirrokset mittakaavassa 1:100 tai 1:50
Julkisivupiirrokset mittakaavassa 1:100

Leikkauspiirros mittakaavassa 1:100 tai 1:50

5.2  Ymparistolupa

Y mpéristolupaa on haettava, jos tuleva toimenpide on haitaksi tai saattaa aiheuttaa
vahinkoa ympdristdlle. N&itd toimenpiteitd ovat esimerkiksi metsé-, metalli-, ja
kemianteollisuus, energiatuotanto, eldinsuojat ja kalankasvatus. Y mparistdluvassa
annetaan maarayksia toiminnan laajuudesta ja siitd aiheutuvista paéstoista, seka
niiden vahentdmisestd. Luvan myodntamisen edellytyksend on, ettei siitd seuraa

terveysriskejé eiké se aiheuta merkittdvaa haittaa ymparistolle.
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Ymparistolupa tehdadn kirjallisesti ympéristonsuojeluasetuksessa méaaréatylle
viranomaiselle. Ympdristolupaviranomainen tiedottaa ympéristélupa asiasta
kuulutuksella. Hankkeen vaikutusalueella olevilla asukkailla ja viranomaisilla on
mahdollisuus esittdd hakemuksesta vaatimuksia, mielipiteitd ja muistutuksia.

Lupapaatoksestd voi valittaa hallinto-oikeuteen ja edelleen korkeimpaan hallinto-
oikeuteen,
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6 TEKNIIKKA

6.1 llmastointi

IImanvaihdon tehtdvané on luoda eldinsuojaan ilmasto, jossa eldimet voivat hyvin
ja niiden aineenvaihdunta toimii oikein. Rakennus muodostaa tilan, jossa
olosuhteita voidaan séadelld eldinten kannalta tarkoituksenmukaiseksi. Maa- ja
metsétalousministerio on laatinut maardykset, jossa ilmoitetaan minimi- ja
maksimi- ilmanvaihto eri eldinsuojille. Ilmanvaihto pitdéd myds pystya
toteuttamaan sahkokatkon aikana.

6.1.1 Kasvatuskanalan ilmanvaihto

Kasvatuskanalan ilmanvaihdon toteuttaminen onnistuu monella eri tavalla, mutta
kyseiseen rakennukseen ilmanvaihto toteutetaan koneellisilla poistopuhaltimilla ja
korvausilmaluukuilla. Kyseista jarjestelmdd kutsutaan alipainejarjestelmaksi.
IImastoinnin  mitoittamiseksi Maa- ja metsatalousministeri6 on antanut
ohjearvoiksi suositeltavia lukuja. Ilmanvaihdon minimi- ja maksimiarvot kasvavat

kananuorikon vanhetessa taulukon 1 mukaisesti.

Taulukko 1



s
Z

=

Ik, | Suositus-| suhteelline | Limmon | Kosteude IImanvaiht

Pain | kk/vr | 1ampdtil | nkosteus |-luovutus| nluovutus| min| om3/h

oKg k a°C Max % W/el g/h . Max.
Kan
a 2| >5kk 18 70 10 5( 0,5 6
—"= 1,7| 35vrk 21 75 10 5] 0,8 5
== 1| 25vrk 23 75 10 5] 0,5 3
-"= 0,5| 16vrk 27 75 5 25| 0,3 2,5
—"— 0,1|5vrk 31 75 1 1{ 0,1 0,5
—="— 0,05|1vrk 34 70

Taulukon 1 perusteella rakennuksen maksimi- ilmanvaihto on 6 m’/h yhdelle
kanalle. llmanvaihdon minimi on 0,8m*h yhdelle kanalle. Kasvatuskanalan
maksimi- ilmanvaihto on 50 000 kanalle 300 000m3/h ja minimi on 40 000m3/h.
Kéytannossa maksimi- ilmanvaihtoa ei tarvita kuin poikkeuksellisen lampiméalla
saalla ja minimi- ilmanvaihto on riittimaton jatkuvaan kayttoon. Normaali
ilmanvaihto toteutetaan kyseiseen kanalaan 3 m3/h. Maksimi- ilmanvaihtoon
paéstaan tarvittaessa kytkemalla hallin paatyihin asennettavilla

jattipuhaltimilla./8/
6.1.2 Illmanvaihdon toteutus

Kasvatuskanalaan asennetaan korvausilmaluukut seiniin ja poistoilmapuhaltimet

kattoon. Rakennuksen molempiin paatyihin asennetaan jattipuhaltimet.

Korvausilmaluukut ovat kooltaan 588mm leweitd ja 300mm Kkorkeita.
Korvausilmaluukku 10 Pascalin alipaineella antaa 1250m3/h ilmaa.

Rakennukseen tarvitaan 120 kappaletta korvausilmaluukkuja.

Poistoilmapuhaltimet ovat 600mm halkaisijaltaan ja niiden teho on 13200 m3/h.

Poistoilmapuhaltimia tarvitaan 12 kappaletta.

Jattipuhaltimia asennetaan rakennuksen kumpaankin padtyyn kaksi kappaletta.
Poistoilmapuhaltimen teho 10 Pascalin alipaineella on 38 000m3/h.

Jattipuhaltimen koko on 1400mm leved ja 1400mm korkea.

6.2 Lammitys
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Kasvatuskanalaolosuhteissa eldinten tuotantokyvyn kannalta ei eldinsuojan
vuorokautinen lampétilan vaihtelu saisi olla kahta astetta suurempi. Liian
alhaisessa lampotilassa suurempi osa eldimen tarvitsemasta ravinnosta menee

ruumiinlammon  yllapitoon, mika pienentdd rehuyksikkéd kohti saatavaa

tuotantoa.
Rakennuksen lammitysjarjestelméa toteutetaan vesikiertoisella
keskuslammitysjarjestelmallg, jossa kaytetadan putkipattereita.

Lammityspolttoaineena toimii hake.

6.3 Valaistus

Kanoilla valo vaikuttaa sukupuolikypsyyden saavuttamiseen ja munantuottoon.
Valaistuksen vaikutus munantuotannon kannalta on erityisen tirkeda kanojen
ensimmaisen 15 - 18 elinviikon aikana. Ensimmadisen elinviikon aikana
valaistuksen merkitys kanoille on suuri ja valaistus saa olla melko voimakasta eli
noin 25.. 30 Lx. Kanojen ensimmaisen viikon jalkeen valaistuksen voi himmentaa
5..10 Lx:n. Lx = valovirran yksikké lumen/m?./9/
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7 RAKENTEET

7.1 Ulkoseina

Ulkoseinédrakenteena kaytetadn betonisandwich-elementtid. Samaa rakennustapaa
on kéaytetty myds vanhemmissa kanala-rakennuksissa. Sisdkuoren paksuus on
80mm, mineraalivillaeriste 140mm ja ulkokuori 80mm. Elementtien ulkopinta on
verhoiltu punatiili kuvioiseksi. Ilmankierron ja kosteuden poiston takia tulee
elementissa olla aukot, jotka ovat suorassa yhteydessd mineraalivillan uritukseen.
Maa ja metsatalousministerio suosittelee kasvatuskanalan ulkoseindn U-arvoksi
0.3w/m2K. Kyseinen elementtirakenne tayttdd vaatimukset. Koska kyseessa on

kasvatuskanala, sisdlampdtila on korkea, joten eristyksen on oltava hyva.

Betonielementin koko on 4.3 metrid korkea ja sen etenema on 6 metrid. Elementin

paino on noin 10 000 kg.
7.1.1 Tuulipilari

Tuulipilarien tarve on vélttamaton pitkissa rakennuksissa. Rakennuksen keskella
oleva véliseina toimii jaykisteend rakennuksen keskiosassa. Liséksi rakennukseen
molemmille sivuille laitetaan 2 tuulipilaria paadyistda 30 metrin etdisyydelle.
Tuulipilarit toimittaa betonielementtivalmistaja. Tuulipilarien paikat nékyvét

paapiirustuksissa.
7.1.2 Kiinnitys

Betonielementit kiinnitetddn toisiinsa yldpéassa olevien kestopuiden avulla.
Betonielementit kiinnitetddn alapddstd anturaan hitsaamalla tartuntoihin.
Elementin saumat tulee puhdistaa purseista huolellisesti ja asentaa saumaan
pohjatiiviste.  Tiivisteen pé&alle tehdd&n huolellinen saumaus elastisella

massalla./10/
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7.2 Ylapohja ja vesikatto

Kattokannattajiksi tulee normaali kattoristikko. Kasvatuskanalan Kattoristikon
jannevéli on 24 metria ja kayttorakennuksen ristikon leveys on 14 metrid.
Kattokaltevuus kummassakin katossa on 1:4. Ristikoiden jako on K 1200.
Kasvatuskanalaan ristikoita menee 105 kappaletta ja kayttorakennukseen 7
kappaletta. Katemateriaalina kéytetddn mustaa profiilipeltid, jonka alle asennetaan
ruodelaudaksi 32x100 mm puutavara. Aluskate niitataan Kkattoristikoihin, jonka

paalle asennetaan ristikoiden suuntaisesti tuuletusrima.

Ullakkotila pitd4d osastoida 400m2 osastoihin EI15 -rakenteella. Rakenne
toteutetaan levyttamalla kattoristikko 13mm kipsilevylld. Rakennuksen joka 14

ristikko pitaa levyttaa.
Kattoristikot jaykistetdan ristikkovalmistajan ohjeiden mukaisesti.

Kasvatuskanalan sisakatoksi tulee pelti-polyuretaanielementti (50mm). Rakenne
toimii  hyvadnd lammoneristeend sekd hoyrynsulkuna. Elementtien saumat
vaahdotetaan polyuretaanilla. Sisdkaton pitdd olla vesipestdva, joten pelti on
jarkeva tapa toteuttaa sisdkatto. Sisdkaton vari on valkoinen, koska se heijastaa
valoa hyvin. Sisékattoelementin paélle puhalletaan puhallusvillaa 200 mm kerros.
Talla rakenteella paastaan U-arvoon 0.16W/n?K. Maa- ja metsatalousministerio

suosittelee kasvatuskanalan ylapohjarakenteen U-arvoksi 0.22W/n?K./11/

7.3 Pohjarakenteet

Rakennuksen maaperésté ei ole vield otettu ndytetta tai tehty koekuoppaa. Tilaajan
mukaan maaperd olisi moreenia, mutta tdma tullaan varmistamaan ennen
rakennuksen aloittamista. Varsinaiset tyot aloitetaan vasta sen jalkeen, kun
maaperd on tutkittu, joko koekuopalla tai perusteellisemmat pohjatutkimukset
tarpeen vaatiessa. Tassa tyossd oletan maaperdn olevan keskitiivista

karkearakeista.
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7.4 Perusmuuri

Rakennuksen perusmuurina toimii seindelementti. Seindelementtirakenne lahtee
anturasta joten erillistd perusmuuria ei tarvita. Seindelementin ulkopuolelle
jatetddn perusmuurin osuus harmaaksi betonipinnaksi, erottamaan perusmuurin ja

julkisivuverhouksen.
7.5 Antura

Rakennuksen anturana toimii ympéri rakennusta kiertdvd yhtendinen antura.
Antura toteutetaan paikalla valettuna. Anturan koko on 800mm levea ja 300mm,
johon péadyin liitteend olevien laskelmien mukaan. Betonielementtivalmistaja
suositteli myods 800mm levedd ja 300mm korkeaa anturaa. Anturan

paaraudoituksena toimii 3kpl 8mm harjaterastd, ja hakasia tulee 8mm k500.
7.6 Lattia

Lattiarakenteena on 100mm betonilattia. Raudoitukseksi lattiaan tulee 8mm
harjaterdsverkko  AS00HW200 -silmukalla.  Lattian eristykseksi tulee
kasvatuskanalan osalta 50mmEPS -eriste ja kéayttorakennukseen tulee 100mm
EPS. Kasvatuskanalassa lattiassa on kaadot ulkoseiniltda ja paadyistd lattian
keskelle.

7.7 Valiseina

Kasvatushallit jakava seinda toimii palo-osastoivana seindnd. Valiseind on
betonielementtiseind ja sen minimipaksuus on 100mm. Seind on T-mallinen,
koska osastoivan seindn Kriteerit ovat maarattyja. Vaihtoehtoinen osastoiva

rakenne olisi tehda valiseinad vesikattoon asti.
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8 LOPPUTULOS JA YHTEENVETO

Lopputuloksena tastd opinndytetyosta syntyi liitteiden mukaiset p&aapiirustukset
kasvatuskanalalle. Nailla piirustuksilla voi hakea ympéristo- ja rakennuslupaa.
Taméd tyd antaa hyvan perustan kasvatuskanalan suunnittelun ja toteutuksen
pohjaksi. Rakennuksen toteutuksen ajankohdasta ei vield ole tietoa, mutta timan
tyon perusteella saa projektin k&yntiin. Rakennuksen kustannuksen pystyy

laskemaan timan tydn suunnitelmien perusteella.
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Maapohjan kantavuuden likimaarainen arviointi

Liite 4
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Kuva 8. Karkearakeisen maakerroksen varaan sij

112/

kantavuus kiyttorajatilassa /11/

oitetun anturaperustuksen geotekninen
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Anturan mitoitus Liite 5
Kuormat

Anturaan vaikuttavat pysyvat kuormat tulee seind- ja kattorakenteista. Muuttuvat

kuormat tulevat lumesta ja tuulesta.
Betonielementti = 4KN/
Lumikuorma = 1.8KN/ n?
Tuulikuorma = 0.61 KN/
Kattorakenteet = 1.0KN/ m?
Kuormien maérat metrin matkalla:

Lappeen pituus 13.1m
Seinan korkeus 4.3m

Rakennuksen leveys 24m joka jaettuna kahdella 12m

Seind 4KN/m2 x4.3m=17.2KN/m
Lumi 1.8KN/m2 x 13.1m= 23.6KN/m
Katto 1.0KN/m2 x 12m= 12KN/m
Tuuli 0.61KN/m2 x 13.1m = 8KN/m

Nk=60.8KN/m

Nd= 1.2 x (12+17.2)+1.6 X (8+23,6) = 85.6 KN/m
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Lahtéarvot

Betoni C30/37

Terds A 500HW

Maapohja keskitiivis, karkearakeinen maa (liite 4)
Perustamissyvyys 0.5 m

Seinédn paksuus 0.3m
Anturan mitat

Oletusleveys on 0.8m, tall4 leveydelld geotekninen kantavuus PG= 0.17Mpa
(liited)

Ped=0.0856KN/m /0.8m=0.107 Mpa

Perustuksen leveydeksi tulee 0.107 Mpa / 0.17Mpa = 0.63m, joten leveys 0.8m

on riittava.

Anturan paksuudeksi oletetaan 0.3m ja terdsten halkaisijaksi 8mm.
d=300mm — 50mm — 4mm = 246mm

Materiaali arvot

Betoni C30/37 fck=30MN/m2, fcd=17MN/m2
Teras ASO0HW fsk=500MN/m2, fsd=434,8MN/m2

Mitoitus murtorajatilassa

mpd=Pd x L? /8 =0.107 x0.8°m? / 8 = 0.0086MN m/m

p= 0.0086MNm/m / 1m x 0.24622 m? x 17 MN/n? = 0.0085

B=1—-+vV1—-2xpu=1-—+/1-2x0.0086= 0.0086



As = xb xd x fcd/fyd = 0.0086 x 1000mm x 246mm x 17N/mm2 /
434.8N/mm2 = 82mm2

Yksi 8mm harjaterés on pokkipinta-alaltaan 50.2mmz2 joten tarvitaan 2 kpl/m
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