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THVISTELMA

Tama opinnaytetyo sisaltdd langattoman kuulutusjérjestelmén seka Internet-radion
suunnittelun ja toteuttamisen. Kuulutusjarjestelman on tarkoitus tulla myéhemmin
perustettavan yrityksen kayttoéon. Yrityksen tarkoituksena on yhtend tuotteenaan
vuokrata laitteistoa tapahtumien yleisdtapahtumien jarjestéjille, jolloin tapahtu-
man jarjestdjan ei tarvitse tehda laitteiston asentamisen suhteen muuta kuin valita
kuulutuspisteille halutut paikat. Opinnaytetydssa on perehdytty jo olemassa ole-
viin valmiisiin ohjelmistoihin seka laitteistoihin ja rakennettu niiden avulla taysin
uusi toimiva kokonaisuus.

Langaton kuulutuslaitteisto on toteutettu Android-pohjaisilla alypuhelimilla seka
avoimen ldhdekoodin Push To Talk -ohjelmistolla. Laitteiston etuna perinteisiin
langallisiin kuulutuslaitteistoihin verrattuna on sen helppo liikuteltavuus seké no-
pea kayttoonottoaika. Liséksi koko laitteistoon kohdistuvien hairididen riskialttius
vahenee, kun jokainen kuulutuspiste toimii omana itsendisena yksikkonaan, jol-
loin esimerkiksi johdon katkeaminen ei mykista kaikkia kyseisen kuulutuspisteen
jalkeen olevia kuulutuspisteita.

Kuulutuslaitteiston ohelle on toteutettu Internet-radio, jolla tapahtumapaikalla
kuultava selostus saadaan laajennettua myos tapahtumapaikan ulkopuolelle. Inter-
net-radion lahetin sekéa palvelin on toteutettu avoimen lahdekoodin ohjelmia hyo-
dyntéen. Internet-radio tulee olemaan langattoman kuulutuslaitteiston lisdpalvelu
ja sita tullaan kayttdmaan yleisdtapahtumien yhteydessé tapahtumanjarjestajan
niin halutessaan.

Langaton kuulutusjérjestelma toteutettiin talven 2010 aikana ja sit4 testattiin en-
simmaista kertaa Hausjarven SM-Talvirallisprintissa helmikuussa 2011. Tapah-
tuman aikana laitteiston toiminnasta saatiin hyoddyllista kayttokokemusta, ja sen
perusteella laitteistoa tullaan kehittdméaan tulevaisuutta ajatellen parempaan suun-
taan.

Avainsanat: langaton kuulutusjarjestelmd, Android, Internet-radio, avoin lahde-
koodi
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ABSTRACT

The objective of this study was to design and implement a wireless announcement
system and Internet radio. The system will be used by a company that will be
founded later and it uses Android-based smartphones and open source push-to-
talk software. The system also includes open source based Internet radio that will
be an optional part of the wireless announcement system. The main objective of
this study was to create a completely new system by using existing software and
electronic components.

The main advantage of the system compared to wired announcement systems is
that it was built to be quickly deployable and easy to move. It means that a public
event organizer only has to show the place where the announcement points have
to be and it will be ready to use in a few minutes. The system is also less vulnera-
ble to disturbances that may mute the entire system.

Alongside the wireless announcement system, an Internet radio was implemented,
in order to provide commentary also outside the venue. Open source programs
were used in the transmitter and server. The Internet radio will be an optional ser-
vice to the wireless announcement system and it will be used if organizers decide
to use it in their events.

The wireless announcement system was created during the winter 2010 and it was
tested at the Hausjarvi Winter Rally Sprint in February 2011 for the first time.
During the event, the testing gave some useful user experiences that can be used
in the future product development.

Key words: wireless announcement system, Android, Internet radio, open source
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1 JOHDANTO

Tassa opinnaytetydssa kehitetddn mydhemmin perustettavalle yritykselle toteutet-
tua langatonta kuulutuslaitteistoa. Yritys tulee yhtena tuotteenaan vuokraamaan
langatonta kuulutuslaitteistoa yleis6tapahtumien jarjestéjille avaimet kéteen -
periaatteella, jolloin laitteisto toimitetaan valmiina pakettina, jonka kéyttdonotto
tapahtuu vaivattomasti muutamassa minuutissa. Suunnitteluvaiheessa yrityksesta
kaytetadan tyonimea Loud Around, joten téssa opinndytetydssa laitteistoihin tehta-
vissé asetuksissa tullaan kayttdmaan kyseistd nimeéd. Opinndytetyohon kuuluu
langattoman kuulutusjarjestelman tuotekehittely sekd uuden laitteiston rakentami-
nen ja testaaminen. Lisaksi opinndytetydssa toteutetaan langattoman kuulutusjéar-
jestelmén rinnalle sen yhteydessa toimiva Internet-radio, jolla kuulutusjérjestelma
saadaan laajennettua myos tapahtuma-alueen ulkopuolelle. Tydssé tutustutaan eri
vaihtoehtoihin toteuttaa langaton kuulutusjérjestelmé hyédyntden Android-
pohjaisia puhelimia, joilla korvataan kaytossa ollut Nokian puhelimilla toteutettu
kuulutusjarjestelmé. Liséksi tdssa tydssa tutustutaan Internet-radion toimintaperi-

aatteeseen sekéa eri mahdollisuuksiin sen toteuttamisessa.

Alkuperdisen langattoman kuulutuslaitteiston rakentamiseen johti yrityksen toisen
perustajan harrastetoiminta moottoriurheilukilpailuiden parissa. Autokilpailuissa
langallisen kuulutuslaitteiston johtojen vetdminen on ollut ty6lésta ja aikaa vievaa.
Esimerkiksi Hausjarven SM-Talvirallisprintissé johtojen kokonaispituus on ollut
yli 15 kilometria. Liséksi langallinen laitteisto on ollut haavoittuvaisempi erilaisil-
le héiridtekijoille, kuten johdon katkeamisesta johtuvalle laitteiston mykistymisel-
le. N&mé4 tekijat johtivat langattoman laitteiston suunnittelun aloittamiseen vuonna
2008, ja sen rakentaminen aloitettiin vuonna 2009. Ensimmaisté kertaa langaton
laitteisto oli koek&ytdssé vuonna 2010 juuri kyseisesséd Hausjarven SM-

Talvirallisprintissa.

Laitteiston tuotekehitykseen johti se, ettd vanhassa laitteistossa kéytossa ollutta
palvelua tarjosi Suomessa vain yksi yhteisd. Koska laitteiston pohjalle on tarkoi-
tus perustaa yritys, koettiin tarpeelliseksi kehittaa laitteistoa niin, ettei se ole riip-
puvainen ainoastaan yhden palveluntarjoajan toiminnasta. Tall6in varmistetaan

my0s se, ettei koko jarjestelmé lakkaa toimimasta kyseisen palveluntarjoajan lo-



pettaessa palvelunsa tarjoaminen. Liséksi tuotekehittelyyn johtivat kaytdssé olleet
Nokian puhelimet. Nokia ei endd uusimmissa Symbian-pohjaisissa malleissaan
tarjoa tukea pikayhteydelle. Lisaksi ohjelmistot ovat suurimmaksi osin rakennettu

suljetuiksi, jolloin niiden muokkaaminen on tehty mahdottomaksi.

Tuotekehityksen tavoitteena on kehitt4a laitteisto, jossa paastaan irtautumaan ul-
kopuolisista palveluntarjoajista. Talldin yrityksen toiminta saadaan télta osin
mahdollisimman omavaraiseksi, jolloin ulkopuolisten palveluntarjoajien toimin-
nalla ei ole niin suurta vaikutusta yrityksen toimintaan. Liséksi tavoitteena on ra-
kentaa uusi kuulutuslaitteisto avoimen lahdekoodin ohjelmien varaan, jolloin sita
pystytdan muokkaamaan yrityksen tarpeiden mukaiseksi ja minimoimaan aiheutu-

vat kustannukset ohjelmistokehityksessa.

Tama opinnaytetyo kasittelee uudesta kuulutuslaitteistosta ainoastaan pikayhtey-
teen ja Internet-radioon liittyvét asiat. Vanhaan laitteistoon seka uudessa kuulutus-
jarjestelmassa kaytettyyn elektroniikkaan tydssé perehdytaan vain pintapuolisesti.
Opinnaytety6ssa kasitelladn myos uuden laitteiston testaus ja koekaytté Hausjéar-
ven SM-Talvirallisprintissé helmikuussa 2011 sek& pohditaan koekayton perus-
teella saatuja kokemuksia. Lisaksi tydssa vertaillaan eroavaisuuksia vanhaan lait-
teistoon verrattuna ja kasitellaan pintapuolisesti tulevaisuuden tuotekehittelyd, jota

tehtiin jo tdmén opinndytetydn tekemisen aikana.



2 LANGATON LUULUTUSJARJESTELMA

Langattoman kuulutusjérjestelmén uusimisella oli tarkoitus korvata kaytdssa ollut
Nokian puhelimilla toimiva jarjestelma uudemmilla Android-kayttojéarjestelmaa
kayttavilla puhelimilla. Samalla oli tarkoitus siirtyd Wippiesin PoC -palvelusta
uuteen jarjestelmaan, jolloin padstaan eroon palvelusta, jonka toiminta ja tarjonta

ovat tdysin Wippiesin varassa.

2.1 Toteutus Symbian-pohjaisella laitteistolla

Vanha kaytosta poistuva laitteisto oli toteutettu ké&yttden Nokian Symbian S60 3rd
Edition -pohjaisia matkapuhelimia. Lahettimena toimi Nokian E90 Communicator
ja vastaanottimina Nokia N95 8GB (KUVIO 1). Laitteisto mahdollisti kuulutuk-

sen neljaan kuulutuspisteeseen, miké johtui kdytossa olleiden puhelinten méérasta.

KUVIO 1. Nokia E90 Communicator ja Nokia N95 8GB

Itse pikayhteys oli toteutettu hyédyntéen puhelimista I0ytyvaa valmista pikayhte-
yttd sekd Wippiesin tarjoamaa PoC -palvelua. Wippiesin tarjoama PoC -palvelu
oli liittymésidonnainen, jolloin palvelu saatiin kayttéon missa tahansa Nokian

pikayhteytta tukevassa puhelimessa, kun siihen asetettiin SIM-kortti, jolle kysei-



nen palvelu oli rekisteroity. Nokian pikayhteys mahdollisti lahettdmisen vain yh-
della puhelimella kerrallaan, jolloin toinen puhelin ei pa&ssyt linjalle hairitsemaan
ldhetystd. Tdma kuitenkin vaati sen, ettd puhelimen tangenttipainiketta tuli pitaa
koko ajan pohjassa. Tangentin ollessa pohjassa lahettimena toimiva puhelin lahetti
signaalin Wippiesin PoC -palvelimelle, jolta se l&hetettiin vastaanottaville puhe-

limille. Laitteiston toimintaperiaate on esitelty kuviossa 2.

Kuulutuspiste 1 Kuulutuspiste 4

» -

| Wippies PoC -palvelin

Kuulutuspiste 2 Kuulutuspiste 3

KUVIO 2. Nokian puhelimilla toteutetun kuulutuslaitteiston toimintaperiaate

2.2 Toteutus Android-pohjaisella laitteistolla

Uudessa Android-pohjaisessa laitteistossa toteutus tapahtui ZTE Blade -puhelimia
kayttéen, joita hankittiin 8 kappaletta (KUVIO 3). Liséksi puhelimiin hankittiin
Kiintedhintaiset dataliittyméat. ZTE Blade toimii Android 2.1 -kayttojarjestelmalla.
Itse pikayhteys pyrittiin toteuttamaan ilmaisia avoimen l&hdekoodin ohjelmia
hyodyntéen. Taté varten tutkittiin monien Android Marketista I0ytyvien push to
talk -sovellusten toimintaperiaatteita ja niiden soveltuvuutta langattomaan kuulu-
tuslaitteistoon. Sovellukset jakautuivat l&hetystavaltaan kahteen kategoriaan, jotka
olivat ns. tallenna ja lahetd -periaate seka suora lahetys. Ensimmaéisen menetelman
toimintaperiaatteena on se, ettd ohjelman tulee ensin tallentaa &ani, minké jalkeen
se l&hetetddn vastaanottajille. Talla toimintaperiaatteella toimivat sovellukset eivét

sovellu langattomaan kuulutusjérjestelmaan, ja néin ollen ne suljettiin pois testat-



tavien ohjelmien listalta. Jalkimmé&inen menetelma tallentaa ja l&hettd4 aanté sa-
manaikaisesti, joka mahdollistaa suorien lahetysten tekemisen. Tall& toimintaperi-
aatteella toimivia ilmaisia ohjelmia olivat esimerkiksi TiKL - Touch To Talk,
Znuggler - Walkie-Talkie PTT, Talkative seka Ventriloid.

KUVIO 3. ZTE Blade

2.2.1 Sovellusten vertailu

Sovelluksien testauksessa otettiin huomioon tapa, jolla laitteet tunnistavat toisensa
sekd kuinka kommunikointi tapahtuu. Lisdksi ohjelman toimivuutta ja toiminnal-
lisuutta tutkittiin. Liséksi tarkasteltiin ohjelmien palvelimia sek& yhteensopivuutta

tietokoneen kanssa.

Ensimmaéisend vaihtoehtona oli TIKL INC:in toteuttama TiKL - Touch To Talk,
joka kaytti tunnistamiseen puhelinnumeroa. Tdmé vaati sen, ettd vastaanottajien
puhelinnumerot tuli olla tallennettuna lahettdvan puhelimen muistiin tai SIM-
kortille. Liséksi ohjelman toiminta vaati, ett4 puhelin tunnisti oman numeron
SIM-kortilta. Kaytdssa olevat puhelimet eivat tunnistaneet numeroa, eiké sité pys-
tynyt itse maarittdmaan. Tastd seurasi se, ettei ohjelma pystynyt yhdistdmaan
TiKL:in palvelimelle, eiké sité néin ollen pystynyt kdyttdmaan, joten ohjelman

testaaminen lopetettiin tahan.



Toisena vaihtoehtona oli PERK Innovationin toteuttama Znuggler - Walkie-Talkie
PTT, jossa yhteyden muodostamista varten tuli luoda kayttajatili. Kayttajatilin
luomisen jélkeen ohjelma yhdisti Znugglerin palvelimelle, jonne tuli luoda ryhma,
johon kaikki kuulutusjarjestelmaan kuuluvat puhelimet tuli lisata. Laitteiston toi-
mintaa testattiin, kun kaikki puhelimet oli lisatty ryhmé&an. Tdma tapahtui paina-
malla puhelimen ruudulla olevaa ”Push-To-Talk™ -painiketta ja puhumalla puhe-
limen mikrofoniin. Ensimmaisend ongelmana tuli vastaan se, etté painiketta tuli
pitaa pohjassa koko ajan, kun halusi puhua. Toisena ongelmana ilmeni se, etta kun
aanta oli lahetetty tietty aika, niin vastaanottimet alkoivat patkia ja d4dneen alkoi

ilmaantua sérinda. Znuggler ei myoskaan ollut yhteensopiva tietokoneen kanssa.

Kolmantena vaihtoehtona kuulutusjérjestelméan toteuttamiseen oli Martin Brucen
tekemé Talkative. Ohjelmassa ei ollut valmiiksi omaa palvelinta, vaan sita varten
tuli olla erillinen palvelin, johon yhdistdmalla puhelimet kommunikoivat keske-
naan. Palvelin oli toteutettu Javalla, jonka suorittamista varten kéayttajalla tuli olla
palvelimena toimiva tietokone. Palvelin asennettiin kdytossa olleelle tietokoneelle,
jonka jalkeen ohjelman testaus pystyttiin aloittamaan. Ohjelman asetuksista tuli
maarittdd palvelimen osoite seké& lempinimi, jolla puhelin tunnistetaan. Ohjelman
kayttdminen toimi samalla tavalla kuin Znugglerissa, eli puhelimen ruudulla ole-
vaa ”Transmit”-painiketta tuli pit44 pohjassa koko ajan, kun halusi puhua. Tasta
seurasi satunnaisia lahetyksen katkeamisia. Liséksi ohjelma lahetti vastaanottimiin
radiopuhelimista tutun kohinadénen, kun signaalin lahettdminen loppui. Talkati-
vessa ei itsessadn ollut suoraa tukea tietokoneelle, mutta ohjelman kehittdjan si-
vuilta pystyy lataamaan Java-pohjaisen kuuntelijan, jolla pystytdan yhdistaméaan
palvelimelle. Kuuntelijassa ei kuitenkaan ollut mink&&nlaista graafista kayttoliit-

tymaa, eika sen asetuksia pystynyt sdatdmaan millaan tavoin.

Neljantend vaihtoehtona oli Justin Driggersin tekemé Ventriloid-sovellus. Ventri-
loid perustuu Mangler.orgin kehittdmaan Mangleriin, joka on Linuxissa ja And-
roidissa toimiva Ventrilo 3.x -sovellus. Ventriloid kdyttd4 yhteyden muodostami-
seen Ventrilo-palvelinta, jonka ilmaisen version saa ladattua Ventrilon kotisivuil-
ta. Palvelimen asennuksen jalkeen ohjelmaa testattiin. Aikaisemmista ohjelmista

poiketen ohjelman sai toimimaan my®0s niin, ettei ruudulla olevaa ”Push To Talk”



-painiketta tarvitse pitd4 pohjassa kun haluaa puhua. Ventriloid mahdollisti sen,

ettd painiketta tarvitsee painaa vain kun haluaa aloittaa puhumisen ja uudelleen,

kun puhumisen lopettaa. Lisaksi Ventriloidia pystyi kayttaméan yhdessa tietoko-

neella toimivien Ventrilo-sovellusten kanssa.

TAULUKKO 1. Sovellusten vertailun tulokset

tuminen

TiKL Znuggler | Talkative | Ventriloid
Tunnistautumistapa | Puhelinnumero | Kayttajatili | Lempinimi | Lempinimi
PTT on/off tuki Ei Ei Ei Kylla
Ohjelmalla oma i } . i
) Kylla Kylla Ei Ei
palvelin
Tuki erilliselle pal- ) )
) Ei Ei Kylla Kylla
velimelle
Yhteensopiva tieto- ) i ) )
Ei Ei Kylla Kylla
koneen kanssa
Koesoitoin onnis- )
Ei Kylla Kylla Kylla

Sovellusten vertailun jalkeen ohjelmien soveltuvuutta kuulutuslaitteiston toteut-

tamiseen tutkittiin saatujen tulosten perusteella, jotka on esitetty taulukossa 1.

Koska ensimmadisena testissé ollutta TiKL — Touch To Talk ei pystytty testaamaan

kunnolla, niin sen kaytdsta paatettiin luopua. Seuraavaksi testissa olleessa Znug-

glerissa puhelimen ruudulla ollutta painiketta tuli pitda pohjassa koko ajan, kun

halusi puhua. Lisaksi ohjelman kaytossa ilmeni ongelmia, joten tdmén ohjelman

kayttd kuulutuslaitteiston toteuttamisessa paatettiin hylatd. Kolmantena testissa

olleessa Talkativessa etuna oli tuki erilliselle palvelimelle seké edes jonkinlainen

yhteensopivuus tietokoneen kanssa. Kuten Znugglerissa niin myds Talkativessa

puhelimen ruudulla ollutta painiketta tuli pitdd pohjassa koko ajan, kun halusi

puhua. Tasta syystd myds taman ohjelman kaytosta paatettiin luopua. Viimeisena

testissa olleessa Ventriloidissa oli taysi tuki tietokoneella toimivien Ventrilo-




sovellusten kanssa seké tuki erillisille palvelimille. Lis&ksi ohjelma mahdollisti
puhumisen ilman, ettd ruudulla olevaa painiketta tuli pitad pohjassa koko ajan,
kun halusi puhua. Néista syista johtuen uusi laitteisto paatettiin toteuttaa Ventri-
loidia kéyttaen.

2.2.2 Kuulutuslaitteiston toteuttaminen

Laitteiston toteuttaminen aloitettiin asentamalla Ventriloidin kaikkiin kaytdssa
oleviin puhelimiin ja tutustumalla seka Ventriloidin ja Ventrilon lisenssiehtoihin.
Ventriloid perustaa vapaaseen lahdekoodiin ja on ndin ollen vapaasti kaytettavis-
sé. Ventrilon palvelimen lisenssiehdoissa maéritelldan ilmaisen palvelimen kéyt-
toehdot. Koska Ventrilon ilmaista palvelinta voi kayttad maksimissaan 8 kayttajaa
kerrallaan ja sen kéytto on kiellettya kaupallisessa kaytossa, niin sita kaytettiin
vain testivaiheessa, ja mythempéaé kayttoa varten vuokrattiin kaupallinen palvelin.
Kuten aikaisemmin kaytdssa olleessa Nokian puhelimilla toteutetussa ratkaisussa
my0s uudessa Ventrilolla ja Ventriloidilla toteutetussa ratkaisussa lahetin lahetti
aanen palvelimelle, jolta se lahetettiin puhelimille. Laitteiston toimintaperiaate on

esitelty kuviossa 4.

KUVIO 4. Ventrilolla toteutetun kuulutuslaitteiston toimintaperiaate



Palvelimen hankkimisen jalkeen puhelimen asetukset madriteltiin kuntoon
(KUVIO 5). Ohjelman omissa asetuksissa méariteltiin, kuinka kommunikointi
tapahtuu. Palvelimen asetuksissa tuli antaa kayttajanimi, jolla puhelin tunnistetaan
palvelimella. Puhelimet nimettiin juoksevasti nimille KuulutusO - Kuulutus?. Li-

séksi tuli maarittad palvelimen nimi, osoite, portti seka salasana.

KUVIO 5. Ventriloidin asetuksien maarittaminen

Asetusten méaarittdmisen jalkeen kaikki puhelimet pystyttiin yhdistamaan palve-
limelle ja testaamaan pikayhteyden toimintaa. Koska Ventrilo toimii myos tieto-
koneella, niin testivaiheessa lahettimena kéytettiin tietokonetta, johon oli asennet-
tu Ventrilon versio 3.0.8. Lahettimen toimiva tietokone nimettiin nimella Kuulu-

tusO ja vastaanottimina kaytettiin puhelimia Kuulutusl - Kuulutus?.

Lahettdessé Ventriloidin kayttoliittyméssa KuulutusO:n kohdalle syttyi erivérinen
valo ilmoittamaan, ettd kyseisesté laitteesta l&hetetdan aanta. Ventrilossa Kuulu-

tus0:n kohdalle syttyi erivarinen valo, ja nimen edessé ollut kuvake muuttui ilmai-
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semaan, ettd kyseisesta laitteesta lahetetddn aanta (KUVIO 6). Tassé vaiheessa

pikayhteys oli valmis kéaytettavéksi.

KUVIO 6. Ventriloidin ja Ventrilon kayttoliittymat lahetystilanteessa

Erona vanhaan laitteistoon oli se, etté lahettimend pystyi kdyttdmaan seké puhelin-
ta etté tietokonetta. Liséksi useamman lahettimen samanaikainen kéytto seka ka-
navien luonti tuli mahdolliseksi. Tama mahdollisti sen, ettd useampi selostaja pys-
tyy selostamaan samanaikaisesti niin, etta tiettyihin kanavakohtaisesti maariteltyi-
hin kuulutuspisteisiin kuuluu tietyn selostajan puhe. Esimerkiksi mikali tietylle
alueelle halutaan hetkellisesti kuulumaan alueella olevan selostajan tekema haas-
tattelu, niin se saadaan toteutettua hairitsematta muita kuulutuspisteita. Talloin
sekd selostaja ettd alueella olevat kuulutuspisteet siirretddn tietokoneella hetkelli-
sesti omalle kanavalle, josta ne siirretddn myohemmin takaisin kuulutuslaitteiston
paékanavalle. Vanhaan laitteistoon verrattuna myds kuulutusyksikdiden maara
kasvoi useamman puhelimen hankkimisen ansiosta neljasta seitsemaan. Myos

laitteiston kayttoliittymaésta tuli kayttajaystavallisempi, koska siité pystyi heti na-
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kemé&éan, mikali jokin kuulutusyksikoista ei jostakin syysté ollut enéa linjalla tai
miké&li jokin muu yksikgista lahettad signaalia palvelimelle.

2.2.3 Adnisignaalin koodaus Ventrilossa

Vetrilo-palvelimen asetuksista pystytdédn madrittdmaan tapa, jolla &anisignaali
koodataan ja pakataan. Ventrilo tukee &anisignaalin Idhettdmistd GSM Full Rate
eli GSM 6.10 seké Speex formaateissa. Ventrilo-palvelimen ilmainen versio tuki
kuitenkin vain GSM 6.10-koodekin kayttoa ja mahdollisti aanisignaalin lahettdmi-
sen 16-bittisend naytteenonttotaajuuden ollessa 8000Hz-44000Hz. Ventrilo-
palvelimen kaupallinen versio mahdollisti &&nisignaalin lahettdmisen myods
Speex-koodekilla 16-bittisend ndytteenottotaajuuden ollessa 8000Hz-32000Hz.
Jokaiselle taajuudelle oli liséksi 11 eri laatuvaihtoehtoa. Kuviossa 7 on esitetty

Ventrilon ilmoittama eri koodekkien kayttdma kaistanleveys.

Kdytetty kaistanleveys bits/s

Speex 32 KHz, 16 bit, Qlty 10
Speex 32 KHz, 16 bit, Qlty 5
Speex 32 KHz, 16 bit, Qlty 0

Speex 16 KHz, 16 bit, Qlty 10
Speex 16 KHz, 16 bit, Qlty 5
Speex 16 KHz, 16 bit, Qlty 0
Speex 8 KHz, 16 bit, Qlty 10

Speex 8 KHz, 16 bit, Qlty 5
Speex 8 KHz, 16 bit, Qlty 0
GSM 6.10 44 KHz, 16 bit
GSM 6.10 22 KHz, 16 bit
GSM 6.10 11 KHz, 16 bit
GSM 6.10 8 KHz, 16 bit

71240

0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000

KUVIO 7. Kaytetty kaistanleveys eri koodaustavoilla

Uuden kuulutuslaitteiston toiminta-alue rajoittuu kuviossa 8 esitetyn Saunalahden

kuuluvuusalueen mukaisesti, joten danisignaalin pakkaus tulee ottaa huomioon
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tapahtumakohtaisesti. Koska laitteiston vaatimaa kaistanleveytta pystytdan muut-
tamaan Ventrilo-palvelimen asetuksista, niin alueilla, joilla on heikompi kuulu-
vuus, voidaan kayttdd véhemman kaistanleveytta kayttdvaa koodausta. Tama kui-
tenkin heikent&d samalla danenlaatua, mutta talla ei kuitenkaan ole suurta merki-

tystd, koska kuulutuslaitteistossa lahetetddn padasaantoisesti vain puhetta.

UMTS 2100 3G, nopeus max. 15 Mbit/s: Puhe ja vaativampi tiedonsiirto

UMTS 900 3G, nopeus max. 15 Mbit/s: Puhe ja vaativampi tiedonsiirto

EDGE Nopeus max. 200 kbit/s: Puhe ja perustiedonsiirto

GSM Nopeus max. 50 kbit/s: Puhe ja satunnainen tiedonsiirto

GSM lisaantennilla Nopeus max. 50 kbit/s: Puhe ja satunnainen tiedonsiirto

AMT Puhe ja tiedonsiirto Ahvenanmaalla Alands Mobiltelefonin verkossa

KUVI0O 8. Saunalahden kuuluvuusalue Suomessa
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2.3 Kuulutuslaitteistossa kaytetty elektroniikka

Kuulutuslaitteiston elektroniikka koostui vahvistimista, kuulutuskaiuttimista seka
akuista. Liséksi tarvittiin laitteiden valille kuuluvat kaapelit seka tarvittavat liitti-
met. Kuulutuskaiuttimina jarjestelmassa kaytettiin muovisia torvikaiuttimia
(KUVIO 9). Kaiuttimien impedanssi on 8 ohmia, tehonkesto 40W ja niiden &&-

nentoistoalueeksi valmistaja lupaa 300Hz-6000Hz.

KUVIO 9. Laitteistossa kaytossa ollut kuulutuskaiutin

Vahvistimina toimivat Kemon valmistamat valmiiksi muoviin valetut monovah-

vistimet, joiden teho oli 18 wattia per 18 volttia (KUVIO 10). Koska vahvistin on
kytketty 12 voltin akkuun on sen antama teho néin ollen 12 wattia. IImoitettu teho
on laskettu 4 ohmin kuormalle. Nain ollen kaytdssa olleita 8 ohmin kaiuttimia tuli

kytked vahvistimeen kaksi, jotta annettu 4 ohmin kuorma saavutetaan.

KUVIO 10. Kemon 18 watin monovahvistin
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Kuulutuspisteita varten vahvistimet seka niihin liittyvét lisskomponentit koteloi-
tiin yhdeksi paketiksi (KUVIO 11), jolloin ne saatiin suojattua mahdollisilta hé&i-
riétekijoilta, kuten johtojen irtoamiselta vahvistinyksikkoa siirtdessa. Lisaksi pa-
ketoinnin yhteydessa vahvistimen yhteyteen liséttiin virtaliitin, 6,3 mm:n liittimet
kaiutinlahdoille sekd RCA-liittimet d&nisignaalin siséantulolle. Lisaksi vahvis-
tinyksikkoon tuli @dnenvoimakkuudenséato, jotta ddnenvoimakkuutta voitiin saa-

taa kuulutuspisteessa mahdollisimman helposti.

KUVIO 11. Paketoitu vahvistinyksikko

Liséksi jokaiseen kuulutuspisteeseen tarvittiin kaapelit vastaanottimena toimivan
puhelimen ja vahvistimen vélille. Puhelimen p&assa kaapelissa tuli olla 3,5 mm:n
audio-liitin ja vahvistimen pééassa RCA-liitin. Liséksi akusta tuli sy6ttaa virtaa
sekd vahvistimelle ettd vastaanottimena toimivalle puhelimelle. T&ma toteutettiin
liittdmalla tupakansytytin haaroitin akkuun ja jakamalla sen avulla virta seké pu-
helimeen ettd vahvistimeen. Puhelinta varten kdytettiin normaalia autolaturia ja
vahvistinta varten rakennettiin erillinen virtajohto, joka oli yhteensopiva vahvis-

timessa olevan virtaliittimen kanssa.
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PTT-jarjestelman rinnalle toteutettiin Internet-radio, jolla langaton kuulutusjérjes-

telma saadaan laajennettua myds tapahtumapaikan ulkopuolelle. Ennen varsinai-

sen toteutuksen aloittamista tutustuttiin eri Internet-radio toteutusvaihtoehtoihin.

TyGssa paadyttiin ratkaisuun, jossa toteutus pyrittiin tekemé&an mahdollisimman

pitkalle ilmaisilla avoimen lahdekoodin ohjelmilla, jotta kulut saatiin pysymaén

mahdollisimman alhaisina.

3.1 Internet-radion toimintaperiaate

Radioasema koostuu kolmesta osasta, jotka ovat radiostudio, lahetin ja kuunteli-

joiden vastaanottimet. Radiostudio toimii aanen lahteend, josta aanisignaali lahe-

tetadn l&hettimelle. Lahetin lahettd4 d4nen eteenpéin FM-modulaatiolla, jonka

kuuntelijoiden vastaanottimet toistavat. Tavallisen radion toimintaperiaate on esi-

telty kuviossa 12.

()

b 4

Radiostudio Lahetin

ﬂ

I
e—¢

= e

KUVIO 12. Tavallisen radion toimintaperiaate

Internet-radiossa normaalin radion radiostudio on korvattu l&hett&jén tietokoneel-

la, joka voi toimia samalla myos palvelimena, tai jolta voidaan ottaa yhteys erilli-

seen palvelimeen. L&hetin on korvattu streamaus-palvelimella, johon kuuntelijat
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ottavat yhteyttd. Kaytannossa tdma palvelin on tietokoneohjelma, jollaisia ovat
esimerkiksi avoimen l&hdekoodin Icecast sek& suljetun l&hdekoodin SHOUT cast.
Kuuntelijoiden vastaanottimena toimii tavallisen radion sijasta tietokone tai puhe-
lin, jossa on Internet-yhteys. Internet-radion tarkoituksena onkin siis streamata eli
ldhettd4 pakattua videokuvaa ja &&ntd verkon yli reaaliajassa. Streamaus soveltuu
suorien radiol&hetysten ja tapahtumien ldhettdmiseen Internetissa, jotta niiden
seuraaminen on mahdollista my6s kotona. Internet-radion toimintaperiaate on

esitelty kuviossa 13.

KUVIO 13. Internet-radion toimintaperiaate

3.2 Streamaustavat

Aéni- ja videodatan siirtamiseen Internetin yli on olemassa kolme tapaa. Ensim-
mainen tapa on lataa ja soita menetelm4, jossa toistettava media on ladattava ko-
konaan vastaanottajan kovalevylle, ennen kuin sen pystyy toistamaan. Toinen tapa
on progressiivinen lataus, jossa mediaa pystytdan toistamaan samalla, kun se la-
tautuu vastaanottajan kovalevylle. Lataa ja soita menetelméén verrattuna tdmé on
kayttokelpoisempi menetelma, silla kuuntelijan ei tarvitse odottaa tiedoston latau-

tumista valmiiksi, jotta sen toistamisen pystyy aloittamaan.
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Reaaliaikaisen median lahettamiseen tarvitaan kuitenkin kolmatta menetelmé&a eli
todellista streamaamista. Tdma menetelm& mahdollistaa suorien l&hetysten l&het-
tdmisen, jota kéytetdan Internet-radioissa. Todellisessa streamaamisessa palvelin
lahettdd kuuntelijoille dataa reaaliajassa, jolloin esimerkiksi urheilutapahtuman
selostus lahtee palvelimelta jokaiselle kuuntelijalle samanaikaisesti. Toisin kuin
kahdessa aikaisemmassa menetelmassé, niin todellisessa streamauksessa suoran
ldhetyksen kuuntelua ei pysty keskeyttdmaan ja jatkamaan mydhemmin samasta
kohdasta.

3.3 Median koodaus ja pakkaus

Jotta mediaa saadaan siirrettya Internetin yli, tulee sen olla koodatussa muodossa.
Media koodataan koodekilla tiettyyn formaattiin, jotta se saadaan lahettimen ja
vastaanottimen ymmartaméan muotoon. Téallaisia koodekkeja ovat esimerkiksi
MP3, AAC, HE-AAC, OggVorbis seka Ogg FLAC. Néistd MP3, AAC ja HE-
AAC formaatit ovat patentoituja seka lisensoituja ja niiden koodereista ja dekoo-
dereista tulee maksaa laitekohtainen lisenssimaksu. Td&mén liséksi MP3-formaatin
lahettamisté varten tarvitsee ostaa erillinen lisenssi, mutta AAC- ja HE-AAC-
formaatin l&hettdmisté varten tata ei vaadita. OggVorbis- ja OggFLAC-formaatit
ovat puolestaan patentittomia seka lisensoimattomia, ja ne perustavat avoimeen
ldhdekoodiin. Nain ollen Vorbis-muotoista danté kasittelevat kooderit ja dekoode-

rit ovat vapaasti kaikkien kaytettavissa.

Internetin yli valitettdva media on myos hyvé pakata, jotta sen vaatima kaistanle-
veys saadaan pienemmaksi. Pakkaaminen voi olla joko tappiollista tai tappiotonta
pakkausta. Tappiottomassa pakkauksessa data siséltdmé informaatio pakataan
pienempéaén tilaan ilman, ettd dataa poistetaan. Tappiollisessa pakkauksessa puo-
lestaan dataa poistetaan, jotta sen vaatimaa tilaa saadaan pienennettyd, mutta sa-
malla &&nen laatu heikkenee. Suorissa ldhetyksissa pakkaus tapahtuu samalla ta-
valla, mutta tiedoston sijaan danen sisaantulo koodataan ja lahetet4én jatkuvana

virtana streamaus-palvelimelle.

Aénisignaalin kayttamaa kaistanleveytta tutkittiin vertailemalla AAC, HE-AAC,
OggVorbis sekd Ogg FLAC formaatteja eri laaduilla ndytteenottotaajuuden olles-
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sa kaikissa 44100 Hz. Yhteensé testattavia koodaustapoja oli 10 ja testauksessa
saadut tulokset on esitelty kuviossa 14. Tulokset ovat testaukseen kéaytetysta oh-
jelmasta luettuja ja néin ollen vain suuntaa-antavia arvoja. AAC formaatilla laatua
oli mahdollisuus madritella Quality-asteikolla, mutta kaistanleveyden kaytto oli
kaikilla testatuilla arvoilla sama. HE-AAC formaattia pystyttiin testaamaan anta-
malla haluttu bittinopeus, jota haluttiin k&yttaa. Testissé osoittautui, ettd vaadittu
kaistanleveys oli sama kuin méaritelty bittinopeus. OggVorbis mahdollisti testaa-
misen kayttamalla joko haluttua bittinopeutta tai Quality-arvoa. Kaistanleveyden
tarve oli bittinopeuden kanssa suunnilleen samaa luokkaa. Quality-arvoilla kais-
tanleveyden tarve testattiin kolmella laadulla. Ogg FLAC-formaatissa bittinopeut-
ta tai Quality-arvoa ei pystynyt saatdmaan, koska kyseessa on pakkaamaton for-

maatti.

Kaytetty kaistanleveys kbps

Ogg FLAC 44100 Hz/Stereo 681
OggVorbis 128 kbps/Stereo/44100
OggVorbis 64 kbps/Stereo/44100
OggVorbis Quality 10/Stereo/44100
OggVorbis Quality 5/Stereo/44100
OggVorbis Quality 1/Stereo/44100
OggVorbis Quality 0/Stereo/44100
HE-AAC 128 kbps/44100 Hz/Stereo
HE-AAC 64 kbps/44100 Hz/Stereo

AAC Quality 0/44100 Hz/Stereo

0 100 200 300 400 500 600 700 800

KUVIO 14. Kaytetty kaistanleveys eri koodaustavoilla

3.4 Internet-radion toteutus

Ennen radion toteutusta tutustuttiin eri mahdollisuuksiin toteuttaa Internet-radio
Windows seka Linux-kayttojarjestelmissa. Internet-radion toteutuksessa paadyt-

tiin kayttamaan lahettimen paassa Windows-pohjaista ratkaisua ja palvelimen
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paéssa Linux-pohjaista ratkaisua. Liséksi l&hettimen yhteyteen toteutettiin Win-
dows-pohjainen palvelimen, jota pystytaan kayttdméana testaus ja esittelytarkoi-
tuksiin. Koska tarkoituksena oli kéyttaa avoimen lahdekoodin ohjelmistoja, niin
Internet-radio p&adyttiin toteuttamaan hyddyntéen avointa Icecast2-tekniikkaa
tunnetumman suljetun I&hdekoodin SHOUTcast-tekniikan sijasta. Icecast2 on
avoimeen ldhdekoodiin perustuva lisenssiton ja patentiton Internet-radiosovellus,

jota voidaan kéyttaa seka Windows- ettd Linux-ympéristoissa.

3.4.1 Icecast2-palvelimen asennus

Internet-radion toteuttaminen aloitettiin asentamalla palvelinkoneeseen Icecast2-
palvelimen version 2.3.2, jonka saa ladattua ilmaiseksi Icecastin kotisivuilta. Pal-
velimella olleeseen Ubuntu 10.10 The Maverick Meerkat -kayttojarjestelmaan
Icecast2-palvelimen asennus tapahtui komentorivin kautta. Oletuksena Ubuntusta
puuttui joitakin Kirjastoja, joita lcecast2-palvelin vaatii toimiakseen. Puuttuvien
Kirjastojen asennuksen jalkeen palvelin saatiin asennettua ilman suurempia on-
gelmia. Varsinainen asennus tapahtui purkamalla asennustiedostot haluttuun
asennuskansioon ja ajamalla asennuskansiossa komennot ”./configure”, “make” ja
”make install”. Tamén jilkeen asennuksen onnistumisen pystyi testaamaan aja-
malla ohjelman komennolla “icecast”. Asennuksen onnistuessa ohjelma antoi oh-

jeet palvelimen kayttoon (KUVIO 15).

KUVIO 15. Icecast2-palvelimen kayttoliittymé Linuxissa asennuksen jélkeen
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Seuraavaksi l&dhettimen& toimivalle koneelle asennettiin Icecast2-palvelimen Win-
dows-versio. Ohjelman asennus tapahtui seuraamalla graafisen asennusohjelman
ohjeita vaihe vaiheelta (LIITE 1). Asennuksen lopussa tuli valita, suoritetaanko
Icecast2-palvelin Windowsin palveluna, jolloin Icecast2 toimii taustalla ilman,
ettd varsinaista palvelinohjelmaa tarvitsee kdynnistéa erikseen. Oletusarvoisesti
asennusohjelma asentaa palvelimen toimimaan juuri ndin, mutta testipalvelimella
tarkoituksena oli itse hallita palvelimen péélla olemista, joten tatd ominaisuutta ei

asennettu. Taman jalkeen Icecast2-palvelin oli valmis kaytettavaksi.

3.4.2 Source clientin asennus

Palvelimen asennuksen jélkeen tarvittiin viel& source client, eli d&anen lahde, jolla
vélitetadn haluttu audiosignaali palvelimelle. Windows-puolelle oli saatavilla sek&
graafisesti ettd komentorivilta toimivia sovelluksia. Graafisia sovelluksia ovat
esimerkiksi maksullinen Traktor DJ Studio 3 sek& ilmainen avoimen lahdekoodin
Edcast, joka on tunnettu aikaisemmin nimelld Oddcast. Komentorivilta suoritetta-
via sovelluksia olivat esimerkiksi ilmaiset avoimen lahdekoodin Ezstream ja Li-
quidsoap. Koska jarjestelmé haluttiin pitdd mahdollisimman edullisena ja helppo-
kayttoisend, niin toteutuksessa paadyttiin graafisen kayttoliittyman Edcastiin. Ku-
ten palvelimen asennus, niin myds Edcastin asennus sujui ongelmitta graafisen
asennusohjelman ohjeita seuraamalla. Asennuksen jalkeen Edcast oli valmis kéy-

tettavaksi.

3.4.3 Icecast2-palvelimen ja source clientin konfigurointi

Ennen kuin Internet-radiota pystyi kayttamaan kunnolla, tuli palvelimen asetukset
maadritell& kuntoon. Icecast2:ssa tdmé tapahtui luomalla ja muokkaamalla ice-
cast.xml tiedostoa. Testipalvelimella Windowsissa Icecast2-palvelin mahdollisti
tdman tiedoston avaamisen suoraan ohjelman kayttoliittyméan kautta. Ensisijaisen
tarkedd oli muuttaa palvelimen salasanat seké kayttajatunnukset oletusarvoista.
Taman jalkeen palvelimen muita asetuksia lahdettiin muuttamaan halutunlaisiksi.

Asetuksista rajattiin muun muassa maksimikuuntelijamaarg, jotta kaytettavissa
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oleva yhteysnopeus riittéisi kaikille yhtaaikaisille kayttajille ilman, ettd l&hetys
alkaa péatkid. Asetuksien maarittamisen jalkeen icecast.xml tiedosto pystyttiin ko-
pioimaan myods Ubuntussa toimivalle varsinaiselle palvelimelle, jolla se toimi

samoilla asetuksilla ilman muutoksia.

Source clientin puolella asetuksien muuttamista oli palvelinta enemman. Edcastis-
sa asetuksia pystyi muuttamaan suoraan graafisessa kayttoliittymassé, joten edi-
tointi oli huomattavasti palvelinta helpompaa (KUVIO 16). Aluksi ohjelmaan tuli
lisatd uusi kooderi, jota haluttiin kayttad, minké jalkeen kooderin asetukset tuli
maadritell&. Edcastin asetukset jakautuvat kolmeen osa-alueeseen, jotka ovat Basic
Settings, YP Settings sekd Advanced Settings. Basic Settings -valikossa maaritel-

l&&n halutun lahetyksen laatu seké vastaanottavan palvelimen tiedot.

1
Configuration gni
EBaSic Settings; P Settings | Advanced Settings 0K l [ Cancel ]

General Settings .
Biate B4 Uze bitrate
Guality

Samplerate 44700

Channelz 2 *1 for Mono, 2 for Stereo

Encoder Tope | HE-AAC - Joint/Parametric Steren

Server [P Iocalhost
Server Port 8000
Encoder Password  loudaround
Mountpoint  Aloudaround * Required for |cecast servers
Feconnect Seconds &

Atteruation 0

KUVIO 16. Edcastin konfigufointindkyma

Tassé vaiheessa pystyttiin valitsemaan myos koodaustapa, jolla media tullaan 1a-
hettdmaan palvelimelle ja siitd eteenpdin kuuntelijoille. Toteutuksessa paadyttiin
kayttdmaan HE-AAC -koodausta, koska se on laadultaan hyvé seké sen kayttami-
sestd ei tarvitse maksaa erillisté lisenssimaksua. Toisena vaihtoehtona oli Ogg-

Vorbis, mutta se paatettiin hylat4, koska ainakaan Nokian Symbian S60 3rd Editi-
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on matkapuhelinten oma Internet-radio -sovellus ei toistanut kyseista formaattia.
Laatutiedoiksi paatettiin valita stereoddnen, jonka bittinopeus on 64 kbps ja ndyt-
teenottotaajuus 44100 Hz. Alhaisesta bittinopeudesta huolimatta &&nenlaatu oli
riittdvan hyva kyseiseen kayttotarkoitukseen. Vastaanottavan palvelimen asetuk-
siin madriteltiin palvelimen asetuksien yhteydessa maaritellyt asetukset seka sa-
lasanat. Lisaksi tassd vaiheessa tuli maéaritellda myods mountpoint eli liitoskohta,
johon Icecast2-palvelimella yhdistetaan. Liitoskohdaksi maariteltiin
/loudaround”, jolloin testipalvelimelle lokaalisti yhdistéessé osoitteeksi muodos-
tuu http://localhost:8000/loudaround. YP Settings -valikossa méériteltiin asetuk-
set, jotka valitetd&n kuuntelijalle. Streamin nimeksi méariteltiin Loud Around Ra-
dio ja kuvaukseksi Loud Around Live Stream. Advanced Settings -valikossa pys-
tyttiin maarittelemaan logitiedostojen sijainnin seké tason, jolla tietoja tallenne-
taan logiin. Tasoksi paatettiin valita taso 2, jolloin logitiedostoon tallentuu tiedot
virheistd ja varoituksista. Tamén jalkeen sek& palvelimet ettd source client ovat

valmiita kéytettaviksi.

3.4.4 Icecast2-palvelimen ja source clientin k&yttdminen

Ubuntussa palvelin kdynnistettiin ajamalla komentorivill4 komento “icecast -C
icecast.xml”, jossa parametri ”’-¢” merkitsee konfiguraatiota, jota seuraa konfigu-
raatiotiedoston nimi, eli t&ssé tapauksessa aikaisemmin maéritelty icecast.xml.
Palvelimen sai suoritettua taustalla lisdamaéllda komentoon parametrin ”-b”. Tamén

komennon suorittamisen jalkeen palvelin oli valmis kédytettavaksi (KUVIO 17).

)

loudaround@LoudAround-Server: ~fsrcficecast-2.3.2

File Edit View Search Terminal Help

loudaround@LoudAround-Server:~% cd src/icecast-2.3.2/ =
loudaround@LoudAround-Server:~/src/icecast-2.3.2% icecast -b -c icecast.xml
Starting icecast2

Detaching from the console

loudaround@LoudAround-Server:~/src/icecast-2.3.2% l

KUVIO 17. Icecast2-palvelimen kayttoliittymé Linuxissa kdynnistdmisen jalkeen
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Koska testipalvelimen asennuksen yhteydessa péétettiin, ettei palvelinta ajeta
Windowsin palveluna, niin tassé vaiheessa Icacast2-palvelin tuli kdynnistad. Tama
tapahtui yksinkertaisesti painamalla graafisessa kéyttoliittymédssa olevaa ”Start
Server” -painiketta. Taman jalkeen kéyttoliittymén Server Status -ruutuun ilmestyi

palvelimen tiedot, jotka oli méaaritelty aikaisemmin (KUVIO 18).

| Icecast? Version 2.x gli il

File Configuration About
| #» icecast.org

5 Stak i |
sl S erver Status Hide Ta Systray

Application Startup Running

Server Statuz | Source Level Stats

Global Statistics
Server Haz Been Running Far 0 Days, 0 Hours, 2 Minutes, 43 Seconds

Stat Type | MHame | Walle

Global Stat ghatz_connections i]

Global Stat stats ]

Global Stat FOLICEes 1

Global Stat source_total connections 3

Global Stat source_relay_connections i]

Global Stat zource_client_connections 3

Global Stat zerver_start Thu, 07 Apr 2011 22:54:00..
Global Stat zerver_id lcecast 2.3.2
Global Stat location Firland
Global Stat lizterers a

Global Stat listener_connections 0

Global Stat hiozt localhost
Global Stat file_connections 0

Global Stat connechions &

Global Stat clients 1

Global Stat client_connections 3

Global Stat adrnin Louddround

KUVIO 18. Icecast2-palvelimen kayttoliittyma Windowsissa kdynnistamisen jal-

keen

Taman jalkeen tuli kdynnistadé Edcast, jotta audiosignaali saatiin valitettyd palve-
limelle. Koska koneella oli vain yksi Live Recording -laite, eli mikrofoni, niin
tdma on oletuksena valittuna kéaytettavaksi laitteeksi. Taman jalkeen source client
pystyttiin k&ynnistdmaan painamalla Edcastin kayttoliittyméassé olevaa ”Connect”
-painiketta. Mikali yhdistdminen onnistuu, niin Edcast antaa ilmoituksen Connec-
ted ja ”Transfer Rate” -sarakkeeseen ilmestyy l&dhettimen kdyttdmaé kaistanleveys
(KUVIO 19).



Loud Around Fadio

L Peak.
=] teter
dE -E0 -45 230 15 -0

Live Recording

edcast E@g
About
Metadata

x liMicmphone [Conexant High D v] lMasterVqume
—

[ AutoConnect

[ LConnect ] l.&ddEncoder

Encoder Settings Tranzfer Rate Fd ot

HE-44C: Bdkbps/44100Hz/Stereo 64 Kbpz
HE-AAC: Bdkbps/d4100Hz/Steren Dizconnected
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Mikali yhdistaminen testipalvelimelle onnistuu, niin Icecast2-palvelimen ”Source

Level Stats” -ruutuun ilmestyy ”Source” -kenttddn ~/loudaround”. Tétd klikkaa-

malla saadaan nékyviin tiedot, jotka source client valittaa palvelimelle (KUVIO

20). Tassa vaiheessa seké palvelin etta source client ovat toiminnassa, ja kuunteli-

ja pystyy vastaanottamaan radioldhetystd omalta tietokoneeltaan esimerkiksi VLC

media playerilla tai muulla vastaavalla ohjelmalla, joka tukee Icecast2-lahetyksen

vastaanottoa.
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KUVIO 20. Icecast2-palvelimen kayttoliittyma Windowsissa Source Clientin yh-

distdmisen jalkeen.
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4 LAITTEISTOJEN YHDISTAMINEN

Opinnaytetyon tavoitteissa oli yhdistaa langaton kuulutusjarjestelma ja Internet-
radio toimimaan yhdessa. Tarkoituksena oli, ettd langaton kuulutusjarjestelma
palvelee tapahtumapaikalla olevaa yleis6d ja Internet-radio valittad selostajan pu-
heen tapahtumapaikan ulkopuolella oleville ihmisille. Laitteistojen yhdistdminen
pystytéan toteuttamaan kahdella menetelmalla riippuen siitd, kdytetaanko lahetti-

mena tietokonetta vai puhelinta.

KUVIO 21. Kuulutusjarjestelman yhdistaminen Internet-radioon
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Kuviossa 21 on esitelty toimintaperiaate laitteistossa, jossa puhelin toimii lahetti-
mena. Tallgin taytyi kayttdd menetelmé&s, jossa tietokone toimi yhtend vastaanot-
timista. Menetelmassa tietokoneen aanildéhdon ja mikrofoniliitdnnan vélille tuli
tehda silmukka 3,5mm uros - 3,5mm uros -liittimilla varustetulla kaapelilla. Se-
lostaja puhuu ldhettimend toimivaan puhelimeen, josta &ani lahetetaan Ventri-
loidista Ventrilo-palvelimelle. Tietokone vastaanottaa adnen palvelimelta Ventri-
lossa, minka jalkeen se lahettaa &&nen silmukan avulla mikrofoniliitdntaéan. Inter-
net-radion lahetin vastaanottaa danisignaalin mikrofoniliitdnnasta ja valittad sen
Icecast2-palvelimelle, joka vélittada sen eteenpéin kuuntelijoille. Menetelman etu-
na on se, ettd muu kuulutuslaitteisto ei ole millaan tavalla riippuvainen Internet-
radion ldhettimend toimivan tietokoneen toiminnasta, koska kuulutuslaitteisto saa
aanisignaalin selostajalla lahettimend toimivasta puhelimesta. Talldin tietokoneen
Internet-yhteyteen tuleva hairio tai muu tietokoneeseen liittyva ongelma ei katkai-
se koko kuulutusjarjestelman toimintaa, vaan ainoastaan Internet-radion toiminta
katkeaa hetkellisesti. Suurimpana haittana tdssd menetelmassa on silmukkana toi-
miva kaapeli, joka on riskialtis hairitille seké aanenlaadun heikkenemiselle. Héi-
rigita voivat olla esimerkiksi kaapelin irtoaminen tai sen liikkuminen, joka aiheut-
taa &aneen kohinaa. Tdman lisdksi haittana on &anisignaalin kulkeminen usean
ohjelman kautta, joka aiheuttaa viivetta ja niin ik&d&n heikentéa aanenlaatua Inter-
net-radiossa. Selostajan lahettdma &énisignaali kasitellaan ja pakataan ensimmai-
sen kerran GSM 6.10-formaattiin, kun se lahetetddn Ventrilo-palvelimelle. Taalta
adni saapuu Internet-radion lahettimend toimivalle tietokoneelle, jossa se pakataan
uudelleen HE-AAC formaattiin. Molempien pakkauksien yhteydessa laatu heik-
kenee, ja viivetta Internet-radioon lahettdmisessa syntyy lisaa, kun aani kiertaa

ensin Ventrilo-palvelimen kautta.

Kuviossa 22 on esitelty toimintaperiaate laitteistossa, jossa tietokone toimii lahet-
timend. Tassd menetelmassa selostaja puhuu tietokoneeseen liitettyyn mikrofo-
niin, joka lahettdd aanisignaalin suoraan tietokoneella olevaan Internet-radion Ia-
hettimeen. Lahettimeltd aénisignaali lahetetd&n Icecast2-palvelimen kautta eteen-
péin kuuntelijoille. Lisaksi selostajan puhe lahetetdan tietokoneelta Ventrilon
kautta Ventrilo-palvelimelle, josta &anisignaali lahetetddn kuulutuspisteind toimi-
viin puhelimiin. T&ssd menetelmdssa etuina ovat pienempi riski daneen tulevissa

hairidissa seka Internet-radioon l&hetettdvan danisignaalin viiveen pieneneminen.
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Liséksi Internet-radioon l&hetettdva &ani pakataan ainoastaan Internet-radion la-
hettimessd. Ongelma puolestaan on lahettimend toimivan tietokoneen vaikutus
koko kuulutuslaitteistoon. Tietokoneen Internet-yhteyteen tai tietokoneeseen muu-
ten liittyva ongelma katkaisee koko kuulutuslaitteiston toiminnan. Talléin tapah-
tumapaikalla oleva kuulutus pystytaén tilapdisesti ratkaisemaan ottamalla l&hetta-

vaksi yksikoksi tietokoneen sijasta puhelin.

KUVIO 22. Kuulutusjarjestelman yhdistaminen Internet-radioon
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5 LAITTEISTON KOEKAYTTO JA JATKOKEHITYS

Uusittu kuulutusjérjestelma oli ensimmaista kertaa kaytossa 13.2.2011 jarjestetys-
s& Hausjarven SM-Talvirallisprintissa. Kilpailun varikkoalueelle ja sen valitto-
massa laheisyydessé kuulutus oli toteutettu langallista laitteistoa hyvaksi kayttaen
ja langaton laitteisto toimi kauempana olevilla kuulutuspisteilld kuvion 23 mukai-
sesti. Tapahtumassa lahettimena kaytettiin tietokonetta, joka lahetti aanisignaalin
7 kuulutuspisteeseen. Internet-radio toimi vain paikallisesti testipalvelimella, jol-

loin se ei ollut julkisessa kaytossa.

KUVIO 23. Laitteiston ensitestausalue

5.1 Laitteiston yl0sajo, testaus ja toiminta tapahtumassa

Kuulutusjérjestelman ylésajon aloitettiin kilpailua edeltdvané péivana, jolloin kay-
tiin asentamassa kuulutuspisteet vastaanottavia puhelimia lukuun ottamatta pai-
koilleen. Lisaksi kuulutuspisteiden toiminta testattiin yksitellen seka tehtiin tarvit-

tavat huoltotoimenpiteet. Laitteisto testattiin kahdella puhelimella, joista toinen
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toimi l&hettimen4 ja toinen vastaanottimena. Kilpailua edeltavén pdivan testauksi-
en seurauksena yksi vahvistin jouduttiin vaihtamaan, koska se oli viallinen, mutta

muilta osin laitteisto toimi ndiden testien perusteella moitteetta.

Varsinaisena kilpailupéivana ennen kilpailun alkua kuulutuspisteisiin kaytiin
asentamassa vastaanottimina toimivat puhelimet seka testattiin tarvittavat testauk-
set. Testaus tapahtui kytkemélla kuulutuspisteet yksitellen Ventrilo-palvelimelle
ja lahettdmalla lahettavasta puhelimesta aanisignaalia, jonka kaikki yhdistetyt pu-
helimet toistivat. Testauksien perusteella laitteisto vaikutti toimivan moitteetta
lukuun ottamatta yhta kuulutuspistettd, jossa aani kuului muita kuulutuspisteita
hiljaisemmin. Lisaksi kova pakkanen tuntui vaikuttavan laitteiston toimintaan.
Kilpailun alkamisen jélkeen huoltotoimenpiteité ja testauksia ei paassyt enaa te-

kemadn ennen ensimmaisen jakson péaattymista.

Kilpailun alkaessa SM-rallisprintin virallinen selostaja alkoi selostaa lahettimena
toimivaan tietokoneeseen kytkettyyn langalliseen mikrofoniin. Pian ensimmaisen
jakson alkamisen jalkeen saatiin tieto, ettd kuulutuspisteet ovat mykkia. Ongelma
ratkesi, kun l&hettimeksi vaihdettiin tietokoneen tilalle puhelin. Muilta osin lait-
teisto toimi kuten pitikin. Tietokone poistettiin kuulutusjarjestelméstd, ja ongel-
man syyta alettiin tutkia. Myohemmin selvisi, ettd vika oli ollut tietokoneeseen
kytketyn langallisen mikrofonin johdossa, joka oli katkennut kuoren sisélta, eiké
nain ollen lahettanyt 4&nisignaalia eteenpain.

Tapahtuma antoi paljon hyddyllista tietoa laitteiston toiminnasta sek& mahdollisis-
ta kehityskohteista. Laitteisto todettiin toimivaksi ja kestavéksi vallinneissa saa-
olosuhteissa. Ainoana suurempana ongelma ilmeni kahden puhelimen akun ha-
joaminen, joka ilmeisesti johtui siit4, ettd autolaturi syotti puhelimeen virtaa liian-
suurella jannitteelld. Muilta osin laitteisto toimi kuten oli odotettu ja kokonaisuu-
tena siihen oltiin tyytyvaisid. Tapahtuman jalkeen tehdyissa testeissa tapahtumas-

sa ilmenneitd ongelmia ei ole en&é esiintynyt.
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5.2 Laitteiston jatkokehitys

Kuulutusjérjestelméé on tarkoitus parantaa ja kehittd niin ohjelmallisesti kuin
laitteistollisestikin. Laitteistopuolella kehityskohteina ovat erityisesti vahvistimet,
joita tullaan uusimaan lahitulevaisuudessa. Tarkoituksena on hankkia jokaiseen
kuulutuspisteeseen monovahvistimien tilalle uudet 2-kanavaiset vahvistimet, jol-
loin vahvistimien tehot samalla nousevat. Huomioon tulee kuitenkin ottaa se, ett-
eivét vahvistimet kuitenkaan saa kulutta liikaa virtaa, jotta kuulutuslaitteiston toi-
minta-aika saadaan mahdollisimman pitkéksi. Liséksi laitteistopuolella tullaan
kehittamadn laitteiston paketointia sellaiseksi, ettd kuulutusyksikot saadaan val-

miiksi paketeiksi, jotka voidaan siirtda helposti paikasta toiseen.

Ohjelmistopuolella laitteistoa tullaan kehittdmaan niin push to talk -sovelluksen
kuin Internet-radion puolella. Internet-radiossa on tarkoitus siirtyéd palvelimen
lisaksi myds lahettimen osalta Linux-pohjaiseen ratkaisuun. Liséksi tarvittaessa
tullaan vuokraamaan Internet-radiota varten erillinen palvelin. Linux-pohjaiseen
ratkaisuun siirtyessd myos push to talk -sovellus pystytdan vaihtamaan Windows-
pohjaisesta Ventrilosta Linux-pohjaiseen Mangleriin, joka kéyttd4 Ventrilo-
palvelinta yhteyden muodostamiseen. Lisaksi tullaan kehittdmaan omaa Java-
pohjaista push to talk -sovellusta, joka toimii seka tietokoneella ettd Android pu-
helimissa. Sovelluksen on my6hemmin tarkoitus korvata Ventrilo-pohjainen rat-

kaisu kokonaan.
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6 YHTEENVETO

Opinnaytetyon tavoitteena oli korvata myéhemmin perustettavalle yritykselle
suunniteltu vanhemmalla teknologialla toteutettu langaton kuulutusjérjestelméa
uudella laitteistolla seké& lis&ta kuulutuspisteiden maaraa. Liséksi tavoitteena oli
toteuttaa kuulutusjérjestelmén rinnalle Internet-radio, jolla tavoitetaan myds ta-
pahtumapaikan ulkopuoliset kuuntelijat. Tarkoituksena oli toteuttaa kyseiset rat-
kaisut hyddyntéen ilmaisia avoimen lahdekoodin ohjelmia, jotta yritykselle aiheu-
tuvat kustannukset ohjelmistohankinnoissa saadaan pidettyd mahdollisimman al-

haisina.

Tyolle asetetut tavoitteet saavutettiin halutun mukaisesti. Vanhassa kuulutusjarjes-
telmé&ssé olleet Nokian puhelimet korvattiin uusilla Android-pohjaisilla ZTE Bla-
de -alypuhelimilla. Uusien puhelimien myota kuulutuspisteiden maara saatiin nos-
tettua 4:std 7:84n. Varsinaisessa kuulutusjérjestelméassa toteutus suoritettiin palve-
linta lukuun ottamatta ilmaisilla ohjelmilla. Kayttoon otettujen Ventrilon ja Vent-
riloidin myota pystyttiin irtautumaan vanhassa jarjestelméassa kaytossa olleesta
Wippiesin PoC -palvelusta, jolloin palvelimeen tarvittavia palveluntarjoajia on
markkinoilla saatavilla useampia. Tallgin laitteiston toiminta ei ole riippuvainen
vain yhden palveluntarjoajan toiminnasta. Uusitussa kuulutusjarjestelmassa hyo-
dynnettiin vanhassa kuulutusjérjestelmassa olleita vahvistimia, kuulutuskaiuttimia
ja akkuja, jolloin niiden hankkimisesta ei aiheutunut lisakuluja. Ainoat kulut kuu-
lutusjarjestelman uusimisesta aiheutuivat uusien puhelinten ja liittymien hankki-

misesta.

Internet-radion toteuttamisen osalta tavoitteet saavutettiin tysin. Sovelluksien
osalta kdytettiin ainoastaan ilmaisia avoimen lahdekoodin ohjelmia, jolloin niista
ei aiheutunut lainkaan kustannuksia. Palvelimena ja lahettimena kaytettiin jo val-
miiksi kaytdssa olleita tietokoneita, jolloin laitteiston hankintakulut néilta osin
pysyivat nollassa. Palvelimena toimiva tietokone toimii k&ytdssa olleen
100Mbit/10Mbit-kuituyhteyden varassa, jolloin erillista palvelinta ei viel& tdssa
vaiheessa tarvinnut hankkia. L&hettimend toimivassa tietokoneessa kéytettiin jo
kéytossa ollutta mobiililaajakaistaa. N&in ollen laitteiston, ohjelmistojen ja tieto-

litkenneyhteyksien hankinnasta ei aiheutunut lisékuluja.
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Laitteistoa testattiin ensimmaisen kerran 13.2.2011 jérjestetyssd Hausjarven SM-
Talvirallisprintissa. Toimivuuden liséksi laitteisto joutui testiin myds fyysisen
kestavyyden osalta, johtuen kyseisena paivana vallinneista sddolosuhteista. Tapah-
tuman aikana langattomassa kuulutusjarjestelméssa ei ilmennyt ohjelmistopuoleen
liittyvid ongelmia, vaan ainoat ongelmat ilmenivét laitteistopuolella. L&hettimena
toimineeseen tietokoneeseen kytketyn langallisen mikrofonin johdon rikkoutumi-
sen lisdksi kuulutusjarjestelmasta rikkoontui yksi vahvistin, joka korvattiin uudel-
la. Mikrofonin rikkoontumisesta aiheutuneet ongelmat saatiin ratkaistua vaihta-
malla lahettimeksi puhelin. Tapahtuman jélkeen rikkoutuneen mikrofonin tilalle
hankittiin uusi, joka on toiminut moitteetta. Tapahtuman yhteydessa kahdesta pu-
helimesta rikkoontui akut, jotka uusittiin tapahtuman jélkeen. Laitteisto suoriutui
testikaytosta ja testipdivana vallinneista sadolosuhteista kokonaisuutena varsin
tyydyttavasti. Yksikaan laitteiston komponenteista ei rikkoutunut tapahtumapai-
kalla olleen 27 asteen pakkasen takia, eika kuulutusjarjestelman yhteydessa esiin-

tynyt ongelmia.

Internet-radion osalta testaamista ei ole suoritettu tapahtumien yhteydessd, vaan se
on ollut testik&yt0ssé tapahtumien ulkopuolella. Laitteistoa on testattu kayttamélla
vastaanottimina tietokoneita seka matkapuhelimia. Testeissa saatuihin tuloksiin
ollaan oltu tyytyvaisia, ja laitteisto on tarkoitus ottaa seuraavassa tapahtumassa

kayttoon varsinaisen kuulutusjarjestelman rinnalle.

Laitteiston tuotekehitysta tullaan jatkamaan ohjelmistojen osalta myds tulevaisuu-
dessa. Tarkoituksena on kehittad oma sovellus pikayhteyteen, jolla tullaan kor-
vaamaan Ventrilo-pohjainen ratkaisu. Uuden Java-pohjaisen ohjelmiston kehitta-
minen on jo aloitettua, ja sen on tarkoitus toimia Android-pohjaisissa puhelimissa
seké tietokoneilla. Ensisijaisesti pyritdédn korvaamaan puhelimissa kéytdssa ollut
sovellus ja toissijaisesti luomaan yhteensopivuus tietokoneen kanssa. Liséksi tarve
ulkopuolisen palveluntarjoajan palvelimeen tullaan poistamaan tekemélld oma
palvelinsovellus, jonka avulla kuulutusjérjestelmén laitteet kommunikoivat kes-
kenadn. Internet-radion osalta seurataan Linux-pohjaisten lahetinohjelmien kehi-
tysté ja pyritaan siirtymé&an Windows-pohjaisista ratkaisuista taysin Linux-

pohjaisiin ratkaisuihin.
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Laitteistopuolelle tullaan panostamaan vasta yrityksen perustamisen jalkeen. Van-
hasta kuulutusjérjestelmésté siirtyneet vahvistimet tullaan uusimaan, jolloin itse
rakennetut vahvistinyksikot saadaan korvattua uusilla tehokkaammilla vahvisti-
milla. Liséksi kuulutusyksikoét tullaan paketoimaan valmiiksi paketeiksi, joita pys-
tytaan siirtdmaan helposti paikasta toiseen. Paketoinnin tarkoituksena on myos
suojata laitteistoa seké tehda tuotteista identtisia niin ulkon&dllisesti kuin laitteis-

tollisestikin.

Opinndytetyoprosessin aikana perehdyttiin erilaisten tietolahteiden kayttoon seka
tutustuttiin niiden perusteella mahdollisuuksiin toteuttaa langaton kuulutusjérjes-
telma seka Internet-radio. Prosessin aikana tutustuttiin myds testausmenetelmiin
seka laadittiin saatujen testaustulosten perusteella pienimuotoisia testausraportteja.
Opinnéaytetyon lopputuloksena luotiin kaksi erillista laitteistoa, jotka lopuksi yh-
distettiin yhdeksi toimivaksi kokonaisuudeksi. Liséksi opinndytetyoprosessiin
liittyi laheisesti tutustuminen yrityksen perustamiseen liittyviin asioihin seké yri-

tyksen perustamiseen liittyvéan prosessin aloittaminen.
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LITTEET

LITE 1

Download the installer

The first thing to do is to visit the Icecast website and download the installer. So,
point your browser at http://www.icecast.org and you will find the installer right
on the front page:

Icecast Release 2.3.1

We are pleased to announce the next release of Icecast.

Downloads:

Source | icecast-2.3.1.tar.qz
SRPM icecast-2.3.1-0.src.rpm
Windows Setup . icecast?2 win32 v2.3.1 setup.exe

If you click on the Windows Setup link the installer will start downloading.
Download it to your Desktop or somewhere else you will be able to find it. Once
the download is complete then you will see the installer file on your desktop, or in
the folder you chose to save it to. It should look something like this :

icecastZ_wi...

Now double click on the icon :



15! Setup - Icecast2 Win32 =10 x|

Welcome to the Icecast?2 Win32
Setup Wizard

This will install Icecast v2.3.1 on your computer.

It is recommended that you close all other applications before
continuing.

Click Next to continue, or Cancel to exit Setup.

% |icecast.org
-

| Nexst > I Cancel

Press Next > and continue on to the license screen :

15! Setup - Icecast2 Win32 ) =10 x|
License Agreement ‘
Please read the following important information before continuing. C

Please read the following License Agreement. You must accept the terms of this
agreement before continuing with the installation.

| GNU GENERAL PUBLIC LICENSE i’
Version 2, June 1991

Copyright [C) 1989, 1931 Free Software Foundation, Inc.

59 Temple Place, Suite 330, Boston, M4 021111307 USA
Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies
of this license document, but changing it is not allowed.

Preamble

The licenses for most software are designed to take away your LI

(" | accept the agreement

{+ | do not accept the aareement

< Back Cancel

If you like you can read the license, or else just go right ahead and click on 'l ac-
cept the agreement’ and press Next > :



R=E
Select Destination Location ‘
Where should lcecast2 Win32 be installed? C

[:, Setup will install Icecast? Win32 into the following folder.

To continue, click Next. If you would like to select a different folder, click Browse.

C:\Program Fileshlcecast? 'Win32 Browse... l

At least 4.9 MB of free disk space is required.

< Back I Nexst > I Cancel |

Ok, now we can save the program anywhere we like, you can change this by hit-
ting the 'Browse' button and choosing another directory to save Icecast. For now
we will stick with the defaults and press Next > :

15! Setup - Icecast2 Win32 ; =10 x|
Select Start Menu Folder ~
Where should Setup place the program's shortcuts? C

st
e

] Setup will create the program's shortcuts in the following Start Menu folder.

To continue, click Next. If you would like to select a different folder, click Browse.

|cecast? Win32 Browse... |

[~ Don't create a Start Menu folder

< Back I Next > I Cancel

We can decide what the name of the software should be called in the Windows
‘Start Menu' for quickly accessing Icecast. We will leave this setting at its default :
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Select Additional Tasks ‘
‘Which additional tasks should be performed? C

Select the additional tasks you would like Setup to perform while installing lcecast2
Win32, then click Next.

Additional icons:
[V Create a desktop icon

< Back I Nexst > I Cancel |

In the above window you are simply deciding if you want an icon to appear on the
Desktop so you can quickly start Icecast this way. We will leave it at its default

setting and click Next > :

{5 Setup - Icecast2 Win32 =10 x|

Ready to Install ~
Setup is now ready to begin installing lcecast2 Win32 on your computer. C

Click Install to continue with the installation, or click Back if you want to review or
change any settings.

Destination location: =
C:\Program Files\lcecast2 Win32

Start Menu folder:
lcecast2 Win32

Additional tasks:
Additional icons:
Create a desktop icon

;I'J
< Back I Install I Cancel I

The above window is just a summary of your decisions made on the previous
screens. Just check it and if all is ok then press Install :



1! Setup - Icecast2 Win32 =101 x|
Installing ~
Please wait while Setup installs lcecast2 Win32 on your computer. C

Extracting files...
C:A\Program Files\l cecast2 Win32\ibourl.dll

Cancel

The progress bar will whiz across the screen and when the installation is complet-
ed you will see this :

15! Setup - Icecast2 Win32 R =101 x1

Information ~
Please read the following important information before continuing. C

‘When you are ready to continue with Setup, click Nexst.

licecast 2.x - README -

Icecast is a streaming media server which currently supports Ogag
YYorbis and MP3 audio streams. It can be used to create an Internet
radio station or a privately running jukebox and many things in
between. It is very versatile in that new formats can be added
relatively easily and supports open standards for commuincation and
interaction.

Icecast is distributed under the GNU GPL, version 2. & copy of this
license is included with this software in the COPYING file.

Prerequisites

For the Windows installer this information is not so important, click on Next > :
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Completing the Icecast2 Win32
Setup Wizard

Setup has finished installing lcecast2 Win32 on your computer.
The application may be launched by selecting the installed
icons.

Click Finish to exit Setup.

% licecast.or - .
3 ¢ 8 [V Install Icecast as a windows service.

< Back | Finish I

This is pretty much the only real decision you have to make. A Windows Service
means that you wish to install Icecast to run 'in the background'. This is known as
a 'daemon’ or as a 'service'. A server, like a streaming server, is usually a computer
running streaming software (like Icecast) as services. If you have a server and this
is your aim then leave the default checked, otherwise (if for example you want to
experiment with Icecast on your Desktop or Laptop computer) unclick this option
and press Finish

Running Icecast

To start Icecast you can double click the handy icon on your Desktop :

A

Icecast2
Win32

and you should see something like this :
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File Configuration About

Server Status Hide To Systray |
Start Server | Start Server on d
Application Startup Stoppe

Server Status l Source Level Stats |

Global Statistics
Server Has Been Running For

Stat Type l Name I Value




