Finnwood 2.3 ( 2.3.027) © Copyright 2010 Metsaliitto Osuuskunta, Puutuoteteollisuus
MAKSIMIKAYTTOASTE YLITTYI ?

9.5.2011

Laskelmat on tehty alla olevilla I&ht6tiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus

ei ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lisapituus.

RAKENNETIEDOT:

Rakennetyyppi:
Materiaali:
Poikkileikkaus:
Kéayttdluokka:
Seuraamusluokka:
Kulma:

Jako/kuormituslev.:

Uloke-/jannevalipituudet:

Uloke/jannevali:

Jannevali 1 3900.0

Yhteensa: 3900.0

Tuki: Sijainti x [mm]: Tyyppi:
1: 0 Kiinte& niveltuki (X,2)
2: 3900 Liukutuki (X)
fm,k (My): 24.89 N/mm2

fm,k (Mz): 29.90 N/mm2

fc,0,k: 21.00 N/mm2

fc,90,k: 2.50 N/mm2

ft,0,k: 14.52 N/mm2

fv,k (V2): 2.50 N/mm2

fv,k (Vy): 2.50 N/mm2

E,mean: 11000 N/mm2

G,mean: 690 N/mm2

E 0.05: 7400 N/mm2

G 0.05: 460 N/mm2

Osavarmuusluku: 1.40

Aikaluokka: kmod:

Pysyva: 0.600

Pitk&aikainen: 0.700

Keskipitka: 0.800

Lyhytaikainen: 0.900

Hetkellinen: 1.100

kdef: 0.800

Pilari
Cc24

50x125 (B=50 mm, H=125 mm)

2
CC2 (KFI=1.0)
90.0 astetta

600 mm (pintakuormille)

Pystymitta [mm]:

50

125
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KUORMITUSTIEDOT:
Omapaino (Omapaino, Pysyva):
Pistekuorma: 1: FZ =1.20 kN x =3900.0 mm
Pistekuorma: 2: My =-0.060 kNm X =3900.0 mm
Rakenneosan paino: QZ = 0.031 kKN/m x =0 -3900 mm

Hyotykuorma (Hyotykuorma A, Keskipitkd, MRT/KRT-liikkuvuus = 100.0 %):
Pistekuorma: 1: FZ = 3.89 kN X =2900.0 mm

Lumikuorma (Lumikuorma Sk<2.75 kN/m2, Keskipitk&):

Pistekuorma: 1: FZ =1.65 kN x =3900.0 mm
Pistekuorma: 2: My =-0.083 kNm x =3900.0 mm

Tuulikuorma (Tuulikuorma, Hetkellinen):

Pintakuorma: 1: Qz =1.000 kN/m2 x=0-3900 mm

( Kuorma ullakolta 3,89 kN)

KUORMITUSYHDISTELMAT:

Yhdistelma 1 (MRT, Pysyva)
0.90*Omapaino

Yhdistelma 2 (MRT, Pysyva)
1.00*1.35*Omapaino
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Yhdistelma 3 (MRT, Keskipitka)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*Hydtykuorma

Yhdistelma 4 (MRT, Keskipitk&)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*Hyotykuorma + 1.00*1.50*0.70*Lumikuorma

Yhdistelma 5 (MRT, Keskipitk&)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*0.70*Hy6tykuorma + 1.00*1.50*Lumikuorma

Yhdistelma 6 (MRT, Hetkellinen)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*Hydtykuorma + 1.00*1.50*0.70*Lumikuorma + 1.00*1.50*0.60* Tuulikuorma

Yhdistelm& 7 (MRT, Hetkellinen)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*0.70*Hy6tykuorma + 1.00*1.50*Lumikuorma + 1.00*1.50*0.60*Tuulikuorma

Yhdistelma 8 (MRT, Hetkellinen)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*0.70*Hy6tykuorma + 1.00*1.50*0.70*Lumikuorma + 1.00*1.50*Tuulikuorma

Yhdistelma 9 (KRT)
1.00*Omapaino

Yhdistelmé 10 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*Hydtykuorma + 1.00*0.70*Lumikuorma

Yhdistelmé 11 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*0.70*Hyd6tykuorma + 1.00*Lumikuorma

Yhdistelméa 12 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*0.70*Hy6tykuorma + 1.00*0.70*Lumikuorma + 1.00*Tuulikuorma

MITOITUS:
Mitoitusstandardi: EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009
Kokonaiskayttoaste: 143.1 %

MITOITUSPARAMETRIT:

Taipumaraja Wnet,fin: L/300

Korotuskerroin, vasen uloke: 2.00
Korotuskerroin, oikea uloke: 2.00
Nurjahdus z-suuntaan: Lc = 1.00*L

Nurjahdus on estetty y suuntaan

Kiepahdus on estetty

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: Kéayttdaste *): Sijainti x:
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Leikkaus (z): 1.79 kN 8.18 kN 21.9% 3900 mm Yhdistelma 8/1, Hetkellinen
Puristus: 9.09 kN 19.86 kN 45.8 % 0mm Yhdistelma 4/1, Keskipitk&
Taivutus (My): 1.63 kNm 2.55 kNm 64.1 % 1950 mm Yhdistelma 8/1, Hetkellinen
Taivutus+puristus: 0.91 1.00 90.7 % 1950 mm Yhdistelma 8/1, Hetkellinen
(My=1.63 kNm, Mz=0.00 kNm, Nx=7.27 kN)
jannevali 1, Winst: 19.3 mm - mm 0.0% 1950 mm Yhdistelm& 12/1
jannevali 1, Wnet,fin: 18.6 mm 13.0 mm 143.1 % 1950 mm Yhdistelmé& 12/1
AARIARVOJEN KUORMITUSYHDISTELMAT
Yhdistelma 8/1 (Hetkellinen):
1.15*Omapaino + 1.05*Hydtykuorma + 1.05*Lumikuorma + 1.50*Tuulikuorma
Yhdistelma 4/1 (Keskipitka):
1.15*Omapaino + 1.50*Hy6tykuorma + 1.05*Lumikuorma
Yhdistelmé 12/1
1.00*Omapaino + 0.70*Hydtykuorma + 0.70*Lumikuorma + 1.00*Tuulikuorma
VOIMASUUREIDEN AARIARVOT:
Tulos: Maksimiarvo: Sijainti x:
Nx,max 9.09 kN 0Omm
Vz,max 1.79 kN 3900 mm
My, max 1.63 kNm 1950 mm
TUKIREAKTIOT:
FX:
Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1: 0.05 kN -1.72 kN 0.04 kN -1.14 kN
2: -0.01 kN -1.79 kN -0.02 kN -1.20 kN
FZ:
Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1: 9.09 kN 1.19 kN 6.37 kN 1.32 kN
2: 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN

- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

TUKIREAKTIOT KUORMITUSTAPAUKSITTAIN (OMINAISARVOT):

Kuormitustapaus:
Tuki:

1

2:

Kuormitustapaus:
Tuki:

1:

2:

Omapaino

FX [KN]: FZ [kN]:
0.02 1.32
-0.02 0.00

Hyo6tykuorma
FZ [kN]:

3.89

0.00
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Kuormitustapaus: Lumikuorma

Tuki: FX [kN]: FZ [kN]:
1: 0.02 1.65

2: -0.02 0.00
Kuormitustapaus: Tuulikuorma

Tuki: FX [kN]:

1: -1.17

2: -1.17

HUOMIOT:

- EN 1995-1-1-standardin, sen tdydennysosan A1:2008 ja Suomen kansallisten liitteiden seka
RIL 205-1-2009 -suunnitteluohjeen mukainen laskenta

- VTT on tehnyt kolmannen osapuolen tarkistuksen ohjelmalle (VTT-S-00482-10)

- MRT = Murtorajatila, KRT = Kayttorajatila

- *) Yhteisvaikutustarkasteluissa %-luku tarkoittaa mitoitusarvon ja raja-arvon suhdetta,
ei todellista kayttdastetta

- Liittyvén alapuolisen rakenteen tukipainekestavyys tulee tarkistaa erikseen

- Mitoituksessa ei huomioida ulokkeiden alle 20 mm taipumaa yléspain

- Véarahtely- ja taipumatarkastelua ei tehdé alle 200 mm pituisille ulokkeille

- Leikkausmuodonmuutos on mukana kayttorajatilamitoituksessa

- Leikkausmuodonmuutos ei ole mukana voimasuureiden laskennassa

- Rakenneosan koon vaikutus lujuuteen on otettu huomioon ominaisarvoissa kertoimilla kh ja ki

- Suunnittelijan tulee kiinnittdéd huomiota myos rakennedetaljeihin ja varmistaa,

ettei rakenteisiin muodostu vesitaskuja

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eika kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset

lisdtuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjaykistysta ja siité johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.

Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on paarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metsaliiton

Puutuoteteollisuuden tuotteiden kanssa. Nama tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen

osapuolille seka viranomaisille. Metsaliiton Puutuoteteollisuus tai sen tytaryhtiot eivat vastaa kayttajalle tai
kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kaytésta Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella nain tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta

aiheutuneista virheista, menetyksisté tai vahingoista. Naita ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.
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Laskelmat on tehty alla olevilla I&ht6tiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus

ei ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lisapituus.

RAKENNETIEDOT:

Rakennetyyppi:
Materiaali:
Poikkileikkaus:
Kéayttdluokka:
Seuraamusluokka:
Kulma:

Jako/kuormituslev.:

Uloke-/jannevalipituudet:

Uloke/jannevali:
Jannevali 1
Jannevali 2

Yhteensa:

Tuki:
1
2:
3:

fm,k (My):
fm,k (Mz):
fc,0,k:
fc,90,k:
ft,0,k:
fv,k (V2):
fv,k (Vy):
E,mean:
G,mean:
E 0.05:

G 0.05:

Osavarmuusluku:
Aikaluokka:
Pysyva:
Pitkaaikainen:
Keskipitka:
Lyhytaikainen:

Hetkellinen:

kdef:

Pilari

C24

50x125 (B=50 mm, H=125 mm)
2

CC2 (KFI=1.0)

90.0 astetta

600 mm (pintakuormille)

Pystymitta [mm]:
2900.0
3100.0
6000.0

Sijainti x [mm]: Tyyppi:

0 Kiinte& niveltuki (X,2)
2900 Liukutuki (X)

6000 Liukutuki (X)

24.89 N/mm2
29.90 N/mm2
21.00 N/mm2
2.50 N/mm2
14.52 N/mm2
2.50 N/mm2
2.50 N/mm2
11000 N/mm2
690 N/mm2
7400 N/mm2
460 N/mm2

1.40

kmod:
0.600
0.700
0.800
0.900
1.100

0.800

50

125
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KUORMITUSTIEDOT:
Omapaino (Omapaino, Pysyva):
Pistekuorma: 1: FZ =1.20 kN X =6000.0 mm
Pistekuorma: 2: My =-0.060 kNm X = 6000.0 mm
Rakenneosan paino: QZ = 0.031 kKN/m x =0 -6000 mm

Hyotykuorma (Hyotykuorma A, Keskipitkd, MRT/KRT-liikkuvuus = 100.0 %):
Pistekuorma: 1: FZ = 4.08 kN X =2900.0 mm ( Kuorma ullakolta 4,08 kN)

Lumikuorma (Lumikuorma Sk<2.75 kN/m2, Keskipitka):
Pistekuorma: 1: FZ =0.90 kN X =6000.0 mm
Pistekuorma: 2: My =-0.045 kNm X =6000.0 mm

KUORMITUSYHDISTELMAT:

Yhdistelma 1 (MRT, Pysyva)
0.90*Omapaino

Yhdistelma 2 (MRT, Pysyva)
1.00*1.35*Omapaino

Yhdistelma 3 (MRT, Keskipitk&)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*Hydtykuorma
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Yhdistelma 4 (MRT, Keskipitka)

1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*Hydtykuorma + 1.00%1.50*0.70*Lumikuorma

Yhdistelma 5 (MRT, Keskipitk&)

1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*0.70*Hy6tykuorma + 1.00*1.50*Lumikuorma

Yhdistelma 8 (MRT, Hetkellinen)

1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*0.70*Hydtykuorma + 1.00*1.50*0.70*Lumikuorma

Yhdistelméa 9 (KRT)
1.00*Omapaino

Yhdistelma 10 (KRT)

1.00*Omapaino + 1.00*Hydtykuorma + 1.00*0.70*Lumikuorma

Yhdistelma 11 (KRT)

1.00*Omapaino + 1.00*0.70*Hyétykuorma + 1.00*Lumikuorma

Yhdistelma 12 (KRT)

1.00*Omapaino + 1.00*0.70*Hyo6tykuorma + 1.00*0.70*Lumikuorma

MITOITUS:

Mitoitusstandardi:

Kokonaiskayttdaste:

MITOITUSPARAMETRIT:

Taipumaraja Wnet,fin: L/300
Korotuskerroin, vasen uloke:
Korotuskerroin, oikea uloke:

Nurjahdus z-suuntaan:

Nurjahdus on estetty y suuntaan
Kiepahdus on estetty

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Tarkastelu: Mitoitusarvo:
Leikkaus (z): 0.06 kN
Puristus: 8.56 kN
Taivutus (My): 0.14 kNm
Taivutus+puristus: 0.30
(My=0.03 kNm, Mz=0.00 kNm, Nx=8.56 kN)
jannevali 1, Winst: 0.2 mm
jannevali 1, Wnet,fin: 0.2 mm
jannevali 2, Winst: -0.6 mm
jannevali 2, Wnet,fin: -0.9 mm

EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009
30.2%

2.00

2.00

Lc = 1.00*L

Raja-arvo: Kayttoaste *): Sijainti x:
5.95 kN 0.9% 2900 mm
29.92 kN 28.6 % 2900 mm
1.85 kNm 7.4 % 6000 mm
1.00 30.2% 2900 mm
- mm 0.0% 1650 mm
9.7 mm 25% 1650 mm
-mm 0.0% 4800 mm
10.3 mm 8.3% 4800 mm

Yhdistelma 5/1, Keskipitk&
Yhdistelma 4/1, Keskipitk&
Yhdistelma 5/1, Keskipitka
Yhdistelmé 4/1, Keskipitk&

Yhdistelma 11/1
Yhdistelma 11/1
Yhdistelma 11/1
Yhdistelma 11/1
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AARIARVOJEN KUORMITUSYHDISTELMAT

Yhdistelma 5/1 (Keskipitka):

1.15*0Omapaino + 1.05*Hyodtykuorma, jannevali 1 + 1.50*Lumikuorma
Yhdistelma 4/1 (Keskipitk&):

1.15*Omapaino + 1.50*Hydtykuorma, jannevali 1 + 1.05*Lumikuorma
Yhdistelméa 11/1

1.00*Omapaino + 0.70*Hydtykuorma, jannevali 1 + 1.00*Lumikuorma

VOIMASUUREIDEN AARIARVOT:

Tulos: Maksimiarvo: Sijainti x:
Nx,max 8.66 kN omm

Vz,max 0.06 kN 2900 mm
My, max 0.14 KNm 6000 mm

TUKIREAKTIOT:

FX:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1: -0.00 kN -0.01 kN -0.01 kN -0.01 kN
2: 0.07 kN 0.03 kN 0.05 kN 0.03 kN
3: -0.02 kN -0.06 kN -0.02 kN -0.04 kN
FZ:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1: 8.66 kN 1.25 kN 6.10 kN 1.39 kN
2: 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN
3: 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN

- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

TUKIREAKTIOT KUORMITUSTAPAUKSITTAIN (OMINAISARVOT):

Kuormitustapaus: Omapaino

Tuki: FX [KN]: FZ [kN]:
1: -0.01 1.39

2: 0.03 0.00

3: -0.02 0.00
Kuormitustapaus: Hy6tykuorma, jannevali 1

Tuki: FZ [kN]:

1: 4.08

2: 0.00

3: 0.00

Kuormitustapaus: Lumikuorma

Tuki: FX [kN]: FZ [KN]:
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-0.00 0.90
0.02 0.00
3 -0.02 0.00

HUOMIOT:

- EN 1995-1-1-standardin, sen tdydennysosan A1:2008 ja Suomen kansallisten liitteiden seka
RIL 205-1-2009 -suunnitteluohjeen mukainen laskenta

- VTT on tehnyt kolmannen osapuolen tarkistuksen ohjelmalle (VTT-S-00482-10)

- MRT = Murtorajatila, KRT = Kayttorajatila

- ¥) Yhteisvaikutustarkasteluissa %-luku tarkoittaa mitoitusarvon ja raja-arvon suhdetta,
ei todellista kayttdastetta

- Liittyvan alapuolisen rakenteen tukipainekestéavyys tulee tarkistaa erikseen

- Mitoituksessa ei huomioida ulokkeiden alle 20 mm taipumaa yldspain

- Varahtely- ja taipumatarkastelua ei tehda alle 200 mm pituisille ulokkeille

- Leikkausmuodonmuutos on mukana kayttdrajatilamitoituksessa

- Leikkausmuodonmuutos ei ole mukana voimasuureiden laskennassa

- Rakenneosan koon vaikutus lujuuteen on otettu huomioon ominaisarvoissa kertoimilla kh ja ki

- Suunnittelijan tulee kiinnittad huomiota myos rakennedetaljeihin ja varmistaa,

ettei rakenteisiin muodostu vesitaskuja

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eika kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset

lisdtuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjaykistysté ja siita johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.

Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on péaarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metsaliiton

Puutuoteteollisuuden tuotteiden kanssa. Nama tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen

osapuolille seka viranomaisille. Metsaliiton Puutuoteteollisuus tai sen tytaryhtiot eivat vastaa kayttajalle tai
kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kaytdsta Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella néin tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta

aiheutuneista virheista, menetyksisté tai vahingoista. N&ité ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.
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Laskelmat on tehty alla olevilla I&ht6tiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus
ei ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lisapituus.
RAKENNETIEDOT:
7£
Rakennetyyppi: Lattiapalkki/laatta
Materiaali: Cc24
Poikkileikkaus: 50x200 (B=50 mm, H=200 mm)
Kéayttdluokka: 2 200
Seuraamusluokka: CC2 (KFI=1.0)
Jako/kuormituslev.: 600 mm (pintakuormille)
L

Uloke-/jannevalipituudet:

Uloke/jannevali:
Jannevali 1

Yhteensa:

Tuki:
1
2:

fm,k (My):
fm,k (Mz):
fc,0,k:
fc,90,k:
ft,0,k:
fv,k (V2):
fv,k (Vy):
E,mean:
G,mean:
E 0.05:

G 0.05:

Osavarmuusluku:
Aikaluokka:
Pysyva:
Pitk&aikainen:
Keskipitka:
Lyhytaikainen:

Hetkellinen:

kdef:

Vaakamitta [mm]:
3300.0
3300.0

Sijainti x [mm]:
0 45
3300 45

24.00 N/mm2
29.90 N/mm2
21.00 N/mm2
2.50 N/mm2
14.00 N/mm2
2.50 N/mm2
2.50 N/mm2
11000 N/mm2
690 N/mm2
7400 N/mm2
460 N/mm2

1.40

kmod:
0.600
0.700
0.800
0.900
1.100

0.800

Leveys [mm]:

50

Tyyppi:
Kiinted niveltuki (X,2)
Liukutuki (2)
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MAKSIMIKAYTTOASTE YLITTYI

Lattipalkki 1

9.5.2011

Glumi
T Hyohkuaorma

i) o
[ TOR0RHm ]
1: 45 mm 2 45 mm
1350 1950
| L |
I I I
I Y| ™|
I 1 A
1350 3300

KUORMITUSTIEDOT:

Omapaino (Omapaino, Pysyva):

Rakenneosan paino: QZ = 0.050 KN/m x=0-3300 mm

Hyotykuorma (Hyotykuorma A, Keskipitkd, MRT/KRT-liikkuvuus = 100.0 %):

Pistekuorma: 1: FZ =1.60 kN x =1350.0 mm (G lumi)

Pintakuorma: 1: QZ =2.000 kN/m2 x=0-3300 mm (Hyotykuorma)

KUORMITUSYHDISTELMAT:

Yhdistelma 1 (MRT, Pysyva)
1.00*1.35*Omapaino

Yhdistelma 2 (MRT, Keskipitka)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*Hydtykuorma

Yhdistelma 3 (MRT, Keskipitka)
0.90*Omapaino + 1.00*1.50*Hy6tykuorma

Yhdistelma 5 (MRT, Keskipitk&)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*0.70*Hydtykuorma

Yhdistelma 9 (MRT, Hetkellinen)

Sivu 2
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MAKSIMIKAYTTOASTE YLITTYI

Lattipalkki 1

9.5.2011

1.00*1.15*Omapaino

Yhdistelma 10 (MRT, Hetkellinen)
0.90*Omapaino

Yhdistelmé 13 (KRT)
1.00*Omapaino

Yhdistelmé 14 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*Hydtykuorma

Yhdistelmé 16 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*0.70*Hydtykuorma

MITOITUS:

Mitoitusstandardi:

Kokonaiskayttoaste:

MITOITUSPARAMETRIT:

Taipumaraja Winst: L/400
Taipumaraja Wnet,fin: L/300
Korotuskerroin, vasen uloke:

Korotuskerroin, oikea uloke:

Nurjahdus on estetty molempiin suuntiin (y ja z)

Kiepahdus taivutuksesta My (y-askelin suhteen):

Kiepahdustukivali rakenteen ylapuolella: Lk1 = 300.00 mm

EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009

408.4 %

2.00
2.00

Kiepahdustukivéli rakenteen alapuolella: Lk2 = Paatukien valimatka

Kuormitus vaikuttaa rakenteen ylapintaan (Lefl = Lk1+2xH ja Lef2 = Lk2)

HUOM! Lk1:ta kaytetdan, kun My>0 ja Lk2:ta, kun My<0

VARAHTELYN LASKENTA-ASETUKSET:

Huoneen suurin mitta L [m]:

Lattiarakenteen leveys B [m]:

Vélipohjan tuentatapa:

Ulokkeen lyhennys [mm]:

Poikittaisjaykisteet:

Ylapuolinen lattialevy:
Liittorakennevaikutus:

Kelluva rakenne / poikittaiskoolaus+levytys:

Alapuoliset poikittaiskoolaukset:

Pinta-alayksikon massa [kg/m2]:

MITOITUKSEN AARIARVOT:
Tarkastelu:
Leikkaus (z): 4.48 kKN

Mitoitusarvo:

6.0

5.0

2 reunaa tuettu

0.0

Ei jaykisteita

Ei huomioida

Ei liittovaikutusta

Ei kelluvaa rakennetta

Ei alapuolista poikittaiskoolausta
8

Raja-arvo: Kéayttdaste *):
9.52 kN 471 %

Sijainti x:

0mm

Yhdistelmé 2/1, Keskipitka
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MAKSIMIKAYTTOASTE YLITTYI Lattipalkki 1
9.5.2011
Taivutus (My): 4.36 KNm 4.57 KNm 95.4 % 1350 mm Yhdistelma 2/1, Keskipitk&
(ilman kiepahdusta): 4.36 kNm 4.57 kNm 95.4 % 1350 mm Yhdistelma 2/1, Keskipitka
Tukipaine, tuki 1: 4.48 kN 6.70 kN 66.9 % 0mm Yhdistelma 2/1, Keskipitk&
Tukipainekerroin = 2.08
Tukipaine, tuki 2: 4.05 kN 6.70 kN 60.4 % 3300 mm Yhdistelma 2/1, Keskipitk&
Tukipainekerroin = 2.08
jannevali 1, Winst: 8.9 mm 8.2 mm 107.5% 1568 mm Yhdistelmé& 14/1
jannevali 1, Wnet,fin: 11.1 mm 11.0 mm 101.1 % 1568 mm Yhdistelmé& 14/1
Taipuma U: 2.0 mm 0.5 mm 408.4% (Varahtelytarkastelu)
Taajuus f1: 39.9 Hz 9.0 Hz 22.6% (Varahtelytarkastelu)
AARIARVOJEN KUORMITUSYHDISTELMAT
Yhdistelma 2/1 (Keskipitka):
1.15*Omapaino + 1.50*Hyd6tykuorma
Yhdistelmé 14/1
1.00*Omapaino + 1.00*Hyodtykuorma
VOIMASUUREIDEN AARIARVOT:
Tulos: Maksimiarvo: Sijainti x:
Vz,max 4.48 kN 0Omm
My, max 4.36 kNm 1350 mm
TUKIREAKTIOT:
Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1: 4.48 kN 0.07 kN 3.01 kN 0.08 kN
2: 4.05 kN 0.07 kN 2.72 kN 0.08 kN

- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

TUKIREAKTIOT KUORMITUSTAPAUKSITTAIN (OMINAISARVOT):

Kuormitustapaus: Omapaino
Tuki: FZ [kN]:

1 0.08

2: 0.08
Kuormitustapaus: Hyoétykuorma
Tuki: FZ [kN]:

1: 2.93

2: 2.63
HUOMIOT:

- EN 1995-1-1-standardin, sen tdydennysosan A1:2008 ja Suomen kansallisten liitteiden seka

RIL 205-1-2009 -suunnitteluohjeen mukainen laskenta

- VTT on tehnyt kolmannen osapuolen tarkistuksen ohjelmalle (VTT-S-00482-10)
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MAKSIMIKAYTTOASTE YLITTYI

Lattipalkki 1

9.5.2011

- MRT = Murtorajatila, KRT = Kayttorajatila
- *) Yhteisvaikutustarkasteluissa %-luku tarkoittaa mitoitusarvon ja raja-arvon suhdetta,
ei todellista kayttdastetta
- Liittyvén alapuolisen rakenteen tukipainekestavyys tulee tarkistaa erikseen
- Mitoituksessa ei huomioida ulokkeiden alle 20 mm taipumaa ylospain
- Varahtely- ja taipumatarkastelua ei tehda alle 200 mm pituisille ulokkeille
- Leikkausmuodonmuutos on mukana kayttdrajatilamitoituksessa
- Leikkausmuodonmuutos ei ole mukana voimasuureiden laskennassa
- Rakenneosan koon vaikutus lujuuteen on otettu huomioon ominaisarvoissa kertoimilla kh ja ki
- Suunnittelijan tulee kiinnittdéd huomiota myds rakennedetaljeihin ja varmistaa,

ettei rakenteisiin muodostu vesitaskuja

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eika kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset

lisdtuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjaykistysta ja siitd johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.
Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on paarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metsaliiton

Puutuoteteollisuuden tuotteiden kanssa. Nama tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen

osapuolille seka viranomaisille. Metsaliiton Puutuoteteollisuus tai sen tytaryhtiot eivat vastaa kayttajalle tai
kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kaytdsta Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella ndin tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytdsta

aiheutuneista virheista, menetyksisté tai vahingoista. Naita ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.

Sivu 5
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MAKSIMIKAYTTOASTE YLITTYI ?

9.5.2011

Laskelmat on tehty alla olevilla I&ht6tiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus

ei ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lisapituus.

RAKENNETIEDOT:

Rakennetyyppi:
Materiaali:
Poikkileikkaus:
Kéayttdluokka:
Seuraamusluokka:

Jako/kuormituslev.:

Uloke-/jannevalipituudet:

Uloke/jannevali:
Jannevali 1

Yhteensa:

Tuki:
1
2:

fm,k (My):
fm,k (Mz):
fc,0,k:
fc,90,k:
ft,0,k:
fv,k (V2):
fv,k (Vy):
E,mean:
G,mean:
E 0.05:

G 0.05:

Osavarmuusluku:
Aikaluokka:
Pysyva:
Pitk&aikainen:
Keskipitka:
Lyhytaikainen:

Hetkellinen:

kdef:

Lattiapalkki/laatta

C24

75x200 (B=75 mm, H=200 mm)
1

CC2 (KFI=1.0)

600 mm (pintakuormille)

Vaakamitta [mm]:
4000.0
4000.0

Sijainti x [mm]:
0 45
4000 45

24.00 N/mm2
27.57 N/mm2
21.00 N/mm2
2.50 N/mm2
14.00 N/mm2
2.50 N/mm2
2.50 N/mm2
11000 N/mm2
690 N/mm2
7400 N/mm2
460 N/mm2

1.40

kmod:
0.600
0.700
0.800
0.900
1.100

0.600

Leveys [mm]:

200

75

Tyyppi:
Kiinted niveltuki (X,2)
Liukutuki (2)

Sivu 1
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= 5 i
Hyohykuarma

| )

[ TO7e RHm ]
1: 45 mm 2 45 mm
1800 2200
- » g
I | ™|
I - A
1800 4000
KUORMITUSTIEDOT:
Omapaino (Omapaino, Pysyva):
Rakenneosan paino: QZ =0.075 kKN/m x =0 -4000 mm

Hyotykuorma (Hyotykuorma A, Keskipitkd, MRT/KRT-liikkuvuus = 100.0 %):
Pistekuorma: 1: FZ = 3.00 kN x =1800.0 mm (G lumi)
Pintakuorma: 1: QZ =2.000 kN/m2 x=0-1800 mm (Hyotykuorma)

KUORMITUSYHDISTELMAT:

Yhdistelma 1 (MRT, Pysyva)
1.00*1.35*Omapaino

Yhdistelma 2 (MRT, Keskipitka)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*Hydtykuorma

Yhdistelma 3 (MRT, Keskipitka)
0.90*Omapaino + 1.00*1.50*Hy6tykuorma

Yhdistelma 5 (MRT, Keskipitk&)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*0.70*Hydtykuorma

Yhdistelma 9 (MRT, Hetkellinen)

Sivu 2
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1.00*1.15*Omapaino

Yhdistelma 10 (MRT, Hetkellinen)
0.90*Omapaino

Yhdistelmé 13 (KRT)
1.00*Omapaino

Yhdistelmé 14 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*Hydtykuorma

Yhdistelmé 16 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*0.70*Hydtykuorma

MITOITUS:
Mitoitusstandardi: EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009
Kokonaiskayttoaste: 287.9 %

MITOITUSPARAMETRIT:

Taipumaraja Winst: L/400
Taipumaraja Wnet,fin: L/300
Korotuskerroin, vasen uloke: 2.00
Korotuskerroin, oikea uloke: 2.00

Nurjahdus on estetty molempiin suuntiin (y ja z)

Kiepahdus taivutuksesta My (y-askelin suhteen):

Kiepahdustukivali rakenteen ylapuolella: Lk1 = 300.00 mm
Kiepahdustukivéli rakenteen alapuolella: Lk2 = Paatukien valimatka
Kuormitus vaikuttaa rakenteen ylapintaan (Lefl = Lk1+2xH ja Lef2 = Lk2)
HUOM! Lk1:ta kaytetdan, kun My>0 ja Lk2:ta, kun My<0

VARAHTELYN LASKENTA-ASETUKSET:

Huoneen suurin mitta L [m]: 5

Lattiarakenteen leveys B [m]: 5

Vélipohjan tuentatapa: 2 reunaa tuettu

Ulokkeen lyhennys [mm]: 0.0

Poikittaisjaykisteet: Ei jaykisteita

Ylapuolinen lattialevy: Havuvaneri 18 mm
Liittorakennevaikutus: Ei liittovaikutusta

Kelluva rakenne / poikittaiskoolaus+levytys: Ei kelluvaa rakennetta

Alapuoliset poikittaiskoolaukset: Ei alapuolista poikittaiskoolausta

Pinta-alayksikon massa [kg/m2]: 12

HUOM! Laskelmissa oletetaan, etta lattialevyt asennetaan poikittain lattian pituussuuntaan néhden

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: Kéayttdaste *): Sijainti x:

Sivu 3
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Leikkaus (z): 5.16 kN 9.57 kN 53.9% 0mm Yhdistelma 2/1, Keskipitk&
Taivutus (My): 6.23 kNm 6.86 kNm 90.8 % 1800 mm Yhdistelma 2/1, Keskipitka
(ilman kiepahdusta): 6.23 kNm 6.86 kNm 90.8 % 1800 mm Yhdistelma 2/1, Keskipitk&
Tukipaine, tuki 1: 5.16 kN 10.04 kN 51.4 % 0mm Yhdistelma 2/1, Keskipitka
Tukipainekerroin = 2.08
Tukipaine, tuki 2: 2.93 kN 10.04 kN 29.1% 4000 mm Yhdistelmé 2/1, Keskipitk&
Tukipainekerroin = 2.08
jannevali 1, Winst: 11.2 mm 10.0 mm 111.7 % 1900 mm Yhdistelmé& 14/1
jannevali 1, Wnet,fin: 13.4mm 13.3mm 100.4 % 1900 mm Yhdistelméa 14/1
Taipuma U: 1.6 mm 0.6 mm 287.9% (Varahtelytarkastelu)
Taajuus f1: 27.2 Hz 9.0 Hz 33.1% (Varahtelytarkastelu)
AARIARVOJEN KUORMITUSYHDISTELMAT
Yhdistelma 2/1 (Keskipitka):
1.15*Omapaino + 1.50*Hydtykuorma
Yhdistelmé 14/1
1.00*Omapaino + 1.00*Hyotykuorma
VOIMASUUREIDEN AARIARVOT:
Tulos: Maksimiarvo: Sijainti x:
Vz,max 5.16 kN 0Omm
My, max 6.23 kNm 1800 mm
TUKIREAKTIOT:
Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1: 5.16 kN 0.14 kN 3.47 kN 0.15 kN
2: 2.93 kN 0.14 kN 1.99 kN 0.15 kN

- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

TUKIREAKTIOT KUORMITUSTAPAUKSITTAIN (OMINAISARVOT):

Kuormitustapaus: Omapaino
Tuki: FZ [kN]:

1 0.15

2: 0.15
Kuormitustapaus: Hyotykuorma
Tuki: FZ [kN]:

1: 3.32

2: 1.84
HUOMIOT:

- EN 1995-1-1-standardin, sen tdydennysosan A1:2008 ja Suomen kansallisten liitteiden sek&a

RIL 205-1-2009 -suunnitteluohjeen mukainen laskenta
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- VTT on tehnyt kolmannen osapuolen tarkistuksen ohjelmalle (VTT-S-00482-10)

- MRT = Murtorajatila, KRT = Kayttorajatila

- *) Yhteisvaikutustarkasteluissa %-luku tarkoittaa mitoitusarvon ja raja-arvon suhdetta,
ei todellista kayttdastetta

- Liittyvén alapuolisen rakenteen tukipainekestavyys tulee tarkistaa erikseen

- Mitoituksessa ei huomioida ulokkeiden alle 20 mm taipumaa ylospain

- Varahtely- ja taipumatarkastelua ei tehda alle 200 mm pituisille ulokkeille

- Leikkausmuodonmuutos on mukana kayttdrajatilamitoituksessa

- Leikkausmuodonmuutos ei ole mukana voimasuureiden laskennassa

- Rakenneosan koon vaikutus lujuuteen on otettu huomioon ominaisarvoissa kertoimilla kh ja ki

- Rakenneosan mahdollinen halkeilu kayttéluokassa 1 on huomioitu kertoimella kcr,
joka on mukana leikkauslujuuden mitoitusarvossa fv,d

- Suunnittelijan tulee kiinnittdé& huomiota myds rakennedetaljeihin ja varmistaa,

ettei rakenteisiin muodostu vesitaskuja

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eika kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset

lisatuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjaykistysta ja siita johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.
Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on paarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metsaliiton

Puutuoteteollisuuden tuotteiden kanssa. Nama tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen

osapuolille seka viranomaisille. Metsaliiton Puutuoteteollisuus tai sen tytaryhtiot eivat vastaa kayttajalle tai
kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kaytésta Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella néin tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta

aiheutuneista virheistd, menetyksisté tai vahingoista. Naita ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.
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