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1 JOHDANTO

Liikenneturvallisuus on merkittdvd osa minka tahansa valtion kansalaisten turvallisuutta.
Jokainen liikenteessé kuollut tai loukkaantunut on liikaa. Liikenteessé on erilaisia liikkujia
aina jalankulkijoista raskaaseen liikenteeseen asti. Mopot ovat yksi varsinkin

kesékuukausina nakyvasti esilld oleva osa liikennetta.

Tieliikennekuolemien ja loukkaantumisten véhentdminen on yksi Euroopan unionin eli
EU:n visioista. EU on laatinut Euroopan liikennealuetta koskevan etenemissuunnitelman,
jonka tarkoituksena on vahentéa tieliikennekuolemien maara EU:ssa lahelle nollaa vuoteen
2050 mennessa. EU:n tavoitteena on myds puolittaa tieliikenteen uhrien maara vuoteen

2020 mennessa.!

Liikenneturvallisuuden valvominen ja kehittdminen ovat osa poliisin ja monen muun
viranomaisen ty6td. Nuorilla on mahdollisuus padstd ensimmaisen kerran moottoroidun
tieliikenteen sekaan itsendisesti 15-vuotiaina mopon sarvissa. Tdma antaa nuorille uusia

mahdollisuuksia, mutta myds paljon uutta vastuuta.

Suomessa nuorten (15-24-vuotiaat) kuolemat ja loukkaantumiset liikenteessa ovat
puolittuneet viimeisen vuosikymmenen aikana, mutta silti nuoret ovat véestoon
suhteutettuina litkenteessa yli kolminkertaisessa kuolemanriskissd. Viisitoista vuotta
tayttaneille mopoilijoille tapahtuu enemméan henkilévahinkoja kuin 18-vuotiaille

henkildautossa.?

Mopon, kuten kaikkien muidenkin ajoneuvojen, ajoneuvokohtaiset vaatimukset on séadetty
laeilla seka muilla séadoksilla. Mopoihin tehddan niiden teknisid vaatimuksia rikkovia
laittomia muutoksia eli niitd viritetddn. Nailld mopoihin tehtavilld muutoksilla on
vaikutusta liikenneturvallisuuteen. Liikenneturvan mukaan noin joka kolmas mopo on

viritetty ja usein nuorten vanhemmat tietavat virityksista®.

! Euroopan komissio 2011.
2 Liikenneturva 2019.
3 Liikenneturva 2012
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Tassa toiminnallisessa opinndytetyossa kaydaan lapi kaksipyodrdisen mopon tekniikkaa ja
tekniikan kautta tehtdvid virityksid. Virityksistd aiheutuvia seuraamuksia tarkastellaan
opinndytteen tekemisen aikana voimassaolleen lainsdadédnnon perusteella. Opinndytteen
produkti eli tuotos on tietopaketti mopoikaan tulevien nuorten huoltajille mopojen

virittdmisesté ja niistd mahdollisesti aiheutuvista seuraamuksista.

Opinnaytteen aihe on rajattu kaksipyoraisiin polttomoottorilla toimiviin mopoihin.
Opinnaytteen ulkopuolelle jaavat kevyet nelipyoréat siséltden mopoautot ja kolmipyoréiset
mopot. Rajaus perustuu kaksipyordisten mopojen liikennekdytossd olevien suureen
maarééan. Kaksipyoraisid mopoja on liikenteessa lahes 18-kertainen maard mopoautoihin

verrattuna®.

Tassa toiminnallisessa opinndytteessé teoriaperustaa on keratty kayttaméalla kvalitatiivista
eli laadullista menetelm&& puolistrukturoidun teemahaastattelun kautta. Teoriaperustaa on
kartutettu my6s konsultoinnin, aiheesta 16ytyvan Kirjallisuuden, artikkeleiden ja muun

tiedonhaun avulla.

Tama opinnayte ei ole minkaan poliisiyksikon, poliisin, yrityksen tai yksityishenkilon
tilaama. Opinnaytteen tuotos ei ole poliisin virallinen tietopaketti, vaan se on

Poliisiammattikorkeakoulun koulutukseen kuuluvan opinndytteen tuotos.

Opinnaytteen tavoitteena on luoda tietopaketti mopoik&an tulossa olevien nuorten
huoltajille  mopojen virittdmisestd, viritysten tunnistamisesta ja mahdollisista
seuraamuksista. Tuotoksen sisdltdiman tiedon avulla huoltajien kautta pyritddn ennalta

estdmaén ja puuttumaan mopojen virittdmiseen.

Opinnaytteen tutkimuskysymykset ovat:
- Minkalaista tekniikkaa mopoissa on ja miten niit4 voidaan virittaa?
- Minkalaisilla keinolla voi tunnistaa mopojen virityksia?
- Milla tavoin ja kenelle vastuu mopon virityksistd ja niistd aiheutuvista

seuraamuksista kuuluvat?

4 Liikenne- ja viestintavirasto Traficom 2019



2 AIEMMAT TUTKIMUKSET

Liikenne- ja viestintavirasto Traficom on tehnyt mopoihin ja nuoriin liittyvaa tutkimusta.
Traficom on valtakunnallinen tietoyhteiskunnan ja liikennejarjestelmén kehitt4ja. Vuoden
2019 alun hallinnonalan uudistuksessa liikenteen turvallisuusvirasto Trafi, Viestintavirasto
ja osa Liikenneviraston toiminnoista yhdistyivat Liikenne- ja viestintdvirastoksi eli
Traficomiksi.® Selkeyden vuoksi tassa opinndytteessa kaytetadn Liikenne- ja
viestintavirastosta lyhennettd Traficom. Lisaksi mopoista ja nuorista on tehty opinndytteita

eri ammattikorkeakouluissa.

Poliisiammattikorkeakoulun opiskelija Tero Salonen teki vuonna 2019 (AMK) -tutkinnon
opinndytetyon toiminnallisen tyon Poliisin opas mopojen ja moottoripy6rien rakenteen ja
varusteiden valvontaan. Opinndytteen tavoitteena oli selvittdd liikenneturvallisuuden
kannalta merkittdvimmat mopojen ja moottoripydrien rakenne- ja varustepuutteet.

Haastattelulla keratyn tiedon pohjalta laadittiin opas valvonta- ja halytyssektorille.®

Poliisiammattikorkeakoulun opiskelija Henriikka Keinénen teki vuonna 2019 (AMK) -
tutkinnon opinnaytetyon kvalitatiivisen haastattelututkimuksen Nuorten riskialttius
lilkenteessa. Tutkimuksella pyrittiin selvittamaan, mika saa nuoret kdyttaytymaan muita
ikaryhmia riskialttiimmin liikenteessd. Siind todettiin ylinopeuden olevan suurin syy
nuorten  liikenneonnettomuuksiin.  Parantamisen ~ varaa  huomattiin ~ nuorten

liilkennekayttaytymiseen puuttumisessa ja asennekasvatuksessa.’

Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi tilasi tutkimuksen Taloustutkimus Oy:lt4 vuonna 2010
Nuoret ja mopoilu — interventio. Tutkimuksella selvitettiin liikenneturvallisuus-
interventioiden onnistumista ja hyodyntamistd. Interventiolla pyrittiin  korostamaan
mopojen virittdmisen riskejd ja virittdmisesta aiheutuvia sanktioita sekd poistamaan

virittamiseen liittyvaa positiivista ilmapiiria.?

Mikkelin ammattikorkeakoulun Auto- ja kuljetustekniikan koulutusohjelman opiskelija

Janne Lento teki wvuonna 2015 (AMK) -tutkinnon opinndytetyon Mopon

® Liikenne- ja viestintaministerio 2018a.
6 Salonen 2019.

" Keinanen 20109.

8 Liikenteen turvallisuusvirasto 2010.
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nopeudenmittausdynamometri, suunnitelma. Opinndytteen tavoitteena oli suunnitella

dynamometri, jolla mopon huippunopeus voidaan mitata turvallisesti ilman kuljettajaa.®

Liikenne- ja viestintdministerio julkaisi vuonna 2018 Mopo- ja moottoripydrastrategia
2025. Strategia tarkastelee mopojen ja moottoripyorien  kayton, sééntelyn,
liikenneturvallisuuden ja ympdristovaikutusten nykytilaa. Myos digitalisaation ja
automaation kehityksen mahdollisuuksia ja haasteita tarkasteltiin. Strategiassa tehtiin myos

tulevaisuusvisio vuoteen 2030.1°

® Lento 2015.
10 _iikenne- ja viestintaministerié 2018b.



3 MOPO

Mopon madritelmadn vaikuttavat niin kansalliset kuin kansainvaliset lait ja s&&dokset.
Tassa luvussa maaritelld&dn mopo lainsdaddnndn mukaan, mopon ajoneuvoluokan mukaiset

vaatimukset ja erilaisia mopotyyppeja.

Laeissa ja asetuksissa madritellddn jokaisten ajoneuvotyypin tekniset vaatimukset hyvin
tarkasti. Ajoneuvon tyyppi vaikuttaa sen kuljettamiseen vaadittavaan ajo-oikeuteen seka

suureen maaraan sen erilaisista teknisista- ja varustevaatimuksista.

Mopo on ajoneuvolain 11 §:n (30.12.2015/1609) mukainen L-luokan ajoneuvo. Nykyinen
voimassa oleva ajoneuvolaki ei madrittele mopon teknisid vaatimuksia. Mopon tekniset
vaatimukset madritelladn Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksessa (EU) n:o
168/2013, kaksi- ja kolmipyordisten ajoneuvojen ja nelipyorien hyvaksynnésta ja
markkinavalvonnasta, josta t&ssd opinndytteessa kéytetddn ilmaisua markkinavalvonta-
asetus. Markkinavalvonta-asetuksen liite 1 méaérittelee tarkasti myos kaikkien L-luokan

ajoneuvojen suurimmat sallitut ulkomitat pituuden, leveyden ja korkeuden osalta.

L-luokan ajoneuvojen sédntelya kansallisessa lainsdadanndssa ajoneuvolain ohella ovat
Liikenne- ja viestintdministerion asetus L-luokan ajoneuvojen korjaamisesta ja rakenteen
muuttamisesta (1078/2009) ja Liikenteen turvallisuusvirasto Trafin mé&&rays kaksi- ja
kolmipydraisten ajoneuvojen, nelipyorien, niiden perdvaunujen seka kevyiden
séhkdajoneuvojen rakenne ja varusteet (TRAFI1/147282/03.04.03.00/2018).

Markkinavalvonta-asetuksen 4 artiklan mukaisesti kaksipydrdinen mopo on Lle-luokan
kevyt kaksipyodrdinen moottorikdyttdinen ajoneuvo. L1e-luokassa on kaksi eri alaluokkaa:

L1e-A eli moottorilla varustettu polkupyéré ja L1e-B eli kaksipyorainen mopo.!!

Mopon tarkat tekniset vaatimukset maaritelladn markkinavalvonta-asetuksen liitteessé 1,
jonka mukaisesti L1e-B luokan kaksipyordisen mopon tekniset vaatimukset ovat:

- Suurin sallittu sylinterintilavuus on < 50 cm?
- Suurin rakenteellinen nopeus < 45 km/h
- Suurin jatkuva nimellisteho tai nettoteho < 4 kW

11 Euroopan parlamentti ja Euroopan neuvosto 2013.
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Mopoista on helposti eroteltavissa kolme eri ryhmaa: skootterimopot, maastomopot ja
pienipyoraiset minimopot.? Eri tyyppiset mopot voidaan erottaa toisistaan ulkoisesti,

koska jokaisella mopotyypilla on omat ulkoiset erityispiirteensa.

Saman mopomerkin mopoissa kaytetadn kesken&an paljon yhtenevéistd tekniikkaa.
Ylip4d4tdédn mopoissa on kdytossa valmistajasta tai valmistusmaasta riippumatta

samankaltainen tekniikka.!®

Mopotyyppeja voidaan erottaa toisistaan vaihteiston perusteella. Skoottereissa on lahes
poikkeuksetta —automaattinen  kytkin  sekd automaattisesti toimiva  portaaton
variaattorivaihteisto. Automaattinen variaattorivaihteisto séataa skootterin vélityssuhdetta
ajonaikana ajonopeuteen ja kuormaan sopivaksi. Skootteri ldhtee liikkeelle pelkéstaan

kaasukahvaa kaantamalla.*

Hammasratasvaihteistolla varustertuissa mopoissa vaihteita vaihdetaan kasikéyttéisen
kytkimen avulla. Vaihteiston toiminta perustuu hammaspydrien avulla aikaansaataviin

valityssuhteiden muutoksiin.®

3.1 Mopon tekniikka

Polttomoottorin toiminnan ja mopoissa kéytdssa olevien moottorityyppien méarittely on
oleellista, jotta voidaan ymmartada laittomien muutosten eli viritysten toimintatapaa.
Opinnaytteessd ei ole tarkoitus kayda insindoriméiselld tarkkuudella polttomoottorin

toimintaa lapi.

Mopoissa olevien voimansiirron komponenttien toiminnan méaérittely on valttdmatonta
viritysten toiminnan ymmartamiseksi. Voimansiirrosta maéaritellaén eri
vaihteistoratkaisujen toimintaa seka vyleiselld tasolla kytkimen tarkoitus. Kytkimen

toimintaa ei opinndytteessé tarkemmin késitell&.

12 Mauno & Paaso 2002, 35.
13 Mauno 2006, 109.

14 Mauno & Paaso 2002, 35.
15 Mauno 2006, 30-31.
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Opinndytteen ulkopuolelle jatetddn moottorin jadhdytysjarjestelman, sytytysjarjestelman
seké jarrujarjestelmén toiminnan kuvaaminen. Nama tekniset kokonaisuudet rajataan
ulkopuolelle, koska niilla ei ole oleellista vaikutusta mopon ajoneuvoluokkaan vaikuttaviin
perusteisiin. Siitd huolimatta niiden kunto ja huoltaminen ovat todella tarkeitd niin mopon

kuljettajan turvallisuuden kuin my6s lain vaatimusten vuoksi.

3.2 Polttomoottori

Moottorin kayttovoimalla tarkoitetaan polttomoottorin, séhkomoottorin,
hybridijarjestelmédn  tai  ndiden  moottorien  yhdistelmdn taikka  muunlaisen
moottorintyyppia!®. Tama opinndyte keskittyy pelkéstadan  kipinasytytteisiin  eli
ottomoottorilla toimiviin mopoihin. Sahkémoottorilla toimivat mopot ja muut mahdolliset

mopojen moottorityypit jatetddn niiden harvinaisuuden vuoksi opinndytteen ulkopuolelle.

Polttomoottorin tehtdvdnd on muuttaa nestemaéisen polttoaineen sisaltdméa kemiallista
energiaa mekaaniseksi tyoksi eli liikkeeksi. Pelkkad polttoaine ei yksindan pala, vaan
polttoaineeseen sekoitetaan happea ulkoilmasta. Tehokkaan palamisen ja tehontuoton
vuoksi tulee polttoaineen ja hapen suhteen olla oikea.!’

Moottorin sisélld polttoaineen ja ilman seos imetddn moottorin sylinteriin, jolloin ménta
ylospdin liikkuessaan puristaa polttoaineen ja ilman tiiviiksi seokseksi. Tamén
kokoonpuristumisen jalkeen polttoaineseos sytytetddn sytytystulpan kipindn avulla.
Polttoaineseoksen palaessa sylinterisséd se laajenee voimakkaasti. Laajeneminen tyontéa
mantdd alaspdin ja moottorin tuottama voima syntyy. Tatd kutsutaan moottorin
tyotahdiksi.*®

Sylinterissa oleva manta on yhdistettyna ménnantapin vélityksella kiertokangen ylapaahan.
Kiertokangen alap&4 on laakeroitu kampiakselin laakerikaulalle. Mannan edestakainen
lilke muutetaan kampiakselilta otettavaksi pyorivaksi liikkeeksi talla rakenteella, minka
avulla  moottorikulkuneuvo  liikkuu.  T&t& rakennetta  kutsutaan  moottorin

kampikoneistoksi.®

16 Euroopan parlamentti ja Euroopan neuvosto 2013
17 Mauno 20086, 7.
18 Mauno 2006, 7.
19 Mauno 2006, 7.
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Kampiakselin toiseen p&ihé&n on moottorissa kiinnitetty vauhtipyord. Vauhtipydrén
tarkoituksena on tasata moottorin kayntid sek& varastoida liike-energiaa, jotta ménta jaksaa
lilkkua myds tyotahdin ulkopuolella sylinterissd. Vauhtipyord pyorii siis kampiakselin

mukana.?°

3.2.1 Kaksitahti ja nelitahti

Mopoissa kaytetaan yksisylinteristi moottoria, joka on yleensa kaksitahtinen?.
Yksisylinterinen moottori on mekaanisesti yksinkertainen, edullinen valmistaa ja
helppohuoltoinen?, Tassd opinndytteessa kasitelldan myos nelitahtisia yksisylinterisia
moottoreita, mutta muut mopoissa kéaytdssa olevat moottorityypit jatetddn niiden

harvinaisuuden vuoksi kasittelemétta.

Kaksi- ja nelitahti kertovat kuinka monta kertaa moottorissa olevat ménnat liikkkuvat yl6s
tai alas yhden kokonaisen tyokierron aikana?. Kaksitahtisen moottorin tyokierto koostuu
tyotahdista ja huuhteluvaiheesta. Kaksitahtisen moottorin tyokierto tapahtuu yhden
kampiakselin kierroksen aikana mannan liikkuessa ylos ja alas. Kaksitahtisessa moottorissa

tyotahti tapahtuu siis jokaisella kampiakselin kierroksella.?*

Kaksitahtimoottoreissa polttoaineen ja ilman seos virtaa kaasuttimesta ensin moottorin
kampikammioon, mistd mént& nostaa sen itsenséd ylapuolelle sylinteriin ohivirtaus- eli
huuhtelukanavien kautta. Mé&nnan liikkuessa sylinterissa ylospéin se sulkee samalla
sylinterin seindmassé olevan pakokanavan. Méannan yléspdin suuntautuva liike pakottaa
polttoaineseoksen  puristukseen yha pienempaan tilaan. Mannan alapuolelle
kampikammioon syntyy alipaine eli imu, mikd vetdd kaasuttimessa olevan uuden

polttoaineen kampikammioon.?

Sytytystulpasta tuleva Kkipind sytyttdd sylinterissa mannan yldpuolella olevan
polttoaineseoksen. Polttoaineseoksen palaminen tyontdd méantad alaspdin. Manta sulkee

alaspdin mennessddn sylinterin seindssd olevan imukanavan sekd avaa pako- ja

20 Mauno 20086, 7.

21 Mauno & Paaso 2002, 34
22 Mauno & Paaso 2002, 86
2 Lindemann 2014, luku 66
24 \Juorenpaa 2013, 57.

% Mauno 2012, 1.3-4.
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huuhtelukanavat. Talloin palamisesta syntyneet pakokaasut poistuvat sylinterista
pakokanavaa pitkin pakoputkeen ja aina ulkoilmaan asti. Samaan aikaan polttoaineseoksen
kokoon puristuminen seka kampikammion tayttyminen tuoreella seoksella jatkuvat. Samat

prosessit toistuvat ja toistuvat, ja siten moottorin toiminta jatkuu.?®

Nelitahtimoottori on kaksitahtimoottoria monimutkaisempi rakenteeltaan.
Nelitahtimoottorin etuina ovat moottorin parempi hyotysuhde ja puhtaammat
pakokaasupaastot. Nelitahti moottorissa polttoaineen palaminen on tehokkaampaa ja

puhtaampaa kuin kaksitahti moottorissa.?’

Nelitahtimoottorissa on nelja eri tahtia: imutahti, puristustahti, tyotahti ja poistotahti.
Toisin kuin kaksitahtimoottorissa tapahtuu nelitahtimoottorin tydkierto kahden kokonaisen
kampiakselin kierroksen aikana. Nelitahtisessa moottorissa kaasujen virtaus moottorista
pois ja moottoriin tapahtuu sylinterikannessa. Sylinterikannessa imu- ja pakoventtiilit
ohjaavat virtauksia. Olennainen ero kaksitahtimoottoriin on se, ettd polttoaineseokseen ja

sytytykseen liittyva toiminta tapahtuu ménnan ylapuolella.?®

Imutahdin aikana manta liikkuu sylinterissd alaspdin ja imuventtiili aukeaa. Mannan liike
aiheuttaa imun, jonka avulla polttoaineseos saadaan virtaamaan kaasuttimesta

sylinterikannen imukanavia pitkin ménnan ylapuolelle sylinteriin.?®

Nelitahtimoottorin puristustahti tapahtuu mann&n alaspain liikkeen loputtua. Alas
paastyddn mantd alkaa nousta ylOspdin ja puristaa samalla sylinterissa olevaa
polttoaineseosta. Talldin imu- seké pakoventtiilit ovat kiinni. Tdman jélkeen polttoaine ja
ilmaseos sytytetddn sytytystulpan avulla mé&nnan ollessa ylakuolokohdassaan. Palava
polttoaineseos laajenee ja painaa méantéa alaspéin aivan kuten kaksitahtimoottorissa. Tatéa

kutsutaan nelitahtimoottorin tyotahdiksi.*°

Nelitahtimoottorin poistotahti eli pakotahti tapahtuu ménnan liikkuessa ylospain tyontéen

sylinterissd olevat palamisesta aiheutuneet pakokaasut ulos pakokanavaan avoimen

% Mauno 2012, 1.3-4.
2" \uorenpaa 2013, 57.
28 Mauno 2012, 1.5.
2 Mauno 2012, 1.5.
%0 Mauno 2012, 1.5.



12

pakoventtiilin kautta. Taman jéalkeen nelitahtimoottorin tyokierto alkaa alusta uudella

imutahdilla.3!

Kaikissa polttomoottoreissa kitkan pienentdmiseksi liikkuvia metalliosia tulee voidella
6ljylla kulumisen ja lampenemisen vahentdmiseksi. Kaksitahtimoottorissa 6ljya ei voi olla
sen toimintaperiaatteen vuoksi kampikammiossa. Kaksitahtimoottorin voiteluun on
olemassa kaksi tapaa. Ensimméinen on kaksitahtimoottorin voitelu sekoittamalla
polttoaineeseen voiteludljyd, joka siirtyy polttoaineen mukana moottorin sisélld voitelua
vaativiin paikkoihin. Toinen tapa, jota usein kaytetddn nykyaikaisissa kaksitahtisissa
mopoissa, on erillis- eli tuorevoitelujarjestelmd. Tama tarkoittaa sitd, ettd mopossa on
erillinen 06ljyséilio, josta 6ljypumpulla pumpataan voiteludljyd moottorin sita vaativiin

kohteisiin.3?2

Nelitahtimoottoreissa kaytetaan suljettua kiertovoitelujarjestelméa, joka toimii mekaanisen
6ljypumpun avulla pumppaamalla voiteludljya kanavia pitkin moottorin voitelukohteisiin.
Nelitahtimoottorissa voi olla erilaisia  6ljypumppuja  kuten  roottoripumppu,
hammaspyorapumppu tai mantdpumppu. Nelitahtimoottoreissa voiteludljy on usein
kampikammiossa toisin kuin kaksitahtisessa moottorissa.

3.3 Polttoainejarjestelméa

Mopojen polttoainejarjestelmid kuvaillaan pintapuolisesti, jotta opinnadytteen lukija voi
ymmartaad polttoainejarjestelman muutosten kautta tehtdvat viritykset. Nykyaikaisissa
mopoissa on yleisimmin edelleen kaasuttimella toimiva moottori. Joissain
kaksitahtimopoissa on my6s kaytossa polttoaineensuihkutusjarjestelma kaasuttimen
tilalla.3* Polttoaineensuihkutusjarjestelman toimintaa ei esitelld raportissa sen kaasuttimen

kanssa samankaltaisen tehtévén ja harvinaisuuden vuoksi.

Mopon moottori on polttomoottori, jonka energianlahteend toimii polttoaine eli bensiini.
Moottorin toiminta vaatii bensiinin lisdksi ilmaa, jotta hyvin syttyva polttoaineseos

31 Mauno 2012, 1.5.
82 Mauno 2012, 1.6-8.
33 Mauno 2012, 1.9.
3 Mauno 2006, 17.
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voidaan luoda. Polttoaineen ja ilman seoksen tulee olla olosuhteisiin ja kayttohetkeen

sopiva. Tdméa parantaa moottorin kulutusta seka vihentaa karstoittumista.®

Mopon moottori saa tarvitsemansa ilman ulkoilmasta ilmanpuhdistimen Kkautta.
IImanpuhdistin puhdistaa ottamaansa ilmaa erilaisilla suodattimilla. Moottorin tarvitsema

ilma tulee ilmanpuhdistimen lapi kaasuttimeen. %

3.3.1 Kaasutin

Kaasuttimen sisélla on yksinkertainen putki eli kurkku, joka on keskelta pienempi kuin
paistaan. Fysiikan virtauslakien mukaisesti ilman virratessa kurkun 18pi, ilman nopeus on
suurimmillaan ja paine pienimmilladn keskikohdassa. Kaasuttimessa oleva kurkkuun
yhdistetty kohokammio varastoi polttoainetta. Kohokammiossa olevan polttoaineen paine
alenee ilman nopeuden kasvaessa kurkun kapeassa kohdassa. Tésté syntyneen alipaineen
avulla polttoaine imeytyy pienind pisaroina ilman sekaan. Prosessissa syntyvaa
polttoaineseosta kontrolloidaan péasuuttimen avulla. Oikean kokoinen péésuutin
muodostaa halutun polttoaineilmaseoksen. Kohokammion siséll4 on koho, joka varmistaa

polttoaineen pinnan tason vakiokorkeuden.®’

Ylla on selostettu kaasuttimen yksinkertaistettu toimintamalli. Mopon moottorilta
vaadittavan kuormitustasonmuutoksen ja kylmakaynnistyksen vuoksi mopoissa olevat

kaasuttimet eivat ole niin yksinkertaisia.®

Mopoissa kaytetddn muuttuvakurkkuista luistikaasutinta. Kaasuttimen kohokammioon
tulee polttoainetta polttoainesailiosta. Kohokammion sisalld oleva koho liikuttaa
neulaventtiilid kontrolloidakseen polttoaineen tasoa kohokammiossa. Polttoainekanava,
jossa paasuutin on, johtaa kaasuttimen kurkun kapeimpaan kohtaan. Samalle kohdalle on
yhdistetty vaijerilla toimiva kaasuluisti, mit4 ohjataan kaasukahvalla. Kaasuluisti s&&téa
moottorin l&pi virtaavaa ilman maaraa ja talld tavalla myds moottorin kdyntinopeutta.

Kaasuttimessa on vield lisdksi neulasuutin, jolla saadaan polttoaineilmaseos tarkemmin

% Mauno 2006, 16-17.
3 Mauno 2006, 17-18.
87 Mauno 2006, 19.
% Mauno 2006, 19.
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sdddettyd. Tyhjankdynnin ja kylmakaynnistyksen vuoksi kaasuttimessa on vield lisaksi

monia erilaisia saatoruuveja seka rikastin.®

3.4 Pakoputki

Pakoputken tarkoitus on kuljettaa moottorin synnyttdmat pakokaasut etdélle kuljettajasta ja
moposta. Samalla sen tarkoitus on vaimentaa moottorissa syntyvid aania. Pakoputken
pituudella pyritddn myds alentamaan pakokaasujen painetta ja jaahdyttdmaan niitd, jotta
pakoddnet vaimenevat. Pakoputken suunnittelulla on tarked merkitys polttomoottorin tehon
tuotossa mahdollistaen mahdollisimman suuren sylinterin tayttdasteen polttoaineen ja

ilman seoksella.*°

Nelitahti- ja kaksitahtimoottoreiden pakoputket eroavat toisistaan moottorien
toimintaerojen vuoksi. Nelitahtimoottorin pakokaasut tulevat pakoputkeen pulssimaisesti
pakoventtiilin mukaisesti. Tdmén takia pakoputkessa on tietyn moottorin kierron aikana
alipaine. Pakoputken mitoituksella saadaan alipaine osumaan moottorin pakotahtiin, jolloin
pakokaasujen poistuminen on tehokasta ja sylinterin tdyttyy mahdollisimman puhtaasti
uudella polttoaineilmaseoksella.*

Kaksitahtimoottorin pakoputkessa on paisuntakammio, josta pakokaasupulssit resonoivat.
Paisuntakammion tehtédva on hidastaa ja laajentaa pakokaasuja. Pakoputken padssé oleva
kartiomainen takap&a heijastaa painepulssin takaisin pain moottoria. Tamé painepulssi
pakottaa kaksitahtimoottorissa pakoaukon ulkopuolelle vuotaneen polttoaineseoksen
takaisin sylinteriin. Painepulssin avulla sylinterissd olevasta polttoaineseoksesta tulee

runsas ja moottorin tuottama teho suurenee.*?
3.5 Voimansiirto
Mopo vaatii voimansiirtojarjestelman, jotta moottorin tuottama voima saadaan muutettua

takapyorén liikkeeksi. Polttomoottorin epétasaisen voimantuoton vuoksi tarvitaan erilaisia

valityssuhteita, jolla voidaan kontrolloida moottorin k&yntinopeutta pysymaan halutulla

3 Mauno 2006, 19-22.
40 Mauno 2006, 23.
41 Mauno 2006, 23.
42 Mauno 2006, 23.



15

alueella. Vélityssuhteita muutetaan vaihteiston avulla. Voimansiirron muita komponentteja
ovat kytkin, ensidveto eli voiman valitys kampiakselilta vaihteiston akselille ja toisioveto

eli voiman siirto vaihteistosta takapyoralle.*3

Mopoissa on kahdentyyppisia kytkimid automaattisia ja késikayttoisia. Kytkimen tarkoitus
on mahdollistaa liikkeelleldhtd, vaihteiden vaihtaminen ja mopon paikallaan pysyminen

vaihteen paalla ollessa.*

Vaihteiston hammaspyorilla saadaan muutettua mopon moottorin  valityssuhteita.
Téallaisessa vaihteistossa on kaksi vierekkdin olevaa akselia, joissa molemmissa on
hammaspydrid. Vaihteisto siirtdd moottorilta tulevan voiman kytkimen avustuksella mopon
ensio- eli padakselille, jonka péaassa on kiinni ketjupyord. Ketjupyora vélittda ketjulla

voiman takapyoran ketjupyoralle, minka jalkeen mopon takapyora liikkuu.*

Skootterimopoissa hammasratasvaihteiston  sijasta  vaihtaminen voidaan tehda
automaattivaihteiston avulla. Automaattivaihteistoja on olemassa portaallinen seké
portaaton. Portaatonta automaattivaihteistoa kutsutaan myos variaattorivaihteistoksi. Sen
toiminta perustuu kahteen halkaisijaltaan muuttuvaan hihnapy6rddn ja niiden vélissa

olevaan kiilahihnaan.*¢

43 Mauno 2006, 30.
44 Mauno 2006, 30.
45 Mauno 2006, 31-32.
46 Mauno 2006, 31-34.
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4 MOPON VIRITTAMINEN

Tassa luvussa esitellddn mopojen laittomien muutosten eli viritysten keinoja. Virittamista
kuvaillaan yleiselld tasolla, koska tavoite ei ole listata kaikkia mahdollisia tapoja eika

toimia viritysoppaana.

Virityksilld pyritd&n usein nostamaan mopon moottorin tuottamaa tehoa, jonka avulla
mopon nopeutta voidaan nostaa yli lain salliman 45 km/h. Viritykset perustuvat tassé
luvussa esiteltyihin polttomoottorin toiminnan parempaan hyddyntamiseen, valitysten

muuttamiseen tai mopossa olevien kuristusten poistamiseen.

4.1 Polttomoottoriin toimintaan liittyvat muutokset

Polttomoottorin toimintaan kuuluu, ettd sen tuottama teho on sité suurempi, mitd enemman
energiaa saadaan vapautettua sylinterissa poltetusta polttoaineesta. Tama tarkoittaa sitd,
ettd mit4d enemman polttoaineen ja ilman seosta palaa aikaa kohden, sitd enemman saadaan
moottorista tehoa. Yksinkertaisin tapa lisdtd tehoa on moottorin sylinterin tilavuutta

kasvattamalla.*’

Moottorin tehoa saadaan lis&a vaihtamalla siihen osia tai muokkaamalla alkuperdisi osia.
Mantatoimisen polttomoottorin toimintaperiaatteen vuoksi voidaan siitd saada enemmén
tehoa hydtysuhdetta parantamalla tai poltettavan polttoaineen ja ilman seoksen méaaraa

lisaamalla.*®

Moottorin muut viritystavat kuin sylinterin kasvattaminen perustuvat moottorin
hengittdvyyden kasvattamiseen ja hyodtysuhteen parantamiseen. Hyotysuhteella
tarkoitetaan sylinteriin saatavan mahdollisimman tuoretta polttoaineen ja ilman seosta
poltettavaksi tehokkaasti. Moottoria virittdessd tulee muistaa, ettd kaikki vaikuttaa
kaikkeen. Jos moottorista haluaa mahdollisimman paljon tehoa virityksill4, yhden
muutostyon jalkeen joudutaan muutoksia tekemé&an myds muihin osiin kuten pakoputkeen

tai kaasuttimen saatoihin.*®

47 Mauno 1993, 18.
48 Mauno 2005, 5.
4 Mauno 1993, 20-21.
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Kaksitahtimoottorin sylinterin seinissd ovat imu-, huuhtelu- ja pakokanavat. Nama kanavat
yhdessa vastaavat moottorin  hengityksestd eli sen tehokkuudesta. Naiden
sylinterinkanavien pienilld muutoksilla voidaan parantaa moottorin virtauksia ja taten
moottoritehoa. N&iden kanavien muutoksien suurena vaarana on kanavien huonontuminen

alkuperaisesta, mika voi tarkoittaa uuden sylinterin hankintaa.

Nelitahtimoottorin hengitys tapahtuu sylinterinkannen, nokka-akselin, venttiilien ja
venttiilivivuston avustuksella. Nelitahtisenmoottorin tehoa voidaan nostaa sylinterikannen
kanavien ja palotilojen muotoiluilla. Kaksitahtimoottoreita ja nelitahtimoottoreita voidaan
virittdd imu- ja pakokanavien muutoksilla kuten avartamisella tai kiillotuksella. Nokka-
akselin vaihdolla voidaan moottorista myds saada enemman tehoa. Nokka-akselin
vaihdolla voidaan nelitahtimoottorin venttiilien avautumisen ja sulkeutumisen ajoitusta

muuttaa.®?

Polttomoottoreita voidaan virittdd my0s puristussuhdetta nostamalla. Puristussuhde
tarkoittaa palotilan tilavuuden ja sylinterin iskutilavuuden summan suhdetta palotilan
tilavuuteen.  Puristussuhteen  kohottaminen nostaa  moottorin  tehoa  kaikilla
kayntinopeuksilla  puristuspainetta ja keskipainetta nostamalla.? Puristussuhteen

nostamisen hydty on kaksitahtimoottorissa pienempi kuin nelitahtimoottorissa®.

Moottoria voidaan virittdd vaihtamalla koko kaasutin toiseen. Kaasuttimen tulee olla
oikean kokoinen haluttuun moottoriin ndhden. Oikean kokoisella kaasuttimella saadaan
ilman virtausnopeus kaasuttimen sisalla halutuksi. Kaasutin ei saa olla liian pieni, jottei se
rajoita moottorin hengitystd. Liian suuri kaasutin toimii kunnolla vain moottorin

huippukierrosten maksimikierroksilla.>*

Moottoria voidaan virittdd myds olemassa olevaa kaasutinta sadtdmalla. Kaasuttimen
saadoilla haetaan haluttua seossuhdetta moottorin tehon kannalta. Seossuhteella eli

rikkaudella tai laihuudella on suuri merkitys moottorin kestavyyteen. Seossuhdetta voidaan

0 Mauno 1993, 32.

51 Mauno 2005, 22,24 ja 35-36.
52 Mauno 2005, 11.

53 Mauno 1993, 27-29

% Mauno 1993, 75.
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s4ataa pienin askelin vaihtamalla kaasuttimen sisélla olevia neuloja, suuttimia tai luisteja.>
Kaasuttimen sisalla olevia suuttimia vaihtamalla sekéa itse kaasutinta avartamalla voidaan

polttoaineen syottod lisata .

IImanpuhdistimen vaihdolla voidaan moottorista saada lisad tehoa. Ilmanpuhdistimen
kerddman imuilman tulee olla mahdollisimman puhdasta. llmanpuhdistimen vaihdon
jalkeen tulee kaasuttimien s&adot tarkastaa, jotta moottorin ilman ja polttoaineenseos on

halutunlainen.®’

Kaksitahtimoottorin pakoputkella on hyvin suuri vaikutus moottorin toimintaluonteeseen
sekd huipputehoon. Pakoputken pituudella voidaan ratkaisevasti muuttaa moottorin
maksimitehon kayntinopeutta muuttamalla pakopulssien takaisinheijastuksen ajoituksia.
Kaksitahtimoottorin vaatiman paisuntakammiossa on alkuputken jalkeen laajennuskartio,
keskilierio ja supistuskartio, joista pakokaasut kulkeutuvat loppuputken kautta
aanenvaimentimen lapi ulkoilmaan. Néiden kartioiden kulmaa muuttamalla moottorista
voidaan saada lisad tehoa. Koko pakoputken tilavuudella on merkitysta tehontuottoon.
Aanenvaimentimen muutoksilla voidaan vaikuttaa pakoputken vastapaineeseen.

Vastapaineen avulla koko pakoputki toimii halutulla avulla.®®

Myos nelitahtimoottoreita voidaan virittda pakoputkiston vaihdolla. Tavoitteena on saada
sylinteri mahdollisimman tyhjéksi pakokaasuista uudelle polttoaineilmaseokselle.
Lisdtehoa voidaan saada aikaan vaihtamalla pakosarja. Nelitahtimoottoreissa ei

pakoputken vaihdolla ole tehon kannalta juuri merkitysta ilman muita virityksia.>
4.2 Muut viritykset
Mopoja on valmistajan toimesta kuristettu eli niiden moottorien tehoa on pienennetty.

Taméa tehdaan, jotta mopot tayttavat niille asetetut Euroopassa noudatettavien lakien

vaatimukset. Mopojen valmistajat kuristavat mopoja eri tavoin. Mopoja voidaan kuristaa

55 Mauno 1993, 75-76.

% Toivanen 2019

5 Mauno 1993, 87.

58 Mauno 1993, 104-109.
%9 Mauno 2005, 131.
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mekaanisesti  sek& elektronisesti.  Kuristuksilla  pyritddn rajoittamaan  mopon
huippunopeutta, pakokaasujen paistojen rajoihin yltamista sekia melurajoja.®

Elektronisella rajoittimella voidaan kuristaa mopon huippunopeus lain sallimiin rajoihin.
Né&itd elektronisia rajoittimia voidaan vaihtaa rajoittamattomaan. Myds mopon
nopeusmittarille tulevaa nopeussignaalia voidaan huijata ja néin kasvattaa mopon

huippunopeutta.®*

Mopo voi olla kuristettu polttoaineensy6ttod tai pakokaasujen ulosvirtausta rajoittamalla.
Mopon moottoria voidaan kuristaa myos sylinterikannen ominaisuuksilla. Yhteista naille
kuristuksille on mopon tehon laskeminen. Skootterimopoissa variaattorin liiketta voidaan

rajoittaa estamalla sen taydellinen avautuminen.®

Mopon kuristusten poistaminen lisd&d mopon melua ja pakokaasupaast6ja. Mopon tehon
nostaminen kuristukset poistamalla voi vaikuttaa mopon jarrujen riittdvyyteen ja mopon

runkorakenteen kestoon.®

Mopoa voidaan virittdd myos sen valityssuhteita muuttamalla. Valityssuhteiden
muutoksilla voidaan mopon huippunopeutta korottaa. Mopon valityssuhteita ei saa muuttaa
alkuperdisistd. My0ds mopon renkaita muuttamalla voidaan vaikuttaa mopon
huippunopeuteen. Renkaiden kokoa ei saa muuttaa alkuperéisesta ja renkaiden tulee olla

alkuperaisen hyviksynnan mukaiset.%*

4.3 Viritysten tunnistaminen

Mopojen viritysten tunnistaminen voi olla haastavaa. Moottorin sisdisia virityksid on
ulkopuolelta miltei mahdoton havaita ilman moottorin purkamista. Ulkoisesti selkeésti
havaittavia virityksid kuten koko pakoputkiston vaihto on helpompi havaita. Ulkopuolisesti

pakoputken muutoksia voidaan havainnoida ylimaardisia hitsaussaumoja etsimalla.

8 Toivanen 2019.
61 Toivanen 2019.
62 Toivanen 2019.
63 Toivanen 2019.
64 Toivanen 2019.
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Alkuperdisestd poikkeavat hitsaussaumat voivat kertoa mopon pakoputken kuristusten

poistamisesta. Mopon virityksia voidaan tunnistaa myds mopon aanen perusteella.®®

Mopon valmistajalla on tiedossa mopon alkuperdiset osat. Valmistajalta ja mopon
maahantuojalta ~ voidaan  tarkastaa  alkuperdiset  osat. Mopon  joutuessa
valvontakatsastukseen voi katsastusta tekevé katsastusmies pyytad tarvittaessa lausunnon

maahantuojalta, jotta mopon osat voidaan tunnistaa alkuperaisista vaihdetuiksi.®

8 Toivanen 2019.
% Toivanen 2019.
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5 LAINSAADANTO JA SEURAAMUKSET

Opinnaytteen lainsd&dantopohja on keratty sen tekohetkelld voimassaolleen lainsd&ddanndn
perusteella. Luvun lopussa kasitellddn suppeasti 1.6.2020 voimaantulevia lainsdddannon

muutoksia.

Tieliikenteessd kaytetystd viritetystda moposta aiheutuvat seuraamukset voidaan jakaa
kuljettajaan ja itse ajoneuvoon kohdistuviin seuraamuksiin. Seuraamuksia virityksista tulee
poliisin maarddmina sekd muiden viranomaisten ettd yksityiseltadsektorilta esimerkiksi
vakuutusyhtiéiden taholta. Luvussa on pyritty esitteleméan viritysten seuraamuksia
lainsd&ddannon pohjalta, mutta niiden monimuotoisuuden vuoksi ei kaikkia variaatiota ole

Voitu esittaa.

Ajoneuvolain 7 8:n 1 momentissa (23.11.2018/942) s&adetddn ajoneuvoon tehtévista
muutoksista.

"Ellei jdljempdnd toisin sdddetd, liikenteessd kdytettdvid ajoneuvoa ei saa
kayttoonoton jalkeen korjata, muuttaa, antaa muuttua tai varustaa
lisélaitteella siten, ettei ajoneuvo enda tayta vaatimuksia, jotka Suomessa
olivat voimassa ajoneuvon ensimmaisen kayttdonoton ajankohtana tai tata
my6hemmin. Ajoneuvon ian ja luontaisen kulumisen vuoksi ajoneuvosta
turvallisuudelle, terveydelle tai ymparistélle aiheutuva riski ei mydskaan saa
lisddntyd vihdistd enempdd.”

Ajoneuvon yleiset turvallisuusvaatimukset sdadetédén ajoneuvolain 4 §:n 1 momentissa

(12.12.2014/1042).

”Ajoneuvon on oltava liikenteeseen soveltuva ja rakenteeltaan, varusteiltaan,
kunnoltaan ja muilta ominaisuuksiltaan turvallinen sekéa ajoneuvoa koskevien
saannosten ja maaraysten mukainen. Ajoneuvon rakenne, varusteet,
ulkopuolinen muoto ja materiaali eivat saa aiheuttaa vaaraa.”

Tarkennuksia L-luokan ajoneuvon sdantelyyn loytyy Liikenne- ja viestintaministerion

asetuksesta L-luokan ajoneuvon korjaamisesta ja rakenteen muuttamisesta (1078/2009).

5.1 Nopeus

Markkinavalvonta-asetuksen mukaan mopon suurin rakenteellinen nopeus on < 45 km/h®’.

Mopon suurin sallittu ajoneuvokohtainen nopeus tielld on asetus ajoneuvon kaytosta tiella

67 Euroopan parlamentti ja Euroopan neuvosto 2013
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3 8:n 1 momentin 6 kohdan (28.12.2018/1310) mukaisesti 45 km/h. Mopon ajoneuvon
tyyppihyvaksynnassa sen rakenteelliseksi  nopeudeksi hyvédksytddan 49 km/h.
Tyyppihyvaksynnastd huolimatta mopoa ei saa kuljettaa kuin enintddn 45 km/h.

Tiekohtainen nopeusrajoitus voi vield tatakin laskea.®®

Poliisilla on oikeus tarkastaa mopon liikennekelpoisuus eli sen kunto, varusteet ja
kuormitus tieliikennelain 93 8:n (3.4.1981/267) perusteella. Poliisilla on myds oikeus
ajoneuvolain 71 &n (11.12.2002/1090) perusteella tehdd mopolle tekninen

tienvarsitarkastus, joka mahdollistaa mopon koeajon.

Poliisin todetessa mopon nopeudeksi tienvarsitarkastuksessa 50-59 km/h, méaaraa poliisi
ajoneuvorikkomuksesta rikesakkomaarayksen. Myas Kirjallinen tai suullinen huomautus on
mahdollinen. Jos mopon nopeus todetaan valille 60—65 km/h, poliisi mé&aréa tilanteen
mukaan rikesakkomaarayksen, sakkomaaraykset tai sakkovaatimuksen.®®

Mopon kuljettaja voi myds kuljettaessaan mopoa yli tiekohtaisen suurimman sallitun
nopeuden syyllistyd rikoslain 23 luvun 1 8n (30.4.1999/545) mukaiseen
liikenneturvallisuuden vaarantamiseen tai tieliikennelain 103 8:n (15.7.2005/567)
mukaiseen liikennerikkomukseen. Myds rikoslain 23 luvun 2 8:n (30.4.1999/545)

mukainen torkea liikenneturvallisuuden vaarantaminen voi tulla kyseeseen.

5.2 Ajoneuvoluokan muuttuminen

Markkinavalvonta-asetuksen maarittelemien mopon ajoneuvoluokan perusteista yhdenkin
muuttuessa katsotaan ajoneuvoluokan muuttuneen. Muuttuneen ajoneuvon katsotaan

kuuluvan sellaiseen luokkaan, jonka perusteet se tayttad.’

Poliisihallituksen ohjeen mukaisesti mopon katsotaan kuuluvan alkuperdiseen
ajoneuvoluokkaansa, jos sen todettu rakenteellinen nopeus tai todettu kulkunopeus ei ylita
65 km/h. Jos nopeus ylittdd 65 km/h katsotaan mopon kuuluvan L3e-ajoneuvoluokkaan.

%8 Poliisihallitus 2019a.
% Poliisihallitus 2019a.
0 Euroopan parlamentti ja Euroopan neuvosto 2013.
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Ajoneuvoluokan  muuttuminen  vaikuttaa — merkittdvasti  poliisin  mé&arddmaén

seuraamuskaytantoon. ™

Mopon Kkatsotaan siis kuuluvan muutosten mukaan johonkin L3e-luokan eli
kaksipyordisten moottoripyorien alaluokkaan. L3e-luokkaan kuuluvat pienitehoinen
moottoripyord L3e-Al, keskitehoinen moottoripyorda L3e-A2 ja suuritehoinen

moottoripyoréa L3e-A3.7

5.3 Kuljettajaan kohdistuvat seuraamukset

5.3.1 Ajo-oikeus

Moottoriajoneuvon kuljettaminen tielld vaatii Suomessa ajokorttilain (386/2011) mukaisen
ajoneuvoluokka kohtaisen ajo-oikeuden ja sitd vastaavan ajokortin. Mopon kuljettaminen
vaatii ajokorttilain 4 §:n 1 momentin 1a kohdan (28.12.2012/1081) mukaisen AM-luokan

ajokortin.

AM-luokan ajokortista on olemassa kaksi variaatiota. VValtioneuvoston asetus ajokorteista 6
8:n 2 momentin (7.6.2018/433) mukaan mopon ajokortissa on koodi 120 ja kevyiden

nelipydrien ja T3 ajoneuvoluokan traktorien ajokortissa koodi 121.

Jos mopoa on muutettu niin, ettd sen ajoneuvoluokka on muuttunut toiseksi, vaatii kyseisen
muutetun ajoneuvon kuljettaminen muuttuneen luokan mukaisen ajokortin’®. Jos kyseisen
viritetyn mopon kuljettajalla ei ole vaadittavaa ajo-oikeutta syyllistyy kuljettaja rikoslain
23 luvun 10 8:n (30.4.1999/545) mukaiseen kulkuneuvon kuljettamiseen oikeudetta.

Tallaisessa tilanteessa poliisi maaraa kuljettajan ajokorttilain 70 §:n 1 momentin 3 kohdan
(30.12.2015/1614) perusteella valiaikaiseen ajokieltoon’. Mikali véliaikaiseen ajokieltoon
maaréatty kuljettaa moottorikayttoistd ajoneuvoa, syyllistyy hédn joka kerta uuteen rikoslain
23 luvun 10 8:n (30.4.1999/545) mukaiseen kulkuneuvon kuljettamiseen oikeudetta.

™ poliisihallitus 2019a.
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Ajokielto vaikuttaa ajokorttiluokan korottamiseen. Ajokorttiluokan korottamista varten
tarvitaan Traficomin myodntama ajokorttilupa. Ajokorttilain 12 8:n 1 momentin 3 kohdan
(6.2.2015/70) mukaisesti ajokiellossa tai valiaikaisessa ajokiellossa olevalle ei voida
myontdd ajokorttilupaa. Traficom ei myodnnd hakijalle ajokorttilupaa, mikali tdmé on
ajokiellossa tai valiaikaisessa ajokiellossa. Ilman Traficomin mydntdmaa ajokorttilupaa ei

voi ilmoittautua kuljettajantutkintoon.”™

5.4 Mopoon kohdistuvat seuraamukset

5.4.1 Mopon ajokielto

Mopo voidaan maératd ajokieltoon ajoneuvolain 84 8:n 1 momentin (23.11.2018/942)
mukaisesti.

“Jos teknisessd tienvarsitarkastuksessa tai muutoin todetaan, ettei ajoneuvo
rakenteeltaan, varusteiltaan tai kunnoltaan tayta saadettyja tai maarattyja
vaatimuksia, jos ajoneuvo on kayttokiellossa taikka jos ajoneuvoa on kaytetty
rekisterdintia tai rekisterdimattéman ajoneuvon véliaikaista tai tilapaista
kayttoa liikenteessa koskevien s&anndsten tai maaraysten vastaisesti,
poliisimies, tullimies tai rajavartiomies voi estda ajoneuvon kayttamisen
liikenteessa tai muualla ja maarata ajoneuvon ajokieltoon ottamalla pois
rekisterikilvet,  siirtomerkit,  rekisterdinnistd  annetun  todistuksen,
koenumerotodistuksen, siirtoluvan taikka kayttamalla muunlaisia tarvittavia
keinoja. Poliisimies, tullimies tai rajavartiomies voi Kkuitenkin antaa
kirjallisen luvan kuljettaa ajoneuvo maarapaikkaan, korjattavaksi tai
katsastettavaksi. Jos ajoneuvossa oleva puutteellisuus ei aiheuta valitonta
vaaraa liikenneturvallisuudelle tai merkittdvaa haittaa ymparistolle,
poliisimies, tullimies tai rajavartiomies voi ajoneuvon kayttda estamatta
mddrdtd ajan, jonka kuluessa puutteellisuus on korjattava.”

Poliisin madratessd ajoneuvon ajokieltoon on yleisin toimenpide ottaa ajoneuvon
rekisterikilvet pois. Poliisi vie ajoneuvon rekisterikilvet katsastustoimipaikkaan, josta ne
voi saada takaisin  ajoneuvon ollessa liikennekelpoinen sekd tarvittaessa
valvontakatsastettu. Katsastustoimipaikka palauttaa rekisterikilvet ajoneuvon omistajalle,

haltijalle tai kayttévastaavalle.’

7> Liikenne- ja viestintavirasto Traficom 2019.
6 Poliisihallitus 2019a.



25

Ajokieltoon madratyn mopon ké&yttdminen on rangaistavaa ajoneuvolain 96 8:n 1
momentin 2 kohdan (23.11.2018/942) mukaisesti ajoneuvorikkomuksena. Poliisi maaraa

teosta rangaistukseksi rikesakon’’.

5.4.2 Katsastus

Ajoneuvolain 51 8:n 1 momentin (11.12.2002/1090) mukaan
madraaikaiskatsastusvelvollisuudesta séadetdan valtioneuvoston asetuksella.
Valtioneuvoston asetus liikenteessa kaytettdvien ajoneuvojen liikennekelpoisuuden
valvonnasta 3 8:n 1 momentin 1 kohta (28.6.2017/488) madrittdd ajoneuvot, joita
maaraaikaiskatsastusvelvollisuus koskee. Mopot eivat kuulu tdman

maaraaikaiskatsastusvelvollisuuden piiriin.

Mopon ajoneuvoluokan muuttuessa muuttunut ajoneuvo  pitdd muutos-  tai
rekisterointikatsastaa ajoneuvolain 8 8:n (2.3.2007/233) mukaisesti. Muutos- tai
rekisterdintikatsastuksen laiminlydnti on rikos lain rikesakkorikkomuksista 10 8:n 1

momentin (2.11.2017/729) perusteella. Poliisi maarai tasta rikesakon’®.

Ajoneuvolain 85 §:n 1 momentin (23.11.2018/942) perusteella poliisi voi maaratd mopon
valvontakatsastukseen, mikéli ajoneuvossa havaitut viat tai puutteet voivat aiheuttaa
ympdristbhaittaa tai  turvallisuusriskin  ja ajoneuvon tielld tehtyd tarkastusta
perusteellisempi  tarkastus on tarpeen. Poliisile on annettu harkintavaltaa
valvontakatsastukseen maaraamisessa huomioiden liikenneturvallisuus ja yhdenvertainen

puuttuminen’®.

Valvontakatsastus tehddén ajoneuvon rakennemuutosten tai poliisin toteamien vikojen ja
puutteiden tarkastamiseksi. Valvontakatsastukseen maaradaminen edellyttdd ajoneuvossa
olevan vahéista vakavamman turvallisuusriskin tai ympéristohaitan. Mopon rakenteellisen
nopeuden kasvattaminen rakennetta muuttamalla ei valttdmattd edellytd poliisia

maarddmaan mopoa valvontakatsastukseen. Mopon varustepuutteet, ajoneuvon

7 Poliisihallitus 2019a
8 Poliisihallitus 2019a
 Poliisihallitus 2019a
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epakuntoisuus tai todettu ajoneuvon nopeus edellyttdvat poliisin maarddmaan mopon

valvontakatsastukseen sekd estamaan sen kayton maaraamalla se ajokieltoon.®°

Poliisi maarittdd valvontakatsastuksen laajuuden. Laajuus on joko todettujen vikojen ja
puutteiden laajuudessa tehty valvontakatsastus tai rekisterdintikatsastuksen laajuudessa
tehty valvontakatsastus. Mikéli kyseeseen tulee ajoneuvon muuttunut ajoneuvoluokka

maaraa poliisi ajoneuvon valvontakatsastuksen rekisterdintikatsastuksen laajuudessa.®!

Jos poliisi on maarénnyt ajoneuvon valvontakatsastukseen, tdmé ei tarkoita sanktioitua
velvollisuutta ajoneuvon omistajalle, haltijalle tai k&yttovastaavalle katsastaa kyseista
ajoneuvoa. Hyvéksytty valvontakatsastus on kuitenkin ajoneuvon liikennekayton ehto,
koska ilman hyvéksyttya katsastusta ei ajoneuvoa saa kayttda tieliikenteessd. Tallaisen
valvontakatsastamattoman ajoneuvon kéytté tieliikenteessd on rangaistavaa, koska
ajoneuvo on kayttokiellossa ajoneuvolain 8 §:n 1 momentin (2.3.2007/233) perusteella.®

5.4.3 Vero

Toisin kuin esimerkiksi henkildautosta ei moposta makseta autoveroa sitd ostettaessa. L1e-
luokan ajoneuvot on vapautettu autoveron maksusta autoverolain 21 §:n 4 momentin
(18.5.2018/370) mukaisesti. Ajoneuvoluokan muuttuessa myods verovelvollisuudet

muuttuvat.

Mikali poliisi kohtaa mopon, jonka ajoneuvoluokka on muuttunut rakennemuutoksen
vuoksi, ilmoittaa poliisi siitd autoverolain 79 §:n (16.12.2016/1192) mukaisesti
Traficomille®. Traficom lahettaad ajoneuvon omistajalle selvityspyynnén autoverosta®,
Mopon autoveron maara muotoutuu vastaavan kéytetyn ajoneuvon yleisen verollisen
vahittaismyyntihinnan ja moottorin iskutilavuuden perusteella maaraytyvan veroprosentin

mukaan®.

8 poliisihallitus 2019a.
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5.4.4 VVakuutus

Liikennevakuutuslain 6 8§:n 1 momentin (17.6.2016/460) mukaan ajoneuvossa tulee olla
vakuutus.

“Ajoneuvon omistaja ja haltija ovat velvollisia vakuuttamaan ajoneuvon sen
omistus-  tai hallintaoikeuden siirtymispdaivasta lukien. Jos
vakuuttamisvelvollisia on enemman kuin yksi, he ovat yhteisvastuussa
vakuutuksen ottamisesta. ”
Mikali mopoa on viritetty niin, ettd sen ajoneuvoluokka muuttuu, on sen
vakuuttamisvelvollisuus laiminly6ty®. Liikennevakuutuslain 27 §:n (17.6.2016/460)
perusteella  vaakuttamisvelvollisuuden laiminlydnyt on velvollinen maksamaan
vakuutusmaksua laiminly6nnin  ajalta ja  enintddn  viiden  vuoden  ajalta.
Liikennevakuutuslain 28 8:n (17.6.2016/460) perusteella vakuuttamisvelvollisuuden
laiminlyényt on velvollinen maksamaan laiminlyontimaksun, joka on enintdédn

kolminkertainen vakuutusmaksua vastaava summa.

Poliisi ilmoittaa Liikennevakuutuskeskukselle, mikéli mopon ajoneuvoluokka on
muuttunut virittdmisen vuoksi. Valtionkonttori maardd Liikennevakuutuskeskuksen

esittelysta laiminlyontimaksun.®’

Liikennevakuutuslain 30 8:n 1 momentin (17.6.2016/460) mukaan ajoneuvo, jossa ei ole
vakuutusta on kayttokiellossa.

“Ajoneuvon, jonka vakuuttamisvelvollisuus on laiminlyéty, kdytto
litkenteessd on kielletty.”

5.5 Sakko

Laki sakon ja rikesakon maardédmisesta (754/2010) mukaan poliisi voi yksinkertaisessa ja
selvassa asiassa maarata sakko- tai rikesakkorangaistuksen. Esitutkintalain 10 luvun 3 8:n
(22.7.2011/805) perusteella poliisi voi antaa suullisen tai kirjallisen huomautuksen.

Erityislaeissa on saadetty saadoskohtaisia omia huomautussaantoja®.

8 Poliisihallitus 2019a
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Muita mahdollisia mopoon liittyvia rikoksia voi tulla kyseeseen mopon varustepuutteiden
tai pienten teknisten muutosten kuten ajoneuvon massan tai mittojen muutokset. Myos

henkildkuljetusta ja tavarakuljetusta koskevat rikokset voivat tulla kyseeseen.®

Jos mopoon on tehty ajoneuvoluokkaa muuttanut rakennemuutos, voi jo se itsessadn
tayttdd rikoslain 23 luvun 1 8n 1 momentin (30.4.1999/545) mukaisen
liikenneturvallisuuden vaarantamisen. Rakennemuutoksen tulee olla turvallisuutta

vaarantava seka sen tulee olla omiaan aiheuttamaan vaaraa muille tienkayttajille.°

5.6 Vastuunjakautuminen

Ajoneuvolain 4 &n 1 momentin (12.12.2014/1042) mukaan liikenteessd kaytetyn
ajoneuvon tulee olla liikenteeseen soveltuva ja rakenteeltaan, varusteiltaan, kunnoltaan ja
muilta ominaisuuksiltaan turvallinen sek& ajoneuvoa koskevien sadnnésten ja maaraysten
mukainen. Ajoneuvolain 9 8&n 1 momentin (11.12.2002/1090) mukaisesti ajoneuvon
omistaja tai rekisteriin merkitty haltija sekd ajoneuvon Kkuljettaja ovat vastuussa
lilkenteessa kéaytetyn ajoneuvon liikennekelpoisuudesta, rekisterdinnista ja katsastuksesta.
Valtioneuvoston asetus ajoneuvojen rekisterdinnistd 9 §:n 1 momentin (19.12.2018/1186)
mukaan.

“Jos ajoneuvon omistajaksi ilmoitetaan alaikdinen, jolla ei ole kyseisen
ajoneuvon kuljettamiseen oikeuttavaa ajokorttia, on samalla ilmoitettava
my0s ajoneuvoa kayttava haltija, jolla ilmoitusta tehtdessa on kyseisen
ajoneuvon kuljettamiseen oikeuttava ajokortti.”

Ajoneuvolain 9 8:n 1 momentin (11.12.2002/1090) mukaisen vaatimuksen rikkomisesta
voidaan rangaista kuljettajan lisdaksi myos ajoneuvon omistajaa tai haltijaa. Vaatimusten
rikkominen on rangaistavaa ajoneuvolain 96 §:n 4 momentin (23.11.2018/942) mukaisesti

ajoneuvorikkomuksena, josta maarataan rikesakko.

Rangaistusvastuun vastuuikéraja on rikoslain 3 luvun 4 8:n (13.6.2003/515) mukaan 15-
vuoden ik& ja syyntakeisuus. Lastensuojelulain 2 8:n 1 momentin (13.4.2007/417)
mukaisesti lapsen vanhemmilla tai muilla huoltajilla on vastuu lapsen hyvinvoinnista sek&

heidan tulee turvata lapsen tasapainoinen kehitys ja hyvinvointi.

8 Poliisihallitus 2019a.
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Tieliikennelain 65 8:n (29.4.2011/387) mukaan ajoneuvoa ei saa luovuttaa sille, kenelta
puuttuu sen kuljettamiseen 63 8:n mukaiset edellytykset. Tieliikennelain 63 8:n 3
momentin (29.4.2011/387) mukaan “Kuljettajalta vaadittavasta ajokortista saddetédan
ajokorttilaissa...”. Ajokorttilain 33 §:n (29.4.2011/386) mukaan ajoneuvoa ei saa luovuttaa
ajokortittomalla tai ajo-oikeudettomalle ja ajoneuvon luovuttajan tulee varmistaa
kuljettajan ajo-oikeus. Miké&li luovuttaa ajoneuvon ajo-oikeudettomalla syyllistyy
ajokorttilain 93 §:n (18.11.2016/999) mukaiseen ajokorttirikkomukseen, josta tuomitaan
sakkoa. Tdma voi tulla kyseeseen, kun mopo on viritetty moottoripyoréksi ja kuljettajalla

ei ole siihen vaadittavaa ajokorttia.

Jos sakot saanut jattdd ne maksamatta, voi asia edetd aina ulosottoon asti. “Ulosotto on
laiminlyddyn velvoitteen tdytdntoonpanoa.” Ulosotossa peritddn rikosoikeudelliset
rahamadraiset seuraamukset, kuten sakot ja rikesakot. Julkisoikeudellisia saatavia, kuten
verot ja jotkin vakuutusmaksut, voidaan perid myds ulosotossa ilman tuomioistuimen

paatosts. o

5.7 Tieliikennelainsaadannon kokonaisuudistus

Hallituksen esityksen mukaisesti tieliikenteenlainsdddantod on haluttu uudistaa sen
sujuvoittamiseksi seka digitaalisen kasvuympariston rakentamiseksi. Esityksen mukaisesti
tielitkenteen lainsdadantd koottaisiin - yhteen lakiin, ja rikesakoista luovuttaisiin
hallintosanktiona toimivien liikennevirhemaksujen tieltd. Muutoksen tavoitteena on poistaa

lainsaadannon tulkinnanvaraisuutta ja puutteellisuutta.®?

Tieliikennelaki (267/1981), johon opinndytteessé késitellyt asiat perustuvat, on elokuussa
2018 kumottu uudella tieliikennelailla (729/2018). Tieliikennelaki (729/2018) on voimassa
1.6.2020 alkaen.

Rikesakkorikkomuksista annetun lain mukaisista rikesakolla rangaistavista rikkomuksista,
joita on ajoneuvolaissa, laissa liikenteen palveluista ja ajokorttilaissa, tullaan rikesakon

tilalle seuraamukseksi mé&aradméaan liikennevirhemaksuja. Talla muutoksella on

91 Qikeusministerit 20109.
92 HE 180/2017.
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tarkoituksena parantaa tieliikenteen véhaisten rikkomusten rangaistusjarjestelmén

toimivuutta ja koherenssia.%

Uutena tieliikenteen periaatteena on tieliikennelain 4 8:n (10.8.2018/729) mukainen
tienkayttdjan ennakointivelvollisuus. Tama tarkoittaa velvollisuutta ennakoida muiden
toimintaa vaaran ja vahingon vélttdmiseksi. Velvollisuuteen sisdltyy myos tienkéyttdjan

erityistietamyksen huomioon ottaminen®,

Tieliikennelain 5 8:n 1 momentissa (10.8.2018/729) saddetdadn ajoneuvon turvallisesta
kuljettamisesta. Siind korostetaan ajoneuvon nopeuden ja etéisyyden merkitysta toiseen
tienkayttdjaan néhden, niin ettd liikenneturvallisuus ei vaarannu. Ajoneuvon nopeuden
tulee olla sellainen, ettd se on hallittavissa kaikissa liikennetilanteissa. Viritetyn mopon

kohdalla haasteellisuus korostuu.

Tieliikennelain 165 8:n (10.8.2018/729) mukaisesti nopeusrajoituksen rikkomisesta
maarattdvd maksu maaraytyy suurimman sallitun osoitetun tai ajoneuvokohtaisen
nopeuden ja enintddn 20 kilometrid tunnissa olevan ylityksen perusteella. Kolmannen
momentin mukaan mopoilijat on asetettu erityisasemaan, koska mopoilijalle voidaan
maaratd muita tienkayttajia pienempi maksu silloin, kun ylitys on enintddn 15 kilometria
tunnissa. Myos muista tieliikennelain 166 8:n  (10.8.2018/729) mukaisista
litkennerikkomuksista mopoilijalle maarattava liikennevirhemaksu voi olla muita

tienkayttajia pienempi.

% HE 180/2017.
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6 TUTKIMUS- JA ANALYYSIMENETELMAT

Tutkimusmenetelmat ovat menetelmid, joilla aineistoa kerataan ja kasitelldan®,
Tutkimusmenetelmat voidaan jakaa maarallisiin ja laadullisiin®. Toiminnallisessa
opinndytteessd tehdaan produkti eli tuotos seka Kkirjallinen raporttiosa. Raportti on
kokonaiskuvaus kehittdmistoiminnan ymmartamisestd, alakohtaisesta ammatillisuudesta ja

tekijan omasta osaamisesta. Raportin ulkoasuun ja luettavuuteen tulee panostaa.®’

Tutkimuksellisen opinndytteen tuloksena syntyy yleensda uutta tietoa, kun taas
toiminnallisen opinndytetyon tuloksena on jonkinlainen tuotos. Tama on lahtokohtaisesti
naiden tutkimustyyppien ero.%® Toiminnallisen opinnaytteen tuotos on konkreettinen tuote,
kuten tietopaketti, kirja, ohjeistus tai tapahtuma®®.

Toiminnallisen opinndytteen toteuttamista varten ei valttamatta tarvitse kayttaa
tutkimuksellisia menetelmid. Toiminnallisessa opinnédytteessa tutkimusmenetelmilla
kerdtddn  materiaalia  halutun  tuotoksen  toteutukseen.  Aineiston  keruuseen

tutkimusmenetelmilla paadytaan myos, jos aineistoa ei muuten ole saatavilla.!®

6.1 Canvas-malli

Toiminnallisen opinndytteen teko on kehittdmisprosessi kohti haluttua tuotosta. Taman
kehittamisprosessin aikana syntyvé tieto tukee itse kehittamistal®. Kaikkea ei voi
suunnitella ennen hankkeen alkua, vaan asiat tarkentuvat ja muuttuvat tydskentelyn
aikanal®2. Suunnittelusta on aina hyGtya tekemiseen nahden, mutta suunnittelu ei voi kestéa
loputtomiin.  Itse suunniteltu ty6 pitdd aloittaa, eikd vain jd&da jumiin
suunnitteluvaiheeseen. Jokainen opinndytteen suunnitelma on omanlaisensa ja kyseiseen

projektiin sopival®,
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Opinndytteessa aineiston keruun, analyysin ja péétoksenteon tulee tayttéa tieteellisyyden
vaatimukset, jotta opinndytteen tuottamaa tietoa voidaan pitd4d luotettavana ja
uskottavanal®. Vaatimusten tiyttamiseksi opinndytteeni on suunniteltu Canvas-mallia

hyodyntéen.

Canvas-malli eli liiketoimintamallinnuspohja on sveitsilaisen Strategyzer yrityksen
tuottama ja julkisesti saatavilla Creative Commons -lisenssin turvin. Se on julkaistu
vuonna 2010.1% Canvas-mallissa oma aihe jaetaan yhdeksan eri kokonaisuuden alle!®.
Naiden kokonaisuuksien avulla opinndytteen aihetta ja mahdollisia ongelmia on pyritty
pohtimaan.

Canvas-malliin tutustuttiin Poliisiammattikorkeakoulun vapaavalintaisella toiminnallisen
opinnaytteen kurssilla yhten& kehittdmis- ja innovaatiotydkaluna. Mallin rakenne helpottaa
tyoskentelyn aloittamista, koska asioita keratédan jasennellysti otsikoiden alle. Opinndytteen
pohtiminen laajalti eri nakdkulmista nosti esille tydsséd kasiteltdvia kokonaisuuksia.
Canvas-mallin  kaytté ei edellyttanyt vertailua esimerkiksi muihin aiheisiin tai
tutkimuksiin, vaan tarkastelu kohdistui omaan opinnéytteeseen, siten tarjosi merkittavaa

hyotya.

Opinndytteen suunnittelussa vanha sanonta “hyvin suunniteltu on puoliksi tehty” pitdé
paikkansal®’. Canvas-mallin avulla opinniyteprosessia hahmoteltiin kohti haluttua
lopputulosta. Malli auttoi hahmottamaan opinndyteprosessia kokonaisuudessaan ja sen
toteutumiseen vaadittavia keinoja. Merkittdavin rooli mallin hyédyntdmisella oli
opinndyteprosessin alkuvaiheessa, jolloin aihetta rajattiin ja tarvittavia resursseja

kartoitettiin.

Canvas-mallin  kayttd alkaa tutkimuksen asiakkaiden madrittelylld. Opinnéytteeni
tuotoksen asiakkaat ovat mopoiluikdan tulevien nuorten huoltajat. Huoltajat hyotyvat
tuotoksen mopojen virityksiin liittyvista tiedoista, ja tietonsa karttuessa he saavat keinoja
puuttua huollettaviensa mopojen kuntoon. Tuotosta voi hyddyntad myds kuka tahansa muu

ylékouluikdisten nuorten kanssa toimiva esimerkiksi opettajat.

104 Kananen 2015, 69

105 ijikkanen 20109.

106 Osterwalder & Pigneur 2010, 16-17
107 Kettunen 2003, 83
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Toiseksi Canvas-mallissa arvioidaan tutkimuksen, kehittdmisen ja jopa innovaation
lisdarvoa asiakkaalle. Yleisesti jonkin asian kehittdminen on yksi toiminnallisen
opinndytetyon tavoitteista. Kehittdmiselld tarkoitetaan konkreettisia toimia kohti
madritellyn tavoitteen saavuttamistal®. Tavoitteenani on opinnéytteen tuotoksella liséita
nuorten huoltajien osaamista mopojen viritysten tunnistamiseen sek& tietoa virittdmisen
mahdollisista seurauksista. Onnistuessaan tuotoksen lisdédman tiedon avulla mopojen

virityksia voidaan vahentéé ja edelleen liikenneturvallisuutta parantaa.

Canvas-mallin kolmas kohta on yhteiskunnallisen vaikuttavuuden arviointi. Tuotoksen
avulla huoltajien mopojen valvonnan ja virityksiin puuttumisen lisdantyminen voi parantaa
liikenneturvallisuutta maanlaajuisesti. Virityksia védhentamalla voidaan valillisesti ajatella
voitavan ennaltaehkéistd mopoiluikdisten nuorten liikennekuolemia ja loukkaantumisia.
Ennenaikaiset kuolemat ja vakavat loukkaantumiset ovat kansantaloudellinen rasite.
Uskon, ettd nuoret itse tulevat harvoin ajatelleeksi mahdollisten onnettomuuksien

pitkdaikaisvaikutuksia.

Seuraavaksi mallissa késitelld&n kanavia tai metodeja, joilla tutkimuksen asiakkaat voidaan
tavoittaa. Luonnollinen tapa nuorten huoltajien tavoittamiseen on ylakoulun toiminnan
hyodyntaminen. Kouluilla on kéytdssadn sahkoiset yhteydenpitovalineet huoltajiin, minka

lisaksi vanhempainilloissa voidaan tavoittaa kerralla suuri joukko tutkimuksen asiakkaita.

Canvas-mallin viides kohta on asiakasyhteydet. Canvas-malli korostaa asiakasyhteyksien
rakentamista molemminpuolisesti toimiviksi. Opinndytteen tekemisen aikana nuorten
huoltajilla on rooli tuotoksen arvioijina ja kehittdmisehdotusten antajina. Tutkimusta varten
tehtyja haastatteluja varten aion olla henkilokohtaisesti yhteydesséd haastateltaviin, ja sopia
kaikille parhaiten sopivan tavan ja ajankohdan tehdd haastattelut. Yritdn luoda luottamusta
haastateltavaan nahden sekd organisaatiomme edustajana ylldpitda sen nauttimaa
luottamusta yksittaisenda organisaation jdsenend. Jo ensimmaéisestd kontaktista asti pyrin

luomaa luottamusta haastateltavan ja haastattelijan vélille.

Kuudentena Canvas-mallissa on osaamisen kehittdminen. Kohdassa on tarkoitus pohtia,
mita tietoja ja taitoja on opittava tavoitteiden saavuttamiseksi. Oman osaamiseni perusta

mopoista on kehittynyt Internetin tarjoaman tiedon pohjalta, oman aiemman mopo-

108 Tojkko & Rantanen 2009, 14
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omistajuuteni ja mopoilukokemusteni kautta. Opinndytetta varten hankin lisaa tietoa
kirjallisuudesta, haastatteluilla ja muulla tiedonhaulla. Haastatteluilla pyrin saamaan oman

alansa asiantuntijoilta aiheeseeni luotettavaa ja ajankohtaista tietoa kirjallisen tiedon tueksi.

Canvas-mallin seitsemés kohta on keskeiset toimenpiteet. Pohdittavaksi tuli, miten aioin
opinndytettd tehdessani saada aikaan kehitysta eli lisdarvoa ja mahdollisesti innovaatioita.
Keskeisimpind toimenpiteind pidan haastattelujen onnistumista ja oikeisiin toimijoihin
kohdistumista. Pyrin saamaan haastateltavikseni mopojen parissa mahdollisimman paljon
tyoskennelleité tahoja, jotta opinndytteeni onnistumisen lisdksi oma osaamiseni kehittyisi.
Tuotoksen jakelun suunnittelu ja asiakkaiden saavutettavuus silld tarjoavat konkreettisen

hyodyn.

Seuraavaksi Canvas-mallissa késitelladn tutkimuksen kumppanit. Tama tutkimus ei ole
mink&an yrityksen, organisaation tai yksittdisen ihmisen tilaama. Kumppaneinani
opinndytteessd toimivat opinndyteohjaajinani toimivat ammattikorkeakoulun opettajat ja
haastattelemani henkil6t. Kumppaniksi saattaa tulla my6s yldkoulun osoittama

yhdyshenkild, jos tuotoksen jakelu nuorten huoltajille toteutetaan tat4 kautta.

Canvas-mallin  yhdeksds ja viimeinen kohta on kustannusten muodostuminen.
Opinnaytteeni  saattaa aiheuttaa lahinnd matkakustannuksia, jos haastattelujen
toteuttaminen vaatii matkustamista. Kaikki mahdolliset kustannukset jadvat itseni
maksettaviksi.

”Yksikdsn projekti ei toteudu niin kuin se on suunniteltu”®. Lopullinen tuotos ja raportti
muotoutuvat opinndyteprosessin edetessd. Lopullinen muoto hioutuu opinnéytteen teon

yhteydessé omien resurssieni sekd haluamani tuotoksen kautta.
6.2 Laadullinen tutkimus
Taman toiminnallisen opinndytteen tuotosta varten tietoperustaa kartutettiin kvalitatiivisen

eli  laadullisen tutkimuksen menetelmin. Tietoa kerdttiin  puolistrukturoidulla

teemahaastattelulla seka konsultoinnilla mopojen kanssa tydskentelevilta.

109 Kettunen 2003, 108
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Laadullisen tutkimuksen tavoitteena on tutkitun ilmion kokonaisvaltainen ymmartaminen.
Laadullisella tutkimuksella pyritdan selvittamadn aiheeseen liittyvaa asiatietoa sek&
mahdollisesti sitd, minkélaiset uskomukset, kasitykset ja ihanteet ohjaavat ihmisen

toimintaa.11°

Opinndytteen aineiston hankinnan tavoitteen ollessa tiedon lisdédminen, voidaan sité koota
asiantuntijoita haastattelemalla''’. Laadullinen menetelmé valittiin  opinndytteen

toteutustavaksi, koska haluttiin asiatietoa aiheesta sen asiantuntijoilta.

6.2.1 Teemahaastattelu

“Haastattelu tdhtdd informaation kerddmiseen ja on siis ennalta suunniteltua
paaméaérahakuista toimintaa...”. Haastattelu tapahtuu haastattelijan ehdoilla ja hanen
johdollaan.''? Haastattelulla pyritaan kerdamain aineistoa tutkittavan aiheen paatelmien
tueksi'®. Haastattelujen avulla saadaan kohteesta aitoa tietoa, minka avulla voidaan

ymmartaa itse tutkittua ilmiota ja ilmion kanssa toimivia ihmisia,

Taman toiminnallisen opinnéytteen tietoperustaa kerdattiin kvalitatiivisen eli laadullisen
tutkimusmenetelmén avulla puolistrukturoidun teemahaastattelun kautta. Teemahaastattelu
on lomakehaastattelua vapaampi tapa kerata aineistoa ja toimii, kun halutaan kerata tietoa
jostain teemasta''®. Teemahaastattelussa tutkittava ilmié on jaettu osa-alueisiin, jotka ovat
ilmion ymmarryksen kannalta oleellisimpial!®. Teemahaastattelussa haastateltavalla on

mahdollisuus vaikuttaa omilla vastauksillaan haastattelun laajuuteen®'’.

Puolistrukturoitu teemahaastattelu on tapa kerdtd tietoa jostain halutusta teemasta.
Teemahaastattelua voidaan tehda joko kasvotusten tai puhelimitse.!!® Puolistrukturoitu
teemahaastattelu valittiin, koska silld saatiin haastattelijan haluamaa tietoa valitulta

haastateltavalta. Puolistrukturoidulla rakenteella voitiin varmistaa haluttujen teemojen

110 V/jlkka & Airaksinen 2004, 63.
11 Hakala 2004, 114

12 Hirsjarvi & Hurme 2008, 42.
113 Hirsjarvi & Hurme 2008, 66
114 Kananen 2015, 81

115 Vilkka & Airaksinen 2004, 63
116 Kananen 2015, 82

117 Eskola & Suoranta 2001, 86
118 Vilkka & Airaksinen 2004, 63.
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kasittely haastattelussa ja tamén kautta mahdollisimman suuri informaation maaré

tutkitusta aiheesta.

Teemahaastattelun suunnittelu on tdrkedd ennen haastattelupdivéa. Suunnittelussa pitaa
hahmotella tutkittavat ilmiot ja niitd kuvaavat peruskasitteet. Teemahaastattelua varten
tulee tehdd teemahaastattelurunko, jossa on madritelty tutkitusta aiheesta teema-alueita.

Teema-alueet ovat alueita, joihin haastattelussa esitetyt kysymykset perustuvat.*'°

Ennen haastattelua laadittiin teemahaastattelurunko. Teemat muodostuivat tutkittavan
ilmion ja niitd kuvaavien peruskésitteiden ymparille. Haastattelun aikana esitetyt
kysymykset muotoutuivat ndiden teemojen ympdrille. Teemat ovat haastattelutilanteessa
haastattelijan muistilista ja ne toimivat keskustelua ohjaavina Kiintopisteina.

Teemahaastattelussa myos haastateltava voi toimia tarkentajana eiké vain haastattelija. '

Puhelinhaastattelun etuina on sen taloudellisuus sekd tiedon nopea kokoaminen ja
kasittely. Silla voidaan myds tavoittaa muuten tavoittamattomissa olevia haastateltavia.
Puhelinhaastattelun haasteena on haastateltavan ja haastattelijan vuorovaikutuksesta
puuttuvat keskustelun nakyvat vihjeet.!?!

6.3 Haastattelun toteutus

Opinndaytteen tuotosta varten tarvittiin luotettavaa tietoa mopojen tekniikasta ja virityksista,
joten katsastustoimija oli luonnollinen haastattelun kohde. A-Katsastus Group valittiin
muiden katsastustoimijoiden joukosta, koska silla on johtava asema ajoneuvokatsastusten,

rekisterointien ja kuljettajatutkintojen tarjoajana Pohjois-Euroopassa'??.

Lahestyin  A-Katsastusta  sédhkdpostitse.  Sahkopostilla  pyysin  haastateltavaksi
valvontakatsastuksia tyOkseen tehnyttd Kkatsastajaa, jolla olisi osaamista liittyen
kaksipyordisiin mopoihin sekd niiden virityksiin. Sahkopostiini vastattiin puhelimitse ja
puhelun aikana sovittiin puhelinhaastattelun ajankohta.

119 Hirsjarvi & Hurme 2008, 65-66.
120 Hirsjarvi & Hurme 2008, 66.

121 Hirsjarvi & Hurme 2008, 64-65.
122 A-Katsastus 2019
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Haastattelin A-Katsastuksen katsastusmies Ari Toivasta. Toivasella on yli 20 vuoden
kokemus alasta seka hanelld on kaikki katsastusoikeudet. Han toimii myos katsastajien
kouluttajana. Puolistrukturoitu teemahaastattelu tehtiin puhelimitse. Puhelinhaastattelu
valikoitui haastattelun metodiksi molempien aikataulujen ja joulun laheisyyden vuoksi.

Puhelinhaastattelun ansiosta valtyttiin matkustuskustannuksilta.

Teemahaastattelujen luonteeseen kuuluu niiden nauhoittaminen. Nauhoittamisen avulla
saadaan haastattelusta mahdollisimman luonteva ja mahdollisimman katkeamaton.?®

Haastattelut voidaan nauhoittaa kayttaen kannettavan tietokoneen mikrofonia!,

Haastattelun &aanittdminen vaatii haastateltavan suostumuksen!?®, Haastattelu aanitettiin
tietokoneelle haastateltavan luvalla. Aé&nittaminen antoi mahdollisuuden keskittya itse

haastattelun vuorovaikutukseen kirjaamisen sijasta.

Haastatteluaineiston keruun jalkeen aineisto voidaan litteroida eli puhtaaksikirjoittaa tai se
voidaan jattdd ei Kkirjoitetuksi tekstiksi tallenteelle. Litterointi voidaan tehdd koko

haastatteludialogista tai valikoiden.'?

Haastattelun tallenne litteroitiin teema-alueittain valikoiden haastateltavan vastauksien
mukaan. Litteroitua aineistoa kéaytettiin suoraan henkil6lahteend osana opinndytteen
tietoperustaa. Valikoiva litterointi tehtiin aineiston analysoinnin helpottamiseksi.
Taydellisella litteroinnilla ei olisi ollut lisdarvoa analysointia ajatellen.

6.4 Haastatteluaineiston analysointi
Toiminnallisessa opinndytteessa ei valttamétta tarvitse analysoida keréttya aineistoa yhta

tarkasti kuin tutkimuksellisessa opinndytteessa. Keréttyd aineistoa voidaan kéyttaa

lahdeaineistona paattelyn tukena seka lisaédamaan opinnaytteen teoreettista syvyytta. 2’

123 Hirsjarvi & Hurme 2008, 92.

124 Hirsjarvi & Hurme 2008, 75

125 Hirsjarvi & Hurme 2008, 93

126 Hirsjarvi & Hurme 2008, 138.

127 \/ilkka & Airaksinen 2004, 57-58.
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Laadullisen aineiston analyysitapoja on todella paljon ja niit4 kehitetddn jatkuvasti. Eri
analyysitavat kietoutuvat toisiinsa eika niitd voi selkeésti erotella toisistaan.'?® Laadullisen
aineiston analyysilla on tarkoitus selkeyttdd aineistoa ja tdimén kautta tuottaa uutta tietoa
aiheesta. Analyysilla pyritdén tiivistimaan aineistoa, mink& avulla sen informaatioarvo

kohoaa.'?®

Keréttya aineistoa voidaan analysoida teemoittelun avulla. Teemoittelussa aineistosta
nostetaan esiin tutkimuskysymyksia valaisevia teemoja. Teemoittelun avulla aineistossa
olevia teemoja voitaisiin vertailla keskendén sek& poimia keskeiset aiheet massasta.
Aineistosta tulisi keréatd tutkimusongelman kannalta olennaisimmat aiheet. Teemoittelun
toteutuminen vaatii teorian ja empirian vuorovaikutusta. Ilman ndiden vuorovaikutusta ei

voida tehdé pitkélle menevia analyyseja tai johtopaatoksia aiheesta.**°

Toinen kerétyn aineiston analysointi keino on tyypittely. Tyypittelylla etsitddn aineistosta
samankaltaisuuksia. N&ma samankaltaisuudet voidaan yhdistelld tyypeittdin toisiaan

muistuttaviksi tarinoiksi. Nain voidaan kuvata kattavasti ja laajasti kerattya aineistoa.*

Haastattelujen pienen lukumé&arén vuoksi kerdtyn aineiston tarkempi analysointi ei ollut
tarkoituksenmukaista. Haastattelussa kerattyd aineistoa kaytettiin  teema-alueittain
valikoivan litteroinnin jélkeen l&hteend raporttiosan tietoperustaan seka tuotokseen.

Aineistoa ei lahdetty erikseen tyypitteleméaan tai teemoittelemaan.

6.5 Konsultointi

Konsultaatio on vapaamuotoinen tapa keratd tietoa ja konsultaatio sopii hyvin faktatietojen
tarkastamiseen tarkkaan valituilta henkil6iltd. Konsultaatio voi olla riittdva

aineistonkeruutapa haastattelun sijasta.**?

Opinndytettd tehdessani punnitsin mahdollisuutta tehdd my6s sahkopostihaastattelua.
Sahkopostihaastattelu on teemahaastattelun sovellettu muoto. Sahk&postihaastattelussa

128 Eskola & Suoranta 2001, 160-161.
129 Eskola & Suoranta 2001, 137.

130 Eskola & Suoranta 2001, 174-175.
131 Eskola & Suoranta 2001, 181.

132 Vilkka & Airaksinen 2004, 64.
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ldhetetd&n haastateltavalle teemat eli kysymykset sahkopostin valitykselld. Haastateltava
vastaa ndihin kysymyksiin vapaamuotoisella tekstilla. Jotta sahkdpostin vélitykselld tehty
viestien vaihto on haastattelua, pitaa silla saada aikaan vuorovaikutusta. Tama tarkoittaa

sita, ettd monilla sdhkoposteilla tulee tehdd syventévia ja tarkentavia kysymyksia. '3

Sahkopostihaastattelun vaatiman ajan vuoksi péaadyin tekem&&n konsultointia aineiston
kerddmiseksi. Sahkdpostitse Liikenneturvaan lahettdmééni haastattelupyynt6on vastasi
yksi heidan koulutusohjaajansa. Viestissa hén vastasi lahettdmiini kysymyksiin ja linkkasi
Liikenneturvan julkaisemia mopoihin liittyvid videoita. Han myos totesi, ettd
Liikenneturvalla ei ole kaikkiin esittamiini kysymyksiin vastausta. Taman takia en hanen
ehdotuksestaan huolimatta kdynyt haastattelemassa ketddn Liikenneturvasta, vaan tyydyin

konsultointiin.

Konsultoinnin avulla saatua tietoa ei suoraan kadytetty opinndytteen raporttiosaan. Saatua

tietoa kdytettiin opinnaytteen tuotoksen sisallon ideointiin ja muotoiluun.

133 Kananen 2015, 86.
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7 TIETOPAKETTI

Opinndytteen raporttiosan peraan voidaan liittdd opinnédytteen tuotos. Tuotos on oma
itsendinen osa opinniytettd. Se ei ole osa raporttia.’** Taman opinndytteen tuotos on
raporttiosan liitteend (liite 2). Nain opinnéytteen tuotos on helposti saatavilla sekd sen

toteuttamisen prosessia voi helposti arvioida tasta kirjallisesta raportista.

Taman opinndytteen tuotos on tietopaketti mopoikaan tulevan nuoren huoltajille mopojen
virityksista, viritysten tunnistamisesta ja seuraamuksista. Tuotos ei ole poliisin virallinen
opas. Se on tehty opinnaytetyéna Poliisiammattikorkeakoulussa. Opasta voi hyddyntaa
omalla vastuullaan eikd sitd pidd pitdd absoluuttisena totuutena. Tuotos ei ole salassa
pidettava.

7.1 Toteuttaminen

Taman opinndytteen aihe ja samalla tuotos muutti muotoaan opinndyteprosessin edetessa.
Alkuperdinen idea oli tehd& kuvallinen tuotos poliisin k&ytt6on kaksipyoraisten mopojen
virityksistd ~ ja  valvonnasta.  Opinndyteprosessin  aikana  huomasin  Poliisi-
ammattikorkeakoulun opiskelijan Tero Salosen tehneen vuonna 2019 (AMK) -tutkinnon
opinndytetyond Poliisin opas mopojen ja moottoripydrien rakenteen ja varusteiden
valvontaan. Taman takia opinndytteeni aihe ja tuotos muotoutuivat nykyisen kaltaisiksi.

Aihealue haluttiin pitda edelleen kaksipyoraisissd mopoissa jo opinnaytetta varten tehdyn
tiedonhaun vuoksi. Aihetta mietittiin ja p&&dyttiin nykyiseen sen mahdollisen ennalta
estdvan vaikutuksen ansiosta. Jo aikaisemmin kerattyd tietoperustaa voitiin kayttad myos
muuttuneen tavoitteen kanssa. Tama resurssien hyotykayttdé mahdollisti opinndytteen

valmistumisen jarkevassa aikataulussa.

Tuotos tehtiin mopoik&an tulevien nuorten huoltajille. Tuotoksen kieli, ulkoasu ja tyyli
tehtiin tarkoituksella yksinkertaiseksi, mutta perusteelliseksi, jotta kuka tahansa voisi
ymmartda ja tunnistaa mopojen virityksid. Tuotoksesta tehtiin mahdollisimman helposti
l&hestyttdvd, mutta informatiivinen. Tuotokseen keréttiin tiiviiseen pakettiin tietoa itse

mopoista, polttomoottorin toiminnasta ja virittdmisesta sek& virittdmisen seuraamuksista.

134 Salonen 2013, 25.
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Tuotoksella haluttiin korostaa viritysten mahdollisia seuraamuksia, mink& kautta haluttiin
heré&ttad huoltajien ajatuksia koskien heidan huollettaviensa mopoja.

Tuotoksen fontteja ja fonttikokoja vertailtiin ja naista valittiin mahdollisimman selkeét
kokonaisuudet. Tuotoksessa olevilla kuvilla ja véreilla haluttiin elavoittdd lukukokemusta.
Tuotoksen tausta jatettiin valkoiseksi luettavuuden ja mahdollisen tulostuksen takia.

Tuotos toteutettiin kéyttden Word -ohjelmaa. Tuotosta hahmoteltiin tehtavaksi pysty- ja
vaakamalleilla. Vaakamalliin p&&adyttiin sen yhteen sivuun mahtuvan suuremman

tietomaéaran takia. N&in tuotos pystyttiin pitdmaan lyhyempana.

Tuotoksessa olevat kuvat valikoitiin selkeyden ja halutun tarkoituksen perusteella.
Tuotoksessa olevien virityksen mahdollistavien osien kuvat lisattiin helpottamaan
viritysten tunnistamista. Tuotoksen teossa haasteena oli tiedon tiivistaminen
mahdollisimman ymmarrettdvaan ja hyodynnettavadn muotoon mahdollisimman pienelld

vaarintulkinnan mahdollisuudella.

7.2 Testaaminen

Opinnaytteen tuotos kaytiin henkildkohtaisesti esitteleméssa sen kohderyhmaén kuuluville
huoltajille. Heille Kerrottiin opinnédytteen l&htokohdat ja tavoite, jotta he pystyivéat
ymmaértdmaan tuotoksen tarkoituksen. Heille esiteltiin sen hetkinen tuotos ja heiltd
kysyttiin kayttajapalautetta tuotoksesta.

Huoltajien palautteen perusteella tuotokseen liséttiin yleisid neuvoja, koska niitd koettiin
useimpien huoltajien tarvitsevan. Ajatuksena oli tarjota neuvoja huoltajalle, joka ei tieda
mitéan kaksipyoraisista mopoista. Tuotokseen lisattiin keinoja, miten huoltaja voi todeta,
onko mopo viritetty vai ei. Kayttajapalautteen perusteella tuotokseen lisattiin myo6s kuvia

viritysten tunnistamisen helpottamiseksi.
7.3 Jakelu
Opinnaytteen valmistumisen jéalkeen siind tehtya tuotosta voidaan jakaa sen kohdeyleisolle

ylakoulujen vanhempainilloissa tai koulujen kéytossd olevien tiedonsiirtokanavien avulla

suoraan huoltajille. Tietopaketin voi halutessaan myds tulostaa.
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7.4 Arviointi

Mielestani tuotoksella paastiin sen laatimisen aikana asetettuun tavoitteeseen. Tuotosta
jakamalla voidaan se saada kohderyhmaélle tiedoksi ja hyotykayttdon. Tuotos on selked
kokonaisuus, jossa on nostettu esille tarkeitd huomioita ja kerrottu asioista, joista nuorta

kannattaa muistuttaa.

Tuotos toivottavasti herattdad nuorten huoltajia pohtimaan huollettaviensa mopoja ja niiden
kayttdd. Sen avulla mopoista ymmartaméatonkin henkilé voi ymmartdd mopon virityksen

perusperiaatteet ja puuttua niihin.
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8 POHDINTA JA JOHTOPAATOKSET

Mopon virittdminen ja tdman jalkeen tieliikenteessa kayttdminen on rikos. Rikosoikeuden
periaatteiden mukaisesti rikokseen syyllistyneelle maarataan rangaistus.

Opinnaytteellad l&hdettiin toteuttamaan tietopakettia mopoikaan tulevien nuorten huoltajille
mopoista ja niiden virittamisestd seka viritysten seuraamuksista. Tietopaketin avulla
tavoitteena oli nostaa huoltajien tuntemusta mopoista seké niiden tekniikasta. Tekniikan ja
viritysten tunnistamisen kautta voidaan olettaa huoltajien pystyvan nykyistd paremmin

puuttumaan nuorten tekemiin mopojen virityksiin.

Parhaimmassa tapauksessa huoltajien osaamisen nostamisella voidaan yrittdd est&é
mopojen virityksia sekd vahentdd tdman kautta nuorten loukkaantumisen ja kuoleman
riskia liikenteessa. Liikenneonnettomuuksien ja -kuolemien vahentyminen on
yhteiskunnallisesti arvokasta. Ennaltaehkdiseminen on tehokas keino myds poliisin
nakokulmasta. Ennaltaehkd&iseminen on kannattavaa pitkalla tahtaimelld seka
taloudellisesta etta resurssindkokulmasta.

Mopon tekniikka mahdollistaa sen virittdmisen monin eri tavoin: polttomoottoriin voidaan
tehdd muutoksia, poistaa tai ohittaa valmistajan kuristuksia tai muuttaa voimansiirron
vilityksid. Néiden viritysten tunnistaminen voi olla haastavaa. Virityksid voidaan tunnistaa
ulkoisesti tai mopon tekniikkaa purkamalla. Jos moposta on vaihdettu osia alkuperaisten

tilalle, on vaihdettujen osien tunnistaminen helpompaa.

Viritysten tunnistuskeinoja olisi voinut kuvailla raporttiosassa laajemminkin, mutta ne
kaikki perustuvat tapoihin tehda virityksia. Viritystavoista voidaan paatella myos viritysten

tunnistustapoja.

Tieliikenteessa kaytetyn ajoneuvon kuljettaja on vastuussa sen kunnosta, rekisterdinnista ja
katsastuksesta yhdessd sen omistajan ja haltijan kanssa. Virittdmisestda aiheutuu
monenlaisia seuraamuksia sakkojen, ajokiellon, valvontakatsastuksen, verojen ja

vakuutusmaksujen kautta.

Lastensuojelulain mukainen vastuu nuoresta on vanhemmilla tai huoltajilla. Heilld on

myos vastuu nuoren hyvinvoinnista ja kehityksestd. Huoltajien vastuusta huolimatta
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varmasti osa nuorten huoltajista maksaa nuoren puolesta sakot ja muut seuraamukset

viritetystd moposta.

Mopojen turvallisuustilanne on parantunut roimasti viimeisen kolmenkymmenen vuoden
aikana. Mopoilla tapahtuneet liikennekuolemat ovat laskeneet l&dhes kolmanneksen
viimeisen kymmenen vuoden aikana ja loukkaantuneiden mé&ard pudonnut alle puoleen

vastaavana aikana.*®® Silti mopojen liikenneturvallisuudessa on viela paljon parannettavaa.

Nuorten mopoilijoiden kohdalla ainoa ongelma eivat ole mopojen viritykset, vaan
viritysten kautta nousevat tilannenopeudet. Nuorten liikenneosaamisen muodostuminen on
vasta alkutaipaleellaan ja heidan néyttdmisenhalunsa on korkea. Yleisesti nuoret

kayttaytyvat riskialttiimmin liikenteessa kuin enemman elamankokemusta omaavat.

Nuoren mopon virittamisesta haaveilevan tilanne on ihanteellinen. Internet mahdollistaa
virityksiin liittyvan tiedon helpon saatavuuden seka verkkokaupat viritysosien toimitukset

parhaimmillaan kotiovelle asti.

Mopoja voidaan virittad ja viritetddn monilla eri tavoilla. Mopojen virittdmisen estdminen
kokonaisuudessaan on mahdotonta. Mopo on osalle nuorisosta suuri askel kohti
itsendisyytta ja osa heidan identiteettiadn. Mopojen virittdminen ja niilld ajaminen seka
puuhastelu on merkittdvéd osa nuorten vapaa-ajan viettoa. lhmisen keksiman ja toteuttaman

rajoituksen voi aina kiertaé toinen ihminen néhdessaén tarpeeksi vaivaa sen eteen.

Mopojen valvontaa lisadmalla voitaisiin virittdmiseen puuttua. Nuorille pitadd opettaa,
heidan olevan 15 vuotta tdyttaneind vastuussa omista teoistaan. He ovat osa yhteisilla
s&annoilla toimivaa tieliikennettd eivatkd nuoret voi kadyttdytya sen osana, miten itse

haluavat.

Omalla kohdallani tdman opinndytetyon tekeminen ja koko opinndyteprosessi olivat
elamani ensimmaiset kosketukset tieteellisen tutkimuksen metodeihin ja kaytantoihin.
Tama loi omat haasteensa opinndytteen toteuttamiseen seka tietoperustan kerdamiseen.
Jalkikateen arvioin mahdollisen seuraavan tutkimuksen tekemisen olevan luontevampaa, ja

ymmértaisin paremmin, mihin voimavarani kannattaisi suunnata.

135 | iikenne- ja viestintdministerio 2018b, 19.
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Raporttiosan kirjoittamisen aikana huomasin kerdavéni aivan liikaa tietoa, joka el
lopulliseen ty6hon paatynyt. Kirjoittaminen ja tiedonhaku veivat mukanaan ja aineistoa
kertyi runsaasti. Rajasin monia kokonaisuuksia pois lopullisesta tydstd, mutta kaytin niiden
perimmadisen idean siementd tuotoksen muotoilussa. Myos aikataululliset ongelmat

tyoharjoittelun, koulun ja yksityiselaman vélill4 loivat omat haasteensa.

Mopoihin liittyvan Kirjallisuuden l6ytdminen oli haastavaa. Mopoista on esimerkiksi
autoihin verrattuna vahan kirjallisuutta. Ulkomaisen kirjallisuuden etsiminen ei auttanut

asiaa, koska loytdmani teokset eivat kasitelleet etsimiani aihealueita.

Opinnaytteen lainsdaddantopohja kirjoitettiin  opinnédytteen tekoaikaan voimassaolleen
lainsdadannon pohjalta. Tieliikenteenlainsdaddannén kokonaisuudistus on suuri muutos,
mita raporttiosassa olisi voinut k&sitella tarkemminkin. Aika nayttad, miten lakimuutokset
tayttavat hallituksen asettamat tavoitteet. Muutosten vaikutusta liikenneturvallisuuteen ja
liikennevirhemaksujen kaytdnnon tasolla toimista hallintomenettelyn  mukaisten

muutosreittien avulla voidaan arvioida my6hemmin.

Tulevaisuudessa ilmastonmuutos ja sen hillitsemisyrityksistd johtuvat pééattdjien tekemét
paatdkset muokkaavat ihmisten tapoja lilkkua maailmanlaajuisesti. Polttomoottorit ja niista
syntyvat paastot joutuvat nykyistékin tarkemman valvonnan ja saantelyn alle. Tdma nékyy
my06s mopojen tulevaisuudessa. Jo nyt saatavilla olevat séhkdmopot voivat yleistyd ja
luoda uudenlaisia haasteita liikenneturvallisuudelle.

Muutoksen tarve liikenteessé on vadjaamaton. Myaos liikenteen mahdollinen automaatio tai
osittainen automaatio parantavat liikenneturvallisuutta, mutta samalla aiheuttavat omat
haasteensa poliisille sek& muille viranomaisille. Oikeusjérjestelméa ja poliisia ajatellen
automaation vaajadmaton pettdminen ja onnettomuuteen ajautuminen luovat omat

oikeudelliset haasteensa.
8.1 Tiedonhankinta ja analyysi
Opinndytteen tietoperustaa keréttiin  laadullisen  tutkimuksen  puolistrukturoidun

teemahaastattelun avulla. Haastattelu toteutettiin puhelinhaastatteluna. Tdma mahdollisti

sen aikatauluihin sopivan ja joulun laheisen toteutumisen.
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Haastattelusta saatiin juuri sitd aineistoa, mit4 silla tavoiteltiin. Haastateltavan valinta
kohdistui henkil6on, jolla oli halutunlaista osaamista mopoista. Haastateltava valittiin
hanen koulutustaustansa perusteella. Hanellda voitiin olettaa olevan tietoa mopojen

tekniikasta seka niiden virityksista myos tyonsa kautta.

Haastattelun sopimisesta konsultaatioksi muuttuneen sahkopostiviestien vaihdon avulla
saatiin tietoa tuotosta varten. Molemmat sekd haastateltava ettd konsultoija tarjosivat
jatkoapua omilta tahoiltaan, mikéli minulla olisi ollut siihen tarvetta. Haastatteluja olisi

voinut tehdd enemmaén, mutta haluttua tietoa saatiin jo toteutuneessa haastattelussa.

Tietoa kerattiin myds Kirjallisuudesta ja lainsaddannosta. Tietoperusta haluttiin keraté
kattavaksi, jotta tuotoksen tietoja voidaan haluttaessa tarkastaa ja syventdd opinndytteen

raporttiosalla. Tietyilta osin tietoperusta on turhankin yksityiskohtaista.

8.2 Luotettavuus ja eettisyys

Toiminnallisen opinnédytteen luotettavuutta on vaikea arvioida. Sitd tulee arvioida
kaytettyjen menetelmien avulla.*®® Perinteisesti opinndytteen luotettavuutta tulee arvioida
reliabiliteetin ja validiteetin kautta. Reliabiliteetti tarkoittaa tutkimuksen tulosten olevan
pysyvia eivatka sattumaa. Tama pysyvyys tarkoittaa tutkimuksen toistettavuutta ja
paatymistd samoihin tutkimustuloksiin. Validiteetti tarkoittaa arviointia siitd, ett4
tutkittiinko oikeita asioita.®’

Opinnaytettd tehdessa otettiin huomioon tieteellisen tutkimuksen eettiset periaatteet seké
hyvan tutkimuksen periaatteet. Raporttiosan tietoperusta on koottu Kirjallisuudesta
merkiten tarkasti l&hdetiedot viitemerkinndin. Tietoa ei ole plagioitu vaan sitd on keratty

ldhdeaineistoa kayttéen ja lahdeluetteloon merkiten.

Raporttiosan aihekokonaisuudet on pyritty jakamaan selkeisiin kokonaisuuksiin omien
otsikoidensa tai alaotsikoidensa alle. N&in on pyritty jasentdmaan kokonaisuus
palvelemaan raporttiosan lukijaa. Metatekstien kaytolld lukujen alussa on pyritty

helpottamaan raporttiosan lukukokemusta.

136 Kananen 2015, 111.
137 Kananen 2015, 112.
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Hyvin tehty ja ennalta suunniteltu haastattelurunko lisad teemahaastattelun luotettavuutta.
Haastattelun aikana voitiin esittada lisakysymyksia ja syventdd haastattelusta saatua tietoa.
Haastattelun perimmaéinen tavoite oli keratd tietoa mopoista sekd niiden virittdmisesta
tekniikan kautta ja ndiden viritysten tunnistuskeinoista. Sain haastattelun avulla paljon
Kirjoittamatonta tietoa mopojen erilaisiin virityskeinoihin liittyen. Haastattelijan kokemus
alastaan sekd hanen tydskentelynsd isossa tunnetussa Kkatsastusyrityksessd lisdd hanen

tietdmyksensé luotettavuutta.

Opinnaytettd varten tehdyn puolistrukturoiduin teemahaastattelun runko on opinndytteen
raporttiosan liitteena (liite 1). Liitteeksi liittamisen avulla pyritddn varmistamaan
tutkimuksen luotettavuutta dokumentaation ja toistettavuuden osalta.
Teemahaastattelurungon avulla voidaan haastattelu halutessaan toistaa samankaltaisella

lopputuloksella.

Haastattelun toteuttaminen puhelinhaastatteluna ei ole ongelmatonta. Puhelinhaastattelusta
puuttuvat ihmisten véliset sanattoman viestinnén keinot. Puhelinhaastattelussa ei voida olla

ikind taysin varmoja, kuka puhelun toisessa p&assé on.

Haastattelun &anitteelle tehty teemoittain valikoiva litterointi tehtiin samana péaivana
haastattelun jalkeen. Tadma helpotti itse litterointiprosessia ja varmisti haastattelun

vaiheiden olevan tuoreessa muistissa.

Opinnaytteen tietoperustaa keréttdessd ongelmana oli léhteiden luotettavuus. Mopon
tekniikan esittely perustuu padosin yhden suomalaisen kirjoittajan teoksiin, minka voidaan
ajatella laskevan opinndytteen luotettavuutta. Internetistd I0ytyy mopoihin ja niiden
viritykseen liittyen todella paljon tietoa eri lahteistd. Né&iden ldhteiden luotettavuus on
kyseenalainen, koska monet niista ovat yksittdisen ihmisen itse kokeilemia keinoja tai itse

keksitylla terminologialla kirjoitettua opastusta.

8.3 Jatkotutkimusaiheet

Virityksiin liittyen jatkotutkimukselle on tarvetta kevyiden nelipydrien ja kolmipyorien
osalta. Naiden ajoneuvoluokkien viritysten tunnistamisesta olisi hyotyd huoltajille,
poliisille ja muille viranomaisille. Tdssa opinndytteessd madritellyn polttomoottorin

toiminnan kuvausta voidaan kéayttaa hyddyksi muissa tutkimuksissa.
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Aina uudistuva lainsédadanto aiheuttaa tarpeen mopojen viritysten seuraamuksien uudelleen
maadrittelyyn. Myds muuttuneen lainsaddannon hyddyllisyytta ja tehokkuutta voidaan aina
tutkia.

Tieliikenteenlainsdadédnnon kokonaisuudistuksen myotd sen aiheuttamia muutoksia tulee
tutkia. Muutosten toteutumista lainsadtdjan tarkoittamalla tavalla tulee tarkastella seka

tutkia, mihin muutokset ovat johtaneet.
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LIITE 1. Teemahaastattelurunko
1. Taustatietoa

Ty0Onantaja, ammatti, tausta

2. Valvontakatsastus
Milloin mopo maarétaan valvontakatsastukseen?
Miten prosessi toimii kaytannossa?

Kuinka paljon poliisi madrad mopoja valvontakatsastukseen?

3. Mopotyypit
Minkalaisia mopotyyppeja on olemassa?

Miten ndma eroavat toisistaan?

4. Kuristukset
Minkalaisia kuristuksia mopoissa on?
Miten ndma eroavat eri mopotyypeissa?

Minkalainen vaikutus niiden poistolla on mopoon?

5. Viritykset
Minkalaisia virityksid mopoissa on?
Minkalaisia keinoja on tunnistaa naité virityksia?

Miten viritykset vaikuttavat mopoon?

6. Tunnistaminen

Miten mopoiéssé olevan nuoren huoltaja voi tunnistaa virityksia?



LIITE 2

Okko Viiri - 2020

Asuuko kotonasi tuleva virittaja?

TIETOPAKETTI KAKSIPYORAISTEN MOPOJEN VIRITYKSISTA JA VIRITYSTEN SEURAAMUKSISTA HUOLTAJILLE

Mopon tekniset vaatimukset

- suurin sallittu sylinterin tilavuus < 50 cm?
- suurin rakenteellinen nopeus < 45 km/h
- suurin jatkuva nettoteho < 4 kW

Mopolla ajamiseen vaaditaan

- 15vuoden ika

- teoria- ja ajo-opetusta

- AM/120-luokan ajokortti

- hyvadksytty suojakypdra asianmukaisesti
kiinnitettyna

- liikennevakuutus

Liikenneturvan

nuorisotutkimuksen

mukaan v. 2013 noin joka

kolmas mopo oli viritetty.

Mopon tekniikka

Polttomoottori
Jotta voi ymmartdd mopojen virityksid tulee
ymmartaa polttomoottorin toiminnan perusteet.

Polttomoottorin tehtdavana on muuttaa nestemdisen
polttoaineen sisdltdamaa kemiallista energiaa
mekaaniseksi tyoksi eli liikkeeksi. Polttoaine ei
yksindan pala, vaan polttoaineeseen sekoittuu
happea. Tehokkaaseen palamiseen ja tehon
tuottamiseen tarvitaan oikea polttoaineen ja hapen
suhde.

Mopoissa on yksisylinterinen moottori
yksinkertaisuuden, edullisuuden ja
helppohuoltoisuuden vuoksi.

Kaksi- ja nelitahti kertovat kuinka monta kertaa
moottorissa olevat mannat liikkuvat ylos tai alas
yhden kokonaisen tyokierron aikana.

Kaksitahtisen = moottorin  tyokierto  koostuu
tyotahdista ja huuhteluvaiheesta. Moottorin
tyokierto  tapahtuu  jokaisella  kampiakselin
kierroksella.

Nelitahtisen moottorin tydkierto koostuu imu-,
puristus-, ty6- ja poistotahdeista. Tyokierto
tapahtuu kahden kampiakselin kierroksen aikana.



Vastuu

Nuoren vanhemmilla  tai huoltajilla on
lastensuojelulain mukaan vastuu lapsen
hyvinvoinnista. Heilld on my6s vastuu nuoren
tasapainoisen kehityksen ja hyvinvoinnin

turvaamisesta.

Ajoneuvolain  mukaisesti liikenteessa kaytetyn
ajoneuvon liikennekelpoisuudesta, rekisterdinnista
ja katsastuksesta vastaa ajoneuvon omistaja tai
rekisteriin  merkitty haltija sekd ajoneuvon
kuljettaja.

Virittaminen
Virittamiselld pyritddn kasvattamaan moottorin

tuottamaa tehoa, jonka avulla mopo saadaan
kulkemaan suurempaa nopeutta.

Erilaisia tapoja virittda on useita. Monilla niista
pyritddn moottorin hyotysuhdetta parantamalla tai
polttoaineilmaseoksen maaraa lisaamalla
kasvattamaan moottorin tehoa.

Kaksi- ja nelitahtimoottoreiden viritykset eroavat
joiltain osin toisistaan niiden toimintaperiaate-
erojen vuoksi.

Ulkoiset muutokset

- pakoputkiston paisuntakammion,
danenvaimentimen tai koko pakoputkiston
muutokset

- ilmanoton muutokset, ilmanpuhdistimen
vaihto

- valityssuhteiden muuttaminen, joko
renkaiden kokoa tai ketjullisen mopon
rattaita muuttamalla

Sisdiset muutokset

- kaasuttimen tai kaasuttimen osien vaihto

- sylinterin kasvattaminen vaihtamalla tai
poraamalla

- moottorin kanavien muokkaaminen

- nelitahtimoottorin
vaihtaminen tai
muokkaaminen

nokka-akselin
sylinterikannen

Kuristukset
Mopoissa on valmistajan asentamia kuristuksia,
joilla sen teho, nopeus, dani ja paastét on asetettu
lain rajoihin.

Kuristuksia on olemassa mekaanisia seka
elektronisia. Mekaaniset kuristukset rajoittavat
polttoaineensy6ttéd tai pakokaasujen virtausta.
Useissa skoottereissa variaattorin liikettd on
rajoitettu nopeuden laskemiseksi. Elektronisia
rajoittimia voidaan vaihtaa rajoittamattomiin.

Keinoja tunnistaa viritetty mopo
Viritysten tunnistaminen voi olla haastavaa.

- koeajo unohtamatta koeajajan omia
suojavarusteita ja ajokorttivaatimuksia

- mopon aani voi kertoa sen virittdmisesta

- alkuperaisten osien tarkastaminen mopon
valmistajalta tai maahantuojalta

- vaihdettujen tai  muutettujen osien
tunnistaminen

- tehtyjen muutosten aiheuttamat jaljet,
esimerkiksi ylimaaraiset hitsaussaumat

- mopon viritysten tarkastusta voivat tarjota
mopohuollot ja katsastusliikkeet

Ajoneuvoluokan muuttuminen

Yhdenkin mopon teknisen vaatimuksen ylittyessa
mopon katsotaan muuttuvan pienitehoiseksi
moottoripyoraksi.

Rakenteellisen nopeuden osalta ajoneuvoluokan
muutos katsotaan tapahtuneen, kun mopon nopeus
ylittda 65 km/h.

Ajoneuvoluokan muuttuminen vaikuttaa
vaadittavaan ajokorttiin ja ajoneuvoa koskeviin
vaatimuksiin.



Virityksia mahdollistavia osia

Kaksitahtisen mopon virityspakoputki, - Sahkoéinen kierrosrajoitin
paisuntakammio ja -danenvaimennin

@ 1

Sylinteri, joka on tieliikennekayttdon sallittua 50 Eturatas Nelitahtisen mopon viritysnokka-akseli
cm? suurempi




Virittamisen seuraamukset

Kuljettajaan kohdistuvat seuraamukset
Ajo-oikeus

Mopon kuljettaminen  vaatii AM/120-luokan
ajokortin. Mopoauto ja muut kevyet nelipyorat
vaativat AM/121-luokan ajokortin.

Mikali mopoa on \viritetty niin, ettd sen
ajoneuvoluokka muuttuu, vaatii muuttuneen
ajoneuvon kuljettaminen vahintdan Al-luokan
ajokortin. Jos kuljettajalla ei ole Al-luokan tai
suurempaa ajokorttia, syyllistyy kuljettaja rikoslain
mukaiseen kulkuneuvon kuljettamiseen oikeudetta.
Poliisi maaraa kuljettajan valiaikaiseen ajokieltoon.

Ajokiellossa ajo on rikos.

Voimassa oleva ajokielto estaa
ajokorttiluokan korottamisen eli mahdollisen
Al- tai B-kortin hankkimisen.

Sakkoseuraamuksia

Poliisi voi maarata sakko- tai rikesakkorangaistuksia
esimerkiksi mopon varustepuutteet, pienet tekniset
muutokset, henkildonkuljetus ja tavarankuljetus
saannoksid rikottaessa. Sakkorangaistus voidaan
madrata tietyissda tilanteissa myds mopon
omistajalle tai haltijalle.

Mopoon kohdistuvat seuraamukset

Mopon ajokielto

Poliisi maardaa mopon ajokieltoon, mikali sen
todetaan olevan rakenteeltaan, varusteiltaan tai
kunnoltaan sdaadettyjen tai maarattyjen vaatimusten
vastainen.

Yleensa  poliisi  poistaa  tdlléin  ajoneuvon
rekisterikilven ja vie sen katsastustoimipaikkaan.

Ajokiellossa  olevan ajoneuvon  kaytté on
rangaistavaa.

Valvontakatsastus

Jos poliisi huomaa mopossa vikoja tai puutteita,
jotka voivat aiheuttaa ympdristohaittaa tai
turvallisuusriskin, ja katsoo mopon tarvitsevan tiella
tehtya tarkastusta perusteellisemman tarkastuksen,
maaraa poliisi mopon valvontakatsastukseen.

Valvontakatsastus tehdaan ajoneuvon
rakennemuutosten tai poliisin toteamien vikojen ja
puutteiden tarkastamiseksi.

Poliisi madrittaa valvontakatsastuksen laajuuden
joko vikojen ja puutteiden tarkastuksen laajuudessa
tai rekisterdintikatsastuksen laajuudessa.

Ennen katsastusta mopon tulee olla muutettuna
takaisin L1e-luokan mukaiseksi ajoneuvoksi.

Veroseuraamukset

Jos mopon ajoneuvoluokka on muuttunut, sen
verovelvollisuudet muuttuvat. Poliisi ilmoittaa
muutoksesta  Traficomille. Traficom ldhettaa
omistajalle mopon veroihin liittyvan
selvityspyynnon.

Maksettavan  autoveron maarda  muotoutuu
vastaavan kaytetyn ajoneuvon yleisen verollisen
vahittaismyyntihinnan ja moottorin iskutilavuuden

perusteella maar