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1 JOHDANTO

Destia on valtion omistama osakeyhtit, joka perustettiin jatkamaan Tielaitoksen
toimintaa. Destia toimii infra—alalla palveluinaan infrarakentaminen, infrahoito,
rataty6t, kiviainespalvelut sek& eri infra-alan asiantuntijapalvelut. Destian asiak-
kaita ovat valtiohallinnon organisaatiot, kunnat ja kaupungit sek& teollisuus- ja

liikeyritykset.

Suomen yleisten teiden kunnossapidosta vastannut Tiehallinto siirtyi vuoden 2010
alussa ELY-keskusten vastuualueelle ja toimii nykyisin nimelld Liikennevirasto.
Teiden hoitoty0 jaetaan alueurakoihin, jotka ELY-keskus kilpailuttaa urakoitsijoi-
den kesken. Destia on maamme suurin infrahoidon alalla toimiva urakoitsija. Y h-

tion markkinaosuus hoitotyon alueurakoista on 65 prosenttia.

Hoitoty6n alueurakoissa merkittdvé osa kustannuksista kertyy talvihoidosta. Tal-
vihoidon kustannusten tarkemman selvittdmisen tarkoituksena on eritelld kustan-
nuksia tydvaiheiden, hoitoluokkien ja sopimustyyppien perusteella. Tydssé kus-
tannuksia selvitettiin Raahe—Ylivieskan hoitourakassa. Kustannusten selvittami-
sen avulla on mahdollista 16ytaa keinoja talvihoidosta aiheutuvien kustannusten

pienentamiseksi.

Teiden talvihoidon vaatimukset asettaa Liikennevirasto. Vaatimuksissa ohjataan
hoitotyon suunnittelua ja ennakkovalmistelua. Tydvaiheista erityisesti lumenpois-

to sekd liukkaudentorjunta on ohjeistettu tarkasti.

Liikennevirasto maéarittadd hoitotydn laatuvaatimukset. Tiet on jaettu viiteen talvi-
hoitoluokkaan Is, I, Ib, Il ja Ill. Luokka Is on laatuvaatimuksiltaan korkein ja
luokka Il matalin. Ajoradalle on asetettu vaatimukset esimerkiksi maksimilu-

misyvyyden ja kitkan osalta. Laatuvaatimukset vaihtelevat hoitoluokittain.

Merkittavin kustannuksiin vaikuttava tekija on saddolosuhteet. Sademaara ja lam-
potila ratkaisevat, paljonko talvihoitotyon toimenpiteita kertyy. Aliurakoissa kay-

tetddn joko yksikko- tai kokonaishintaisia sopimuksia. Sopimustyypilla on vaiku-



tusta talvihoidon kokonaiskustannuksiin. Kelikeskuksen ja kunnossapitgjan tyon-
johdon toimivalla yhteisty6ll& turhia kustannuksia voidaan vélttaa.

Tybmenetelmistd eniten talvihoidon kustannuksia kertyy lumenpoistosta ja liuk-
kauden torjunnasta. Hoitoluokista suurimmat kustannukset kertyvat I- ja Il- luo-
kasta. Aliurakkasopimusten kustannuksiin vaikuttavat hoitokauden toimenpide-
madrét. Tyossa tehdyt kustannuslaskelmat ovat luottamuksellisia.

Ty0n tavoitteena on tutkia talvihoidon kustannusten jakautumista Destian Raahe-
Y livieskan hoitourakassa. Kustannukset selvitetdan tyévaiheittain, hoitoluokittain
ja aliurakoitsijoiden sopimustyypeittdin. Raahe-Y livieskan hoitourakan kokonais-
tiekilometripituus on 2 375 kilometrid. Alueella on tiest64 kaikista hoitoluokista.
Tyon tulosten perusteella on tarkoitus antaa Destialle tarkempaa tietoa talvihoidon
kustannusten jakautumisesta, ja siitd kuinka talvihoidon kustannuksia voidaan

mahdollisesti vahentaa.



2 TEIDEN TALVIHOITO

2.1 Yleiset tavoitteet

Teiden kunnossapidon pyrkimyksend on séilyttdd turvalliset ja yllatyksettomét
liilkenneolosuhteet. Talvihoitotydlta vaaditaan oikea-aikaisuutta, ripeytta ja oikeita
tyOtapoja. Tavoitteet hoitotydlle ovat Liikenneviraston asettamia. /1, 7/

Tieverkoston kunnossapidossa on tavoitteena alueellinen tasavertaisuus seka oi-
keudenmukaisuus. Suomessa kéytetddn yhtendisia periaatteita tieston hoitoluoki-

tuksessa ja laatuvaatimuksissa. /1, 7/

Tiesuolan pohjavesille haitallista vaikutusta pyritddn vahentdméén rajoittamalla
suolan kayttod yleisesti seka erityisesti pohjavesialueiden l&histo1la. Urakoitsijalta
vaaditaan tehokasta suolauksen hallintaa ja tarkkuutta, jotta mahdollisimman vé-

haiselld suolan kéayt6lla paastdan parhaimpaan tulokseen. /1, 7/
2.2 Ennakkovalmistelut

Pateva tyonjohto ja riittdvd maarad ammattitaitoisia tyontekijoitd ovat urakan lapi-
viennin edellytykset. Resurssien mitoituksessa tulee huomioida urakka-alueen
tieston laatuvaatimukset ja kaytettavissa olevan kaluston tydsaavutukset. Resurs-

sien ja ennakkovalmisteluiden maarittdmisesta vastaa Liikennevirasto. /1, 9/

Mikali resurssit on mitoitettu liian tiukasti, se johtaa henkiloston uupumiseen ja
vaikeuksiin toimenpideaikojen saavuttamisessa. Hoitotyd on itsendistd, joten
tyontekijoiden on oltava luotettavia. Liséksi tyontekijoiden tulee ymmartaa tyon

laatuvaatimukset ja osattava tuottaa laatua. /1, 9/

Urakoitsijan on jo tarjousvaiheessa esitettdva kalusto, jota urakassa tullaan kayt-
tdmaan. Talvihoidossa on esitettdva lumen poistoon, polanteen kasittelyyn ja liuk-
kauden torjuntaan tarkoitettu kalusto ja lisdlaitteet. Kalusto on mitoitettava niin,
ettd toimenpideajat voidaan saavuttaa kaikilla urakka-alueeseen kuuluvilla teill&

mukaan lukien kevyen liikenteen vaylat. Kaluston resurssitarve taytetdan padura-



koitsijan omalla ja aliurakoitsijoiden kalustolla. Padurakoitsijan on huolehdittava,
ettd aliurakoitsija kykenee tuottamaan laatua ja hallitsee tyo- ja liikenneturvalli-
suus asiat. /1, 9-10/

2.3 Talvihoitotyon suunnittelu

Suunniteltaessa talvihoitoa on sisaistettava kasite toimenpideaika (Kuvio 1). Esi-
merkiksi lumen ja sohjon poiston toimenpideajalla tarkoitetaan aikaa lumisateen

paattymisesté ajoradan aurauksen loppuun saattamiseen. /1, 10-11/

Maksimilumisyvyys (i saa yiitya sateen alkana)

-« -
: Toimanpideaika :

Lumim&ara

-

@ Lumisada alkaa

Lumenpokston lahlakynnys
(1052 maksimilumisyvy ydesti )

@ Lumisade pidttyy = toimenpideailka alkaa

Ayorata on puhtaaks avrativ = aoradan lumenpoiston
toimenpideaika pEatyy

Kuvio 1. Toimenpideaika ajoradan lumenpoistossa. /1, 11/

Keskeisinta toimenpideajassa pysymiseen on tyén oikea-aikainen aloitus. Kuljet-
tajan liikkeellelahtonopeuteen vaikuttaa kuljettajan valmius, tyomatkan kesto,
tyokoneen laittaminen valmiiksi ja ajo hoitoreitin alkuun. Hoitoreitille kuluvaan

Kierrosaikaan vaikuttavat mm. olosuhteet ja liikenne. /1, 12/

Kelinseuranta ja oikea-aikainen halytys ovat edellytys talvihoidon onnistumiselle
ja toimenpideajassa pysymiselle. Halytyspaatds perustuu yleensé luotettavaan ly-

hyen ajan ennusteeseen kelin huononemisesta. Kelinseurannan mahdollistavat tie-
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ségjarjestelmd, sadilmididen tunteminen ja tarpeen mukaan tien paalla tehtavéat
havainnot. /1, 13/

Suunnittelussa tulee huomioida tyo- ja liikenneturvallisuus. Turvallisuuslainsaa-
danto luokittelee tielld tehtavat tyot vaarallisiin tOihin. Tienpitdjan on varmistetta-
va, etté tielld tai muualla liikennealueella tydskentelevét henkil6t ovat suorittaneet
vaadittavan tieturvakoulutuksen. /1, 14-15/

2.4 Lumen- ja sohjonpoisto

Lumen- ja sohjonpoistoty6lld kattaa lumen ja sohjon aurauksen. Lumen- ja soh-
jonpoisto on talvihoidon suurin yksittdinen tyovaihe. Tydssa kaytetdan yleensa
useita alihankkijoita.

2.4.1 Lumenpoistosuunnitelma

Lumenpoistosuunnitelmaan laaditaan peruskoneet, auratyypit ja -reitit sekd tyo-
menetelmat. Aurausreitit tulee mitoittaa siten, ettd kaikki yksikot pystyvat hoita-
maan osuutensa toimenpideajassa. Suunnitelmassa reitit mitoitetaan manuaalisesti
tai mitoitusohjelman avulla. Mitoitus tulee tarkistaa Kiertamalla aurausreitit. /1,
16/

Taajamissa lumitdiden suunnitteluun on Kiinnitettava erityistd huomioita runsaan
liikenteen, tien rakenteen ja lumitilan puutteen vuoksi. Lumenpoistosuunnitelman
puutteet voidaan usein helposti paikallistaa tarkastelemalla muutaman sadepéivan

aikana kertyneita yleistpalautteita. /1, 16/
2.4.2 Kalusto

Lumenpoiston eri tehtdvissa kayttavid peruskoneita ovat kuorma-auto, kevyt
kuorma-auto, pakettiauto, tiehdyla, traktori ja pyorakuormaaja. Kaikilta perusko-
neilta edellytetddn lakisaateisesti vaadittavia varoituslaitteita seka tydssa tarvitta-
via lisélaitteita. /1, 17-18/



Lumiauroja on monta eri tyyppid. Olosuhteiden ja tarpeen mukaan auratyypeista

valitaan tilanteeseen sopivin. Eri auratyyppeja on esitelty kuviossa 2. /1, 18/
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Kuvio 2. Lumenpoistotydssé kéaytettavat auratyypit. /1, 18/

Vinoaura on auratyypeista yleisin (Kuvio 3). Siiven muotoilun ansiosta lumi len-
taa kauas ja lumivallit jaavat mataliksi. Sivuaura asennetaan koneen sivulle ja sitd
kaytetddn samanaikaisesti vinoauran ja alusteran kanssa. Kayttamalla sivuauraa

vahennetdan tarvittavia aurauskertoja.
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Kuvio 3. Lumenauraus vinoauralla. /1, 20/

Alusteréd on peruskoneen alle sijoitettava kaksiosainen teralaite (Kuvio 4). Kérki-
auraa kaytetaan lumen tukkiman tien auraukseen, kun vinoauran kdyttaminen on

mahdotonta. Kérkiauran kayttotarve on tavallisesti vahainen. /1, 18/
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Kuvio 4. Lumenauraus alusteralla. /1, 20/

Muuna lumenpoistokalustona kéytetdan lumilinkoa, lumikauhaa ja harjalaitetta.
Lumilingon kaannettdva torvi heittdd lumen kauas ajonopeudesta riippumatta.
Lumikauha Kiinnitetdan traktoriin tai pyorakuormaajaan ja sitd voidaan kayttaa
lumen kuormaukseen, siirtoon ja tienvarsialueiden lumitdihin. Harjalaitteen erin-
omainen tyonjéalki vahentda hiekoitustarvetta ja se soveltuu taajamien kevyen lii-

kenteen vaylien puhdistukseen. /1, 19/

Lumenpoistolaitteiden kayttévalmius varmistetaan lahtétarkastusten ja saatdjen
avulla. Keliennustuksia seuraamalla voidaan parantaa koneiden lahtévalmiutta ja
nopeuttaa tdiden aloitusta. Laitteiden kunto tulee tarkastaa jokaisen aurauskerran
jalkeen. Vialliset laitteet tulee korjata heti tai merkita niin selvasti, ettei sitd oteta
kayttoon. Aurauskauden péatyttya aurat pestdan, huolletaan ja kunnostetaan ennen

s&iloon siirtdmista. /1, 22-23/
2.4.3 Tyon tarkkuus ja menetelmat

Kuljettajan taito, kokemus ja varovaisuus ehkaisevét parhaiten auraustyossa sattu-
via vahinkoja. Kokematon kuljettaja on hyva perehdyttdd ty6hon ja koneisiin

alemman hoitoluokan teilld. Auraustydssé on aina huomioitava muut tienkayttéjat.



Aurausyksikon kuljettamisen tulee olla yllatyksetonta. Erityista tarkkaavaisuutta
on noudatettava aurattaessa taajamien hidasteet ja reunakivet, Kkaiteet, liikenne-
merkit ja opasteet, kiinteistot, tiemerkinnat, ylikulkusillat sek& pysakit katoksi-
neen. /1, 23-24/

Ajoratojen ja kevyen liikenteen vaylien aurauksen lisaksi lumenpoistotydhon si-
séltyy lumen poiskuljetus, lumivallien madaltaminen ja sulamamisvesien paasyn
esto ajoradalle. Lumen poiskuljetus on hyva suorittaa erityisesti taajamissa, né-
kemaalueilta ja ylikulkusilloilta. Kuormaus kannattaa suorittaa aikana, jolloin lii-
kenne on véhdista. /1, 28-30/

Lumivalleja madalletaan yleensa liittymissé ja hitaasti aurattavilla tienkohdilla.
Tarpeen vaatiessa vallien madaltamistyohon jarjestetdén liikenteenohjaus. Ajora-
dalle valuvat sulamisvedet aiheuttavat teille yllattdvan liukkaita kohtia, lisdavat
sorateilld pintakelirikkoa sekd nopeuttavat paallysteen reikiintymistd. Vesien paa-
sya estetdan avaamalla lammikoituville kohdille aukkoja lumivalleihin, painamal-
la lumivallit paéllysteen reunan ulkopuolelle seké puhdistamalla kaiteiden alustat.
/1, 28-30/

2.5 Liukkaudentorjunta

Liukkautta torjutaan suolaamalla ja hiekoittamalla. Naill& joko estetdan liukkautta
syntymasté tai parannetaan tienpinnan Kitkaa. Liukkaudentorjunnan onnistumi-
seen vaikuttavat oikea-aikaisuus, oikein séadetyt koneet ja laitteet sek& henkilts-
ton tieto, taito ja halu toimia oikealla tavalla. Syksyn ensimmadisten liukkaudet tu-
lee torjua ennakoiden, silla kuljettajien ajotottumukset muuttuvat viiveelld talvike-
lien alettua. /1, 36/

2.5.1 Liukkaudentorjuntasuunnitelma

Liukkaudentorjuntasuunnitelmaan laaditaan reitit erikseen liuossuolaukselle, kos-
tutetulle suolaukselle ja hiekoitukselle. Suunnitelma tehd&én toimenpideaikojen
edellyttamalla tavalla. Toimenpideaika laskentaan alkaneeksi, kun tienpinnan kit-

ka alittaa laatuvaatimuksissa olevat arvot. Ennakkosuolauksen tarkoituksena on

13
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estédd liukkauden syntyminen ja toimenpideajan k&ynnistyminen. Ennakoiva liuk-
kaudentorjunta varmistaa, ettd tiukoissa toimenpideajoissa pysytéan. /1, 36/

2.5.2 Suolaus

Suolaus ajoitetaan tiesééjarjestelman ja maastohavaintojen perusteella. Suolaus
voidaan aloittaa jo muutamaa tuntia ennen tien ennustettua jaatymista. Mikéli en-
nuste on vaara, saattaa suolaus osoittautua turhaksi. Levitetty suola kuitenkin toi-
mii liukkauden hidasteena seuraavan liukkauden tullessa. Urakka-alueella on li-
séksi liukkaita paikkoja, josta tiesadjarjestelma ei varoita. Naméa kohdat on tarkas-

tettava aina, silloin kun liukkautta saattaa esiintyéa. /1, 37/

Hoitourakoiden rajalla yllattaen paatetty liukkaudentorjunta on tienkéyttajélle vaa-
rallinen ja téllaisia tilanteita tulee valttd4. Ohituskaistan laadun on oltava yht& hy-
va kuin varsinaisen ajoradan. Nain ollen kaistan kayttd on liikenteelle yllatykse-
tontd. Rautatien tasoristeyksissa ja niiden ymparistdssa liukkaus torjutaan ilman
suolaa, ettei suolaa kulkeudu tasoristeykseen. Pohjavesialueilla suolauksessa tay-
tyy olla erityisen tarkkaavainen. Suolan kaytt6a on usein rajoitettu tiukasti pohja-

vesialueilla. /1, 37/

Suola voidaan levittda liuoksena, kuivana tai kostutettuna (Kuvio 5). Liuossuola
laimenee tielld olevaan kosteuteen. Jos kosteutta on liikaa, voi liuossuolaus epa-
onnistua ja tie jaatyd. Kuivan rakeisen suolan on imettdva kosteutta, ennen kuin
sulatus kaynnistyy. Kuiva suola levittyy satunnaisesti tiehen, osan suolarakeista

lentdessa levityksessa luiskaan. /1, 37/
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Kuvio 5. Liuossuolan ja rakeisen suolan vaikutus heti levityksen jalkeen ja 15

minuutin kuluttua. /1, 38/

Liuossuolan ja kostutetun rakeisen suolan levittdminen taydentavat toisiaan. Liu-
ossuolaa kaytetédan ensisijaisesti ennakkosuolaukseen, ohuen jaakalvon tai kuuran
torjuntaan. Vahvaa jaatd tai lunta liuossuola ei poista. Kostutettu suola toimii

kylmissd ja marissa olosuhteissa sekd lumisateen alle tapahtuvaan suolaukseen.

/1, 37-38/

Liukkaudentorjunnan annossuositukset (Taulukko 1) perustuvat kdytdannon koke-
mukseen. Suola-annosta valitessa tulee huomioida mm. tienpinnan lampétila, kos-

teus ja liukkaus sekd niiden kehittyminen, sateenmaéra, liilkennemaard, suolaus-

menetelma ja oikea-aikainen tydsuoritus. /1, 38-39/
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Taulukko 1. Liukkaudentorjunnan annokset. /1, 39/

Tienpinta Suolalivosta Kostutettua suclaa
gim’ gim*
Tienpinnan lampotila | 0° | -2 |4 |6 [-2 | 0" |-2 | £ |6 )-8

Vahan kostea

Havaittavasti tumma paalyste, laikukas
Paikoin mustaa jaats

Kostea

Selvasi umma padllyste 1020 2020 - (&8 [10 )10 )10 (10
J3atyneena furmma, vahan kuuraa,
va'ot ejudt heijasiy

Mirk3

Surnuilrid alkaa kuorma-autojen perdssa |20 (20 |40 - | - |10 (15 (1515 )20
J3atynesnakin naytiaa mardlta

vaot heijastuvat

+ Hyvin markaa tiets ei yleensa suclata. .
o Lumisateen aikana kostutettua suolaa tanvittaessa auratule pinnalle 10 - 20 gim®.
« Liugs 5 gim® voi vahentad pakkasiukkautia, menetelma vaati vilkkaan likenteen.
+ Alijaahtyny: sade tai muw onge’mati'anne saatiaa vaatia suursmman annoksen.

+ Falsiumklordiucksella {32-prosenitnen) taulukon arvoja alennetaan non 23 5.

n

—_

Qim0 fs)5 (5|48

Suolaus tehd@an aina koko tien kattavana tyona. Pelkéstddn ongelmakohdat voi-
daan kasitelld, kun on téysin varmaa, ettei muu tie ole liukas. Eniten suolaa kuluu
lumisateen aikana suolattaessa. Muutaman kovan lumipyryn aikana voi kulua jopa

neljannes koko talven aikana tieosalle ajettavasta suolamaarasta. /1, 39/

Lumisateella lampétilan ollessa lahelld nollaa, lumi saattaa tarttua tiehen. Talloin
suolaa levitetdan tienpinnalle niin, ettd lumi pysyy pehmeéand eika tartu tienpin-
taan. Pakkasséalla suolausta lumisateen alle tulee harkita tarkoin. Pakkasliukkau-
den aikana tietd ei normaalisti suolata. Pienell& liuosannoksella voidaan tarvittaes-

sa vahentaa liukkautta. /1, 39/

Vaatimusten mukaisessa liukkaudentorjunnassa kéytetdan suolausautomaatteja
(Kuvio 6). Laite kostuu kuivasuolaséiliostd seké liuostankeista. Automaatilla voi
levittda kuivaa suolaa, kostutettua suolaa ja pienissa maarin suolaliuosta. Liete-
suolauksessa kaytetddn lietesuolausautomaattia, jonka periaate on sama kuin kos-

tutetussa suolauksessa. /1, 40/



Kuvio 6. Suolausautomaatti kostutetun suolan levittamiseen. /1, 40/

Ennakoivan liukkaudentorjunnan paamenetelména kaytetdan liuossuolausta (Ku-
vio 7). Liuossuolauksen hyvina puolina pidetd&dn sen mahdollisuutta pienten suo-
lamaéarien kayttoon, suurehkoa levityssadettd seka toimintasadettd ja liuoksen va-
litonta vaikutusta. Liuoksen vakevyyden tulee olla riittavé, jotta voidaan varmis-

taa liukkaudentorjunnan onnistuminen. /1, 41/
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Kuvio 7. Suutinmallinen liuoslevitin. /1, 41/
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Suolauksessa kaytetadn natrium- ja kalsiumkloridia. Suolaa korvaavia kemikaale-
ja loytyy paljon, mutta ne ovat Kkalliita ja teholtaan heikompia. Lisaksi niiden vai-

kutuksia ympéristoon ei ole tutkittu riittavasti. /1, 41/

Suolaa tulee kayttaa vain tarpeellinen maard. Nain vahennetddn suolan kaytosta
aiheutuvia haittoja. Suolan kulutukseen vaikuttavia tekijoitd on kerrottu kuviossa
8./1, 42/

Warastoimnin havikk Suurn annos
A, - .

HANKITTU SUOLA s ™, P

"
/ﬁu -

Sulatetiu lunta
ANNOS AT
et "
(S >

SuorEan luiskaan
AN
TapA —> ™

Iy
l"‘-h“r\_..__--d'”'
Likaniaan vaikutuksesta
Iiskaan

//-’\ b

LS

LIVKKAUDEN POISTAMISEEN Sy 7
TARVITTAVA SUOLA \,\___N_P_,

Kuvio 8. Suolan kulutus. /1, 42/

Kulutukseen vaikuttaa varastoinnin havikki, oikea ajoitus, suolan annostus, tarkka
auraus, levittimien tarkkuus, laitteiden toimintakunto, levitystekniikka seka suolan
pysyminen tielld. Suolan kulutuksen vahentdmiseksi taytyy Kkiinnittdd huomioita

eri asioihin. Suolan kulutuksella on vaikutusta talvihoidon kustannuksiin. /1, 42/

2.5.3 Hiekoitus

Hiekoitusta kaytetaan paaasiallisena liukkaudentorjuntakeinona kevyen liikenteen
vaylilla seka polanteisilla teilld. Pistehiekoituskohteisiin kuuluvat jyrkdt maet,
kaarteet ja liittymat. Kohteet tulee hiekoittaa, kun liukkaus héiritsee niiden kayt-

t0&. Linjahiekoituksessa hiekoitetaan koko tiepituus. Linjahiekoitus tulee kaynnis-



t44 polanneteilld vélittoméasti ongelmakelien alettua. Ennakoimalla ongelmakelit
tien liikennoitavyys paranee. Hiekoitusmateriaalina tulee suosia karkeita materiaa-
leja, silla kovalla ja liukkaalla kelilla ne pysyvét parhaiten tienpinnalla. /1, 43/

Maanteilld kdytetadn suolahiekkaa liittymaalueilla sek& ongelmakohdissa pakkas-
liukkauden torjumiseen. Suola ja hiekka toimivat rikkomalla ohuen ja&kalvon.
Hiekka tarttuu tien pintaan hyvin kosteuden ansiosta. Liuoshiekaksi kutsutaan
suolaliuoksella kostutettua hiekkaa. Liuoshiekan kayton hyvid puolia ovat suolan
tasainen maara hiekassa, polannepinnan pysyminen reikiintyméttomana, liuoksen

tarttuminen tiehen, hiekan véhdisempi kaytto seka suolan pienempi tarve. /1, 43/

Yleensd liuosta lisatédan hiekkaan noin 10-25 litraa/kuutio. Hiekoituksen tarvetta
véhennetddn polannetta karhentamalla. Polanteen karhentaminen véhent&a liséksi
varsinaisen tasauksen tarvetta. Karhentamiseen kaytetadn tavallisesti kuorma-

auton alusterad. /1, 44/
2.5.4 Liukkaudentorjuntamateriaalien varastointi

Hiekka varastoidaan yleensd kylmissé katetuissa varastoissa. Hiekan jaatymisen
estdmiseksi siihen lisatdan suolaa. Ulkokasoissa varastoitava suolahiekka taytyy
peittdd huolellisesti. Peittdméattomista kasoista suola liukenee pois ennen kayttoa.
/1, 45/

Natriumkloridista ja vedestd valmistettava suolaliuos sekoitetaan liuosasemassa.
Liuoksen sekoitus tapahtuu sekoitusyksikossd sekd valmiin liuoksen varastointi
varastosailiossa. Liuoksen on oltava vakevyydeltddn vahintdan 23 prosenttista.
Liuoksen vékevyyden kasvaessa myds sen tilavuuspaino kasvaa (Taulukko 2). /1,
46/
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Taulukko 2. Natrium- ja kalsiumkloridiliuosten tilavuuspainoja. /1, 46/

MNal Cally
Pitoisuus % E Tilavuuspaino Pitoisuus % ¢ Tilavuuspaino
18 1.14 25 1.24
20 E 1.16 28 E 1.25
21 ' 116 27 ' 1.28
22 E 147 p E 1.27
23 : 115 20 : 1.28
24 i 1.189 30 i 1.30
25 : 1.20 35 : 1.35
28 E 1.21 40 E 1.40

Kalsiumkloridiliuos hankitaan valmiina liuoksena. Liuos on voimakkuudeltaan 32
prosenttista. Liuosta tulee varastoida siten, ettd sitd on saatavilla aina tarpeen vaa-
tiessa. Kuviossa 9 seka kuviossa 10 on esitetty kaksi erityyppista liuosasemaa. /1,
47/

i
i
1
1

Kuvio 9. Liuosasema suolahallin sisépuolella. /1, 47/



Kuvio 10 Liuosasema suolahallin ulkopuolella. /1, 47/
2.6 Muut talvihoitoon kuuluvat tyot

Talvihoitotéihin kuuluvat lisdksi liikennemerkkien puhdistaminen, jaatyneiden
rumpujen sulattaminen seka pannejaén poistaminen. Liikennemerkkien puhdistus-
tyotad voidaan véhentdd auraamalla siten, ettei lunta lennd liikennemerkkeihin.
Lumiset ja kuuraiset merkit tulee puhdistaa vélittomasti. Likaiset ja jaatyneet
merkit puhdistetaan lampimalla vedella ja harjalla. Merkkien hakkaaminen lumen

poistamiseksi on Kielletty. /1, 48/

Jaatyneiden rumpujen sulattamiseen kaytetaan tavallisesti hdyrynkeitintd. Sulatus-
ty0d vaatii tydhon perehdytyksen ja itse tyo huolellisen valmistelun. Jaatymisen
syy on selvitettavd, jotta saman rummun jaatymien jatkossa voidaan estdd. Rum-
mun 16ytymista voidaan helpottaa laittamalla syksylla rummun pééhén aurausvii-

tan merkiksi. Jaatymiselle alttiit rummut tarkastetaan sdannéllisesti. /1, 48-49/

Pannejaaksi kutsutaan ilmiotd, kun veden normaali kulkutie maan alla tai ojassa
katkeaa ja vesi nousee maanpintaan ja jaatyy. Vuosittaiset lumi- ja lampdotilamaa-
rat vaikuttavat pannejaan syntymiseen. Pannejaan syntymista torjutaan suojaamal-
la jaatymiselle alttiit paikat ennakkoon tai tekeméll& tiehen rakenteellisia muutok-

sia. Tiehen kertyneen pannejaan poistamiseen kéytetdan tiehoylaa. /1, 49/
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3 TALVIHOIDON LAATUVAATIMUKSET

3.1 Talvihoitoluokat

Tiet on jaettu viiteen talvihoitoluokkaan Is, I, Ib, 1l ja I1l. Luokka Is on tasoltaan
korkein ja luokka Il matalin. Kevyen liikenteen vaylat jaetaan luokkiin K1 ja K2.
Lisaksi ensimmadisen luokan teiden taajama-alueella k&ytetaan luokitusta Tib. Yk-
kosluokan teistd kaytetddn nimitystd ylemmaén luokan tiet ja kakkos- ja kolmos-

luokan teista alemman luokan tiet. /2, 7/

Kuviossa 11 on esitetty suomen tieverkon jako talvihoitoluokkiin. Kuviossa ly-

henne KVL tarkoittaa keskimaaraista vuorokausiliikennetta.

KVL Valtatiet Kantatiet Seututiet Yhdystiet
20 000

15 000
4 000 [T]
3 000
1 500
1 000

500 [m

350

200 ()
0

Kuvio 11. Tieverkon jako talvihoitoluokkiin. /5, 23/
3.2 Laadun toteamismenetelmat

Hoidon toimivuusvaatimuksella tarkoitetaan hoidettavien kohteiden vaadittuja
ominaisuuksia. Laatuvaatimuksen keskeisin osa on toimivuusvaatimus. Kohteiden

laatua ehtoineen tarkennetaan laatuvaatimuksilla. /2, 7/



Laadun toteamismenetelmiin liittyy oleellisesti tarkeitd ké&sitteitd kuten lahtokyn-
nys, toimenpideaika lumen- ja sohjonpoistossa seké& liukkaudentorjunnassa ja ajo-
rataa koskevat laatuvaatimukset. Ké&sitteet on hyvé tuntea ennen laatuvaatimuksiin
tutustumista. /2, 8/

Lumenpoistoon liittyen on asetettu 1&htékynnys, jolloin auraus on aloitettava vii-
meistéan, kun lahtokynnyksen mukainen lumimaara on ylittynyt. Toimenpideaika
lumen- ja sohjonpoistossa on aika sateen paattymisesté ajoradan aurauksen lop-
puun. Liukkaudentorjunnan toimenpideaika on aika laatuvaatimusten alituksesta
tyon toteutuksen loppuun saattamiseen. Ajorataa koskevat laatuvaatimukset ovat
voimassa tien reunasta reunaan. Aurausvallin reuna, eli uloin aurauslinja, tulee
olla noin 25 cm:n padssa aurausviitoista. Laatuvaatimukset on maéaritetty myos
pientareelle, linja-auto-, levahdys- ja pysakointialueille sek& kevyen liikenteen
vaylille. /2, 8/

Ajoradan laadun toteamiseen kéaytetddn maksimilumisyvyyttd (Kuvio 12). Kasite
tarkoittaa suurinta keskimaaraista lumisyvyyttd, mikéd loéytyy ajokaistalta joko
ajourista, niiden valista, keskitieltd tai ajokaistan reunalta 50 cm levedna pituus-

suuntaisena kaistaleena. /2, 9/
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0.5m Maksimi sohjom&aran arviointi
-
0.5 m Maksimi lumimaaran arioint
o
)
|
(2=
=
=
Lo~
=
&
15 f‘;
Heskivalli Ura Lra Reunavalli Pisnnar

Kuvio 12. Ajokaistan maksimilumisyvyys. /2, 9/

Ajoradan tasaisuus arvioidaan polanteen tasaisuuden perusteella (Kuvio 13). Ar-

viointi tehddan silméamaaraisesti seka ajotuntuman perusteella tai mittaamalla met-
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rin oikolaudalla. P&é&llysteuraa ja reunapainumaa ei huomioida tasaisuutta mitatta-

essa. /2, 9/

Kuvio 13. Polanteen tasaisuuden mittaaminen. /2, 10/

Ajoradan kitka maaritetdan silmamaaraisesti, ajotuntumalla, taulukon kelikuvauk-

sen (Taulukko 3) sekéd mittauksen perusteella. Kitkan mittauksessa kaytetdan mit-

talaitteistoa, joka perustuu hidastuvuuteen. Mittauksen suorittavan ajoneuvon jar-

rujen ja talvirenkaiden tulee olla riittdvassé kunnossa. Mittaus suoritetaan 60 km/h

tuntivauhdilla suoralla tien kohdalla. Mittauskohdassa ei saa olla yli 2 % yla- tai

alamakea. /2, 10/

Taulukko 3. Kitka-arvon ja kelin vastaavuus. /2, 10/

0.00-014 [015-013 (020-0.24 [025-023 ([030-044 [045-1.00
paadkalloksll, [j@inen tinvis karkea ja3- ja |paljas ja paljas ja
méarka jaa, palanne, lurnigolanne, |marka, kuiva,
erittain liukas tyydyttava |hyva pitava keli  |pitava kel
liukas talvikeli talvikeli




3.3 Ajoradan laatuvaatimukset

Ajoradan lumisuuden vaatimuksena on yksiselitteisesti ajoradan pitdminen puh-
taana irtolumesta ja sohjosta. Sateen aikana ajoradalla sallitaan enintdan hoitoluo-
kalle asetettu maksimilumisyvyys. Auraus kdynnistetdan sateella, kun ajoradalla
on puolet maksimilumisyvyyden arvosta. Sateen paattyessa ajorata on aurattava
puhtaaksi toimenpideajassa. Suolauksen synnyttdma sohjo poistetaan toimenpi-
deajassa suolauksen toimenpideajan paattyessad. Maksimilumisyvyys ja toimenpi-
deaika hoitoluokittain on esitetty taulukossa 4. /2, 11/

Taulukko 4. Laatuvaatimukset sddn ja kelin muutostilanteissa. /2, 11/

Talvihoito- Maksimilumisyvyys Toimenpideaika Laatuvaatimuksen
luokka sateen aikana {h} voimassaoloaika
{ocm)

Irto lummi Sohjo Irtclurmi Sohjo (kla)

Is 4 2 2.5 2 5-22

| 4 2 3 2.5 5-22

I ja Tk 4 2 3 3 5-22

Il g 4 4 4 G-22

i 10 5 G G G-22

Vaatimusten tarkennukset koskevat tuulen muodostamia lumikinoksia, jotka on
poistettava toimenpideajassa siten, etteivat ne ole vaaraksi liikenteelle. VVahdisen
lumisateen jalkeen ajoradalla on sallittu poikkeuksia maksimilumisyvyyksissa. /2,
11-12/

Vaatimukset eivéat koske poikkeuksellista lumimyrskyéd. Poikkeuksellisen lumi-
myrskyn katsotaan olevan Kyseessa, kun lunta sataa yhtéjaksoisesti neljan tunnin
aikana vahintddn 10 cm. Runsasta kinostumista aiheuttavat tilanteet voidaan tie-

tyissa tapauksissa lukea poikkeukselliseksi lumimyrskyksi. /2, 12/

Lumen kasautuminen ndkemaesteeksi siten, etta siitd aiheutuu vaaraa liikennetur-

vallisuudelle, on laatuvaatimusten mukaan ehkaistava. Lisaksi tiealueella olevia
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rakenteiden, laitteiden ja tiemerkintdjen on sailyttdva vaurioitumattomana. /2, 11—
12/

Laatuvaatimusten mukaan ajoradan pinta tulee pit&& tasaisena. Polanneurat tai po-
lanteen epétasaisuus ei saa hairitd merkittavasti ajamista. Tien tasaisuus varmiste-
taan huomioimalla tulevat pitkat pakkaskaudet. Ajoradan tasaisuutta koskevat

vaatimukset on esitetty taulukossa 5. /2, 13/

Taulukko 5. Ajoradan tasaisuusvaatimus. /2, 13/

Talvihoito- Suurin sallittu
luckka epdtasaisuus
(em)
s -
I 1
I 1.5
Tk 3
Il 3
1l 3

Ajoradan kitkan on oltava sellainen, ettd sujuva ja turvallinen liikenne on mahdol-
lista. Kitkavaatimus edellyttad, ettd ajokaistan leveydestd vahintdan puolet on Kit-
kavaatimuksen mukainen. Ajoradan Kitkavaatimukset eivat tayty, mikéli vaati-

mukset toteutuvat vain keskitielld ja ajourien valissa. /2, 14/



Taulukko 6. Ajoradan kitkavaatimus. /2, 14/

Talvihoito- | Kitkavaatimus Kitkavaatimus Toimenpide- Kitkavaatimus
luokka kylmassa aika yalla
() voimassacloajan

ulkopuaolella klo

Is 0,30 <-§°C, kitka 0,25 2h 0,28
klo 22 -5

| 0,28 < -4°C, kitka 0,25 2h 0,25
klo 22 - 5

{koko talven ajan)

Ik ja 0,25 syys- ja kevattalvi 3 h (suclaus) | liikenteen tarpeen
Tk 0,25 pistehiekoitus vakiintunut talvi | 4 h (hiskoitus) mukainen kitka
0,22 linjakasittely vakiintunut talvi klo 22 -5
Il liikenteen tarpeen mukainen kitka G h lilkenteen tarpeen
{ks. luku 3.3.3) {linjahiekaitus) | mukainen kitka
klo 22 — &
m liikenteen tarpeen mukainen kitka Bh liikenteen tarpeen
(ks. luku 3.3.3) {linjahiekaitus]) mukainen kitka
kil 22 — &

Olosuhteiden ollessa suolaukselle huonot tulee erityiskohteet, kuten maet ja riste-
ykset, hiekoittaa toimenpideajassa. Lumisateen yhteydessa on yllapidettava liiken-
teen sujuvuuden ja turvallisuuden varmistava kitkataso. Lumisateen jélkeen liuk-

kaus tulee torjua toimenpideajassa. /2, 14-15/
3.4 Kevyen liikenteen vaylien laatu

Kevyen liikenteen vaylilla on taattava tienkayttajien turvallinen liikkuminen. Vay-
lien kunnon on sailyttéva niin hyvana, ettei kevyt liikenne siirry ajoradalle. Kevy-
en liikenteen vaylien laatu voi olla alempi klo 22 jalkeen, mutta vaylan on oltava
kaiken aikaa turvallinen liikkua. Taulukossa 7 on esitetty kevyen liikenteen vayli-

en laatuvaatimukset. /2, 21/
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Taulukko 7. Kevyen liikenteen véylien laatuvaatimukset. /2, 21/

Luokka

Laatuvaatimukset ([voimassacloaika K1 klo 05-22 ja K2 klo 08-22)

K1

* Hoddetaan ennen likenteen alkua klo 05 mennessa

* Padtien vieressa olevat vaylat aurataan heti paatien jalkesn

* Mawx. irtolumen syvyys sateen aikana 3 cm

* Teimengideaika lumenpoistoon 3 h

Toimenpideaika yli 2 em syvien haillaavien epitasaisuuksien

poistoon 12 h.

* Hiittdva kitka turvalliseen kdvelyyn ja pyarailyyn

* Toimenpideaika liukkaudenioruntaan 2 h

* Pysakkiyhieydet hoidetaan samalla tavalla kuin muu kewvysn liikentzen
vayla

" Sugjatiet hoidetaan niin 213 pinta on wreallinen kayitas

K2

* Hoidetaan ennen likentzen alkua klo 06 mennessa
* Toimenpideaika lumenpoistoon 4 h
* Muut laatuvaatimukset ovat samat kuin luokassa K1,

28

Aurausviitoitukset tehdaan kaikille teille. Jos tieosuudella on reunapaalut tai kai-

teet viitoitus voidaan jattaa tekemattd. Kevyen liikenteen vaylia ei ole pakko vii-

toittaa. Kaikissa aurausviitoissa on oltava heijastin. Viitat asennetaan tien eri puo-

lille vastakkain. Aurausviitat tulee poistaa teiltd toukokuun loppuun mennessa. /2,

23/



4 KUSTANNUKSIIN VAIKUTTAVAT TEKIJAT

4.1 Yleista

Talvihoidon kustannuksiin vaikuttaa monta eri tekijaa. Kaikkiin tekijoihin kun-
nossapitéja ei voi itse vaikuttaa, esimerkiksi sddolosuhteilla on merkitysta kaikkiin
kustannuksiin vaikuttaviin tekijoihin. Tassa luvussa késitelldadn tarkeimpia talvi-
hoidon kustannuksiin vaikuttavia tekijoitd Destian Raahe—Y livieskan hoitourakas-
sa.

4.2 Saaolot

Talvihoitokausi kattaa ajanjakson lokakuun alusta huhtikuun loppuun. Destia
tienpit4jand seuraa séd&olosuhteiden kehittymistd Tiehallinnon s&dolojen seuranta-
jarjestelmén avulla. Jarjestelmastd nékee joka talvihoitokuukauden keskilampoti-
lan, sademaaran seké jaatymispisteen alitusten maaran. Jarjestelman avulla saa-
oloja voidaan verrata pidempiaikaisiin keskiarvoihin, jotka on koottu vuosilta
1971-2000.

Destia seuraa alueurakoidensa toimintamaaria AURA—jarjestelman avulla. Jarjes-
telméén keratdan talvihoidon osalta tiedot kuukausittain kaytetyista suola-, liuos-

ja hiekkamaaristé. /6/

Tyossé kerattiin sadtiedot talvihoitokausilta 2007-2008, 2008-2009 ja 2009-
2010. Tiedot koottiin hoitokausittain joka kuukaudelta. Taulukkoon yhdistettiin
joka kuukauden kaytetyt suola-, liuos- ja hiekkamaarat. Taulukoissa 8-10 esite-
tdan yhdistetyt saa- seka suola-, liuos- ja hiekkatiedot talvihoitokausittain. Liséksi
erillisessd taulukossa 11 kerrotaan vuosien 1971-2000 keskimé&araisista sédolois-

ta.
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Taulukko 8. Talvihoitokauden 2007—2008 saa- ja materiaalitiedot.

Celsius mm T T T
Jakso Lampotila | Lumimé&éard | Talvisuola | Talviliuos | Hiekoitushiekka
Lokakuu 51 1,2 38,0 141,0 0,0
Marraskuu -2,4 21,5 322,0 145,0 895,0
Joulukuu -0,6 23,3 964,0 77,0 94420
Tammikuu -4,2 40,4 310,0 89,0 3 646,0
Helmikuu -3,7 31,0 227,0 0,0 1589,0
Maaliskuu -4,2 16,3 50,0 33,0 1750,0
Huhtikuu 2,7 21,0 79,0 91,0 1764,0
Sydantalvi -2,8 94,7/ 1501,0 166,0 14 677,0
Koko talvi -1,0 154,4| 2000,0 576,0 19 086,0
Taulukko 9. Talvihoitokauden 2008-2009 saa- ja materiaalitiedot.
Celsius mm T T T

Jakso Lampétila | Lumimé&éara | Talvisuola | Talviliuos | Hiekoitushiekka
Lokakuu 4,7 12,1 67,0 152,0 0,0
Marraskuu -1,0 25,0 751,0 293,0 1 820,0
Joulukuu -1,6 21,3 406,0 46,0 7929,0
Tammikuu -8,4 20,5 74,0 0,0 2342,0
Helmikuu -8,9 34,5 22,0 0,0 186,0
Maaliskuu -4,2 11,1 132,0 0,0 134,0
Huhtikuu 1,7 3,3 117,0 200,0 450,0
Sydéantalvi -6,2 76,3 502,0 46,0 10 457,0
Koko talvi -2,5 127,3| 1569,0 691,0 12 861,0
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Taulukko 10. Talvihoitokauden 2009—2010 saé- ja materiaalitiedot.

Celsius mm T T T
Jakso Lampotila | Lumimé&éard | Talvisuola | Talviliuos | Hiekoitushiekka
Lokakuu 0,1 1,7 177,5 171,3 81,0
Marraskuu 0,8 10,1 400,3 140,1 2 020,0
Joulukuu -9,1 29,7 210,8 25,1 2618,0
Tammikuu -15,1 13,3 30,0 0,0 1250,0
Helmikuu -12,6 30,4 130,1 0,0 1154,0
Maaliskuu -6,3 44,3 605,0 0,0 2 135,0
Huhtikuu 2,8 3,5 16,3 6,0 231,0
Sydantalvi -12,3 73,3 370,9 25,1 5022,0
Koko talvi -5,6 134,4| 1572,0 350,5 9578,0

Taulukko 11. Lampdtilojen ja sademéaérien keskiarvot 1971-2000.

Celsius mm
Jakso Lampétila | Lumiméaara
Lokakuu 2,5 10,0
Marraskuu -3,2 27,6
Joulukuu -7,5 30,5
Tammikuu -9,4 31,7
Helmikuu -9,2 21,5
Maaliskuu -4,5 19,3
Huhtikuu 1,0 11,4
Sydantalvi -8,8 82,6
Koko talvi -4,3 150,3

Taulukoista voidaan huomata, kuinka lauhempina talvina 2007-2008 ja 2008-
2009 suolan ja hiekan kulutus on ollut selvésti suurempaa. Talvi 2009-2010 oli
selvasti kylmempi, ja se ndkyy suoraan suolan ja hiekan kulutuksen véhdisempéana
madrana. Talvi 2009-2010 oli poikkeuksellisen kylméa pitkaaikainen keskiarvo

huomioiden. Sydéantalvi tarkoittaa taulukoissa joulu-, tammi- ja helmikuun kes-

kiarvoa.
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Sademaérat olivat talvina 2008-2009 ja 20092010 keskimaaraistd alhaisemmat.
Talvena 2007—-2008 sademéaré oli hieman keskiarvoa korkeampi. Sademéaré vai-

kuttaa suoraan aurauskustannuksiin.

Lampétilan vaihdellessa nollan asteen molemmin puolin taytyy liukkautta torjua
runsaasti. Talloin suolauksesta ja hiekoituksesta aiheutuu paljon kustannuksia.
Lauhan sain aikaan sataessa kustannukset nousevat korkeiksi. Lumenpoiston jal-
keen tiet usein suolataan tai hiekoitetaan, jonka jalkeen suolauksesta mahdollisesti
syntynyt sohjo tdytyy aurata. VVoidaan todeta, ettd lauhat ja sateiset talvet ovat

kustannuksiltaan Destialle kaikkein kalleimpia.

Talvihoidon kannalta edullisimpia ovat talvet, jolloin [ampdtila pysyttelee reilusti
pakkasen puolella. Téllaisina talvina teiden suolaus ja hiekoitus on erittdin vahais-
td. Kovan pakkasen talvina kustannukset kertyvat suurilta osin lumenpoistosta.
Talvet, jolloin lampdtila pysyttelee pakkasella ja sademaara suhteellisen vahéise-

nd, ovat tienpitdjan kannalta edullisimpia hoitaa.
4.3 Sopimustyypit

Destia kayttaa talvihoidossa useita aliurakoitsijoita. Raahe-Y livieskan hoitourak-
kaan kuuluu yli 30 eri aurausreittia. Liséksi Destian talvihoitoon kuuluu urakka-
alueella olevia kevyen liikenteen vaylia. Ylemmaén luokan teiden liuostamiseen on

olemassa omat reitit seka aliurakoitsijasopimukset.

Omana tyona Destia hoitaa aurausreiteistd kaksi ja loput se on Kilpailuttanut ali-
urakoitsijoiden kesken. Talvihoidon aliurakkasopimukset ovat joko yksikkohintai-
sia tai kokonaishintaisia. Sopimustyyppi vaikuttaa riskien jakautumiseen Destian

ja aliurakoitsijoiden vélilla ja siten Destian kokonaiskustannuksiin.

Kokonaishintaurakassa aliurakoitsija sitoutuu tekemaan sovitun tyén Kiinteélla
kokonaishinnalla. Tydén maara ei vaikuta kokonaishintaurakassa kustannuksiin,
vaan korvaus pysyy samana. Tilaajan kannalta kokonaishintaurakan hyvéné puo-

lena pidet&an kustannusten melko tarkkaa tietdmisté ja hallintaa. /3, 47/



Yksikkohintaurakassa tyd on jaettu tarkkaan méariteltyihin osatéihin. Sopimuk-
sessa sovitaan tietyn yksikon maksusuorituksen madra. Tilaajan kannalta tyon lo-
pulliset kustannukset eivét ole tiedossa, vaan niihin vaikuttaa tehdyn tyon maara.
Yksikkohintaurakassa paljousriski on tilaajalla. /3, 4748/

Teiden kunnossapidossa tarkat suoritemadrat eivat ole tiedossa sopimuksia tehté-
essd. Nain ollen Destian kannalta kokonaishintaiset urakkasopimukset talvihoi-
dossa ovat edullisimmillaan silloin, kun tydta on paljon. Yksikkohintaurakka puo-

lestaan tulee sité edullisemmaksi, mitd véhemman tyota tehdaan.

Destian talvihoidon sopimustyyppien vaikutus kustannuksiin on suhteessa s&a-
oloihin. Sadolot maaraavat lumenpoiston ja liukkaudentorjunnan toimenpidemaa-

rat. Toimenpidemadrét ratkaisevat kumpi sopimustyyppi tulee edullisemmaksi.
4.4 Kelikeskus ja kunnossapitajan tyénjohto

Kelikeskus on llmatieteen laitoksen ja Tieliikelaitoksen vuonna 2002 perustama
laitos. Kelikeskuksen tarkoituksena on parantaa teiden kunnossapitajien palveluja.
Havainnot perustuvat tiesadjarjestelméan ennustuksiin, tutka- ja satelliittikuviin

seka tiesddaseman tietoihin. /4, 27-28/

Kelikeskus pdivystad ympari vuorokauden ja auttaa parantamaan talviliikenteen
sujuvuutta ja turvallisuutta seké talvihoidon kustannustehokkuutta. Keskus halyt-
taa tienpitdjan tyonjohdon kelin muuttuessa toimenpidettd vaativaksi. Toiminta

vahentaa hieman tienpitdjan oman seurannan tarvetta. /4, 27-28/

Sadasemat, kelikamerat ja tutkakuvat ovat Destian tydjohdon térkeimmat séan
seurantavalineet. Kelikeskuksen havainnot koskevat vain ylemman hoitoluokan
teitd. Tyonjohdon on seurattava koko hoitoalueen saatilannetta ja tehtava havain-

toja alueella tarpeen mukaan myos alemman luokan teilla.

Destian tydnjohto tekee aina lopullisen paatoksen liikkeellelahddstéd. Tyonjohdolla
on ratkaiseva vaikutus talvihoidon kustannusten kertymiseen. Kunnossapitajan
tyonjohdon saadessa Kelikeskukselta ilmoituksen séd&olojen muutoksesta, taytyy

tyénjohdon itse tehdd lopulliset havainnot tilanteesta.
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Havaintojen perusteella tydnjohto paattad, laitetaanko kalusto liikkeelle, ja kuinka
laajalle alueelle. Kokemus ja ammattitaito yhdessa pétevien sadhavaintojen kanssa
auttavat tekemaén tilanteeseen sopivan ratkaisun, ja valttaméaan turhat liikkeelle-
l&hd6t. Turhat 1ahdot valttamalla saadaan kustannuksiin sééstoa.

Kelikeskuksen toiminnasta on huomattavasti apua Destian talvihoidolle. Tésta
huolimatta tyonjohdon taytyy pystya tekeméaén omat ratkaisut ja maarattava kalus-
to liikkeelle ainoastaan silloin, kun siihen on oikea tarve. Erityisesti kevaan liuk-
kaudentorjunnassa tyonjohdon oma arvio tilanteesta sadstaa usein turhaa suolausta

ja néin ollen kustannuksia.
4.5 Muut tekijat

Kustannuksiin vaikuttaa lisaksi pienempié tekijoitd kuten kalusto ja materiaali-
hankinnat. Kéytettava aurauskaluston vaihtelu ei aiheuta suurta vaikutusta kustan-
nuksiin. Alemman luokan teiden aurauksessa kaytettava liikennetraktori on hie-
man kuorma-autoa halvempi vaihtoehto auraukseen. Destia kéyttaa liikennetrakto-

ria joidenkin alempien luokkien seka kevyen liikenteen vaylien lumenpoistoon. /6/

Materiaalihankinnoissa kustannuksiin vaikuttaa hiekan hinnan vaihtelu. Hinta
vaihtelee eri toimittajien valilla ja kilpailuttamalla saadaan saastdd kustannuksiin.
Jarkeva suolan kaytto sééstad kustannusten lisaksi ymparistdéd. Ainoastaan tarpeen
mukaan, ja oikealla tavalla suolaamalla, suolan kéytté pysyy kohtuullisena olo-
suhteet huomioiden. Suolan ja hiekan kéyttsta on olemassa bonus- ja sakkojarjes-

telmd, jossa vahaisesté tai liiallisesta suolan kaytosta hyvitetadan tai sakotetaan. /6/



5 KUSTANNUSTEN JAOTTELU

5.1 Yleista

Talvihoidon kustannusten erittelyssa kéytettiin Destialta saatuja aineistoja Raahe—
Ylivieska hoitourakan kokonaistiekilometrimaaristd, juoksukilometrimaarista, ali-
urakoitsijoiden hinnoista ja indeksin vaikutuksesta. Hoitourakan kokonaistiekilo-
metriméard on 2 375 kilometrid. Hoitourakan alueella on tiest6& kaikista hoito-
luokista. Eniten alueella on 11 luokan teitd ja vahiten Is luokan teitd.

Ty0ssé talvihoidon kustannukset esitettiin taulukoissa tyovaiheittain, hoitoluokit-
tain ja sopimustyypeittdin. Tyovaiheittain ja hoitoluokittain esitetyt arvot ovat tal-
vihoitokausien 2007—-2008, 2008-2009 sek& 2009-2010 kustannusten keskiarvoja.
Sopimustyypin mukaan jaotellessa on kaytetty pelkastaan hoitovuoden 2009

2010 kustannuksia. Kaikki tehdyt kustannuslaskelmat ovat luottamuksellisia.
5.2 Kustannukset tyévaiheittain

Tyovaiheista on késitelty tarkeimmat kustannuksia aiheuttavat tyot. Tyovaiheet

ovat lumenpoisto, liukkaudentorjunta, polanteen poisto, lumenajo ja auraviitoitus.

Destia tekee lumen- ja sohjonpoistoty6ta suurimmaksi osaksi alihankintana. Raa-
he-Ylivieskan hoitourassa Destia auraa kaksi aurausreittia omana tyona. Tyo teh-
daén joko pelkkéna auraustyona tai yhdistamalla samalle tyokerralle auraus- ja
tasaustyd. Lumen- ja sohjon poistosta kertyneet kustannukset on esitetty liitteessa
3.

Liukkaudentorjuntaan on kulunut suolaa keskimééarin 1714 tonnia talvessa. Suolaa
kaytetdan vain I:n ja Il:n luokan teille. Hiekan kulutus on ollut keskimaarin 9975
tonnia talvessa. Hiekkaa kaytetdan kaikille hoitoluokille, myds kevyen liikenteen
vaylille. Destia tekee liukkaudentorjuntaa omana tyona ja alihankintana. Liitteessa
3 on nédhtavissé suolan ja hiekan keskiméaarainen kulutus, hinta per tonni seka kus-
tannukset talvea kohti. Suolan ja hiekan hintaero on suuri. Kustannukset ovat ko-

konaiskustannuksia.
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Polanteen poisto ja -tasaustoitd tehdaan seka tiehoylalla ettd kuorma-autolla alus-
terad kayttden. Liitteessd 3 on eritelty polanteen poistosta aiheutuneet kustannuk-
set hoitoluokittain. Kevyen liikenteen vaylilla ei tehdé polanteen poistoa..

Lumivallien poisto- ja madallusty6ta tehddén eniten taajama-alueella. Taajamissa
lumi saattaa muodostaa pahoja ndkemadesteitd. Taman vuoksi valleja madalletaan
eniten taajama-alueella. Liitteessd 3 on kerrottu lumivallien madaltamisesta ja

poistosta kertyneet kustannukset hoitoluokittain.

Auraviitoitusty6 sisdltdd auraviittojen asennuksen syksylla ja poiston kevaalla.
Aurausviitoitusta tehdaan kaikissa hoitoluokissa, mutta enimmakseen luokissa 11
ja Ill. Liitteessd 3 on esitetty aurausviitoitustyostd kertyneet kokonaiskustannuk-

set.
5.3 Kustannukset hoitoluokittain

Laskettaessa kustannuksia hoitoluokittain tyot jaettiin lumenpoisto-, liukkauden-
torjunta-, polanteen poisto-, lumenajo-, auraviitoitus sek& muihin toihin. Tydssa
esitettiin kunkin hoitoluokan kokonaiskustannukset ja yksikkdkustannukset tieki-
lometrida kohden. Liitteessa 4 on esitetty talvihoidon kustannusten jakautuminen

hoitoluokittain.

Eniten kustannuksia kertyy ylemmille hoitoluokille, joissa tehdaan eniten lumen-
poisto- ja liukkaudentorjunta tyéta seka hoitoluokille joiden kokonaistiekilomet-
rimaara on suurin. Kevyen liikenteen vaylien kustannukset kertyvat lahes pelkas-

tdan lumenpoistosta.

Liitteessa 4 on kerrottu hoitoluokkien kustannukset tiekilometria kohden. Lisaksi

taulukossa on laskettu kustannusten prosenttiosuus hoitoluokittain.

Liitteestda 4 on havaittavissa, ettd kustannukset tiekilometria kohden ovat kor-
keimmat niissé hoitoluokissa, missé hoidettavat kilometriméarat ovat pienimmat.

Véhiten kustannuksia tiekilometrid kohden aiheuttavat ne hoitoluokat, joissa on



eniten hoidettavia kilometrejd. Ndmé& ovat alemman luokan teitd, joten niiden laa-

tuvaatimukset ja sitd kautta kustannukset eivat ole niin korkeita.
5.4 Kustannukset sopimustyypeittain

Destia kayttaa talvihoitottissaén aliurakoitsijoita padasiassa lumen- ja sohjonpois-
toon sek& liukkaudentorjuntaan. Aliurakkasopimukset ovat kokonais- tai yksikko-
hintaisia. Ty0ssé kasiteltiin aliurakkasopimukset talvihoitokaudelta 2009-2010.
Sopimusten kustannuksia verrattiin hoitokauden kokonaiskustannuksiin. Liitteessa
5 kdydéaan l&pi talvinoidon kokonaiskustannukset hoitokaudelta 2009—-2010.

Kokonaishintaiset ja yksikkohintaiset sopimukset keréttiin eri taulukoihin, joista
nahdéén sopimustyppien madrd seka niista kertyneet kustannukset. Sopimuksia
voidaan vertailla niiden kokonaiskustannusten sek& kustannusten per kilometri
perusteella, silld aliurakoitsijoiden aurattavat tiekilometripituudet ja tieluokat
vaihtelevat. Tdmén vuoksi eri aliurakoitsijoiden yksikkohinnat eivét ole vertailu-
kelpoisia. Liitteessd 5 on kerrottu kokonais- ja yksikkdhintaisten sopimusten maa-

ré ja kustannukset.

Aliurakoitsijoiden prosenttiosuus kokonaiskustannuksista on suuri. Kilpailutta-
malla aliurakkasopimukset on mahdollista pienentda kustannuksia. Aliurakoitsi-
joita valitessa hinta ei kuitenkaan ole ainoa valintaperuste, vaan urakoitsijan ko-
kemuksella ja laadukkaalla tydskentelylla on suuri merkitys. Tilaajalle kannatta-
vampi sopimustyyppi riippuu tdysin talven séddolosuhteista. Olosuhteet ratkaisevat

tyon ja kustannusten maarén.
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6 YHTEENVETO

Opinnaytetyon tarkoituksena oli selvittdd talvihoidon kustannusten jakautumista
Destian Raahe-Ylivieskan hoitourakassa. Kustannuksia selvitettiin tyovaiheiden,
hoitoluokkien ja aliurakoitsijoiden sopimustyyppien perusteella. Tutkimuksessa
kaytettiin Destian aineistoja sekd kustannustietoja. Tydssa selvitettiin myos tar-
keimmat kustannuksiin vaikuttavat tekijat. Lisdksi tyossa kaytiin l&pi Liikennevi-

raston asettamia teiden talvihoidon menetelmatietoja seka laatuvaatimuksia.

Kustannusten selvittdmiseen kaytettiin kolmen hoitovuoden kustannustietoja.
Kustannusten vaihteluun hoitovuosien valilla vaikutti eniten erilaiset sddolot. S&a

on suurin talvihoidon kustannuksiin vaikuttava tekija.

Kaytettdvien tietojen hyddyntdminen laskelmissa onnistui melko hyvin, vaikka
tarkat suoritemaérat puuttuivat. Tastd johtuen lasketut kustannukset per tiekilo-
metri eivét ole taysin tarkkoja. Kustannuslaskelmista kdy selvasti ilmi, mista tyo-
vaiheista ja hoitoluokista kertyy suurimmat kustannukset. Myos aliurakkasopi-
musten kustannuksia voidaan vertailla. Kustannuslaskelmat ovat luottamukselli-

sia.

Jatkossa talvihoidon kustannuksia kannattaa pyrkid pienentamaan sieltd, mista
kertyy suurimmat kustannukset. Keinoja pienentamiseen voi olla esimerkiksi uu-
sien tydmenetelmien kehittdminen tai aurausreittien muuttaminen. Kustannusten
pienentaminen on kuitenkin haastavaa muuttuvien sédolojen seké asetettujen laa-

tuvaatimusten vuoksi.
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