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The purpose of this thesis was to grate a calculation chart for the company owned by Martti
Laine to monitor the productivities of different machinery. The objective of the thesis was
to analyse the impacts of the speed of the piece machine, the three different blade options
and the input spiral model of the impact with the help of the calculation chart and then
utilize the information when choosing the machine. An Excel chart was created where the
statistical data was recorded. This gave the comparison figures that were used in the
analysis.

As a result, the objectives were achieved and these very good results will be used next year
in favor of the production plan. By utilizing the results, productivity will be increased by
10 to 20 percent during the summer period. In the sod peat production were running
speeds, the number of draws, working hours, employees, piece machine model, blade
model and fuel consumption were calculated.

Productivity is the measurement of production efficiency in the economics. The
productivity is measured by production output and input ratio. Productivity is improved by
developing production and by reducing the resources available. In the sod peat production,
the importance of productivity quality was very high, which means that the workers were
trained to pay attention to it particularly the quality of the piece.

Keywords: statistics, Analysis, Quality.
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1. JOHDANTO

Opinniytetyon aiheena on turvepalakoneen tuottavuuden analysointi. Opinndytetyo tehddan
Martti Laineen omistamalle yritykselle tuottavuuden maksimoimiseksi. Opinndytetyon
tietojen avulla Martti Laine saa tietoonsa tuottavimman ajotavan sekd terdvaihtoehdon.
Sarkojen viliset erot selvitetdin analysoimalla tuotantoa, jolloin pystytddn ajamaan
enemmaén tavaraa tuottavimmilta alueilta.

Yritykselld ei ole tdlld hetkelld mitddn tarkkaa seurantaa tuottavuuksista. Tdmén vuoksi on
tarpeen saada analysoinnilla faktatietoa, jotta arviointi ei perustuisi pelkkiin olettamuksiin.
Yritykselld on turvesuolla toissd kaksi palakonetta, joita vedetddn traktoreilla, sekd
rinnekone. Palakoneiden kédyttimiseen on kehitetty moottoripaketit, joista saadaan voima
niiden pydrittimiseen.

Tyotd tehdddn 12 tunnin vuoroissa ympdri vuorokauden, jolloin hyddynnetddn
maksimaalisesti kahden kuukauden mittainen tuotantosesonki. Henkiloresurssit kesén
aikana ovat 4 palakoneen kuljettajaa sekd 1 rinnekoneen kuljettaja. Analysoinnilla
tarkastellaan my0s kuljettajien ajotapojen merkitystd tuottavuuteen ja laatuun.
Kaartivuoman suoalueella on 4 lohkoa, joista palaturvetta tuotetaan. Seuraamalla lohkojen
ajonopeuksia ja kuutioméérid voidaan piitelld tuottavimmat alueet, jota hyddynnetddn
tekemadlld niistd mahdollisimman paljon palaturvetta.

Kaartivuoman suoalueella on 4 lohkoa joista palaturvetta tuotetaan. Seuraamalla lohkojen
ajonopeuksia ja kuutiomiirid voidaan pddtelld tuottavimmat alueet, jota hyddynnetddn
tekemilld niistd mahdollisimman paljon palaturvetta.

Martti Laine osti yrityksen vuonna 1990 kauppaan kuului traktori, 7 vaihtolavaa seki
asiakaspiiri. Yrityksen nimi on T:mi Martti Laine ja yritysmuotona on toiminimi. Nykyisin
yritykselld on 400 neliometrin halli, kolme traktoria, kaksi rinnekonetta, kolme
kaivinkonetta, koneenkuljetusauto, kaksi moottoripakettia, palakone sekd yritykselld on
Torniossa 17 hengen vuokra-asunto, jota vuokrataan pdivd vuokralla, jos ei muuta ole
sovittu.

Suomessa suurimmat alalla toimittajat ovat Vapo konserni seki laitevalmistajana Suokone
Oy. Vapon Oy: n omistama Neova AB Ruotsissa mittaa turveaumat ja tuotetun palaturpeen
kosteuspitoisuuden. Neova AB madirisi, koska tyot kesdn alussa sai aloittaa, sekd kuinka
nopeasti sateen jdlkeen tuotanto sai jatkua. Suokone Oy on kéytettdvien palaturvekoneiden
valmistaja ja kehittdja.
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2. TURVE

Turve on muodostunut kuolleiden kasvien osista maatumalla hyvin kosteissa olosuhteissa.
Hapen puutteen ja runsaan veden vuoksi kasvit eivit pddse hajoamaan kunnolla, ja ndin
syntyy kasvava turvekerros. Turpeen koostumus ja rakenne mdairdytyy kasvilajien
maatumisasteen ja koostumuksen mukaan. /2/

Suomessa turve on maédritelty hitaasti uusiutuvaksi biomassapolttoaineeksi, silldi sen
uusiutumisaika on 2000- 3000 vuotta. Energiantuotannossa kdytetddn sekd jyrsin- ettd
palaturvetta. Energiakdyttoon sopii pitkdlle maatuneena runsaasti energiaa siséltdva turve,
jota on soiden keski- ja alakerroksissa. /2/

2.1. Turve sihkon- ja limmontuotannossa

Turvetta kdytetddn sdhkon- ja ldmmontuotannossa suurimmassa osassa sisdmaata sekd
useissa ldnsirannikon kaupungeissa ja taajamissa. Turve on piépolttoaineena sisdémaan
lammitysvoimalaitoksissa. Turpeen rinnalla kédytetdin kasvavissa middrin myds
puupolttoaineita riippuen niiden saatavuudesta ja hinnasta. Turvetta kiytetidn myos
suunnitellusti useissa puupolttoainetta padpolttoaineena kiyttavissi kattiloissa tukemassa
tai tdydentdmdssd lammontuottoa silloin, kun puun saannissa tai laadussa ilmenee
ongelmia. Turvetta kiytettdessd puukattilan pitdd olla vahvemmin valmistettu kestdmiin
korkeampaa lampdtilaa./2/

Energiaturvetta kéytettiin vuonna 2000 17,2 Twh ja vuonna 2003 27,3 Twh.
Energiaturpeen osuus Suomen vuotuisesta energian kokonaiskulutuksesta on vaihdellut
vuosina 1990-2004 5-7,5 prosentin vililli. Turveteollisuus hyddyntdd alle prosentin
Suomen turvemaista. Nostetusta turpeesta 90 % menee energiakayttoon. /2/

Kylmimpind aikoina turpeella varmistetaan riittdvd l&dmmontuottavuus. Vuoden 2004
kaukoldmpoon, ja siithen liittyvddn sdhkontuotantoon turvetta kaytettiin 19,8 %. Turpeen
osuus Suomen sidhkontuotannosta on noin 5-8 %. Yhdyskuntien ldampdvoimalaitoksissa ja
lampdkeskuksissa turpeen kiyttoon vaikuttaa luonnollisesti rakennusten lammitystarve.
Kayttomadrat ovat vaihdelleet 8-12 TWh:n vililld. Suurimmat vuosittaiset turpeen
kayttovaihtelut tulevat sdhkon hinnan vaihteluiden mukaan /2/. Monipuolisten
lammityskattiloiden takia lammontuottajat voivat valita edullisimman l&mmitysmuodon,
joka vaikuttaa turpeen kulutukseen.

2.2. Tulevaisuuden nikymit

Vuoden 2005 alusta alkanut paidstokauppa heikentdd turpeen kilpailukykyd muihin
polttoaineisiin nidhden johtuen turpeen korkeista hiilidioksidipadstoistd. Padstooikeuden
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hinta tulee nykyarvioiden mukaan vihentdméédn turpeen kdyttod etenkin lauhdutusvoiman
osalta. Kansallisen ilmastostrategian tavoitteena on kuitenkin sdilyttdd turve
kilpailukykyisend vaihtoehtona yhdistetyn sdhkon- ja [immontuotannon polttoaineena. /2/

2.3. Erityispiirteet

Turve sopii  hyvin kéytettdvdksi yhdessd puun kanssa. Nykyéddn rakennettavat
leijukerrostekniikkaan perustuvat polttolaitokset soveltuvatkin  hyvin monen eri
polttoaineen yhteiskdyttdon. Se tuo joustavuutta energiantuotantoon, ja tekee mahdolliseksi
puun kdyton lisddmisen. Turve on yleensd tdllaisten laitosten pédpolttoaine hyvén
saatavuutensa, suhteellisen tasaisen laatunsa ja puuta paremman ldmpdarvonsa vuoksi.
Lisdksi turve soveltuu teholtaan pieniin ja suuriin kattiloihin kokonsa vuoksi. Nykyinen
turpeen tuotanto- ja kayttoteknologia on valmista ja toimintavarmaa. Turvetuotannon
madrissd saattaa olla suuria vuosittaisia vaihteluita sdistd riippuen. Turpeenkorjuu ei
onnistu mairissd olosuhteissa kuivumisongelmien vuoksi, joten sateisina kesind
tuotantomddrit voivat pudota /2/. Kuivumisongelmiin on kehitetty asvalttikenttid, joissa
turve kuivuu 20 % nopeammin kuin suolla ollessaan.

Turpeella on merkittivd, noin 6 % osuus energiataseessamme. Kotimaisena polttoaineena
turpeella on huomattava aluepoliittinen, tyollistivd ja energiahuollon varmuutta lisddva
vaikutus. Energiaturpeen kayttd hajauttaa energiantuotantoa ja sopii hyvin sdhkon- ja
limmodn yhteistuotantoon /3/. Turve varastoidaan turvetuotantoalueelle suuriin aumoihin.
Tama lisdd energiahuoltovarmuutta. Aumat yleensi sijoitetaan teiden viereen, jotta niistd
voidaan ottaa turvetta vuodenajasta riippumatta asiakkaille. /2/

2.4. Energiavarat

Suomessa on turvemaita yhteenséd noin 9 miljoonaa hehtaaria. Turvetuotantoon soveltuvien
soiden maiidrdksi arvioidaan noin 1,4 miljoonaa hehtaaria. Turpeen energiavarat ovat
suurimmat Lapin, Pohjois-Pohjanmaan, Kainuun ja Pohjois-Karjalan maakunnissa.
Turvetta on perinteisesti pidetty toimitusvarmana ja laadultaan hyvdnd kotimaisena
polttoaineena /2/. Turpeen kéyttd on lisddntynyt ja tuotanto miirét ovat pysyneet samana,
Lisdantyneen kulutuksen vuoksi turvevarastojen maarit ovat laskeneet.

2.5. Ympiristovaikutukset

Hiilidioksidin lisdksi turpeen pddstdt muodostuvat ldhinnd rikkidioksidista, typen
oksideista, polymaéisestd tuhkasta ja raskasmetalleista. Ndiden pitoisuudet ovat pienemmét
kuin kivihiilen, mutta suuremmat kuin puupolttoaineiden. Padstdjd voidaan hallita poltto-
ja puhdistustekniikoilla kuten muitakin polttoaineita kéytettdessd. Suurin osa rikistd on
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savukaasuissa ja pieni osa jdd poltossa syntyvddn tuhkaan. Muita energiaturpeen kéyton
haittoja ovat poly-, hiukkas-, savu-, haju- ja maisemahaitat sekd ojituksen aiheuttamat
haitat vesistolle ja suorat vaikutukset turvetuotantoalueen Iuontoon. Turvetuotannon
ympdristovaikutuksiin on viime vuosina kiinnitetty paljon huomiota ja kehitetty erilaisia
ratkaisuja niiden vdhentdmiseksi /2/. Esimerkiksi koneisiin on tehty suojia, jotka
vihentdvit polyn nousemista suosta ilmaan turvetta valmistettaessa. Turpeen tuotanto- ja
kéayttotavoista johtuen ongelmia ei voida poistaa kokonaan.

2.6. Turvelaadut

Tuotantoon sopivia turvelaatuja on kolmea erilaista. Nédmé laadut ovat saraturve,
rahkaturve ja sekaturve. Saraturve soveltuu heikosti maatuneena jyrsinturpeeksi
Palaturpeeksi se soveltuu, mikédli mukana on riittdvasti sitovaa ainetta esimerkiksi
maatunutta rahkaa, jotta palat pysyvd koossa. Rahkaturve ja sekaturve soveltuvat
kohtalaisesti tai hyvin maatuneena joko jyrsin- tai palaturpeeksi. /1/

Turvesoita on neljd erilaatuista: polttoturvesuo, kasvuturvesuo, suojelusuo ja muu kiytto,
joista viimeksi mainittu tarkoittaa ldhinni suon jittdmistd luonnontilaiseksi tai vaikkapa
sen  jattdmisti metsénviljelyyn. Polttoturvetuotantoon soveltuvan alueen
vahimmaissyvyytend on pidetty kahta metrid, mutta kdytdnnon raja on nykyééan 1,5 metria.
Mikéli turpeen kuiva-ainepitoisuus on suuri, on tuotantokelpoiseksi katsottu yli metrinkin
syvyiset alueet. Jyrsinturvetta voidaan jyrsid teoriassa koko turvepitoisuuden verran, mutta
yleensé turpeen vihentyessé alkaa tulla esiin kivid, jotka rajoittavat turpeen otettavuutta. /1/
Jyrsinturvetuotantoon soveltuvan alueen vdhimmaiiskooksi on maiéritelty 20 hehtaaria.
Kéytdnnossd ndin pienen kentin kunnostaminen tuotantoon on kallista, siksi 1dhistolld on
oltava muitakin tuotantoalueita kannattavuuden vuoksi. Palaturvetuotantoon soveltuvan
alueen vdhimmiiskokoa on vaikea médritelld, koska kyseeseen saattaa tulla myds
pienimuotoinen kotitarvetuotanto. Tapaukset on arvioitava yksittdin ottaen huomioon
muun muassa tiestd sekd kuivatus ja kunnostustydt sekd kerrostuman liekoisuus.
Yksinomaan kasvuturvetuotantoon soveltuvaksi on katsottu suo, jossa on pinnalla
vihintddn 80 cm heikosti maatunutta rahkaturvetta 30 hehtaarin alalla. /1/
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3. TURVEPALAKONE

Yrityksen palaturvetuotannossa kéytetyt palakoneet koostuivat noin 140 cm halkaisijaltaan
olevasta leikkuuterdstd, kierteestd sekd paitylaipasta. Palakoneen voimanlidhteend toimii
traktori tai moottoripaketti kardaanin vilitykselld. Moottoripaketti oli isolla
dieselmoottorilla varustettu itse rakennettu voimanlidhde palakoneen pyorittdmistd varten.
Palakone oli kytkettdvissd suoraan traktoriin, mutta palakoneen aiheuttaman rasittavuuden
takia koneiden kestdvyys oli kovalla koetuksella. Palakonetta varten olikin suunniteltu
moottoripaketti, jotta vahingot olisivat kustannuksellisesti pienemmét mikaili jotain hajoaa.

Martti Laineella oli kolme eri leikkuuterdvaihtoehtoa: pieni pyored lapputerd, kouruterd
sekd suorakaiteenmallinen lapputerd, jotka syottivit syottoputkeen eri mééran turvetta terédn
pinta-alasta riippuen.

Leikkuuterd sahasi noin 50 cm syvdn ja 4-6 cm levedn uran turvesuohon riippuen
kéytettdvastd terdmallista. Terdn ulkokehélld ollut leikattu turve lensi keskipakovoimasta
johtuen kierteeseen. Syottoputken sisdlld oleva kierre tyonsi leikatun turpeen péétylaipassa
olevien putkien ldpi, jolloin saatiin tuotettua 10- 15 cm pitkid, halkaisijaltaan 6 cm olevia
turvepaloja. Kierteitd oli kahta mallia: suorakierre ja kartiokierre. Kierteiden pituus on 1,7
metrid ja nousua kierteessd on 12 kierrosta.

Péétylaippoja oli kolme: 5- putkinen, 8- putkinen ja 12- putkinen. Martti Laineella oli
kaytossd 5- putkisella (kuva 1) ja 8- putkisella pddtylaippalla varustetut palakoneet (kuva
2), joista 5- putkinen oli kartiopdamalli.

Analysoinnin kohteet

Opinndytetyon aiheena oli tutkia ajonopeuden, kolmen eri terdvaihtoechdon seké
syottokierremallin  vaikutusta tuottavuuteen. Dokumentoinnin avulla pystyttiin myds
tarkastelemaan viiden eri alueen tuottavuuseroja ja siten kéyttdmddn tietoa hyviksi
tuottamalla palaturvetta tuottavimmalta alueelta.

Suoalueella oli viisi eri lohkoa joissa oli seuraavia eroja:

- kosteus.

- kivimaarat sarassa.
- turvemaira.

- rahkaisuusaste.

Lohkot oli jaettu sarkoihin, joita oli suurimmassa lohkossa 72. Sarkojen vilit oli ojitettu,
jotta suon vesipitoisuus olisi sopivat turvetuotantoon.
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4. TOIMIJAT TURVEALALLA

Suurimmat toimijat Suomessa ovat Vapo Oy ja Suokone Oy. Vapo Oy valvoi palaturpeen
laatua sekd suoritti aumojen mittaukset Kaartivuoman tuotantoalueella. Martti Laineen
kayttdmat turvepalakoneet on valmistettu Suokone Oy: ssé.

Vapo Oy

Vapo Oy on Itdmeren alueen johtava paikallisten ja uusiutuvien polttoaineiden, biosdhkon
ja -ldammon sekd ympdristoliiketoimintaratkaisujen toimittaja. Vapo-konserni koostuu
emoyhtid Vapo Oy:std, johon kuuluu nelja liiketoiminta-aluetta: Vapo Biofuels, Vapo
Bioheat, Vapo Timber ja Vapo Environment. Suomen valtio omistaa emoyhtié Vapo Oy:n
osakkeista 50,1 % ja Suomen Energiavarat Oy 49,9 %. /11/

Vapo on Itimeren alueen johtava paikallisten biopolttoaineiden toimittaja. Paikalliset
polttoaineet  -liikketoiminta-alueen  péétuotteet ovat voima- ja lampolaitosten
biopolttoaineet:

jyrsinturve.
palaturve.
puupolttoaineet.
peltoenergia.

Ruotsissa toimii Vapon omistama Neova AB, joka toimittaa turvetta Ruotsalaisille kunnille
sekd teollisuus- ja energiayhtidille. Virossa Vapon tytdryhtio AS Tootsi Turvas on Baltian
suurin turvetuottaja. /10/

Turve on merkittdvimpid pohjoisen pallonpuoliskon luonnonvaroja. Suomessa kolmannes
ja Ruotsissa ja Virossa viidennes maa-alasta on soita ja kosteikkoja. Pelkdstddn Suomen
turvevarat ovat kaksinkertaiset Pohjanmeren 6ljyvaroihin verrattuna ja kaksi kolmasosaa
Norjan tunnetuista 6ljyvaroista. Turvetuotanto ei ole uhka turvevaroille. Sekd Suomessa,
Ruotsissa ettd Virossa turvetta kasvaa vuosittain enemmén kuin sitd kdytetdan ja teollisen
turvetuotannon kiytdssid on vain murto-osa turvemaista. /10/

Kaartivuoman suolla paikallisia polttoaineita toimittaa Vapon omistama Neova AB.
Vapolla on palojen tiukkuuslaatuvaatimukset palojen koostumuksesta, jotta ne kestdvit
koko tuotanto- ja kuljetusprosessin. Huonolaatuinen pala tuo hévikkid ja siten pudottaa
palatuotannosta saatavaa hintaa, joka johtaa aliurakoitsijoiden vaihtumiseen.
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Suokone Oy

Suokone Oy on Sotkamon Vuokatissa sijaitseva konepajayritys, joka on erikoistunut
turvekoneiden ja murskausjyrsimien tuotantoon. Yritys on perustettu vuonna 1971. /7/

Suokone toi ensimmadisend tuotteenaan markkinoille ojajyrsimet, joita kéytettiin ojitukseen
soita metsitettdessd. Tuotteelle 16ytyi heti kysyntdd, koska vastaavia kotimaisia tuotteita ei
ollut markkinoilla. Seuraavaksi tuotantoon tulivat ruuvitasaajat, joilla tasoitettiin
suosarkoja. Suokone Oy sai keksijdpalkinnon suokoneiden kehittimisestd vuonna 1976.
Ténd péivind yrityksen tuotteet muodostavat kattavat koneketjut suon raivauksesta pala- ja
jyrsinturpeen tuottamiseen. /7/

Suokone Oy on turvetuotantokoneita valmistava yritys. Ennakkoluulottoman ja
voimakkaan tuotekehityksen avulla Suokone Oy on noussut yhdeksi alansa
menestyksekkdimmisté yrityksista. /8/

Suokoneen valmistamat Merituotteet muodostavat kattavat koneketjut suon raivauksesta
pala- ja jyrsinturpeen tuottamiseen. Merituotteet voidaan valita joko traktori- tai Suokko-
sovitteisina. Nidin saadaan niin pienet kuin suuretkin turvetydmaat hyddynnettyd
mahdollisimman tehokkaasti ja taloudellisesti. /8/

Turvekoneita:

1. Suonraivaus-/kunnostuskoneet
- ojajyrsimet.

- ruuvitasaajat.

- kunnostusjyrsimet.

2. Palaturpeentuotantokoneet
- palakoneet.
- kerdilykoneet.

3. Jyrsinturpeentuotantokoneet
- profilointijyrsimet.

- tuotantojyrsimet.

- jyrsinturvekuormaajat.

Kuvassa 1 on Suokoneen valmistama kartiokierteelld olevan palakone ja kuvassa 2 suoralla
kierteelld oleva palakone.
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Kuva 1. Palakone kartiokierteelléi

Kuva 2. Palakone suorallakierteelli
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5. TURVETUOTANON VAIHEET

Palaturvetuotannossa on useita eri tyovaiheita ennen kuin palaturpeet saadaan kuivana
aumaan. Palaturvetuotanto koostuu monesta eri tydvaiheesta:

- palaturpeen teko.
- kuivaus.
- sapytys.
- kérréys.
- aumaus.

5.1. Palaturpeen valmistus

Palaturpeen valmistus tapahtui traktoria, moottoripakettia ja palakonetta kéyttden.
Traktorilla vedettiin moottoripakettia perdssid noin 1-2 km/h ajovauhtia kdyttden, riippuen
turvesuon tilasta.

Palakone oli kiinnitetty moottoripaketin perdin ja voimantuotto tapahtui kardaaniakselin
vilitykselld moottoripaketissa sijaitsevasta moottorista. Kéytetty moottoriteho palakoneen
pyorittdmiseen piti olla vdhintddn 150 hevosvoimaa, jotta teho olisi riitdvd palakoneen
pyorittimiseen. Moottoripaketin  kierrosnopeus oli 1600 1/r minuutissa, josta
suunnanvaihtajan avulla pudotettiin palakoneen kierrokset 1000 1/r minuutissa nopeuteen,
jolloin leikkuuterdn ja sydttokierteen pyorimissuhde oli sopiva.

Moottoripaketin ja palakoneen toimintoja ohjattiin traktorin sisddn sijoitetuilla kisikaasulla
ja  hydrauliikkanapeilla.  Késikaasulla ~ ohjattiin ~ moottoripaketin ~ kierroksia.
Hydrauliikkanapeilla ohjattiin puolestaan palakoneen korkeutta sekd kaltevuutta.
Tyontekija laittoi palakoneen pydrimddn ennen kuin se laskettiin suohon, jolloin teréd alkoi
syottimadin turvetta kierteelle ja kierre painoi turpeen pédtylaipassa olevien putkien lapi,
jolloin tuloksena saatiin palaturvetta.

Sarka ajettiin pddstd paddhdn terd alhaalla ja nostettiin ylos kddnnytdessd toiselle laidalle
sarkaa vetdmddn palaturvetta. Yhtd vetoa kutsuttiin piiruksi, joka kirjattiin ylos
ennakkolaskua ja tehtdvdd analysointia varten. Polttoaineena moottoripaketissa kdytettiin
padasiassa polttooljyd tai vaihtoehtoisesti dieselid. Kuvassa 3 on palakone traktoriin
kytkettyné tekemassi palaturvetta.

Terdmalleista kouruterd on suorakaiteenmuotoinen kulutusterdksestd puolipyoreédksi
taivutettu terdmalli. Pikkulapputerd soveltui parhaiten routamaahan pienen rasittavuuden
takia. Pikkulapputerda on kulutusteriksestd valmistettu pyored halkaisijaltaan 4 cm
terdmalli. Suorakaiteen muotoinen lapputera toimi ainoastaan loppukesésti, kun kosteus oli
korkea ja suossa ei ollut routaa. Suoralapputerd on leikkuupinta-alaltaan suurempi kuin
kouruterd eiki sitd ole taivutettu.
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Kuva 3. Palanveto

5.2. Kuivaus

Palaturve kuivui saroilla 2-3 viikkoa ja sitd kddnneltiin vililld kééntelijalla, jotta palan
molemmat puolet kuivuivat. Kéénteliji oli traktorin perddn sijoitettava terdksestd
valmistettu laite, joka on kehitetty nimenomaan palaturpeen kéddntelyyn. Laitteella pala
nostettiin irti sarasta. Kéédntelijéssi sijaitsevat raudat kddnsivét palaa puoli kierrosta, jolloin
alapuoli palaturpeesta kédantyi ylospdin. Palaturpeen kuivausaika on noin 3 viikkoa riippuen
vesisateiden maérasta.

5.3. Sapytys

Sapyttidja oli terdksestd valmistettu kone, jolla keréttiin palat saran keskelle. Sépyttdja
sijoitettiin traktorin taakse. Traktoria ajettiin peruttaen, jonka vuoksi sen tuli olla
varustettuna toisella ohjausratilla, joka sijaitsi kuljettajan istuimen takapuolella.
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Istuimen tuli olla kdéntyvé, jotta kuljettaja pystyi kddntyméain toisen ratin kohdalle.

Sapyttijassd oli noin 1,5 metrin kita, johon palat aurattiin. Sieltd kuljetinhihna siirsi ne
keskemmiélle sarkaa. Sapyttdjalld ajettiin sarka padstd pddhdn neljd kertaa, jolloin palat
tulivat keskelle. Sépyttidessd ajovauhti oli noin kilometrin tunnissa, jotta sapyttdjén kita ehti
ottamaan palat kuljetinhihnalle.

5.4. Kirrays

Karrdysvaiheessa palat kerdttiin lastarilla 10- 20 kuutiometrin kérryihin, ja vietiin auma-
alueelle. Lastari kerisi kitaan palat ja siirsi ne kuljetinhihnaa pitkin viereisen saran keskelle
jossa karrddja otti ne kdrryn kyytiin. Traktoreita oli 4- 6 kappaletta riippuen matkan
pituudesta saralta aumalle.

5.5. Aumaus

Aumaus tapahtui kaivinkoneella. Karradja kippasi kuormat auma-alueelle auman viereen,
josta kaivinkone nosteli ne pyramidin malliseksi pitkéksi kasaksi. Normaali auman pituus
oli noin sata metrid ja niitd tuli kymmenkunta kesdssd eripuolille turvetydaluetta. Aumat
sijoitettiin mahdollisimman l&helle teitd, jotta kuljetusautot pédédsivdt hakemaan tavaran
vuodenajasta riippumatta. Jdinen suo mahdollistaa turpeen kuljetuksen myds suoalueelta.
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6. TUOTTAVUUS

Tuottavuus on taloustieteessd tuotannon tehokkuuden mitta. Tuotanto on prosessi, jonka
tuottavuutta mitataan tuotoksen ja panoksen suhteella. Tuotannon kehittdmisen
seurauksena tuotos / panos -suhde eli tuottavuus kasvaa ja tuotannossa saadaan enemmén
aikaan vihemmailld panostuksella. Panostuksella tarkoitetaan tuotannosta johtuvia kuluja,
jotka vihentivit tulosta. /12/

Kun tuotannossa saadaan aikaan enemmin vahemmailld panostuksella, yritykseen syntyy
lisdtuloja. Tuottavuuden kasvu merkitsee siis lisdtuloja yritykselle ja yrityksessd saavutettu
korkea tulotaso on seurausta onnistuneesta tuottavuustydstd. Korkeampi tulotaso johtaa
suurempaan tarpeiden tyydyttimisen asteeseen, jota yleisesti pidetddn hyvinvoinnin
tarke&nd mittana. /12/

Tarkeimmat tuotantomuodot ovat markkinatuotanto, julkinen tuotanto ja tuotanto omiin
tarpeisiin kotitalouksissa. Tuotannon tuottavuutta voidaan markkinatuotannossa tarkastella
itsendisend ilmiond. Markkinatuotannossa tuottavuuden kasvu johtaa samansuuruiseen
tulojen kasvuun. Kéytdnnossi se tarkoittaa markkinatuotannon parempaa palkan-, veron- ja
voitonmaksukykya. /12/

Julkisessa tuotannossa voidaan harvoin tarkastella tuottavuutta itsendisend ilmiona ja siitd
syystd tuottavuuden rinnalla on tarkasteltava vaikuttavuutta. Vaikuttavuus tarkoittaa sité,
millainen yhteiskunnallinen vaikutus saadaan aikaan julkisen tuotannon tuotoksella.
Tuottavuus voidaan parhaiten madritelld yksittdisessd tuotantoprosessissa, jossa voidaan
edellyttdd, ettd tuotoksia ja panoksia mitataan harhattomasti. Taloudessa kiinnostuksen
kohteena on myds useista tuotantoprosesseista koostuvien kokonaisuuksien tuottavuus
kuten toimialojen ja koko kansantalouden tuottavuus. Toimialojen ja kansantalouden
tilastoissa esiintyy aina tietojen yhdistelystd johtuvaa harhaisuutta. Mittaajan tehtdvd on
tehdd ymmarrettiviksi timén harhaisuuden laatu ja maara. /12/

Sitd tapaa, jolla tuotannontekijit yhdistellddn tuotannossa tuotoksen aikaansaamiseksi,
kutsutaan teknologiaksi. Teknologia voidaan kuvata matemaattisesti tuotantofunktion
avulla. Se kuvaa erilaisten panosyhdistelmien ja tuotoksen vilistd riippuvuutta.
Tuotantofunktio on tuotannon suorituskyvyn kuvaaja ja tuottavuus sen konkreettinen mitta,
jolla voidaan yksinkertaisesti kuvata taloudellisen kasvun mekanismia.Taloudellinen kasvu
on taloudellisen yhteison aikaansaaman tuotannon lisdys, joka syntyy kahden tekijdn
vaikutuksesta niin ettd voidaan puhua kasvun komponenteista. Nami komponentit ovat
tuotantopanosten lisdys ja tuottavuuden lisdys. Néiden tekijoiden erottaminen on téirkedd,
kun halutaan ymmaértdd kasvun hyvinvointivaikutuksia. Tuottavuuden kasvusta johtuva
taloudellinen kasvu johtaa yrityksessd aina tulojen kasvuun, jonka maird on tuottavuuden
kasvun suuruinen. Tidstd syystd taloudellisessa kasvussa on tirkedd tuottavuuden kasvu,
joka luo lisdtuloja ja niilld saatavia hyvinvointivaikutuksia. Tuotantopanosten lisdyksesti
johtuva taloudellinen kasvu toteutuu siten, ettd tuotoksen kasvulla maksetaan
tuotantopanosten mééran lisdys. Tuotantopanosten lisdyksestd johtuva taloudellinen kasvu
on tirkedd silloin, kun tuotantoresurssit ovat vajaakdytossd. Kokonaistuottavuus lasketaan
yleensi seuraavalla kaavalla: tuotoksen méérd/ panoksen mééarilla./12/
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Tuottavuus syntyy reaaliprosessissa, tuottavuushyodyt jaetaan tulonjakoprosessissa ja ndma
kaksi prosessia muodostavat tuotantoprosessin. Tuotantoprosessi ja sen osaprosessit
reaaliprosessi ja tulonjakoprosessi tapahtuvat kdytdnnossd samanaikaisesti, mistd syysti
niistd ulospdin nikyvéa tuotantoprosessi on tunnistettavissa ja mitattavissa. Reaaliprosessi ja
tulonjakoprosessi ovat laskennan keinoin tunnistettavissa ja siitd syystd analysoitava
erikseen, jos haluaa ymmartaa tulonmuodostuksen logiikkaa tuotannossa. /12/

Reaaliprosessissa tapahtuu tuotannon tuloksen tekeminen, jota voidaan kuvata
tuotantofunktion avulla. Se tarkoittaa tuotannossa tapahtumasarjaa, jossa eri laatuiset ja
maédrdiset tuotannon panokset yhdistellddn eri laatuisiksi ja méiérdisiksi tuotteiksi. Tuotteet
voivat olla fyysisid tavaroita, aineettomia palveluja ja tavallisesti niiden yhdistelmii.
Tuottajan tuotteisiin luomat ominaisuudet merkitsevét lisdarvoa kuluttajalle, hyoty jaetaan
markkinoilla hinnan perusteella kuluttajan ja tuottajan kesken. Ndin syntyvét kuluttajan
lisdarvo ja tuottajan lisdarvo. Tuottajan lisdarvo on reaaliprosessin tulos ja suhteellisesti
mitattuna se tarkoittaa tuottavuutta. /4/, /5/, /6/

Tuottavuuden kasvun mahdollisuudet vaihtelevat suuresti toimialoittain ja ovat yleensd
suoraan verrannolliset alan tekniseen kehitykseen. Nopean kehityksen aloilla pédstdin
voimakkaampaan tuottavuuden kasvuun. N&in on perinteisesti ajateltu. Nykyéddn
ymmarretddn, ettd inhimilliselld ja sosiaalisella pddomalla sekd kilpailutilanteella voi olla
merkittdvd vaikutus tuottavuuden kasvuun. Joka tapauksessa tuottavuus kasvaa pienin
askelin. Tarkalla tuottavuuden mittauksella voidaan arvostaa nditd pienid muutoksia ja
siten luoda tuottavuutta arvostava kulttuuri organisaatioon. /12/

Osittaistuottavuuden (partial productivity) mittauksella tarkoitetaan mittausratkaisuja, jotka
eivit tdytd kokonaistuottavuuden mittauksen vaatimuksia, mutta ovat kuitenkin
kayttokelpoisia kokonaistuottavuuden indikaattoreita. Kéytdnnossd ldhes kaikki mittarit
ovat  osittaistuottavuuden  mittareita. ~ Télloin ~ mittaamisen  kohteena  ovat
kokonaistuottavuuden osatekijét, jotka oikein tulkittuna kertovat tuottavuuden kehityksesti
jollakin osa-alueella. Osittaistuottavuuden termi kuvaa hyvin sité, ettd kokonaistuottavuutta
mitataan vain osittain — tai likimdarédisesti. Mittaukset ovat tavallaan puutteellisia, mutta
kun ymmértdd kokonaistuottavuuden logiikan, voi osittaistuottavuuden mittaustuloksia
tulkita oikein ja siten hyodyntié kdytdnnon tilanteissa. /4/, /5/, /6/

Osatuottavuudella tarkoitetaan tuottavuuden mittausta, joka on tuotoksen ja yhden
panostekijan suhde. Tunnetuin osatuottavuuden mittari on tydn tuottavuutta kuvaava
mittari tuotos per tyopanos. Joskus on kaytdnnollistd kéyttdd tuotoksena jalostusarvoa.
Néin mitattua tuottavuutta kutsutaan jalostusarvotuottavuudeksi. Tuottavuutta voidaan
tarkastella my0s kustannuslaskennassa yksikkokustannusten avulla. T&lloin on yleensd
kysymys standardikustannuslaskennan tietojen hyddyntimisestd tuottavuusmittauksissa.
Tehokkuuden tunnuslukuja, jotka kertovat tuotetun arvon ja sen vaatiman uhrauksen
suhteesta jotain, on kéytettdvissd yleensd suuri mddrd. Ne ovat yleenséd hyviid tuottavuuden
indikaattoreita vaikka ovatkin fyysisid suureita, nimellishintaisia suureita tai niiden
yhdistelmid. Osittaistuottavuuden mittauksessa kdytetyt mittareiden perustyyppejd ovat
fyysiset mittarit, nimellishintaisen arvon mittarit ja kiintedhintaisen arvon mittarit. Ndma
mittareiden perustyypit eroavat toisistaan siind, minkélaisia muuttujia niilld voi mitata ja
mitkd tekijat on jatetty vakioituna mittauksen ulkopuolelle. Tekijéiden vakioiminen
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mittauksessa antaa mahdollisuuden tarkemmin kohdentaa mittaus haluttuun muuttujaan,
mutta samalla se merkitsee kapea-alaisempaa mittausta. /12/

Laadunhallinta

ISO 9000- standardissa laadunhallinnalla tarkoitetaan koordinoituja toimenpiteiti
organisaation suuntaamiseksi ja ohjaamiseksi laatuun liittyvissd asioissa ja
laadunhallintajérjestelmélld (Quality Mangement System) johtamisjdrjestelmdd, jonka
avullasuunnataan ja ohjataan organisaatiota laatuun liittyvissé asioissa. /3/

Laadukkaalla johtamisella saadaan seuraavia asioita aikaan:

- luoda jdrjestelmaéllisyys tuotannon ohjaukseen ja valvontaan.
- varmistaa asiakastyytyviisyys.

- varmistaa tuotteiden ja prosessien korkea laatu.

- parantaa tyon tuottavuutta.

- kehittdd uusia innovatiivisia menetelmia.

- luoda yhtendinen kéytinto.

Tavoitteet ovat yrityskohtaisia eikd niistd saa tehdd liian raskaita, jolloin ne jaadvét
kaytdnnolle vieraaksi. /3/
Laadunhallintajdrjestelmén suunnittelussa ja toteutuksessa on:

- tunnistettava prosessit.

- varmistettava prosessien toiminnan ohjaus.

- varmistettava tarvittavien resurssien ja informaation saatavuus.

- seurattava, mitattava ja analysoida prosesseja.

- suoritettava prosessien jatkuvan parantamisen edellyttimat toimenpiteet.
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7. PALATURVETUOTANNON ANALYSOINTI

Analysointi aloitettiin laatimalla seurantakaavake, johon tyontekijiat merkkasivat tarvittavat
tiedot. TyoOntekijoitd opastettiin kaavakkeen tdytGssd ja seuraamaan tilastoinnissa
tarvittavia asioita. Tyontekijdt ohjattiin tekeméén ty6 halutulla tavalla koskien terdvalintaa
sekd ajonopeutta. Excel-kaavojen avulla saatiin euroméérdinen vertailuluku, jonka avulla
saatiin selville terdvaihtoehtojen tuottavuuserot.

7.1. Tulosten kirjaaminen

Analysointia varten laadittiin kaavake, johon tydntekijdt merkitsivdt tarvittavat tiedot
analysointia varten.

Kirjattavia asioita olivat:

- ajonopeus.

- piirut.

- sarka numerot.

- tehdyt ty6tunnit.

- ajonopeus.

- sarkojen pituus.

- kaytetty polttoaineméaara.

Kaavake tdytettiin péivittdin. Ajonopeus sekd piirut merkattiin joka piirun jilkeen.
Sarkanumerot merkittiin aina uudelle saralle siirryttdessd. Sarkojen mittaus suoritettiin
traktorin kilometrimittarilla aina ensimmaéisen piirun kohdalta kultakin saralta. TyOpéivan
paitteeksi merkittiin tunnit ja polttoaineen kulutus mikéli traktoria tai moottoripakettia
tankattiin (Taulukko 1).
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Taulukko 1. Seurantakaavake

tyon |sarka |palakone saran |piiru |@jo |polttoaine kuorma
Paiva tekija| n:o |suora/ kierre Teramalli |pituus | maara aika maara maara

7.2. Opastus ajotavoista

Tyossd kokeiltiin palaturpeen vetdmistd eri terdmalleilla sekid erilaisilla ajonopeuksilla.
Oikean ajonopeuden merkitys oli tydssd suuri, koska liian suurella nopeudella palaturpeen
laatu heikkeni, eikd se  kestdnyt kaikkia tyOvaiheita vaan hajosi. Tuottavuuden
maksimoimiseksi ajonopeuden téytyi olla mahdollisimman suuri kuitenkaan palaturpeen
laadun siitd karsiméttd. Mikili nopeus oli liian suuri, pala hajosi kddnnellessé, sépytettdessi
tai lastattaessa kuormiin. Palan laatu tarkastettiin ottamalla vasta tehty palaturve palan
padstd kdteen ja mikdli se ei katkennut, oli se tarpeeksi tiivis kestddkseen koko
kisittelyprosessin. Tydssd kokeiltiin eri ajonopeuksia kesdn eri aikoina, nopeudet
ilmoitettiin tyontekijélle haluttuna ajankohtana. Ajonopeuksia muuttamalla saatiin selville
paras ajonopeus, jokaiselle leikkuuterille, ajankohdalle ja alueelle.

7.3. Teran valinta

Terdn valinnalla oli alkukesdstd suuri merkitys, jotta koneet kestdisivdt palaturpeen teon
aiheuttaman rasituksen. Palaturpeen teko alkoi alkukeséstd, jolloin suossa oli routaa 10- 15
cm syvyydelti. Roudan vuoksi terdksi valittiin pinta-alaltaan pienikokoisin terédpala.
Terdpalamalleja oli kéytossd kolme: pyoredlappuinen pikkuterd, kouruterd ja
suoralapputerd. Pyoreédlappuinen oli pinta-alaltaan pienin ja suoralappuinen puolestaan
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suurin. Terdpalat oli valmistettu kulutusta kestdvistd terdksestd, jotta ne Kkestivit
mahdollisimman pitkddn hiekkaisen suon leikkaamista.

7.4. Opastus

Tyontekijoiden opastus oli erittdin térkedd koneiden kestdvyyden ja tuotteen laadun
kannalta. TyOntekijoitd opastettiin oikean ajovauhdin ja terdmallin kdyttdmiseen. Uudet
tyontekijat myos perehdytettiin koneen oikeanlaiseen kédyttimiseen. Ajovauhtien muuntelu
mahdollisti sen, ettd saatiin niiden merkitys esille tuottavuuden suhteen. Palakoneet
vaihdettiin kuljettajien vélilld puolessa vilissd turvetuotantokautta, jotta saatiin samalle
koneelle neljén kuljettajan tuloksia. Télloin tulosten keski-arvo oli todenmukaisempi.
Tyontekijoiden tehokkuus toitd tehdessd vaihteli ja siten tulosten tarkkuus ei ollut
sataprosenttinen.

7.5. Laatu

Laadun merkitys tuottavuuteen oli erittdin suuri kun palaturvetta valmistettiin. Palaturpeen
tiukkuus médrédsi sen laadun ja tarkistus tapahtui ottamalla tuoreesta palan pédstd kiinni
kddelld. Mikili pala kesti katkeamatta, oli tiukkuus tarvittavan hyvd. Laadun seuranta
kuului kaikille tyontekijoille ja oli suositeltavaa, ettd tarkistus tehtiin joka péiva.
Asiakastyytyvdisyyden takaamiseksi ja palatuotannon tuottavuuden vuoksi laatu oli
tairkedd. Hyvd laatu pienelld panostuksella takasi yrityksen tuloksen pysymisen
positiivisena antaen samalla lisdarvoa tyolle. Laadun takeena olivat kunnollinen opastus
sekd ammattitaitoiset tyontekijit, jotka osasivat seurata tuotteen laatua. Laadun heiketessa
ammattitaitoiset tyontekijit osasivat muuttaa tydtapojaan laadun parantamiseksi.

7.6 Analysoinnin tulokset

Analysoinnin perusteella tuottavin alue oli lohko 1, jonka pituus ja kosteus olivat sopivat
palanvetoon. Lohkolla 1 ja lohkolla 4 olivat ainoat yli kilometrin mittaiset sarat. Paras terd
ja palakone yhdistelma lohkolla 1 oli kouruterd 8-putkisessa palakoneessa. Lohko 2 oli
lyhyt ja kivinen mikd pudotti ajonopeutta huomattavasti verrattuna muiden lohkojen
ajonopeuksiin alentaen kyseisen lohkon tuottavuutta. Lohko 4 oli kuivaan aikaan huono,
koska sielld oli juurakkoa enemmén kuin muilla alueilla ja 8- putkisen palakoneen putket
tukeutuivat. 5- putkisen palakoneen etuna oli kierteen paissé oleva purkuaukko, jonka sai
traktorin sisdltd avattua, siksi tukkeutuminen oli paljon vdhdisempéd lohkolla 4. Lohko 5
oli kivinen ja sarkojen pituus keskimédrin 800 metrid. Lohkolla 5 oli niin paljon kivid
toisessa pddssd sarkojam ettei nithin voinut vetdd palaa vaan tuli turhaa ajomatkaa
vihentden tuottavuutta.
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Terd vaihtoehdoista paras oli kouruterd, silld se ei rasittanut konetta litkaa koko kesin
aikana. Tuottavuus oli keskiméérin 20% muita terid parempi. Suositeltavaa kuitenki olisi
ettd roudan aikana ajetaan pikkulappuisella terdllad jolloin rasitus ei olisi niin kova koneille
ettd ne hajoaisivat. Pikkulappuisen terdn huonopuoli oli ettei se sydtd sulaa tavaraa
tarpeeksi palakoneen kitaan, siksi tuottavuus silld ei ole kovin hyvi. Isolappuinen terd
toimi parhaiten kosteassa ja sulassa maassa. Sen syottomadrd oli samaa luokkaa kuin
kouruterdlld, mutta koneisiin kohdistuva rasitus paljon suurempi.
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8. TUOTTAVUUDEN LASKENTATAULUKOT

Tuottavuuden méiérittdmiseksi opinndytetydssd laadittiin  Excel-laskentataulukot, joilla
saatiin vertailuarvoja eri tuotantomenetelmien eroista. Excel-laskentasivuja tehtiin kaksi
kappaletta, johon ensimmadiselle sivulle kirjattiin tulokset ja toiminnan aiheuttamat kulut.
Ensimmaistd Excel-taulukkoa kutsuttiin sarkakirjaksi ja toista kutsuttiin tuottavuuskortiksi.
Toinen Excel-taulukko laski vertailuluvut eri tuotantotavoille kayttamélld ensimmadiselle
sivulle kirjattuja tuloksia ja tietoja.

8.1. Sarkakirja

Ensimmdisen Excel-taulukko ldhtokohtana oli, ettd samaa pohjaa voidaan kayttda
ilmoitettaessa padurakoitsijalle tuotantoluvut ennakon maksamista varten. Taulukkoon
merkittiin kaikki tuotannosta saadut tiedot, sekd tuottavuuden tarkasteluun kuuluvat kulut
(Taulukko 2).

Tuotannosta tulleet tyontekijoiden kirjaamat tulokset olivat seuraavat:

- tyOntekija.

- sarkanumero.

- tehdyt ty6tunnit.

- tankkaus litroina.

- ajonopeus kilometreiné tunnissa.
- sarkaan tehdyt piirut.

- saran pituus.

- palakone malli.

Kuljettaja merkitsi kérrdyksessd jokaisen saran numeron seké siitd tulevat kuormamaarét
kappaleittain. Lastaaja merkitsi lisdksi arvioidun kuutiomddrdn kuormasta. Lastaajan
patevyys vaikutti saatujen kuutiomddrien tarkkuuteen, koska hén arvioi, kuinka paljon
kuhunkin kuormaan tuli tavaraa lastattua. Tuotetun palaturpeen tarkempi maard laskettiin
auman suuruuden mukaan, jonka koko mitattiin, kun auma oli valmis. Jokaiselle
urakoitsijalle laskettiin kérrédttyjen arviokuutioiden mukaan prosenttiosuus aumasta, siten
saatiin tarkempi kuutiomééra laskettua. Laskennan suoritti pddurakoitsija Neova AB.

Tuottavuus laskennan yhteydessd merkittiin my0s seuraavat asiat:
- tyontekijan palkkakulut.

- polttoaineen hinta.
- palaturpeesta saatava kuutiomaksu.
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Kuluja ja tuottoja kiytettiin laskettaessa euromairdisté tulosta. Kuluissa ei otettu huomioon
koneiden arvonalenemista eikd vakuutusmaksuja.

Taulukko 2. Sarkakirja

TULOKSET PALAKONE Moottoripaketti/ kartio/5- putkinen
Diesel/
Kuljettaja Kuutio € Palkka Polttodljy Palkkamenot Paivaraha
Mauri 28 10 0,97 16 65
Tehdyt Litroina km/h Saran Saran Saran
Sarka n:o Tunnit Piirut Tankkaus Ajonopeus Kuormat Piirut pituus km
1 12 24 70 2,9 40 50 1,2
2 12 12 65 1,5 36 28 1,1
10 11 10 70 2,2 37 40 0,8
15 10 16 200 2 38 35 1,2

8.2. Tuottavuuskortti

Tuottavuuskortti laski suhdeluvut palakoneiden tuotosta sarkakirjaan merkittyjen tietojen
perusteella. Ensimmadiseen pystysarakkeeseen tuli sarkanumero. Toiseen pystysarakkeeseen
laskettiin kulutus kilometrid kohden kéyttimdlld kaavaa kéytetty polttoaine / ajetut
kilometrit. Tulos osoitti kuinka eri tydntekijoiden ajotavat vaikuttivat kulutukseen
kilometrid kohden. Ajotapoihin vaikutti mm. kéytetty vaihde traktorissa. Yleensd ajettiin
pienen puolen vaihteilla, mutta oli myds mahdollista ajaa kdyttdmalld rydmintdé, joka oli
vaithdepuolista hitain. Traktorissa oli kolme eri nopeuspuolta: isopuoli, pienipuoli ja
ryomintd. Jokaiselle puolelle oli myds neljd eri vaihdetta kéytettdvissd. Kolmanteen
pystysarakkeeseen laskettiin kulutus kuormaa kohden kéyttdimélld kaavaa Kéytetty
polttoaine / tehdyt kuormat tydvuorossa. Tuloksen perusteella voitiin arvioida kérrdyksen
kannattavuutta. Neljdnteen pystysarakkeeseen laskettiin toteutuneet kuormat tunnissa
kayttdmélld kaavaa tehdyt kuormat / tehdyt tyotunnit. Kyseiselld kaavalla saatiin hyva
suhdeluku tuottavuutta tarkastellessa. Viidenteen pystysarakkeeseen laskettiin tyontekijén
tehokkuutta mittaava suhdeluku kiyttamalld kaavaa tyontekijan tekemét piirut kertaa saran
kuormat / saran piirut. Tulosten perusteella voitiin tarkastella tyontekijdn tyovuorossa
tekemédd tyomadrdd. Kuudenteen pystysarakkeeseen laskettiin tehdyt kilometrit sarkaa
kohden kéyttdmélld kaavaa saran piirut kertaa saran pituus. Tulosten perusteella néhtiin
tekiko tyontekiji toitd sovitulla ajonopeudella. Seitseminteen pystysarakkeeseen laskettiin
tulos vdhentdmalld polttoaine kulut sekd tyontekija kulut. Tuloksessa ei otettu huomioon
laitteiston arvonalenemista eikd vakuutusmaksuja (Taulukko 3).
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Taulukko 3. Tuottavuuskortti

sarka kulutus kulutus/ kuormat Tehdyt tulos
n:o L/ Km kuutio kuormat/ h / tyontekija (Km) euroina
1 2,43 3,65 1,6 19,2 28,8 388,7
2 4,51 4,21 1,29 15,43 14.4 287,95
10 5,83 7.57 0,84 9,25 12 110,1
15 10,42 11,51 1,74 17,37 19,2 211.,4
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9. YHTEENVETO

Opinniytetyon tarkoituksena oli analysoida Martti Laineen omistaman yrityksen kahden eri
palakoneen ja kolmen terdvaihtoehdon tuottavuuksia palaturvetuotannossa.

Tuottavuuden suorittamisissa oli eroja, jotka vaikuttivat tuloksien vertailuun tydtunteja
kohden. Ongelma-alueet olivat ruokatauot sekd kahvitauot. Toiset tyontekijdt saattoivat
kdyda syoméssd varikkoalueella sijaitsevissa parakeissa, joka védhensi tehokasta tydaikaa
puolisen tuntia kun taas toinen saattoi sydda traktorissa tyOpaikalla. Kahvitaukojen aikana
oli my0s eroja, koska joskus tyontekijd saattoi jadda kahville saran padhin, joka aiheutti
tuotannon menetysta verrattuna toiseen tyontekijddn joka joi kahvit ajaessa.

Alkukeséstd ongelmana oli routa, kun taas keskikesdstd kasvuston juurakot sekd loppu
kesistd juurakot ja kuivuus vaikuttivat tuottavuuteen ja ajonopeuksiin. Kaikki mainitut
ongelmat pudottivat tuottavuutta 30 prosenttia. Ratkaisuna voisi olla leikkuuterdn
muuttaminen toisenlaiseksi, joka vaatisi pienempdd tehoa toimiakseen leikkuutehon
kérsimatta.

Polttoaine ei riittdnyt kahdeksi tydvuoroksi. Téhdn olisi ratkaisuna lisdtankki, jonka
ansiosta ei tarvitsisi kesken vuoron kdydd tankkaamassa. Tankkamiseen kulunut aika
viahentdd kahden piirun verran tuottavuutta per vuorokausi. Kaksi piirua vuorokaudessa
tekee koko kesénd tuotantotappiota noin 60 kuormaa, ollen rahallisestikin suuri menetys.

Suo-alueen kuivuus on ongelma, joka haittaa palantuotantoa. Ongelman ratkaisua voisi
ajatella sarkojen laidoilla sijaitsevissa ojissa olevan veden miérdn pitdmistd tarpeeksi
korkealla, etteivit ojat pddsisi kuivumaan vaan pitéisivit sarkojen kosteuden sopivana.

Suurimmat riskit ovat tyontekijoiden osaamattomuus, koneiden kestivyys ja séddolot.
Tyontekijoiden osaamattomuudella tarkoitetaan ettd kédytetddn konetta vddrin tai ajetaan
liian lujaa jolloin koneet eivét kestd rasitusta. Koneiden korjaukseen menee yleenséd viikko,
jos tulee isompi vika ja se kaikki on pois tuottavuudesta. Kunnollisella opastuksella ja
tyontekijdvalinnoilla voidaan madaltaa tdtd riskid. Koneiden kestdvyys taataan
oikeanlaisella kéytolld ja kunnollisella huollolla. Opastamalla tyontekijit tarkistamaan
sddnnollisesti koneen kunnon ja huoltamaan ohjatut huoltokohteet, saadaan koneen
toimintavarmuutta moninkertaisesti lisdttyd. Korjauskulut pienenevédt huomattavasti
huollon kautta.

Vesisade vaikuttaa tuottavuuteen, koska silloin ei voi palaa tuottaa sateen piiskoessa
tehdyn tavaran rikki. S#doloihin ei voida vaikuttaa, mutta kayttdimalld poutapéivit
tehokkaasti hyodyksi saadaan tyolle lisdéd tuottavuutta. Henkiloresurssien vihyyden takia
poissaolopdivien aikana usein tuotanto seisoo. Tdmén vuoksi olisi hyvé, mikali olisi yksi
tyontekijd korvaamassa muiden vapaapdivit, jolloin koneet ovat koko tuotantokauden
katkoksitta tehokkaassa tydssa.
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Laskentataulukkoa voidaan laajentaa sisdltiméén kaikki kulut, jotka koskevat tuotantoa.
Niéihin kuuluvat koneiden arvon aleneminen, vakuutusmaksut ja korjauskulut. Laatimalla
uuden laskentataulukon voisi helposti seurata tyontekijoiden vilisid tuottavuuseroja.

Polttoaine-ongelmaan ratkaisu olisi 400 litran polttoaineséilion lisdédminen, jonka avulla
tuotanto lisddntyisi 60 kuorman verran. Toinen vaihtoehto olisi viedd kuljetettava
polttoainesdilid tydmaan lahelle helpottamaan ja nopeuttamaan tankkausta. Kehittdmélld
palakonetta voisi rasitusta pienentda ja sitd kautta saada ajonopeutta suuremmaksi.

Henkiloresursseihin poissaolojen sekd vapaapdivien varalle pitdisi palkata tyontekijé lisaa,
jolloin muun muassa tyduupumus ja vdsymykset vdhenesivit, siten tuotanto olisi
tehokkaampaa.
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