OULUN AMMATTIKORKEAKOULU

Mauri Raisanen

VERKKOTIETOJARJESTELMAT URAKOINNIN PROSESSEISSA



VERKKOTIETOJARJESTELMAT URAKOINNIN PROSESSEISSA

Mauri Réisanen

Opinnaytetyo

kevat 2020

Sahko- ja automaatiotekniikan tutkinto-ohjelma
Oulun ammattikorkeakoulu



TIIVISTELMA

Oulun ammattikorkeakoulu
Sahko- ja automaatiotekniikka, sdhkotekniikan suuntautumisvaihtoehto

Tekija: Mauri Raiséanen

Opinnaytetyon nimi: Verkkotietojarjestelmat urakoinnin prosesseissa
Tyon ohjaajat: Ensio Sieppi, Mikko Rasi

Tyon valmistumislukukausi ja -vuosi: kevat 2020

Sivumaara: 40 + 5 liitetta

Tyo6n tavoitteena oli muodostaa selkea kasitys verkkotietojarjestelmien
ominaisuuksista ja kaytosta. Tavoitteena oli lisdksi selvittaa
verkkotietojarjestelman kayttoa urakointiprosessien nakokulmasta.
Verkkotietojarjestelmassa olevan datan hallinta ja sen taydentaminen olivat
my0Os osa tata prosessia. Tyon tavoitteena oli tuottaa kehitysideoita projektien
tehostamiseksi ja jarjestelman kayton parantamiseksi. Lisatavoitteena oli
tarkastella, miten lupaprosessit kytkeytyvat tietojen digitointiin.

Tyo6 toteutettiin osallistumalla verkkotietojarjestelman kayttoon tydtehtavissa.
Kayttokokemuksesta tullutta tietoa hyddynnettiin verkkotietojarjestelman taman
hetkista kayton tilaa tarkasteltaessa. Tutustumalla urakoinnin prosesseihin
luotiin malli, jonka avulla verkkotietojarjestelman kayttoa tutkittiin eri prosessien
vaiheissa. KeyLight-jarjestelman osalta tutustuttiin Vaylaviraston kayttamiin
prosesseihin, koska kyseinen virasto kayttaa tata jarjestelmaa.

Tulokset osoittavat, ettd nykyinen kaytdssa oleva verkkotietojarjestelmé on
kaytannossa omaisuudenhallintatydkalu. Suunnitteluominaisuuksia ei kayteta
taysin hyodyksi. KeyLight-jarjestelmassa on ominaisuuksia kokonaisvaltaiseen
verkkojen suunnitteluun ja hallintaan, johon se on suunniteltu.
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The primary focus of this thesis was found to clear understanding to features of
the network information system and find out how it is used inside projects. The
aim of the thesis was found development ideas to improve the efficiency of
projects by using network information system and improve the use of the
network information system. A further aim was to examine how the licensing
processes are related to the digitization of electrical networks.

The work was familiarized out by using of the network information system in real
work tasks. The experience gained was unveiled for information on the current
state of network information system use. The process of contracting was
studied, and a model was created to investigate the use of the network
information system at different contracting stages. The KeyLight system was
selected as a reference system at the processes used by the Finnish Transport
Agency because they use this system.

The results show that the current network information system is practically an
asset management tool. The design features are not utilized. The KeyLight has
the capabilities for network design and management for which it is built.
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ALKULAUSE

Yli kaksikymmenta vuotta sitten tein ensimmaisen insindorityon. Tyén tekeminen
tana paivana poikkeaa huomattavasti 90-luvun mallista; tdné paivana tekeminen
on strukturoidumpaa ja selkeammin ohjeistettua. Tamé helpotti tydon tekemista

varsinkin nyt, kun tein tydn paétoimeni ohessa ja toisen opiskeluni lomassa.

Verkkotietojarjestelmid on kaytetty sahkdverkkojen suunnitteluun ja yllapitoon
vuosikymmenien ajan. Jarjestelmét ovat kehittyneet huomattavasti tdné aikana.
Oli mielenkiintoista opetella jarjestelmien ominaisuuksia ja kayttéa pitkan tauon
jalkeen.

Kiitos ohjaavalle opettajalle Ensio Siepille ja Oulun Energian Urakointi Oy:n
henkilostdlle: Pekka Nietula, Jouko Piri, Kaisa Poikela, Jonny Tiri ja erityisesti

yksikon paallikkd Mikko Rasille.
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SANASTO

GIS Geographical Information System, paikkatietojarjestelma
GPS Global Positioning System

ELY Elinkeino-, liikenne- ja ympéaristokeskus

ETRS European Terrestial Reference System, yleiseurooppalainen

koordinaattijarjestelma

FAT Factory Acceptance Test, tehdastestaus

ITS Intelligent Transport System, alykas liikennejarjestelma
KVR kokonaisvastuurakentaminen

NIS Network Information System, verkkotietojarjestelméa
OEU Oulun Energia Urakointi Oy



1 JOHDANTO

Ympari maailmaa sijaitsevat, toisiinsa linkitetyt sé&hkdvoimajarjestelmat
muodostavat yhdessa suurimman rakennelman, jonka ihminen on luonut. Naméa
jarjestelmat ovat myds nykyisen yhteiskuntamme tarkein infrastruktuuri. Siirto-,
alue- ja jakeluverkkoja tarvitaan sahkon siirtamiseksi voimalaitoksista

kulutuspisteiden kayttoon. (Elovaara, 2014)

Sahkonjakelujarjestelmien rakentajat ja omistajat kayttavat suuria summia
rakentaessaan erilaisia sahkolla toteutettuja verkkoja. Téllaisia jarjestelmia on
useita erilaisia, esimerkiksi sédhkonsiirtoverkot, katuvaloverkot, tiedonsiirtoverkot

ja liikennevaloverkot.

Verkkojen vanheneminen alkaa verkon rakentamispaivasta alkaen. Verkkojen
rakentamispdivd on verkkojen ylldpidon kannalta tarkea tieto, jotta osataan
ennakoida yllapidon resurssit ja ikdan perustuvien kuntotarkastusten aikataulu.
Verkkojen komponentit tarvitsevat sdanndéllistd huoltoa ja korjausta yllattavien
vikatapausten lisdksi. Komponenttien maara on suuri. Miten naiden
komponenttien tiedot tallennetaan ja miten ne ovat helposti saatavilla silloin, kun
niita tietoja tarvitaan? Tama vaatii tyokalun tai tydkaluja verkkojen tietojen

hallitsemiseen.

Naiden verkkojen hallinta on omistajille tarkea taloudellinen tekija. Verkoista
muodostuu huomattava omaisuusera. Lisaksi verkkojen urakointien ja yllapito-
organisaatioiden pirstaloituminen lisad verkkojen omaisuuden hallinnan
tarkeyttd. (Helen, 2020)

Sahkoverkkojen kunnossapito on valttdmatonta sahkoturvallisuuden ja
toimintavarmuuden  vuoksi. Sahkomarkkinalaki  kiristyi  s&hkdverkkojen
toimintavarmuuden osalta 2013. Toimintavarmuuden parantaminen vaatii
kaytannossa ilmajohtoverkkojen muuttamista maakaapeliverkoiksi.
(Sahkomarkkinalaki 588/2013, 2013)



Tassa tyossa tarkastellaan verkkotietojarjestelman kayttoa lahinnd katuvalojen
rakentamisen nakokulmasta ja katuvaloverkon hallinnan nakokulmasta. Ty6sséa
haetaan yhtenevaisyyksia Oulun Energian Urakointi Oy:n infrayksikén eri
jarjestelmien valilla. Taman liikenneinfran missio on rakentaa, yllapitaa ja huoltaa
katuvalaistusta, likennevalojarjestelmia, telematiikkajarjestelmia,
poliisikamerajarjestelmia ja kameravalvontajarjestelmia. Nama jarjestelmét

muodostavat ison osan kaupunkien ja teiden sahkadisista infrajarjestelmista.

Omaisuudenhallinnasta maarittelee mm. standardisarja [1SO55000. Tarve
omaisuudenhallinnan standardille nousi esiin Lontoon junaonnettomuudesta ja
Lontoon pimenemisesta. Huono omaisuudenhallinta oli p&aatekijana

onnettomuuksissa. (Suomen standardisoimisliitto SFS, 2020)
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2 VERKKOTIETOJARJESTELMAT

2.1 Verkkotietojarjestelmien kuvaus

Verkkotietojarjestelma on karttapohjainen kaksiulotteinen jarjestelmid, johon
verkot ja niiden komponentit on sijoitettu niiden maantieteellisen sijaintinsa
mukaisesti. Karttaprojektioista on laadittu useita jarjestelmid. Karttaprojektiolla
tarkoitetaan kaksiulotteista mallia kolmiulotteisesta maailmasta, jossa maapallon
pinta projisoidaan tarpeen mukaisesti. Oulun kaupungissa kaytetaan ETRS-
GK26FIN koordinaattijarjestelmad, jota verkkotietojarjestelméan on tuettava
kayttosujuvuuden takia. (Oulun kaupunki, 2020)

Kuva 1. Kolmiulotteisesta maapallosta kaksiulotteiseksi kartaksi

Verkkotietojarjestelmaan kuvataan verkon komponentit maantieteellisesti
sijoitettuna. Komponenttien sijaintien, maarien, mallien, rakentamisajankohdan,
muutosten ja paivittdmisten tiedot tallennetaan verkkotietojarjestelmaan.

Taulukossa 1 on esiteltynd katuvaloverkosta tallennettuja tietoja:

11



Taulukko 1. Verkkotietojarjestelmaan tallennettuja tietoja

pylvaat metallipylva | puupylva | varsi jalusta
s S
kaapelit pituus tyyppi asennustap
a
valaisimet tyyppi malli valovoima tehonkulutus
maadoitukse | tyyppi laji maara
t
keskukset sulakkeet lahdot mittarointi oikosulkuominaisuu
s
jakorajat sijainti
ohjaukset topologia malli

Naiden teknisten tietojen liséksi verkkotietojarjestelméaéan voidaan tallentaa muita
verkkojen hallinnan kannalta tarpeellisia tietoja kuten kayttoonottopaivamaara,

mahdolliset takuuajat, mittareiden numerot ja kuntotarkastusraportit.

Verkkojen suunnittelussa kaytetddn yleisesti muita tydkaluja kuin
verkkotietojarjestelmad, koska suunnittelutoimistoilla ei yleensd ole
verkkotietojarjestelmda kaytdossaan. Suunnitelmat tehd&an yleisimmilla
suunnitteluohjelmilla, esimerkiksi AutoCAD-ohjelmalla. Verkkotietojarjestelman
tarked ominaisuus on siten yhteensopivuus AutoCAD-tiedoston kanssa, jotta
verkon tietojen syottdminen verkkotietojarjestelmaan olisi mahdollisimman

helppoa, nopeaa ja tarkkaa.
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Markkinoilla on tarjolla kaksi verkkotietojarjestelmaa, joita kaytetdan
katuvalaistuksen digitointiin: Trimble Inc. yhtion kehittama tuote Trimble NIS ja
suomalaisen ohjelmistoyrityksen Keypro Oy:n tuote KeyLight. KeyLight on tehty
lahinna katuvalaistuksen verkkotietojarjestelmaksi. Trimble NIS on kehitetty
sahkoyhtididen verkkotietojarjestelméksi, joten se kattaa laajemman alueen

kuten suurjanniteverkot ja pienjanniteverkot.

Seuraavaksi kuvataan naiden kahden eri verkkotietojarjestelman ominaisuuksia.
Oulun kaupunki on harkinnut kahden jarjestelméan valilla kumman ottaa
kayttoonsa. Kaupunki paatti kayttdd Trimble NIS-jarjestelmaa. Keylight-
jarjestelman jatetaan tdman vuoksi tassa tyossa vahemmalle huomiolle, mutta

otetaan mukaan vertailun vuoksi.
2.2 Trimble NIS

Trimble NIS on yhdysvaltalaisen Trimble yrityksen kehittdma ohjelma. Yhtiélla on
pitkat juuret maanmittauslaitteiden, GPS-jarjestelmien ja ohjelmistojen
kehittdjana alkaen vuodesta 1978.

Trimble NIS-jarjestelma kuvataan yhtién omilla sivuilla seuraavasti: "Trimble NIS
on verkkotietojarjestelma sahkoyhtididen liiketoimintaan. Jarjestelma muodostuu
alykkaasta verkkomallista ja siihen integroiduista paikkatietotoiminnallisuuksista.
Verkkotopologia ja tuki kohteiden elinkaarelle ovat mallin sisdanrakennettuja

ominaisuuksia.” (Trimble Finland, 2020)
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Trimble NIS koostuu valittavista moduuleista:

e verkostolaskenta
e verkon suunnittelu ja rakentaminen
e omaisuudenhallinta

¢ verkkoinvestointien hallinta ja kunnossapito.
Alla kuvataan naiden moduulien toiminnallisuutta ja kayttotarkoitusta.

Verkostolaskentamoduulilla voidaan laskea sédhkoverkon tekniseen mitoitukseen
tarvittavia parametreja, kuten kuormitusvirta ja tehonjako, oikosulku- ja

maasulkuarvot.

Verkon suunnittelu ja rakentaminen -ominaisuudella saadaan laskettua
luotettavuuspohjainen verkostoanalyysi, jonka avulla voidaan tarkastella eri
verkkovaihtoehtoja luotettavuuden, teknisen toteutuksen ja taloudellisuuden
nakokulmista. Rakentamisvaiheessa jarjestelméé voidaan kayttdd materiaalien,

toimenpiteiden ja kustannusten hallintaan.

Omaisuuden ominaisuustietoja, kuten tilaa, kuntoa, maaraa, sijaintia, ikaa,
alueellisia kulutuksia ja kehitystrendeja, voidaan analysoida ja niiden perusteella
lasketaan omaisuuden nykyarvo ja jalleenhankintakustannukset. Tulokset
voidaan julkaista esimerkiksi teemakarttoina ja jakaa Trimble Webmapilla.
Omaisuudenhallinnan  vdlineiden avulla voidaan tehdd perusteltuja

investointipdatoksia. (Trimble Finland, 2020)

Verkkoinvestointimoduulilla saadaan hallittua verkon investointiin liittyvia

budjetteja sek& ennakoituja ja toteutuneita kustannuksia.

Kunnossapito-ominaisuudella taas hallitaan kunnossapitoon liittyvid korjaus-,
tarkastus- ja kunnossapitotbiden aikataulutuksia ja tdiden suunnittelua.
Jarjestelmalla vodaan tehda naiden tietojen pohjalta analyyseja ja raportteja.
Nykyisin jarjestelmaan on lisatty mobiililaitteiden tuki, jolloin asentaja voi
kunnossapitokierroksellaan tallentaa jarjestelmaan tietoja suoraan kentalta.
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Kuvassa 2 on yleisnakyma Hayrysenniemen (Oulun kaupunginosa)
katuvalaistuksesta Trimble NIS-jarjestelméssa. Kun yleisndkymaa lahennetaan,
saadaan nakyviin tarkempi verkon kuvaus, jossa nakyvat jo komponentit.
Kuvassa 3 on lahennetty nakyma, jossa pylvaat, valaisimet, maadoitukset ja
johdot ovat nakyvissa. Jokaisesta komponentista saadaan jarjestelmasta
tietotaulu, jossa on yksityiskohtaisia tietoja komponentista (kuva 4).

N;

Tiedosto Hse Muokkss Nakymd Lis3s Muotolle Torkestele Suunnittelu Rskentsminen Lsskents Meankayttd TyGkalut Ohye
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Kuva 2. Yleisnakyma Trimble NIS-jarjestelmasta
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Kuva 3. Lahennetty nakyma: komponentit
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Yleistiedot | Tekniset tiedot | Sijainti |‘u"apaat attribuutit -lista | Liitteet | Huomautus | Kunnossapitotiedot | Mittausers |

Tunnus [ Sirius 41M 740 07 | vaihe | Ei méaritelty

Piirustusnumerc | | Alue | Ei madritelty

Kytkentdjohto | Omistaja | Oulun Kaupunki
Kayttoonottopiiviys [ 1= Kayttotila | Kaytosss
Viimeisin vaihtopaiviys I:"Zl Kayttotapa | Ei madritelty
Raivauspaivays |:||Z| Raivaustyyppi | Ei madritelty
Lajikoodi [0 | Laskutustieto | Ei maritelty

Laskennallinen kdyttéonottovuosi
Valaisintyyppi [239 |
UV-pylvastyyppi [11 |

| oK || Hyvaksy || Peruuta |

Kuva 4. Tietotaulu yhdesta valaisimesta
2.3 KeyLight

KeyPro Oy kuvaa omilla verkkosivuillaan KeyLight-ohjelmaa: "Keypro Oy:n
KeyLight on katuvalaistusverkon omistajien ja urakoitsijoiden kattava
verkkotietoratkaisu katuvaloverkkojen omaisuudenhallintaan, investointien ja
huoltotoimenpiteiden suunnitteluun, verkon nykytilan hahmottamiseen seka

téiden ohjaukseen.” (Keypro Oy, 2020)

Vaylavirasto kayttaa valtakunnallisen valaistusverkon
omaisuudenhallintajarjestelmana KeyLight-verkkotietojarjestelmaa. OEU:lla ei
ole kaytossa KeyLight-ohjelmaa. Taman vuoksi tadssd KeyLight-osiossa
kasitelladn asioita Vaylaviraston maarittamien ohjeiden mukaisesti.
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Vaylaviraston jarjestelméa kayttaa ETRS-TM35-koordinaatistoa ja
korkeustietojarjestelm&&d N2000. Tietoja voidaan sy6ttaa myds WGS84-
koordinaatistomuodossa, joka on yleinen jarjestelma esimerkiksi kuluttaja-GPS

laitteissa.

Vaylaviraston ohjeiden mukaan digitoitavien sijaintitietojen tulee aina perustua
mitattuihin kartoitustietoihin. Poikkeuksena ovat sillanalus- ja tunnelivalaistuksien
tiedot, jotka laitetaan silmamaaraisesti paikoilleen loppukuvien perusteella.

Kuvassa 5 esitetaan Vaylaviraston digitointiprosessin vaiheet.

Hyvaksytyn
loppuaineiston
toimittaminen

Kartoituksen
hyvaksyminen

Kartoitus )

e Digitoinnin Digitoinnin
Digitoint # #
i itselleluovutus hyvaksyttaminen

Kuva 5. Vaylaviraston digitointiprosessi
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KeyLight-ohjelmisto on kehittdjan mukaan jaettu seuraaviin ominaisuuksiin:
e katuvalaistusverkko
e liikennevaloverkko
e Kkehittynyt kartoitustietojen tuonti
e rajapinnat
e kuntalaisten vikailmoitukset
e tydnohjausjarjestelma
e tiedonhaku ja raportointi
e tiedonjako sidosryhmille
¢ monipuolinen tulostus
e pilvipalvelu
e mobiili

e vaurioiden valttaminen maankaivutoissa.

19



Vaylaviraston ohjeiden mukaan teiden katuvalaistusverkosta tulee digitoida

tietoja, jotka on esitetty kuvassa 6.

Nimi Selite Nimi Selite
Pylvéisiin asennettujen
Omistaja Pylvdan omistaja Vuokraaja 1|.I'T'h?l_]0ht0]€ﬂ omlslta.u_]at,
esim. operaattori, jos
yhteiskayttd
VEE -
Pylvd&n numero Pyvaan ?slennus
Numero , Asennuspvm paivamadra ja takuun
(tunnuskilven numero) e e wnon
alkamisp&ivamaara
Katunimi Ei tayteta Asennusvuosi Pylvéan asennusvuosi
Pylvaan
. tyyppipiirustus, mm. s Hankkeen toteuttanut
Tyyppipiir. erikoispylvés, Urakoitsija padurakoitsija
erikoisjalusta
N ET—— esim.
L. Pylvaan materiaali, ] yvai':m. paat)?rpm, esim
Materiaali : . Tyyppi valaisinpylvas, masto,
esim. metallinen, puu . ) m aen .
yhteiskayttépylvas
Pylvaan kayttitila, . 4 .
Taytetddn k d
Kayttatila esim. kaytossa tai Pylvdan vaihtopvm Sytetdan unnos_*.sapl on
. yhteydessa
suunniteltu
Pituus Pylvain korkeus Tietokantatunnus Generoituu autom.
lvdan takuuaj
Takuuaika Pyvaanl axuuaan _”_Takm_.m Lasketaan autom.
pituus paattymispvm
Kvtkentikot Pylvaan Pylvéan
Y le;ma ot kytkentdaukkojen Turvallisuusluokka | torméaysturvallisuustyyppi
lukum&ara ja-luokka
Verkostoalue Ei taytetd
Suunnitelma Ei tayteta

Kuva 6. Digitoitavat tiedot, pakolliset tiedot keltaisella (Vaylavirasto, 2018)

Komponenttien ja laitteiden tietojen syo6tt6 jarjestelmaan tapahtuu lomakkeiden

avulla. Kuvassa 7 esitetdan

lomake, jossa tievalaistuskeskus nimetaan.

Nimeaminen tapahtuu ohjeiden mukaan tieosoitteen perusteella.
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Rj®e 000 0|/ 2100 v v | @ [0 8]

Laitetila: 1001541 Tunnus: TVK 52024944 ®|
Ryhmasulakkeet | Varokkest | Kommentit* | Osoite | Yieiset | Littest(13) | Muutfiedot

Tunnus - TVK 5/202/1944 | Asennuspvm: [19.08 2015 |
Omistgja : Valtio | | Asennusvuosi: [2015 [
Sijoituspaikka : Uskokaappi | »| Urakoitsija:  |Skanska [+ ]
Tyyppi : Tievalaistuskeskus |« | Valmistaja:  Oulun teollisuus kojé « |
Pinnole . Ruostumaton teras | | Sawy I |*|
Paasulake : 3x63A | Liittymisjohto:  AXMK 4705 [w
Kayttotla : Kaytossa ~| Kapasteetti: |5 —
lMaadoitus = iCu16 |
‘Ohjauksen toimittaja : Caverion [=]
Onhjaustyyppi . GSM-chjaus | « | Kayttotnotto pvm :]
Katu Numero = £
Postinro : : Toimip:
8.0 [ uom,
Verkostoalue : | | »| [v] Autom.
l Suunnitelma : | | »]
i| Tietokantatunnus : (1001541
q OROREE=N"-E3 &L K&~ 58" MO " LA =le =v &~

Kuva 7. Tievalaistuskeskuksen lomake KeyLight-jarjestelmassa
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3 URAKOINNIN RAKENTAMISPROJEKTIT

Oulun Energia Urakointi Oy (jaljempéana OEU) suorittaa katuvalojen rakentamis-
ja vyllapitoprojekteja seka asiantuntijapalveluja verkkojen suunnitteluun ja
verkkotietojarjestelmien kayttoon. Tassa tyossa keskitytaan
rakentamisprojekteihin, koska verkkotietojarjestelmaa kaytetaan paasaantoisesti
rakentamisprosesseissa.  Asiantuntijapalveluiden  projektit ovat tassa
organisaatiossa kaytanndssa suunnittelupalvelua. Suunnittelua voidaan tilata
kokonaisvaltaisena tai osakokonaisuuksina tai yksittaisid tehtavia kuten

esimerkiksi verkkotietojarjestelméan péaivittaminen.

Prosessi on erilainen riippuen siita, tilataanko kokonaisvastuurakentamisprojekti
(KVR) vai urakointiprojekti. KVR-urakka kattaa seka suunnittelun etta
rakentamisen, jolloin toteutetaan koko prosessi (kuva 8). Karkeasti voidaan
todeta, ettd urakointiprojektissa prosessista jad kuvan 8 ylimman rivin vaiheet
pois. Urakointiprosessi alkaa tyon tilaamisesta ja sen jalkeen toteutetaan vaiheet,

jotka selostetaan luvuissa 3.5 — 3.8.
3.1 Alustava suunnittelu

Projektit aloitetaan tarjouslaskennalla, jossa asiakkaalle lasketaan urakan hinta
pyydetyn palvelun mukaisesti. Lahtdtiedot tarkastetaan, jotta tarjouslaskenta ja
alustava suunnittelu saadaan mahdollisimman hyvin vastaamaan todellisuutta.
Naistd muodostetaan alustava suunnitelma, joka on teknisesti toteutettavissa.
Samoin alustava suunnitelma tarkastetaan mahdollisten teknisten virheiden

varalta.
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3.2 Maastosuunnittelu

Maastosuunnittelu aloitetaan maastokaynnilla asianosaisten kanssa. Tassa
vaiheessa katsotaan silmamaaraisesti maastoa peilaten alustavaan
suunnitelmaan. Mahdolliset esteet tai haitat dokumentoidaan ja tarvittaessa
kuvataan, joita ei esisuunnitelmassa ole pystytty huomioimaan. Maasto usein
pakottaa tekem&an muutoksia alustavaan suunnitelmaan. Maastoon merkitaan

tarkeita sijainteja.
3.3 Suunnittelu

Suunnitelmat piirretdan puhtaaksi alustavan suunnitelman ja maastosuunnittelun
pohjalta. Suunnitelmista luodaan maaréluettelot. Erilaisten sopimusten tarkastelu
ja tekeminen, esimerkiksi yhteiskayttosopimukset, kuuluvat tdhan vaiheeseen.
Suunnitteluvaiheessa tarkastetaan lupakaytannot ja tarvittaessa haetaan

tarvittavia lupia, kuten sijoituslupa.
3.4 Tyon tilaaminen

Tasta vaiheesta alkavat urakoinnin prosessit. Tilaaja tilaa tyon tarjouskilpailun
perusteilla, joita ovat esimerkiksi hinta ja laatupisteet. Nimetaan projektipaallikko,

joka aloittaa resurssien ja urakan suunnittelemisen.
3.5 TyOmaan perustaminen

Urakoinnin tai hankkeen hallinta vaatii sisdisia ja ulkoisia toimintoja. Alla

esitetaan sisaisisten toimintojen tehtavalista:
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e projektinumeron avaus

e budjetointi

e resursointi, mm. séhkotdiden johtaja ja karkimies
e aikataulutus

e maksuerataulukon tekeminen

e urakan asiakirjoihin perehtyminen

e laatusuunnitelman tekeminen

e vakuutustarpeiden selvitys

e tilagjan ja alihankkijoiden maksukyvyn tarkastus
e toiminnanohjausjarjestelman paivitys

e turvallisuussuunnitelman tekeminen.
Ulkoisista toiminnoista voidaan laatia seuraavanlainen lista:

e alihankinnan tilaukset ja sopimukset
e materiaalitilaukset

e lupien hankkiminen mm. kaivuluvat
e aikataulutus

¢ aloituskokous ja tydmaakatselmus

¢ Yyhteisty6 osapuolten kanssa

o kaapelinayttojen tilaus

e kartoituksen suunnittelu tai tilaus.
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3.6 Rakentaminen

Rakentamisvaihe aloitetaan aloituspalaverilla. Toimittajan tiloissa suoritetaan
FAT-testaukset (Factory Acceptance Test), joilla varmistetaan laitteiston tekninen
toimivuus ja laatu. Projektin etenemista seurataan kaikkien resurssien osalta.
Tybmaalle osallistuvat tyontekijat perehdytetddn tehtaviinsa. Tydomaakokouksia
pidetdan tarvittaessa. Tehddan turvakierroksia ja MVRS-mittauksia
turvallisuuden  maksimoimiseksi ja  onnettomuuksien  minimoimiseksi.
Tybmaapaivakirjaa taytetadn saannollisesti ja jatkuvasti. Tyon edetessa
kohdataan usein ennalta tuntemattomia esteita tai haittoja. Naista aiheutuvien
lisatdiden kustannukset lasketaan ja esitetdan tilaajalle lisatyon tilaamista.
Projektin aikataulun pitavyyttd ja talouden tilannetta seurataan. Muutoksista
tehdaan suunnitelmiin punakynaversiot. Toiminnanohjausjarjestelmaa
paivitetdan tarpeen mukaan. Rakennettuja jarjestelmia kartoitetaan vaatimusten
mukaisesti. Rakentamisen lopuksi suoritetaan tydmaan loppukatselmointi ja

tarkastus sisdltdéen muun muassa kayttéonottomittaukset.
3.7 Projektin paattaminen

Varsinaisen urakan rakentamisvaiheen jalkeen kootaan ja arkistoidaan
poytékirjat ja loppukuvat. Jalkity6t kirjataan ja niiden tekeminen aikataulutetaan.
Projekti saadaan hyvéaksytysti paatokseen, kun on jarjestetty tilaajan
loppukatselmointi ja tilaaja on antanut hyvaksynnan. Tassa vaiheessa projektia
laskutus tarkastetaan ja tehdaan tarvittavat korjaukset. Ylim&ardinen tavara

kirjataan varastokirjanpitoon. Projekti paatetaan OEU:n MASSI-jarjestelmassa.
3.8 Loppudokumentointi

Loppudokumentoinnissa asiakirjojen arkistointi tarkistetaan ja loppukuvat
arkistoidaan. Jarjestelman laitteiden ja ohjelmistojen ohjeet kootaan tilaajaa
varten. Verkkotietojarjestelma paivitetddn muutosten osalta ja syotetaan erilaisia

paivamaaria kuten kayttoonottopaivamaarat.
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ALUSTAVA MAASTO- TYON
SUUNNITTELU SUUNNITTELU TILAAMINEN

: - Suunnitelman ' Tietojen vaihto Tilaajan ' Urakan
Vsl iz (s tilaus tilaajan kanssa hyvaksynta aloitus

TYOMAAN PROJEKTIN LOPPU-
PERUSTAMINEN | RAKENTAMINEN | oiirrAmINEN | DOKUMENTOINTI

Yhteisty6 slitavoitieet Tilaaja
alihankinta VSR =S vastaanottaa

(] EETE]

Kuva 8. Urakoinnin prosessit
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4 OMAHA

Oulun Energia Urakointi on kehittanyt oman verkkotietojarjestelméan
likennevalojen omaisuudenhallintaan: Omaha (Omaisuuden

Hallintajarjestelma).

Kahta edella kuvattua verkkotietojarjestelmaa kaytetaan katuvalaistuksen
digitoinnissa ja naistd Trimble NIS-jarjestelmaa lisaksi laajemmin sahkdverkon
digitointiin. Kumpikaan ei oikein sovellu liikennevalojarjestelmien digitointiin.
Tama puute on havaittu OEU:ssa, jossa likennevalojarjestelmat ovat paivittaista
tyotd. Laitteistokanta on liikennevalojarjestelmisséa ja telematiikassa niin
erilainen. Katuvaloverkon ja sahkéverkon verkkotietojarjestelmien lomakekentat
on luotu naita jarjestelmia ajatellen. Omaha-jarjestelmassa on naiden

jarjestelmien laitteistokanta huomioitu. Tiedoille 16ytyy niille tehdyt lomakkeet.
4.1 Liikennevalojarjestelmat

Omaha on, samoin kuin kaksi muuta edellda mainittua, karttapohjainen
jarjestelma. Liikennevaloverkko on laitteistomaaraltdan vastaavan suuruinen
kuin katuvaloverkko. Yksi otos Oulun kaupungin liikennevaloverkosta osoitti siella
olevan yli 22000 laitetta. Tulevaisuudessa laitteiden maara tulee lisd&ntymaéan
loT-laitteiden ja automaation lisdantymisen myo6ta. Erilaiset kamerajarjestelmat

lisddvat myos laitteiden maaréaa lilkkennevaloristeyksissa.

Omahaan on PC- ja  mobiilikayttliittymat.  Jarjestelmdssd  on
raportointiominaisuus, jolla voidaan tehda hakuja esimerkiksi risteyskohtaisesti.
Jarjestelman kayttd on kevytta, koska se on rakennettu nettiselainpohjaiseksi

jarjestelmaksi ja raataloity juuri likennevalojarjestelmia varten.
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4.2 Omahan kaytto

Omahan  kayttdminen on  samantapaista  kuin  minkd tahansa
verkkotietojarjestelman. Nakymé on karttapohjainen. Laajassa nakymassa on
ryhmitetty symboli, jossa on useita risteyksia (kuva 9). Symbolissa naytetadn sen
alueen sisaltamien risteysten lukumaara. Symbolia klikkaamalla nakyma
lahentyy ja yksittaiset risteykset tulevat ndkyma&an uusina risteyssymboleina.
Risteyssymbolia klikkaamalla avautuvat risteyksen komponentit (kuva 10).

Risteyskomponentteihin voidaan sy6ttaa monenlaisia tietoja.

Karttanakyma
y Kayttajan tiedot
_ Kaytettavissa Osoitehaku
__— olevat tyokalut
Linkki tahan
nakymaan Omaha A Kayttaja &
(etusivulle)
+
Zoomaus —= sjér
= Raja [1s2} 2 .. val ‘, ":"\“
Linkki e [ 2 \ ks W T
kotikoordinaatteihin 7Q ciofmer Karttatason valinta
/,// > Tashiia U8 @
g imaa v
2 8 usko
Liikennevaloliittyman Toppla g5 s TR

etsintatyokalu

Kuva 9. Omaha karttanakymé

Kuvan 9 ndkymdassa voidaan suurentaa ndkyméaa klikkaamalla ryhméaa, josta

aukeaa esimerkiksi risteysnakyma.
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Kuva 10. Risteyksen pylvaiden sijainnit, risteyksen numero nakyy keskella

Sininen symboli keskella on risteyssymboli, jossa on merkittyna risteyksen
reunoilla olevat symbolit ovat pylvaiden sijainteja.
ettd kyseessa on pelkka

Mustilla
kertoo,

numero.

Pylvdssymbolin  valkoinen  vari

likennevalopylvas. Muut varit pylvassymbolissa merkitsevéat pylvaan olevan
laitteistokanta rajataan tyon ulkopuolelle.

yhteiskayttopylvas. Varsinainen
Yleisesti voidaan sanoa, ettda naitten symbolien kautta paastdan kasiksi

laitteistokantaan ja niiden tietolomakkeisiin.

29



5 LUPAPROSESSIT

Tiealueella tai sen laheisyydessa (myos tiealueen ulkopuolella, kun tydskentely
vaatii likenteenohjausta) tyon tekeminen vaatii erilaisia lupia. Naita lupatyyppeja

ovat sijoituslupa, kaivulupa, ty6lupa ja ilmoittamismenettely.

Kaivutdihin ryhtyminen edellyttaéd maanomistajan tai -haltijan lupaa. Kaivulupa
edellyttda sijoitusluvan saamista. Tieinfran urakat kohdistuvat tiealueille, jotka

omistavat joko kaupunki tai kunta tai paikallinen ELY-keskus.

Kaupungin/kunnan tilaama urakka siséltaa sijoitusluvan tilausvaiheen
sopimusten kautta. Poikkeuksena tdhan ovat isommat urakat, jotka vaativat
tassékin tapauksessa sijoitusluvan. Sijoituslupa tarvitaan ennen kaivuluvan

hakemista.

ELY-keskuksen urakat vaativat aina sijoitusluvan hankkimista. Poikkeuksena
ovat katuvalaistuksen projektit. Naiden urakoiden kaapelien asennuksesta

sovitaan paikallisen ELY-keskuksen sdhkdvastaavan kanssa.

OEU:n projektit kohdistuvat paaasiassa tiealueelle. Tiealueiden omistajia ovat
joko valtio tai kunnat. Valtion tiealueita hallinnoi Vaylavirasto (lyhyemmin Vayla)
yhdessa paikallisten ELY-keskusten kanssa.

Suomen tiet on luokiteltu neljaan luokkaan: valtatiet, kantatiet, seututiet ja
yhdystiet. Luettelossa on viimeiseksi mainittu omistaja ja hallinnoija. Teiden

numeroinnit osoittavat teiden luokitukset:
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e Valtatiet (1-39) valtakunnallisen ja maakuntien valinen pitkAnmatkan
likenne (ELY)

e Kantatiet (40-99) maakuntien liikenne (ELY)

e Seututiet (100-999) seutukuntien likenne ja yhdistavat valta- ja kantateihin
(Kunta)

¢ Yhdystiet (nelinumeroinen tai nimetty) liittyvat seututeihin (Kunta)
Sijoitus- ja kaivulupa haetaan kunkin tiealueen hallinnoijalta.

Valtion maanteita oli vuonna 2017 yhteensa noin 78000 km, joista noin 12780 km
oli valaistuja. Naista valtion omistamia tievalaistuksia oli noin 7240 km, kuntien

omistamia noin 5440 km ja muiden omistamia noin 100 km. (Vaylavirasto, 2018)

Seuraavissa luvuissa keskitytadn OEU:n paaalueeseen eli Oulun kaupungin ja
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskusten prosesseihin. Muissa kaupungeissa tai
kunnissa on vastaavanlaiset prosessit. ELY-keskus on valtakunnallinen, joten
prosessi on sama koko maassa. Sopijataho vaihtuu maantieteellisen sijainnin

mukaan eli yhteytta otetaan paikalliseen ELY-keskukseen.
5.1 Sijoituslupa
5.1.1 ELY-keskus

Sijoituslupaa haetaan ELY-keskusten sivuilta. Sivuilla on linkki lupa-apuriin, jonka
avulla loytdd helpommin oikean lupatyypin. Esiselvityksen tarkistuslista tulee
tayttad ennen sijoitusluvan hakemista. Se liitetdan sijoituslupahakemukseen.

Sijoitusluvan tyypillinen kasittelyaika on noin kolmesta neljaan viikkoa.

Linkki sivulle: https://www.ely-keskus.fi/web/ely/kaapelit-johdot-ja-putket-

tiealueella

31


https://www.ely-keskus.fi/web/ely/kaapelit-johdot-ja-putket-tiealueella
https://www.ely-keskus.fi/web/ely/kaapelit-johdot-ja-putket-tiealueella

Sahko-, tele-, kaukolampo- ja maakaasujohtojen
sijoittaminen

Milloin tarvitsen luvan?

Tarvitset luvan ELY-keskukselta aina, kun olet sijoittamassa maantien tiealueelle uusia kaapeleita, johtoja ta
putkia. Tarvitset luvan myés aina kun huollat ja korjaat tiealueella olevia kaapeleita, johtoja tai putkia tai
muutoin tydskentelet tiealueella. Lupa on tilanteesta riippuen joko sijoituslupa, ilmoitus tai tydlupa.
Lupapaatdkset tehdaan keskitetysti Pirkanmaan ELY-keskuksessa. Tievalaistusta varten asennettavat kaape
muodostavat poikkeuksen. Niiden sijoittamisesta tiealueelle sovitaan alueellisen ELY-keskuksen tievalaistus
tai sahkdvastaavan kanssa.

Sopivan lupatyypin valinta

Joissain tapauksissa suunnittelijalla on mahdollisuus valita useasta eri lupamenettelysta. Kohteeseen
soveltuvat vaihtoehdot voi tarkastaa lupa-apurista. Lupa-apuri aukeaa uudessa valilehdessa kuvaa
klikkaamalla tai alla olevasta linkista.

& Lupa-apuri

Milloin haen sijoitusluvan?
Hae uuden sahko-, tele-, kaukoldampd- tai maakaasulinjan sijoittamiseen tiealueelle sijoituslupaa. Uusien
sahkd- ja telekaapeleiden ja -ilmajohtojen sijoittamiseen voit kayttaa tietyissa tapauksissa vaihtoehtoisesti

myds ilmoitusmenettelya. Tarkempia tietoja sijoitusluvan hakemisesta IGydat alla clevasta linkista, joka
avautuu uuteen valilehteen.

* Sijoituslupamenettely sahkd, tele, kaukolampd ja maakaasu

Kuva 11. Sijoitusluvan hakeminen ELY-keskuksen sivuilta
5.1.2 Oulun kaupunki

Sijoituslupaa haetaan kaupungin tai kunnan sivuilta. Sijoituslupaa haetaan
vapaamuotoisella hakemuksella. Hakemukseen siséllytetdan suunnitelmat ja
kartat suunniteltuun urakkaan. Tassa yhteydessa ilmoitetaan myds maksajan
laskutustiedot. Sijoitusluvasta peritaan hinnaston mukainen palvelumaksu.
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5.2 Kaivulupa

Kaivulupa tarvitsee useita tietoja hakemisvaiheessa. Kaivulupaan on haettava
tiedot olemassa olevista maanalaisista rakenteista ja suoritettava naytot
suunnitellulla alueella oleviin maanalaisiin rakenteisiin. Kaapeleiden tiedot ja
naytét haetaan kaivulupa.fi-sivustolta. Taltd sivustolta ei I6ydy kaikkien
verkonhaltijoiden tietoja. Puhelinverkko-operaattoreiden (Telia, Elisa, DNA,
Finnet) kaapelit I0ytyvat verkkoselvitys.fi-sivustolta. Vesi- ja viemariverkosta

tiedot haetaan kaupungin vesilaitokselta: www.oulunvesi.fi.

Yksi summittaisella tieosoitteella tehty haku kaivulupa.fi-palvelusta osoittaa,
kuinka monta toimijaa on kyseisella tiealueella. Tassa haussa tuli yhdeksén
erilaista verkonhaltijaa, joilla on maanalaisia rakennelmia (kuva 12).
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IVULUPA?

- Tieda ennen kuin kaivat -

Vaihe 1/4 Haettu kaivupaikan
osoite:

Tietoja alueella mahdollisesti olevista johdonomistajista:
@ DNA Oy*
@ Elisa Oyj*

@) Muhoksen Sanginjoen
Vesiosuuskunta*

Oulun Energia
kaukolampoyksikko *

@ Oulun Energia *
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@ Telia Finland Oyj*

* johdonomistajan tarkastama toiminta-alue
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Tarkenna kaivualuetta

HATANAYTON TILAAMINEN
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Kuva 12. Haku tieosoitteen perusteella kaivulupa.fi-palvelusta

5.2.1 Oulun kaupunki

Voit siirtdd kaivupaikkaa vetamalla @ -merkin uuteen paikkaan.

Voit katsoa karttaa katunakymassa vetdmalld katundkymasymbolin ﬁ kartalle.

Kaivulupa tarvitaan tiealueella kaivamiseen. Lupa tulee hakea 21 vuorokautta

ennen tdiden aloittamista. Ennen luvan lahettamista tarvitaan maastokatselmus,

joka pyydetaan kaupungin edustajalta. Ajantasaiset yhteysosoitteet |0ytyvat

nettisivuilta.
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Kaivulupa haetaan sahkdisen asiointipalvelun kautta. Hakemus on internetissa
oleva lomake, jonka tayttaminen vaatii kirjautumisen jarjestelmaan.
Lomakkeeseen syodtetadn mm. karttapohjaan suunniteltu tydalue, selostus,
voimassaoloaika, mahdolliset lisatiedot, yhteyshenkil6t, urakoitsija ja maksaja.
Liitteet lisataan tiedostoina: suunnitelma, katselmusmuistio,
likenteenohjaussuunnitelma, muu liite, valokuvat ja mahdollinen vesi- ja

viemarijohtoliittyma.

Asiointipalvelusta voi seurata lupaprosessin etenemistda ja siella on myos
viestintdkanava. Molemmat osapuolet voivat tehda kyselyita ja lisdselvityksia

viestiominaisuuden kautta. Kaivuluvasta peritddn hinnaston mukainen maksu.

Perustiedot Liitteat Kasittely

Lisaa tanittavat liitteet.
Pakolliset litteet on merkitty erikseen, mutta viranomainen saattaa edellyttaa muitakin liitteitd hankkeesta
riippuen.

Yleisten aluiden luvat

Liite Kuvaus | Paivays | Tekijat
+@j Suunnitelma
+@j Katselmusmuistio
+@j Liikenteenohjaussuunnitelma
4 Muu liite
+@j Valokuvat
Muut liitteet
Liite Kuvaus | Paivays | Tekijat
Tiedot vesi- ja viemrijohtoliittymésta (Oulun
+@j Vesi)
o

Kuva 13. Kaivulupahakemuksen liitteet, Oulun kaupungin jarjestelméa
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5.2.2 ELY-keskus

Kaivulupa sisaltyy sijoituslupaan ELY-keskuksen hakuprosessissa. Siis erillista
kaivulupaa ei tarvitse hakea. Liikenteenohjaussuunnitelmat tulee liittaa jo
sijoituslupaa hakiessa. Mahdolliset muutokset liikkenteenohjaussuunnitelmiin

tulee tehdé uudella suunnitelmalla ja vaativat hyvaksyntaa.
5.3 Tydlupa

Muut kuin kaivutyot (kaivutdihin erillinen prosessi), jotka kohdistuvat tiealueelle
tai tiealueen laheisyyteen (vaativat liikenteen ohjausta), tarvitsevat tydluvat.

Tyo6lupa haetaan samalta sivustolta kuin sijoituslupa, katso luku 5.1.1.
5.4 llmoitus liikennetta haittaavasta tyosta
5.4.1 ELY-keskus

IImoitus liikennekeskukseen tulee tehdd kahta vuorokautta ennen tdiden
aloittamista. llImoitus  tehdddn  Word-lomakkeella.  Tiedot  siirtyvat

https://likennetilanne.tmfg.fi/-sivustolle, josta tienkayttdjat voivat nahda

ajantasaisen tiedon liikennettd haittaavista toista.
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Kuva 14. Nakyma Vaylaviraston Liikennetilanne-sivustolta

5.4.2 Oulun kaupunki

llImoitus liikennetta haittaavasta tyosta tehdaan nettisivuilta saatavalla Word-
lomakkeella likennekeskukseen. Tiedot siirtyvat www.oulunliikenne.fi-sivustolle,

josta kuntalaiset saavat tietoa liikennetta haittaavista toista karttapohjalla.
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6 YHTEENVETO

Tyon aihetta muutettiin valilla, koska kaupunki teki paatoksen kayttaa Trimble
NIS-jarjestelmdd eika nadin konversiota kahden jarjestelman valilla tarvittu.
Alkuperainen opinnaytetyon aihe tietojarjestelmien valinen konversio muutettiin

verkkotietojarjestelman kayton urakoinnin eri prosesseihin.

Urakoinnin prosessit ovat erilaisia riippuen projektista, tilaajasta ja
suunnittelijasta. Verkkotietojarjestelman kaytto jaa lahinna omaisuuden hallinnan
tyokaluksi. Telematiikan projektit ja likennevaloprojektit ovat sen tyyppisia, joihin
Trimble NIS-jarjestelman suunnitteluominaisuus ei kaytadnndssa sovellu.
Katuvaloprojekteissa Trimble NIS-ohjelmistoa voi kayttdd myds suunnitteluun.
Suunnittelutoimistoilla ei yleensa ole kaytossa Trimble NIS-jarjestelmaa. KVR-
urakassa verkkotietojarjestelmaa voisi kayttda suunnitteluun, jolloin erillista
tietojen syottod ei enda tarvitsisi. Nain jaisi yksi tydvaihe pois, mika opeuttaisi

projektia.

Lupien hakemisprosessit eivat mielestani urakoinnin kannalta ole taysin sujuvia.
Ajatellaan ndkdkulmaa, jossa tilaaja on kaupunki ja sijoitettavat rakenteet tulevat
kaupungin maalle, siitd huolimatta pitdd hakea kaivulupaa. Kaivuluvan
hakemisen perusteena on se, ettd jalkitdiden seuranta tulee tassa kirjattua.
Samalla tulee kuitenkin helposti virheita, jotka vaativat aikaa vievaa selvittelya.
Liséksi toiden suorittamisella on usein tiukat aikataulut, jotka kiristyvat lisaa
lupien paatosten odotusaikojen takia. Ehdottaisin ilmoitusmenettelyn liséamista
jarjestelmaan, jolloin ilmoittaminen tehtéisiin silloin, kun tyd tehtaisiin tilaajan
maalle.  Talloin  jalkitdiden seuranta voidaan dokumentoida tata

iimoittamismenettelya hyédyntamalla
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Kaivulupahakemus Oulun kaupunki
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limoitus likennetta haittaavasta tyosta likennekeskukseen
Yilattavasta hairosta erikseen iimoitus puhelimitse urakoitsijan linjalle 0200 21200

1 limaitus O Ensimmainen iimoitus tyasta COKorjaus/muutos aiempaan tietoon
koskee OTyévaihetta koskeva iimoitus OTyén paattymisiimoitus
2 Tiedot koko | Projekti / Urakka
kohteesta
Urakoitsija, yhteyshenkild ja puh
Tilaajan yhteyshenkilo ja puh.
Tien numero ja nimi Kuntakunnat
Tyon alkupiste (tierek.os., paikannimi) Tyon alku- ja loppupvm
Tyén loppupiste (lierek os., paikannimi) Tyén pituus (m)
3 Tyovaihe Tybvalheen alkupiste (tierek_os, paikannimi) Alku- ja loppupvm
Tydvalheen loppupiste (tierek.os, paikannimi) Pituus (m})
4 Tyon tyyppl | O Tienrakennus O Paallystystyd O Viimeistely
O Rakenteen parannus | O Jyrsinta-/stabilointityd O Tutkimus/mittaus
O Alikulkukaytavan rak. | O Kaidetyd O Tienvarsilaitteiden huolto
O Kevyenliik. vaylan rak. | O Kaapelityd O Silmukka-anturin asent.
O Sittatyd O Valaistustyd O Tasoristeystyd
O Liittyma- ja kaistajarj. | O Tiemerkintdtyd O Vesakonraivaus/niittotyd
O Rajaytystyd O Muu, mika?
5 Tydaika Paivittainen tybaika (erikseen tarvittaessa ma-to, pe, la-su)
6 Vaikutukset | Kaistajarjestelyt Pysayivksia
liikenteelle | O Yksi ajokaista suljettu O Liikennevalot
O Yksi ajorata suljettu C Liikenteen ohjaaja
O Muu_____ O Satunnaisia (aikataulu, jos kesto yli 5 min)
Nopeusrajoitus alkaa / klo
O 50 km/h ___m paattyy ! klo
g km/m __m Arvioitu vivytys
Tien pinta tydmaalla (muu kuin kiertotie) ____ {min, normaali liikenne)
O padllystetty __{min, ruuhka-aika}
0 jyrsitty lkurajoituksi
O murske _m C Ulottumarajoituksia
iertotien pi . m — (m, ajoneuvon max. korkeus)
O loivat mutkat O jyrkat mutkat _ — (m, ajoneuvon max. leveys)
(erkanee yli 45° kuimassa) | = Painorajoitus __ (tonnia)
O padllystetty O murske O Kuumennin kaytossa (avotuli)
O kantavuus rajoittaa tonnia | = TyOkoneita liilkenteen seassa
T Vaikutus- Haittaa ajosuunnassa (lahin kaupunki)
syunta O Haittaa molemmissa ajosuunnissa
8 Muuta
9 limoittaja Mimi, puh. Pvm




Liite 2

Tiety6ilmoitus 2(3)
/
{

. | FINLAND

1™
Tayttéohje
1 limoitus koskee

Kerrotaan, onko kyseessa ensimmainen kohteesta tehtava iimoitus, osa tyosta (tyévaihetta koskeva
ilmoitus), korjaus/muutos aiemmin annettuun tietoon vai tyon paéattymisilmoitus. Kohdista voi olla valittuna
useampia esim. ensimmainen ilmoitus ty6sta ja tyovaihetta koskeva ilmoitus (kun samalla imoituksella
kerrotaan tiedot koko kohteesta ja tydn ensimmaisesta vaiheesta) tai esim. korjaus/muutos aiempaan tietoon
ja tyon paattymisilmoitus (aiemmin annettu tydn paattymiselle paivamaara, joka talla iimoituksella korjataan.

2 Tiedot koko kohteesta
Nama kentat taytetadn aina (uusintailmoituksissa kannattaa hyddyntaa samasta kohteesta aiemmin tehtya
iimoitusta, ettei tietoja tarvitse tayttaa uudestaan). Kohtaan "urakoitsija, yhteyshenkild, puh” taytetaan sen

henkilon / niiden henkildiden yhteystiedot, jotka antavat lisatietoja kohteesta ja joille ilmoitetaan akuutit
tienkayttdjapalautteet. Paikkatiedoista paikannimet voi jattaa pois, mikali seutu ei ole iimoittajalle tuttua.

3 Tyoévaihe

Nama kentat taytetaan, kun kerrotaan tyévaiheesta. Tyovaiheesta kertominen on tarkeaa silloin, kun
vaikutukset liikenteelle muuttuvat tai siityvat. Etenevissa toissa esim. paallystyskohteissa ne kohteet, joista
iimoitetaan tydvaiheittain, sovitaan sopimuskatselmuksessa tai tyomaakokouksissa. Kohteet ovat tyypillisesti
vilkkaasti liikennoidyilla teilla, joilla tienkayttajalle on merkitysta tietaa esim. milla littymavalilia tyo milloinkin
on. Paikkatiedoista paikannimet voi jattaa pois, mikali seutu ei ole iimoittajalie tuttua.

Tiemerkintatoista voidaan poikkeuksellisesti iimoittaa kaksi kohdetta yhdelld lomakkeella (mikali saman

paivan aikana maalataan useammalla tielld). Ensimmaisen kohteen tiedot kerrotaan kohdassa 2 ja toisen
kohteen tiedot kohdassa 3.

4 Tyon tyyppi
Kentista voidaan tarvittaessa valita useampia. Tarvittaessa tyon tyyppi kerrotaan kohdassa "Muu, mika?".
5 Tyobaika

Paivittainen tybaika, tarvittaessa eriteltyna esimerkiksi en vilkkonpaivien suhteen. Mikali likenteelle aiheutuvat
haittavaikutukset ovat voimassa myos tyoajan ulkopuolella, ei tyoaikaa kerrota.

6 Vaikutukset liikenteelle

Tiedotuksen kannalta lomakkeen tarkein kohta. Kohdassa "Pysaytyksia” satunnaisilla pysaytyksilia
tarkoitetaan esimerkiksi rajaytystoita, joiden ajankohta kerrotaan ko. kohdassa. Erityisen tarkea kohta on
"Arvioitu viivytys®, joka on keskeinen kriteeri, kun liikennekeskus arvioi tietyon haitta-astetta.

7 Valkutussuunta

Valitaan joko "haittaa molemmissa ajosuunnissa” tai jos tyd vaikuttaa vain toiseen suuntaan ajaville,
kerrotaan lahin kaupunki, jota kohti ajaville ty6lla on vaikutusta.

8 Muuta
Tarvittaessa lisatietoa, joka jai muualla ilmoituksessa kertomatta.

9 limoittaja

limoittajan nimi ja yhteystiedot seka iimoituspaivamaara.
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Lomake toimitetaan viimeistdan kaksi arkivuorokautta ennen tyémaan aloittamista siihen
liilkennekeskuksen toimipisteeseen, jonka tilaajan vastuualueella tyo sijaitsee:

Uudenmaan ELY-keskus (paitsi Kanta- ja Paijat-Hameen maakunnat):
helsinki likennekeskus@imig.fi ffaksi 0204228744

Varsinais-Suomen ja Etela-Pohjanmaan ELY-keskukset:
turku likennekeskus@tmig fi / faksi 0204224703

Pohjois-Pohjanmaan sekd Lapin ELY-keskukset:
oulu likennekeskus@tmfg.fi /faksi 0204226819

Pirkanmaan, Kaakkois-Suomen, Pohjois-Savon ja Keski-Suomen ELY-keskukset seka Kanta- ja Paijat-

Hameen maakunnat;
tampere likennekeskus@imig.fi ffaksi 0204224088

Lisdksi niista kohteista, joilla voi olla vaikutusta erikoiskuljetuksille (muut kuin tiemerkinta- ja paallystystyat),
lomake toimitetaan myds erikoiskulietukset@ely-keskus fi / faksi 0206 02 6301.
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Iimoitus lilkennetta haittaavasta
tyosta Oulun kaupungin katu- tai
kevyen liikenteen verkolla

Yllattavista hairioista ilmoitus puhelimitse liikennepaivystajdlle p. 044 703 2100

Ilmoituksen aihe

[J Ensimmainen ilmoitus tydsta

[0 Korjaus/muutos aiempaan ilmoitukseen

[J Ilmoitus tydn paattymisesta

J Muu

Kohteen tiedot

Projekti/Urakka

Urakan valvojan nimi Puhelin

Urakoitsija, yhteyshenkilo Puhelin Puhelin (paiv.)
Kohteen sijaintitiedot Alku, pvm Loppu, pvm

Tyon tyyppi

O Kadun rakennus

[ Rakenteen parannus

[0 Alikulkuk&ytavan rakentaminen

[ Kevyenliikent. vaylén rakentaminen
[ siltatys

[ Liittyma ja kaistajarj. rakentaminen

[ Paallystystys

[ Jyrsintaty6

[ Kaidetyd

X Verkostotyd

[ Valaistusty®

[J Tiemerkintaty®

[ Rajaytystys

[ Tutkimus / mittaus

O Tienvarsilaitteiden huolto
[ Liikennevaloihin liittyvéa tyd
[0 viherrakennustyd

[ Talonrakennustyd

[ Yleisdtapahtuma

[ Muu, mika?

TyoOaika

Paivittainen tydaika (tarvittaessa erittely, mikali vaihtelee esim. ma-ti, ke-la)

Vaikutukset liikenteelle

Kaistajdrjestelyt

[ Ajokaista kavennettu

[ Ajokaista suljettu

[ Ajorata suljettu

0 Muu

[ Kevyen liikenteen véayla suljettu

[ Kevyen liikenteen véyla kavennettu

Pysaytyksia
[ Tyén aikaiset liilkennevalot

[ Liikenteenohjaaja

Tien pinta tyomaalla

[ Paallystetty
O Jyrsitty
O Murske

Rajoituksia
[ poikkeava nopeusrajoitus 50 km/h
[ Kiertotie
O Painorajoitus tonnia
[J Ulottumarajoituksia
m suurin sallittu korkeus
m suurin sallittu leveys

[0 Tyskoneita liikenteen seassa

Vaikutussuunta

[0 Haittaa molemmissa ajosuunnissa

Haittaa ajosuunnassa

Muita huomioita

Ilmoittajan tiedot

Paikka ja aika

Ilmoittajan nimi

Puhelin

Palauta tama lomake taytettyna sahkopostitse osoitteeseen: liikenteenhallinta@ouka.fi.

Muista ilmoittaa my&s mahdollisista muutoksista

ja ty6n paattymisesta.
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O U I U Raisanen Mauri (mauri.raisanen@oulunenergia.fi) KIRJAUDU ULOS

Oma tydpoyta » Kaivulupahakemus, kanta-Oulu ja Ylikiiminki Tila: Perustettu
Anna hakemukselle nimi E

-~ Luvan hakeminen

C Hakemuksen tiedot ovat muokattavissa.

Lupaa ei ole viela haettu. Voit siirtya jattamaan
l lupahakemuksen. Hakemuksen tiedot tarkistetaan

Perustiedot Liitteet Kasittely ennen hakemuksen |ahettamista.
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