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1. JOHDANTO

R

KUVA 1. Pointel Oy:n Kannuksen toimitilat, joissa LVI-yyméiléi sekd paatoi-

misto

Pointel Oy on Kannuksessa sijaitseva sahko- ja LVI-urakointiyritys. Asiakkaina
toimivat kunnat, valtiot, yritykset ja yksityiset. Pddkohteina ovat suuret kohteet
kuten teollisuushallit, koulut, paivakodit seka erilaiset toimistotilat. Pienet koh-
teet kuten omakotitalot ja navetat ovat my06s osa yrityksen urakka-aikataulua.
Kohteiden tyyppi vaihtelee uudisrakennuksista remontoitaviin kohteisiin. Yri-
tys perustettiin vuonna 2006 ja on tuplannut seka tyontekijoitdan etta liikevaih-

toaan melkein vuosittain. Kyseessa on siis tehokkaasti kasvava yritys.

Sahkosuunnitelmien ajan tasalle saattaminen on tarkea osa urakkaa, silla sithen
on paivitetty kaikki muutokset jotka poikkeavat alkuperaisistd sahkdsuunni-
telmista. Ilman loppukuvadokumenttia asiakkaan mahdollisuus teettaa lisatoita
vaikeutuu. Jos asennukset poikkeavat alkuperdisistda sahkdsuunnitelmista,
myos lisatyon toimittavalla urakoitsijalla on vaikea ottaa selkoa sen hetkisesta
tilanteesta. Loppukuvadokumenteilla urakoitsija my0s allekirjoittaa tekemansa

urakan sisdllon. Loppukuvista nakee, mitad urakoitsija on tehnyt kohteessa.

Minun kohteeni, Teknotalo on osa Kannuksen maaoppilaitosta. Sen lattiapinta-

ala hipoo tuhatta neliota ja sen rakennuttaminen maksoi kaksi miljoonaa euroa.



Teknotalo on edelldkavija maatalousteknologian opetuksessa ja tarjoaa ajanmu-
kaisen oppimisympariston. Tdssd kaksikerroksisessa rakennuksessa on kaksi
opetusluokkaa, kone- ja metalliopetuksen tilat seka tyo-, varasto- ja sosiaalitilat.
Teknotalon rakennukset aloitettiin vuonna 2010 elokuussa, ja nyt minun tehta-

vanani on saattaa kohteen sahkosuunnitelmat ajan tasalle.
(Anne Saarikettu 16.6.2010, Keskipohjanmaa)

En esitd opinndytetyoraportissani laskelmiin pohjautuvaa teoriaa, silla se ei ole
olennaista loppukuvia tehtdessa. Asiakirjojen ajankohtaistamisessa on myohais-

ta tehda enaa mitaan laskelmia, silla kaikki laskeminen on tehty jo suunnittelu-

vaiheessa.
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KUVA 2. Teknotalon sisaankadyntipaaty, jossa my0dskin opetushuoneet sijaitsevat



2. LOPPUKUVIEN DOKUMENTOINNIN TARKOITUS

Kohteen valmistuttua on yleensa hyvin vaikea valittda puhumalla tietoja koh-
teen sisallosta ja se on helposti unohdettavissa kohteiden yleisesti hyvin moni-
mutkaisista asioista johtuen. Siksi dokumentointi on alunperin ollut hyva keino

valittaa kaikki oleellinen informaatio asiakkaalle.

Dokumentoinnissa kaytetddan symboliikkaa eli merkkikieltd. Merkkikielelld
monimutkaiset asiat voidaan valittda asiakkaan tietoon hyvin yksinkertaisessa
muodossa. Edella mainitulla symboliikalla on tuotu loppukuvien tulkintaan
standardien mukaisuutta ja tulkittavuutta. Symbolien tarkoitus on nayttaa ta-
sokuvassa komponenttien tai laitteiden sijainti. Jokaisella laitteella ja kom-
ponentilla on oma merkintdtapansa. Symbolien merkintdtavat ovat maaritetyt

standardein mahdollisimman yksiselitteisiksi ja kuvaaviksi.

Loppukuvadokumentointi on informaatiopaketti kohteen teknisista tiedoista.
Se sisdltdd kaiken oleellisen asian kohteeseen asennetuista jdrjestelmista seka
kokonaisuuksista. Loppukuvat pohjautuvat yleensa aikaisempiin dokumenttei-
hin, suunnitelmiin sekd asiakirjoihin joiden pohjalta kohde on tehty. Tarkoitus
on valittda toimittajan asennuksista oleva tieto asiakkaalle selkedssa hyvin jao-
tellussa muodossa. Loppukuvat eivét saa olla tulkinnanvaraisia ja niiden tulee

noudattaa standardeja.



Standardien mukaan jokainen asennus tulee ndkya dokumentoinnissa. Loppu-
kuvien dokumentointi ei ole siis hyvan tahdon ele toimittajalta, vaan dokumen-
tointi tulee toimittaa asiakkaalle urakkasopimuksessa maaratyssa muodossa.
Jos dokumentointi on puutteellinen, voi asiakas vaatia loppukuvien suunnitteli-
jalta uutta, tarkempaa dokumentointia. Loppukuvissa standardien noudatta-
minen on tdrkedd, silld jos tulkittavuus karsii niin lisatyon asentajalle saattaa

sattua tapaturmia ja kohteen kayttoonottamisestakin tulee vaikeaa.

Loppukuvien dokumentoinnissa on my0s asiakirjoja, joilla voidaan todistaa
sekd asiakkaalle, ettd viranomaiselle kohteen lapaisseen tarkastukset. Tarkas-
tuspoytakirjat ovat patevia, allekirjoitettuja seka paivattyja dokumentteja joihin
on kirjattu kohteen tarkastuksessa esille tulleet seikat. Tarkastetut kohteet pys-
tytdan todistamaan télld asiakirjalla tarkastetuiksi viranomaiselle sekd tuomaan

asiakkaalle varmuus hyvin tehdysta tyosta.



3. LOPPUKUVIEN STANDARDIPOHJAISUUS

Loppukuvista on useita standardeja ja ne loytyvat SFS 600:sta.Ensimmainen
standardi, jonka SFS 600:sta voi paikantaa on SFS 6000-1 kohta 132.13. Siina
mainitaan, ettd jokaisesta sahkoasennuksesta on oltava tarpeelliset dokumentit.
Tasta syysta pyrin tuomaan opinndytetyoraportissani kaiken tyomaahan liitty-

van dokumentaation ja niihin tekeméani muutokset.

Standardin SFS 6000-5-51 kohta 514.5 edellyttaa, ettda sahkdasennusten doku-
mentointiin on kadytettava kaavioita, piirustuksia ja taulukoita, joista ilmenevat
erityisesti seuraavat tiedot: virtapiirien laji ja rakenne (kulutuspisteiden sijainti,
johtimien lukumaara ja koko, johtolaji, johtojen tyypit) seka tiedot, joiden avulla
suoja-, kytkin- ja erotuslaitteiden ominaisuudet ja niiden sijainti voidaan tunnis-
taa. Nama asiat liittyvat paddkaavioihin ja kayttoonottopoytakirjoihin, joista

myohemmin lisaa.

Standardin SFS 6000-1 kohdan 132.2 ja alakohtien mukaan sdhkosuunnittelussa
tulee ottaa huomioon johtimien ja lukumaéaarien merkinnat. Tama patee my0s
sahkoasennusdokumenttien ajankohtaistamisessa. Puutteelliset johdinmerkin-

nat sekd ryhmamerkinnat tulee merkita huolellisesti suunnitelmiin.

Standardin SFS 6000-1 kohdassa 134.2 vaaditaan sahkoasennuksilta kayttoon-
ottotarkastusta, jotta ne voidaan ottaa kayttoon. Myos SFS 6000-6 kohdassa
61.1.1 on maininta, ettd jokainen asennettu sahkolaite tulee tarkastaa ennen
kayttoonottoa. Tama kirjataan kdyttoonottotarkastuspoytakirjaan joka liitetdan
loppukuvadokumentteihin. Kayttoonottotarkastuspdytakirja on virallinen, alle-
kirjoitettu dokumentti joka suojaa asiakasta sekd urakoitsijaa mahdollisilta on-
gelmilta. Poytdkirjalla todistetaan viranomaiselle kayttoonoton piiriin kuulu-

neet alueet ja niiden mittaushetkelld kirjatut virta- seka aika-arvot.



Viimeisimpana standardina mainittakoon SFS 6002 kohta 4.7. Sahkolaitteistosta
on oltava kaytettavissd ajan tasalla olevat piirustukset ja asiakirjat. Tama antaa
selvan kuvan siitd, ettd loppudokumentointi on vaadittu siahkostandardeissa.
Yrityksilld ndma asiat eivat saa olla epakunnossa, ja asiakkaalla on oikeus vaa-
tia urakoitsijaa toimittamaan loppudokumentointi lyhyen ajan sisilla lopputar-

kastuksen jalkeen.



4. LOPPUKUVIEN PIIRTAMINEN

Mittakaavaan piirtdminen on aina oleellinen asia joka tulee huomioida. Loppu-
kuvaan piirrettavat paivitykset taytyy olla paikkansa pitdvid ja todenmukaisia.
Paivityksien pitdad olla oikealla symbolilla piirretty, oikeassa sijainnissa ja oike-
assa mittakaavassa. Jos mittakaava heittad, edella mainitut seikat eivat ole enada
paikkansa pitdva. Joskus standardeista joutuu tinkimdan, jos esimerkiksi koh-
teen asemakaava on suuruusluokaltaan sellainen, ettei sitd voi siind mittakaa-
vassa tulostaa. Sellaisessa tapauksessa tulee korostaa piirustuksen mittakaavan
olevan tavallisesta poikkeava. Yleensd asemakaavoissa mittakaava on joko
1:200 tai 1:250. Tasokuvissa sen tulisi aina olla 1:50. Mittakaava merkitdan aina
oikeassa alakulmassa olevaan informaatiokenttddn, jota kutsutaan ammatti-
slangissa "leiskaksi" ja ammattitermein otsikkoalueeksi. Otsikkoalueessa on
mittakaavan lisdksi my0s urakoitsijan logo, kohteen tiedot ja sen sijainti, pai-
vamaara jolloin kohteen kuvia on viimeksi paivitetty, piirustusnumero seka

piirustuksen tyyppi.

Piirtdminen aloitetaan yleensd asemakaavasta. Asemakaavassa saattaa yleensa
olla muutoksia kaapeleissa tai pihapiiriin on lisdtty esimerkiksi pumppuja tai
pumppaamoja. Uuskohteissa rakennukseen on saattanut tulla rakennusteknisia
muutoksia, jotka taytyy paivittaa loppukuviin, silld jos rakennuksen rakennus-
tekninen informaatio ei ole ajan tasalla on vaikea tulkita kuvasta kuinka sahko-
tys on vedetty. Esimerkkind mainittakoon rakennuksen huoneiden kayttotar-
koituksien muutto jossa tekninen tila on siirretty johonkin toiseen osaan raken-
nuksesta. Talloin rakennusteknista pohjapiirrosta on pdivitettava siihen muo-

toon, ettd se vastaa nykyista tilannetta.



4.1 PIIRUSTUSLUETTELO

Piirustusluettelo on luettelo johon listataan kaikki kohteeseen tehtyjen loppu-
kuvien koot, pdivamaarat, muokkauksen padivamdara, mittakaavat, suunnitteli-
jat, paivittdjat seka kaikki muu mahdollinen olennaisesti kokonaisuuden kan-
nalta tarked tieto. Piirustusluetteloon kirjataan myos piirustusten piirustusnu-

merot, jotka kertovat piirustuksen paikan loppukuvakansiossa.

Numerointi voidaan tehda esimerkiksi seuraavalla tavalla: Numerosarjan en-
simmadinen luku kertoo loppukuvan luonteen, eli onko kyseessa automaatiosta
vai tasokuvapohjaisesta piirustuksesta. Numerosarjan toinen luku kertoo taso-
kuvan tai asennuksen sijainnin, eli esimerkiksi missa kerroksessa asennus tai
vaikkapa sahkokaappi sijaitsee. Numerosarjan kolmannes sekd neljannes luku

antaa esimerkiksi tiedon siita, monesko sahkokaappi on kyseessa.

Ryhmakeskukset ja padkeskukset numeroidaan yleensa lyhenteelld ja sitd seu-
raavalla luvulla joka kertoo yleensd sen, missa jarjestyksessa keskukset on
asennettu. Ryhmakeskuksen lyhenne on RK ja padkeskuksen lyhenne on PK.
Keskuksien sijainnit ovat merkitty tasokuviin, joten jos loppukuvat on tehty
huolella ja suunnittelija haluaa antaa my0s lukijalle selkedn lukukokemuksen,
on hyva merkitd piirustusluetteloon ryhmakeskuksen sijainnin antavan tasoku-

van piirustusnumero merkitd huomiokenttaan.

Piirustusluetteloon merkittavien arkkikokojen tulee olla eurooppalaisten stan-
dardien mukaisia, kuten esimerkiksi AQ - A4. Sahkoiset dokumentit vastaanot-
tanut asiakas voi kohdata lisatoita selvittdessaan, milla koolla hdnen tulisi tulos-
tuttaa kuvat kopiointiyrityksessd tai miten hanen tulisi tulostaa kuvat omalla

yksikollaan.



Paivamaarat, kuten esimerkiksi loppukuvien luomispaivamaarat on hyva mer-
kita tarkasti seka selvasti loppukuvien piirustusluetteloon. Tama toimenpide

helpottaa loppukuvien tulkinnassa usean jalkiasennuksen jalkeen.

4.2 ASEMAPIIRROS

Asemakaava on kuvaus koko kohteen alueesta ja kohteen sahkosyotosta. Ky-
seessd on arkkitehtuurinen pohja kohderakennuksesta, johon siahkourakoitsija
tai suunnittelutoimisto on suunnitellut muun muassa kohteelle vedettavat syot-
tokaapelit. Asemakaavaan merkitaan myos keskijannitekojeiston ja paakeskuk-
sen sijainti, maa- tai ilmakaapelireitit ja tyypit, kaapeleilla syotettyjen sahkolait-
teiden sijainti, pihavalaisimet, ldimmittimet sekd teletekniset laitteet kuten tu-

kiasemat ja kamerat.

Sahkosyottokaapeloinnit merkitddn mahdollisimman tarkasti siten, kuinka ne
on asennettu maahan, jotta maansiirtourakoitsija tai puutarhuri osaa varoa
kaapelointia. Tasokuvassa kaapeloinnin kokoa voidaan havainnoida viivan
paksuudella, mutta oleellinen tieto eli sy6ttokaapelin todellinen vahvuus ja ma-
teriaali merkitddn viiteviivoin. Ensimmadiseksi merkitdan kaapelin materiaali-
koodi, ja sen jdlkeen kaapelin johdinmadrd ja johdinpinta-ala. Esimerkiksi
AMCMK 3x25. Viiteviiva piirretaan siten, ettd viivan toisessa padssa oleva karki
osoittaa kyseenomaista kaapelia, ja nuolesta ldhteva viiva taittuu viitetekstin

alapuolelle yhdistden viitetekstin kyseessd olevaan kaapeliin.

Sahkokaapit sijoitetaan tasokuvaan siten, ettd niiden sijainti on yksiselitteinen ja
sdhkokaapin numeromerkintd on paikkansa pitdva. Tama helpottaa siahkokaa-

pin paikantamista ja sadstaa aikaa henkil6ltd, joka ei ole ollut urakassa mukana.



Asemakaavan dokumentointi tehdddn yleensd pienemmissa kohteissa mitta-
kaavaan 1:50. Suuremmissa kohteissa mittakaava vaihtelee kohteen koon suh-
teen. Esimerkiksi useampien hehtaareiden alue on vaikea tulostaa 1:50 mitta-
kaavassa ja viela vaikeampi tulkita. Talloin kdytetdan esimerkiksi 1:250 mitta-

kaavaa, jolloin tulostettava alue pienenee viidennekseen.

4.3 TASOKUVAT

Tasokuvat ovat olennainen osa sekd sahkosuunnitelmaa etta loppukuvadoku-
mentointia. Ne toimivat karttana kuvia tulkitsevalle henkil6lle, joka ei ehka ai-
kaisemmin ole ollut urakassa mukana. Niin sihkosuunnitelmissa kuin myos
loppukuvissa sijaintimerkinnat on merkitty arkkitehtuuriselle rakennuksen
pohjapiirustukselle, jossa rakennus on kuvattu ylhaalta pain. Tasokuvista selvi-
aa tulkitsijalle valaisimien, pistorasioiden, johdotusten sekda muiden sahkoasen-
nusten sijainnit, asennettujen komponenttien lukumaara sekd asennustavat ja -

korkeudet.

Jokainen asennus piirretddn kuvaan niille tarkoitetuilla symboleilla, merkiten
viiteviivoin kaikki olennainen tieto joka poikkeaa asennusstandardeista. Taso-
kuvista selvida asennusten sijainnit kohteessa. Hyvassa loppukuvassa asennus-
ten sijainnit pitavat paikkansa senttien tarkkuudella. Kdytannossa sahkosuunni-
telmien ja lopullisten asennuksien liian tarkka tulkitseminen ja merkinnét saat-

tavat koitua varatun ajan ylittdmiseen ja aiheuttavat lisakuluja.

Kokenut suunnittelija tai asentaja osaa kuitenkin arvioida esimerkiksi kattova-
laisimien sijainnit huoneen koon suhteen aika hyvin, eika selvada eroa néde kuin
mittaamalla paikan paélld. Yleensd henkilo joka kirjaa sdhkosuunnitelmista

poikkeavat asennukset on asennuksen tilasta eniten tietdavd, eli asentaja. Kun
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tyopaikalla on ollut kiireistd ja takarajat ovat olleet erittdin lahelld, tai asennuk-
sessa on ollut epdselvyyksid, on asentaja jattanyt sahkosuunnitelmien puna-
merkinnat tekematta. Tassa tapauksessa asentaja ja suunnittelija kdy lopputar-
kastuksen yhteydessa tai sen jalkeen loppukuvat ja asennukset lapi. He piirta-
vat siahkosuunnitelmiin merkinnat siten, ettd ne vastaavat loppukuvissa sen

hetkista asennusta.

Kohteissa, joissa asennusten mé&ard on iso, tehddan erikoisjarjestelmille omat
tasokuvat. Erikoisjarjestelmiin kuuluu mm. antennijarjestelma, yleiskaapelointi-
jarjestelmd, ohjausjarjestelmd, palovaroitinjdrjestelma ja rikosilmoitinjarjestel-
ma. Pienemmissd kohteissa, kuten esimerkiksi omakotitaloissa palovaroitinjar-
jestelmd voidaan piirtdd vahvavirtasuunnitelman paélle. Tama helpottaa asen-
tajan tyota, silld hanelle riittdd yksi tasokuva kohteesta, jonka mukaan asentaa.
Isommissa kohteissa palovaroitinjarjestelmda ei missddn nimessa saa mallintaa
vahvavirran kanssa samaan suunnitelmaan. Palovaroitinjarjestelman tasokuvaa
saatetaan kayttaa palokunnan pelastustehtdvissa paikannuskarttana palohalyt-
timille joko vian tai hdlytyksen yhteydessa toiminnan nopeuttamiseksi. Yleensa
kuitenkin palovaroittimet asentanut tai asennuttanut urakoitsija tekee palokun-
nalle erikseen selkedn paikannuskartan, josta ilmenee tasokuvamaisesti palova-

roittimien sijainnit huonekohtaisesti.

Tyypillisimpia loppukuvapdivityksid ovat ryhmadmerkinnat ja johdinmerkinnat,
silld etenkin huonolaatuisissa suunnitelmissa niitd ei yleensd ole. Ryhméamer-
kinnat ovat tarkeitd etenkin siksi, ettd asentaja tietdd mista mitdkin syotetdan.
Jos sulakemerkinnoissa tai ryhmamerkinnoissa on ristiriitaisuuksia, aiheutuu
siitd vakavia turvallisuusongelmia ja tapaturmatilanteita. Ryhmamerkinnat
kdydaan asentajan kanssa lapi tyomaalla. Pointelin tyomailla on ollut tapana

merkitd sy6tot ainakin pistorasioihin ja valokytkimiin.
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Teknotalon kohdalla suurimmat muutokset olivat kaapelihyllyjen reitit toisessa
kerroksessa. Yleisimmat muutokset olivat muutokset kouruissa ja turvakytki-
mien paikkojen vaihdot. Valaisintyyppeja vaihdettiin helposti syttyvien varas-
tojen kohdalla turvallisempiin. Kuvaan merkittiin maadoituskiskot ja joitakin
rasioita lisattiin. Kaapelihyllyjen reittien muutos johtui siitd, ettei kaapelihyllyja

suunnitellessa otettu huomioon kaikkea.
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KUVA 3. Asentajien tekemid merkint6ja tasokuvaan



4.4 KAAPELIHYLLYT JA KOURUT

Kaapelihyllyt ja kourut ovat tavanomaisia muutoskohteita siitd syysta, ettda ma-
teriaalinmuutokset ja seinien materiaalit sekd elementtien rakenteet saattavat
tuoda yllatyksia suunnittelijalle ja asentajalle. Vaakakouruja suunniteltaessa ei
olla valttdmatta huomioitu huoneessa olevia pikkupylvditd, joiden ldpi ei ole
mahdollista vetda kourua ja se olisi hankalaa kiertdd, jolloin joudutaan teke-
maan pystykouruja pylvaan ylitse. Kaapelihyllyjen tavanomainen suunnittelu-
virhe on se, ettei suunnittelija ole huomannut optimaalisinta kaapelinvetoreittia
ja suunnitellut kaapelireitit sekd kaapelihyllyjen paikat siten, ettd ne vievat tur-

haan materiaaleja eivatka ole kaytannollisesti katsottuna jarkevid asentaa.

Teknotalon osalta kompastuskivena oli ollut suunnittelussa kaapelihyllyjen rei-
tit toisessa kerroksessa. Hyllyjen reitit korjattiin uuteen sahkdsuunnitelmaan ja

asennukset tehtiin uuden suunnitelman mukaisesti.
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4.5 ERIKOISJARJESTELMAT

Erikoisjarjestelmat kirjataan erillisiin tasokuviinsa. Yleisesti erikoisjarjestelmiin
merkitddn sahkosyotot, ryhmamerkinnat ja syottava kaapeli. Jarjestelmat on
jaettu omiin kuviinsa tehden selkeyttd ja helpottaen dokumenttien tulkitsemis-
ta. Antennijrjestelmdkaavioon merkitadn antennipistorasiat, vahvistimet, an-
tennikaapelit ja antenni. Yleiskaapelointijarjestelmakaavioon merkitdaan alueja-
kamo, talojakamo, kerrosjakamo, muutoskohdat ja tyOpistorasiat sekd kaape-
loinnit. Palovaroitinjarjestelmdan merkitaan palovaroittimet, niiden kaapeloin-
nit, kdsin ohjattavat halytysyksikot, ja halytyskeskus. Rikosilmaisinjarjestel-
maan merkitdan litketutkat, kaapeloinnit ja halytyskeskus. Kaiutinjarjestelmaan
merkitddan ovipuhelimet, kaiuttimet, kaiutinkaapelointi, vahvistimet ja danisig-

naalikeskus.

4.5.1 ANTENNIJARJESTELMA

Kuten edelld mainittiin, antennijarjestelmékaavioon merkitddn antennipisto-
rasiat, vahvistimet, antennikaapelit ja antenni. Antennijarjestelman asentami-
nen ja suunnitteleminen ei ole kovin monimutkaista, ja tasta syysta suunnitel-
miin tulee harvoin muutoksia. Todenndkdisin muutoksen syy antennikaavioi-
hin on se, ettd asiakas haluaa poiketa sihkdsuunnitelmasta ja tilata lisdrasioita

kouruihin.
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Vahvistimien ja antennikaapeleiden muutokset ovat yksi muutoksen todenna-
koisimmin kokeva alue. Maahantuojilla mallistot vaihtuvat muutaman vuoden
valein, ja haettua vahvistinta tai kaapelityyppid ei valttamatta enda 16ydy. Ura-
koitsija paatyy valitsemaan jonkin toisen vahvistimen. Tall6in vahvistinmuutos
merkitaan luetteloon ja vahvistimen tiedot lisatdan loppukuvadokumentteihin
liitteend. Sahkosuunnitelmissa antennikaavioon ei merkita arvoja, joten vahvis-
tinmuutoksen tai rasiatyypin vaihdoksen takia ei tarvitse korjata antennikaavio-

ta.

4.5.2 YLEISKAAPELOINTIJARJESTELMA

Yleiskaapelointijarjestelmapiirrokseen merkitidan ATK-rasiat ja tietotekniikan
lilkkenteeseen tarvittavat kaapeloinnit, keskittimet, tukiasemat ja modeemit.
Yleiskaapelointiin kuuluu myds videovalvonta, joka kuitenkin voidaan merkita

joko asemapiirrokseen tai sitten omana erillisena piirroksena.

Lahiverkkojen siirtonopeuksien kasvun myo6ta uudiskohteisiin on vaihdettu ja
péivitetty yleiskaapelointijarjestelmia. Loppukuvadokumentoinnissa tallaisis-
sa tapauksissa on hyva aloittaa puhtaalta poydalta ja tehda suunnitelma alusta

loppuun asti uudelleen.

Internet -sivu:

(Sahkoala.fi 2011.)

Yleiskaapelointijarjestelman piirtamisessa ei piirretd johdotuksia, vaan rasiat
numeroidaan ja piirretddn kourujen viereen. Lisdakaapeloinnit, kuten VGA-
kaapelin veto merkitddn johtona ja annetaan johdon tyyppi viiteviivalla merki-

ten. Videovalvontakamerat johdotetaan tukiasemaansa tai ne lahettavat signaa-
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linsa langattoman, suojatun ldhiverkkoyhteyden kautta. Kameroiden syotto-

merkinnét eli ryhméanumero ja kaapelityyppi merkitdan tasokuvaan.

4.5.3 POISTUMISVALAISTUSJARJESTELMA

Poistumistievalaistus on Suomen sahko- ja teleurakoitsijan liiton julkaisun mu-
kaan turvavalaistuksen osa, joka takaa poistumisteiden varman tunnistetta-
vuuden ja turvallisen kaytettivyyden kun valaistusta tarvitaan. Poistumisva-
laistusjarjestelma, toiselta nimeltaan turvavalaistus, on tarkea turvallisuustekija
isommissa kohteissa. Turvavalaistus osoittaa hatatilanteessa poistumisreitin

vihrein valokyltein oviaukkojen yldapuolella.

Poistumisvalaistusjdrjestelmdpiirrokseen merkitddn turvavalaisimet, kaape-
loinnit, valaisintyyppimerkinnat, ryhmasyottomerkinnat, jakorasiat ja poistu-

misvalaistuskeskus niille osoitetuin symbolein.

Poistumisvalaistusjarjestelmdkeskus 16ytyy paakeskuksen vierestd huoltotasan-
teelle vievan portaikon alapuolelta. Poistumisvalaistuskeskuksena kohteessani

oli kaytetty Teknowaren keskusta.

4.5.4 KULUNVALVONTAJARJESTELMA

Parhaiten kulunvalvontajarjestelmdd kuvaa toimintakaavio. Talld piirustusta-
valla saadaan esille koko kulunvalvontajarjestelman toiminta. Kulunvalvonnan
keskusyksikolla ohjataan tilojen ja kdytavien ovien lukitusta, ja kulunvalvonnan

keskusyksikkod ohjataan valvonta-alakeskuksella.



Kulunvalvontajdrjestelman kaapelointia ei piirretty sihkdsuunnitelmiin. Kaape-
lina kaytettiin MHS 10x2x0.5, ja se on nyt merkitty ovien ylapuolelle. Kaydes-
sani Teknotalolla kulunvalvontajdrjestelméda ei oltu vield kytketty valvonta-

alakeskukseen. Padivitin kaapeloinnin merkinnat loppukuviin.

4.5.5 HITSAUSKAASUJENPOISTOJARJESTELMA

Hitsauskaasujen poistojdrjestelmda kuvataan johdotuskaaviona. Ohjauskeskuk-
selta ldhtee johdotus ohjausautomatiikkaan ja ohjausautomatiikalta johdotus

ohjausmuuntajalle sekd peltimoottorille.

Loppudokumentointiin joko tulee, tai poistuu yksikoéitd, mutta jarjestelma py-

Syy samana.

4.5.6 SAVUNPOISTOJARJESTELMA

Savunpoistojédrjestelma toteutetaan johdotuskaavion mukaan. Savunpoistojar-
jestelmaa ohjataan ohjauspainikkein, joista ldhtee signaali 3-ryhmaiselle ohjaus-
keskukselle, joka ohjaa moottorikayttoisia savunpoistoluukkuja. Luukussa on

mikrokytkin joka havaitsee onko luukku kiinni vai auki.

Asennusvaiheissa savunpoiston ohjauspainikkeita saatetaan lisdtd, mutta tassa

kohteessa se ei ollut tarpeellista.
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4.6 PAAJOHTOKAAVIO

Padjohtokaavio informoi tulkitsijaa keskuksien valisten johtojen tyypista ja kyt-
kentadtavasta. Teknotalon ryhmakeskuksia ja TP-keskuksia syotetdan kaarihallin

padkeskukselta jakokeskuksen kautta.

Kaarihallin padkeskukselta ldhteva johto AMCMK 4x185/57AN on kytketty ja-
kokeskukseen JKO1. Jakokeskukselta JKO1 syotetaan RK-VSS:ad, RK-IV:td ja

TPK1-3:sta. Paakeskus on siis erillisessa rakennuksessa.

4.7 MAADOITUSKAAVIO

Maadoituskaavion tekee sahkosuunnittelutoimisto etukdteen. Suunnittelijan
vastuulla on suunnitella laitteiden maadoitukset ja maadoituskiskojen sijainti.
Vaikka suunnittelija ei vastaa virheellisestda maadoitussuunnitelmasta tapatur-
matilanteessa, on suunnittelijalla kuitenkin suuri vastuu maadoituksen oikeelli-
suudesta. Jos suunnitelmassa ei ole otettu huomioon jonkin laitteen maadoitus-
ta tai maadoituskiskoja ei ole yhdistetty, tulee sahkourakoitsijalle lisat6ita, jotka

asiakas kustantaa.

Maadoitussuunnitelman puuttuessa voi suunnittelija viestid puheen tai kaytan-
non ohjaamisen kautta maadoituskiskojen sijainnit, sekd neuvoa asentajia maa-
doituksessa. Opastuksen puutteellisuuden paikkaava kokenut asentaja osaa
paatella laitteiden asennuksen yhteydessa, mitka laitteet kuuluvat maadoituk-
sen piiriin ja mikd paikka on optimaalisin johtojen vetopituuden minimoimi-

seksi.
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Maadoituksen piiriin Teknotalossa kuului mm. hitsauskoneet, paineilma-
pesurit, nosturit ja putkistot. Lattiamaadoituspiste sijaitsee Teknotalon pesuhal-

lin oven viereisessa nurkassa. Lattiaraudoitukset on hitsattu toisiinsa.

Paakeskuksen potentiaalitasauskisko sijaitsi pdakeskuksen alapuolella seindn
sisdlla, ja sithen paasee kasiksi ruuvaamalla suojapeltilevyn irti. Pot -kisko 1
sijaitsee 2. kerroksessa, teknisen varaston yldpuolella ilmanvaihtokoneen yli

menevassd kiskossa. Pot -kisko 2 sijaitsee metallitychallin huoltotasanteella ole-

van ilmanvaihtokoneen vieresta menevassa kiskossa.

KUVA 4. Maadoituskaapeleiden paat kierretaan kiinni kierrekiristysruuvein ja

kisko kiinnitetdan pultein kiinni kaapelihyllyyn.
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Kiskossa kiinni olevissa maadoituskaapeleissa on keltavihrea kuori, ja jokainen
johto on merkitty nimipannoilla. Maadoitusjohtojen merkintatapa voi vaihdella
urakoitsijoiden valilld, mutta tdssd tapauksessa Teknotalon siahkopiirustusten
suunnittelijan vaatimus oli nimipannat. Maadoitusjohdot oli ensin merkitty kir-

joittaen tussilla johtoon.

Maadoituksien ensisijainen tarkoitus on vaarallisten kosketusjannitteiden syn-
tymisen estiminen jdrjestelman tai laitteiden vikatapauksessa. Toissijaisesti
maadoituksen tarkoitus on estaa hdirididen syntyminen tele- ja elektroniikkajar-

jestelmissa.

KUVA 5. Potentiaalitasauskisko numero 2
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KUVA 6. Potentiaalitasauskisko, sijainti merkitty ellipsilla ja kirjaimella A. Ku-

vassa my0s ilmanvaihtokojeisto huoltotasanteella



4.8 PAAKAAVIO

Padkaavioita tehtiin kolmesta keskuksesta; JK01, RK-VSS ja RK-IV. JKO01 on
Teknotalon jakokeskus, josta vedetaan syotot laitoksen pistorasioille, kojeille ja
valaistukselle. RK-VSS on vdestonsuojan ryhmakeskus jossa on syotot puhallin-

tilalle ja pistorasioille. RK-IV on ilmanvaihtokojeiden ryhmakeskus.

Jakokeskuksen pddkaavion sanottiin olevan pulmallinen, silld valaistuksenoh-
jauksen merkinnat eivat valttamatta pitdisi paikkaansa ja niita tulisi tutkia tar-
kemmin. Tyomaakuviin tehtyjen merkintojen perusteella totesin, ettei valais-
tuksenohjaukseen oltu tehty mitdan merkint6ja padkaavion osalta. Otin yhteyt-
ta Pointeliin ja projektipaallikké Markku Saari ohjeisti minulle uudet muutokset

puhelimitse.

Muutoksia paakaavioihin oli paljoltikin. Sulakkeiden tyyppeja seka kokoja oli
muutettu. Alijanniterele Selectron HM U40 oli vaihdettu DPASICM 44 malliin
sulakelahdossa 24. Nimikesisallot muuttuivat osittain pistorasioiden kohdalla.
Lisatty syotto Oljynerotuskaivon mittausyksikoille PEK 25 ja PEK 26. Metalli-
tyohallin valaistus ohjattu sysdysreleilld painonappien sijasta. Kdytavien ja por-
rashuoneiden ohjauskytkin ja merkkivalo korvattiin kontaktorilla ja sysdysre-
leella. Huoltohalli 102:sta poistettiin 4 sysdysrelettd. Himarakytkintieto kulkee
VAK:n kautta JK-01:lle.

Tyypillisen kiireellisen suunnitteluvirheen nikee paakaavioista. Sulakeldhtdja
on lisdtty kopioimalla edellinen 1dhto ja liittdmalld se seuraavalle riville. On-
gelma syntyy silloin kun suunnittelija ei ole kiireissaian huomannut korjata lisa-
tyn sulakelahdon nimed. Virhe ei valttamatta jaa nimiketaulun virheelliseen

tekstiin, vaan se saattaa myos kantaa itse lahdon symboliikkaan.
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My®0s opinndytetydssani esiintyi tyypillinen kiireeseen viittaava virhe. Huolto-
halli 102 esiintyy paakaaviossa kaksi kertaa, seka sysdysreleet oltiin suunniteltu
vaaraan kohteeseen. Kun kirjoitin aikaisemmin, ettd huoltohallista poistettiin 4
sysdysrelettd, oli todellisuus toisenlainen vaikkakin asian voi ndinkin ilmaista.
Huoltohalli 102:n kohdalle merkityt sysdysreleet olivat virheellisid syystd, ettd

edelld mainittu tilan nimike oli vaara, kopio edellisestd. Sysaysreleet oli tarkoi-

tettu asentaa metallityohalleille, hitsaustiloihin seka koneistustilaan.

KUVA 7. JK01, jonka alapuolella pddpotentiaalitasauskiskoa suojaava auki ruu-

vattava valkoinen suojalevy
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4.9 PIIRIKAAVIOT

Piirikaaviossa tuodaan esille laitteen tai laiteyhdistelman piirit komponentteja
ja toimintoja esittavid piirrosmerkkeja apuna kayttden. Piirikaaviossa on my0s
liitin- ja yksikkotunnuksia jotka on muodostettu numeroista ja kirjaimista. Jos

merkistdin asiaa ei voida kuvailla, kdytetdan sanallista selitysta.

Piirikaaviot piirretddn automaatiopiirrospohjalle jossa pystyviivaimena toimii
kirjaimet ja vaakaviivaimena numerot. Tama automaatiopiirrospohjan viivain-
jarjestelma toimii tehokkaasti vianpaikannuksessa ja vian kohta voidaan hel-

posti valittda puheella esimerkiksi matkapuhelimen valitykselld asentajalle.

Teknotalon kaikki piirikaaviot eivit tulleet sdhkdsuunnittelijatoimiston kautta,
vaan Pointel ty0Osti tarkeimman keskuksen - JKO1:n piirikaaviot itse. Piirikaavi-
oissa korostuivat aikaisemman mainitsemani pulmatilanteet, silla iso osa piiri-
kaavioista oli kokenut muutoksia. Muutokset eivat kuitenkaan olleet radikaale-

ja vaan koostuivat sulakemerkinndistd ja selvennyksista.

Piirikaavioita nykyaikaisissa projekteissa on vdhenemissd maarin, silld itse lait-
teistoihin on sisdaan asennettu automaatio. On sanomattakin selvaa, ettda suunta
on sahkourakoinnin kannalta menossa hyvdan pdin ja helpottaa my6s sahko-
suunnittelijan taakkaa. Automaation integrointi laitteistoihin on myos edis-

tysaskel tehokkaampaan urakointiin seka laitteistojen yhteensopivuudelle.
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5. DOKUMENTAATION YKSITYISKOHDAT

Sana dokumentti maaritelladan STUL:n mukaan erilaisten, tietosisalloltaan en-
nalta maariteltyjen kuvioiden ja viivojen seka mahdollisen tekstin muodosta-
mana tietokokonaisuutena. Standardi SFS-EN 61082-1 maarittelee dokumentiksi

milla tahansa tietovalineella olevan tiedon.

Tekniset yksityiskohdat dokumentoinnissa ovat itse dokumentaatio, piirros-
merkit, asiakirjojen jarjestys ja piirustuslomake. Kuten aikaisemmin opinnayte-
tyOraportissani mainitsin, on loppudokumentointi valttamatonta siita syysta,
ettd asennuksen valittaminen puheella asiakkaalle on yksityiskohtaisuuden ja
seikkaperdisyyden takia ldhes mahdotonta. Loppukuvien ja ylipdatansa sahko-
suunnitelmien yksityiskohtaisuus on valttia, silld se helpottaa kuvan tulkitsijan
tyotd ja se toimii ohjekirjana tulkitsijalle - oli tulkitsijana sitten asentaja tai asia-

kas.

Loppukuvien dokumentoinnin alkutaipale ldhtee suunnittelijan kynastd, tai
tand paivand tietokonehiiren liikkeestd. Sdhkosuunnittelija suunnittelee koh-
teen yksityiskohtaisesti kaikki seikat huomioon ottaen. Han hallitsee sahkoalan
piirrosmerkit ja merkitsee positiot niille kuuluvin piirrosmerkein piirustuslo-
makkeelle. Kun hian on saanut sihkosuunnitelman valmiiksi, han valittda ne
sahkourakoitsijalle, joka laminoi ne ja antaa sdhkoasentajalle. Sahkoasentaja
asentaa asennukset parhaansa mukaan. Jos han kohtaa asennustilanteen, joka
on mahdotonta toteuttaa suunnitelman mukaan, tekee han asennuksen hanen
esimiehensa opastuksella tai omatoimisesti ja merkitsee tehdyt muutokset tyo-

maakuviin.

Tyokuvat pdivitetddan esimerkiksi tussilla vastaamaan tyomaata, ja ne toimite-

taan loppukuvien dokumentoijalle, eli tassd tapauksessa minulle.
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5.1 DOKUMENTAATIO

Dokumentaatiolla on useita erilaisia vaiheita. Ensimmadisen vaiheen aikana ke-
ratdan tyokuvat, jotka ovat olleet kaytossda kohdetta urakoitaessa. Tama vaihe
on yleensa jo hoidettu kun loppukuvadokumentointi aloitetaan. Kuvat ovat
yleensa likaisia ja vaikeasti tulkittavia, koska niita on paivitetty eri paivind, eri-
varisilla ja erikokoisilla tusseilla. Tyomaalla pyritddan pitamaan vain yksi taso-
kuva, johon kaikki asentajat paivittdvat asennuksensa. Tama selkeyttda toista

vaihetta, eli parsimista.

Toisen vaiheen aikana tiedot parsitaan vanhoihin ja uusiin versioihin; vanhat
versiot arkistoidaan ja uudet jaotellaan selvasti, seka otetaan selvaa merkinttjen
paikkansapitdvyydestd. Yleensd kuluneimmat tyokuvat ovat paikkansapita-

vimmat.

Kolmannessa vaiheessa tiedot pdivitetdan asiakkaalta tai suunnittelutoimistolta
saatuihin sahkdoisiin versioihin. Sdahkoiset versiot loppukuvista on helpoin valit-
tad sahkopostin kautta, silld sahkoiset dokumentit eivét ole kooltaan sahkopos-
tipalvelimia rasittava tekija ja muistitikun edestakainen ldhettely ei ole aina se
halvin vaihtoehto. Kun loppukuvien tekoa varten pyydetaan sahkoisia versioi-
ta, kannattaa tarkistaa, ettd kuvat ovat viimeisimmat versiot kohteesta ennen
kuin aloittaa korjaamisen. Kokemuksesta suosittelen, ettd loppukuvien kirjaa-
misen yhteydessa on hyva kayttaa kirkasta, esimerkiksi vihreda yliviivaustus-
sia. Kun asennus on kirjattu tietokoneelle sahkoiseen versioon, on hyva merkita
se yliviivaustussilla tyokuvaan. Téalld tavoin omaa tyoprosessia pystyy seuraa-

maan, seka pysyy selvilld mitka asennukset loppukuviin on jo kirjattu.
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Ennen neljdtta vaihetta tarkistetaan, ettd kaikki asennukset on kirjattu sahkoi-
siin versioihin. Neljannessd vaiheessa pdivitetyt versiot tulostetaan ja tarkiste-
taan ovatko kaikki tiedot paikkansapitdvia. Tulostettuihin versioihin on hel-
pompi paasta kasiksi, silla tietokoneruudun kuviin on vaikea paasta nopealla

silmayksella kasiksi.

Viidennessa vaiheessa loppukuvat tulostetaan ja jaotellaan piirustukset loppu-
kuvadokumentaatiomappeihin vélilehdin. Lopputuote Pointelilla on valkoinen
50mm levyinen kansio, jossa on selkdmyksessa ja kannen muovitaskussa koh-
teen tiedot, projektinumero seka teksti "Loppukuvakansio". Kansion sisalla

loppukuvat on jaettu omiin valilehtiinsa ja etusivuna on sisallysluettelo.

5.2 PIIRROSMERKIT

Piirrosmerkki maaritelladan kuviona, merkkina tai niiden yhdistelmana, jota kayte-
tadn kuvaamaan kasitettd, yksikkoa tai laitetta. Piirrosmerkki voi koostua ympy-
roistd, viivoista, nuolista, ellipseista ja suorakulmioista sekéa erindisista numero tai
tekstimerkinnoista. Eritoten on huomattavaa, ettd piirrosmerkki voidaan luoda
standardin mukaisia tarkennusmerkkeja, alfanumeerisia merkkeja ja viivoja kayt-
tamalla. Koska standardit madrittelevat vain perusmerkit, on lahes aina tultu tilan-

teeseen, jossa edelld mainittua proseduuria on kaytettava.

Tekniikan monipuolistuvassa maailmassa uusia aloja syntyy kuin sienid sateella.
Jokaiselle alalle on omat piirrosmerkit ja standardit niiden kayttamiseen. Esimer-
kiksi sahkotekniikassa on kadytossa satoja piirrosmerkkeja. Koska piirrosmerkkeja
taytyy olla suuria maarid, voidaan otaksua, ettd piirrosmerkit ovat hyvin saman-

kaltaisia pienine eroineen.



D— 1-osainen maadoitettu pistorasia (pinta)
D< 2-osainen maadoitettu pistorasia (pinta)
'~ 1-osainen maadoitettu pistorasia (uppo)
'< 2-osainen maadoitettu pistorasia (uppo)
'% 3-vaihepistorasia. Viisikoskettiminen: L1, L2, L3, N ja PE. (uppo)
D% 3-vaihepistorasia. Viisikoskettiminen: L1, L2, L3, N ja PE. (pinta)
./ 1-kytkin (uppo), ohjaa yhta valaisinryhmaa
V 5-kytkin (uppo), ohjaa kahta valaisinryhmaa
/ 6-kytkin (uppo), ohjaa valaisinryhmaa kahdesta eri paikasta
® jakorasia (uppo)
dé\ turvakytkin (pinta)

cf t  aikakytkin

© painike (pinta)

l:]-< antennipistorasia (pinta)

[ ATK -rasia (pinta)

K turvavalaisin, seindan asennettu

N

e . kaksiputkinen loisteputkivalaisin

ryhmémerkintd 50, syottavéan kaapelin poikkipinta-ala 2,5

@ valaisinpositio (valaisinluettelosta 16ytyy vastaava valaisin)

KUVA 8. Yleisimpid piirrosmerkkeja selityksineen
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Otetaan tarkastelun alle pistorasiat. Pistorasia on puoliympyrd, jonka kvadrantista
lahtee sdikeitd poispdin ympyrasta pistorasioiden osien lukumddran mukaan.
Kaksiosaisessa pistorasiassa sdikeitd lahtee kaksi. Jos pistorasia on maadoitettu,

puoliympyran tasapuolen suuntainen viiva lapdisee kvadrantin keskipisteen.

Siirrytaan tarkastelemaan kytkimid. Kytkimien perusosan muodostaa ympyra,
jonka keskipisteesta ldhtee hyttysen raajaa muistuttava paasta taittuva siie, noi
125 asteen kulmassa. Peruskytkin johon viittaan, on 1-napainen kytkin. 2- ja 3-
napaisessa kytkimessd sdikeiden lukumaara ei kasva, vaan sdikeen padhan tulee
vakadisid napojen lukumadran mukaan. Sen jdlkeen tulevat 5-napainen kytkin, toi-
selta nimeltdan kruunukytkin, joka on samankaltainen 1-napaisen kytkimen kans-
sa, mutta siita ldhtee toinen sdie, joka on peilikuva ympyran ylakvadrantista kat-

sottuna.

Piirrosmerkit ovat syysta yksinkertaisesti piirrettavia symboleja, jotka muodos-
tuvat ympyroista ja viivoista. Jos symbolit ovat monimutkaisia, niitd ei voida
piirtdd tyomailla tussilla tyokuviin. Jokaisella olisi oma niakemys jokaisesta mo-
nimutkaisesta symbolista, ja siten olisi vaikea ottaa selkoa mikd komponentti on
kyseessa. Lisaksi, kun jokaisella sahkokomponenttityypilld on oma alkionsa, on

huomattavasti helpompaa selvittda mistd kuluneessa tyokuvassa on kyse.



5.3 ASIAKIRJOJEN JARJESTYS

Asiakirjojen jarjestykselld on nakymaton, mutta suuri merkitys loppudoku-
mentteja tutkiessa. Asiakirjat jarjestetdan kansioon, jokainen omaan valilehteen.
Kansiota avatessa ensimmaisend tulee sisdllysluettelo, jossa jokainen asiakirja

on lueteltu ja joka informoi mista valilehdiston vélista mikakin asiakirja 10ytyy.

Toimivin logiikka asiakirjojen jarjestykselld on ensin etdinen lahestyminen koh-
teeseen. Ensimmaisena tulisi olla sahkotyoselostus, joka kertoo mitkad asennuk-

set urakka kattaa ja tuo selvyyden urakan laajuudesta seka yksityiskohdista.

Sen jédlkeen tulee asemapiirros josta nakyy alueella olevat rakennukset. Jarjestan
itse loppukuvadokumenteissa tasokuvat, piirikaaviot sekd toimintakaaviot
omiin lohkoihinsa, josta johtuen asemapiirroksen jdlkeen tulee tasokuvat lahti-
en alimmasta kerroksesta jarjestyksessa ylimpaan kerrokseen, jokainen omaan

valilehteensa.

Seuraavaksi tulee padkeskuksen padkaavio, jota seuraa jakokeskukset, ryhma-
keskukset sekd erikoiskeskukset. Keskukset jdrjestetaan pddjohtokaavion mu-
kaan, samoin kuin tasopiirrokset jdrjestetidn asemapiirroksen mukaan. Myos
padkaaviot laitetaan jokainen omaan valilehteensd, kuten tasokuvien osalta

toimitaan.

Loppujen asiakirjojen osalta tutkitaan, mika jarjestys on paras. Asiakirjoja jarjes-
tellessa tulee ottaa huomioon edellinen asiakirja, ja miettia mika sen jalkeen oli-

si paras vaihtoehto.
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STUL suosittelee dokumenttien jarjestamiseen paaluokkajarjestelmaa:
Kohteen dokumentaatiota kuvaavat dokumentit

Hallinnolliset dokumentit

Sopimus- ja ei-tekniset dokumentit

Yleista teknistd informaatiota sisdltavat dokumentit

Teknisia vaatimuksia ja mitoitusta koskevat dokumentit
Toimintaa kuvaavat dokumentit

Sijoitusdokumentit

Liitantdja kuvaavat dokumentit

Tuoteluettelot

Laadunhallintadokumentit; turvallisuutta kuvaavat dokumentit

Geometrisia muotoja kuvaavat dokumentit

s 4 0 9 L -0 72 OO0 %9 »

Toimintaraportit

(STUL 2 2006, 202).

Kuitenkaan kaytannossa loppukuvadokumentointiin ei ole urakan jalkeen tarjo-
ta ndin monisdikeistd sisdltdd ja jos kyseessd on remonttiurakka vanhalle raken-
nukselle, voidaan tyytya vield vahempaan. Heikossa tapauksessa ldhtokohta on
tasokuva rakennuksesta. Talloin voidaan geometristen muotojen dokumentit

jattaa suosiolla pois.

Liian monisdikeinen esitystapa saattaa aiheuttaa tulkinnallisuutta hdiritsevia
tekijoita. Sisdltd on loogisuuden kannalta viisasta jakaa suurempiin lohkoihin,
jotka jakautuvat esitystavan ja yhteenliittyvyyden mukaan. Tasokuvat lajitel-
laan yhteen lohkoon, piirikaaviot toiseen, padkaaviot kolmanteen ja niin edel-

leen.
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5.4 PIIRUSTUSLOMAKE

Sahkotekniikan dokumenteissa on kolmenlaisia piirustuslomakkeita; kaavio-,
luettelo- seka tasopiirustuslomakkeet. Kaaviolomakkeet seka luettelolomakkeet
esiintyvat sekd A3, ettda A4 muodossa. Yleisimmaksi kaavio- sekd luettelolo-
makkeen kooksi on muodostunut A3. Se on helppo kopioida, sitd on helppo
kasitelld ja siihen mahtuu enemman tietoa kuin A4-koon lomakkeelle. Koska
kaavio- ja luettelolomakkeissa ei ole madadritelty standardeja mittasuhteisiin,
voidaan valita molempien kokojen valilta sen mukaan, mika tuntuu olevan to-
teuttamisen ja lukemisen kannalta paras vaihtoehto. A3-koon paperissa on kan-
sioitaessa huono puoli, ettd paperi vie taitettuna kaksi kertaa enemman tilaa
kuin A4-koon paperi. Tama muodostuu ongelmaksi vain silloin, kun loppuku-

vadokumenttikansiosta tulee kokonsa puolesta vaikeasti kdytettava.

Sahkopiirustuslomake on tyypillisesti A3 -koosta ylos pdin. Tasokuvien piirus-
tuksissa on standardein saadetty, ettd mittasuhteiden taytyy olla 1:50. Tama
saattaa kuitenkin johtaa siihen, ettd suuremmissa kohteissa tasopiirustukset
ovat erittdin epakaytannollisia ja kayttokelvottomia ahtaissa tydmaaolosuhteis-

sa. Edellisessa virkkeessa viitattiin Al-kokoa suurempiin lomakkeisiin.

Jotkut sahkosuunnittelijat ovat kokeneet kaytannolliseksi vaihtoehdoksi olla
noudattamatta paperikokojen standardeja. Tama helpottaa tyokuvien kaytta-
mistd tydmaaympadristdissa, mutta hankaloittaa loppukuvien tulostamista. Tu-
lostimeen tdaytyy ajaa uudet koot ajureihin, jotta kuvat saadaan tulostettua oike-

assa mittakaavassa.
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A4

A0 A

A3

A2

KUVA 9. Piirustusten standardikoot

Arkkien koot millimetreind, vaakamitta x pystymitta:
e A4:210x297 mm
A3 :297 x 420 mm

A2 :420 x 594 mm

A1l :59%4 x 841 mm

AQ: 841 x 1189 mm

Kun valitaan piirustuskokoa, on otettava huomioon asian asiasisaltd seka
mutkikkuus. Luettavuus ei saa karsid, jos asia jaetaan useammalle lehdelle.
Kayttoolosuhteet on otettava huomioon. Jos valitaan kahden koon valilta, on

suositeltavaa ottaa suurempi koko.

(STUL 2 2006, 232).



Leikkaamaton koko
Leikkattu koko
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KUVA 10. Peruslomakekaaviota kdytetddn mm. toimintakaavioissa ja piirikaa-

vioissa
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6. KAYTTOONOTTOTARKASTUS JA POYTAKIRJAT

Kayttoonottotarkastuspoytakirjat ovat virallisia asiakirjoja. Kayttoonottotarkastus
tehddan varmistukseksi siitd, ettd kohde on valmis otettavaksi kdyttoon ja se tayt-
tad standardien vaatimat mittausarvot. Poytakirja toimii asiakirjana niin asiakkaan
kuin urakoitsijan puolia pitdmassa. Epaselvissa tilanteissa urakoitsija voi ndyttaa
virkamiehelle kayttoonottotarkastuspdytakirjasta kdyttoonoton yhteydessa mita-

tut lukemat ja urakan laajuuden.

Asentaja tekee kayttoonoton yhteydessa kayttoonottotarkastuksen. Tarkastuk-
sen tulokset han kirjaa kdyttoonottotarkastuspoytakirjaan kasin paikan paalla
selkedlld kasialalla mustepohjaisella kynélld. Asentaja toimittaa pOytdkirjan ja
muut mittauspOytakirjat esimiehelleen tai sahkosuunnittelijalle. Poytakirjat saa-
tuaan sahkosuunnittelija kirjoittaa ne tietokonejarjestelmaan Excel- tai Word
lomakkeelle joka vastaa sihkodasentajan toimittamaa kasin kirjoitettua kaavaket-

ta.

Ennen kuin sdahkosuunnittelija kirjaa mittaustulokset tietokonejarjestelmaan,
han vertailee arvojen paikkansapitavyytta ja mahdollisia ylityksid hanen hallus-
saan olevin menetelmin, kuten esimerkiksi lomakkeella jossa kerrotaan eristys-
resistanssien pienimmat sallitut rajat ja syoton automaattisen poiskytkennan

rajat.
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Esimerkkitilanteena voidaan kuvitella asiakasta, jolle urakoitsija on tehnyt sahko-
asennukset omakotitaloon. Asennuksien jalkeen asentaja on kirjannut mittauspdy-
takirjaan vaaditut mittausarvot ja tehnyt siita sitten kayttoonottotarkastuspoyta-
kirjan. Asiakas on muutaman vuoden kuluttua paattanyt itse rakentaa ulkoraken-
nuksen, sekd asentanut sithen omatoimisesti sahkdistyksen. Ulkorakennuksessa
syttyy epdpatevista sahkoasennuksista johtunut tulipalo, jonka seuraukset ovat
vakavat. Asiakas ei voi tehdd kohtuuttomia vaatimuksia urakoitsijalta, silla ura-
koitsija voi todistaa kdyttoonottotarkastuspoytakirjasta, ettd mitatut arvot ja asen-
nuksen laajuus ei kattanut ulkorakennusta. Jos ulkorakennus oli olemassa kayt-
toonottotarkastuksen yhteydessa ja se ei kuulunut urakoitsijan urakkaan, se mer-
kittiin selvalla liiteasiakirjalla jadavan urakan sekd kayttoonottotarkastuksen ulko-
puolelle. Talloin asiakas ei voi tehdd lakikannetta, jos ulkorakennuksen asennuk-

set aiheuttavat tulipalon.

Pointel Oy kayttaa ST-kortiston ST51.21.05 lomaketta kayttoonottopdytakirjana.

Se on monipuolinen, selked eikd jata mitdan epéselvyyksia (ks. LIITE 1).

Jokainen sahkdasennus on tarkastettava asennuksen aikana ja/tai sen
valmistuttua ennen kuin se on otettu kayttoon. Lisdksi sille pitda tehda
testit, joilla todetaan, etta tata standardin (SFS 6000) vaatimuksia on
noudatettu. (SFS 6000-6, kohta 61.1.1)

Kayttoonottotarkastuspoytakirjan pitaa sisaltaa:

- tarkastetun laitteiston yksilGintitiedot

- laitteiston rakentajan (urakoitsijan) yhteystiedot

- tulokset tarkastuksista

- toteamus siitd, tayttddko asennus standardin ja sdédnndsten vaa-
timukset

- tiedot testatuista piireista ja testaustulokset
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Tarkastuspoytakirjassa pitda esittdd vahintaan seuraavat testaustu-

lokset ja tdssa esitetyssa laajuudessa:

seuraavat eristystilan mittaustulokset: kiintedt asennukset, kyt-
kinlaitteen takaiset asennukset, lammityskaapeli- ja kelmu-
asennukset, SELV- ja PELV- jdrjestelmien asennukset, sahkoisen
erotuksen asennukset

jatkuvuusmittaukset keskusalueittain, yksittdisid mittaustulok-
sia ei tarvitse kirjata vaan riittda toteamus vaatimusten taytty-
misesta

oikosulkuvirtamittaukset keskusalueittain epdedullisemmissa
pisteissa

vikavirtasuojien toiminnan testaus kattavasti, tarvittaessa toi-
minta-ajat

kiertosuunta keskuskohtaisesti.

(SES 6000-6, kohta 61.4.3)

Tarkastuksessa on todettava vahintdaan seuraavat kohdat:

Sahkoiskulta suojaukseen kaytetyt menetelmat
Palosuojauksien kaytto ja muut palon levidmisen estamiseksi ja
lampovaikutuksilta suojaamiseksi tehdyt toimenpiteet
Johtimien valinta kuormitettavuuden, sallitun jannitteen
aleneman ja hairiosuojauksen kannalta

d. Suoja-ja valvontalaitteiden valinta ja oikea sijoitus

Erotus- ja kytkentalaitteiden valinta ja oikea sijoitus
Sahkolaitteiden ja suojausmenetelmien valinta ulkoisten tekijoiden
vaikutuksen mukaan

Nolla- ja suojajohtimien tunnukset

Yksivaiheiset kytkinlaitteiden kytkenta aarijohtimiin

Piirustusten, varoituskilpien tai vastaavien tietojen olemassaolo
Virtapiirien, varokkeiden, kytkimien, liittimien, yms. Tunnistetta-
vuus

Johtimien liitosten sopivuus

Suojajohtimien, mukaan luettuna suojaavien potentiaalitasausjoh-
timien

m. ja lisdpotentiaalitasausjohtimien olemassa olo ja sopivuus

n.

Sahkolaitteiston kdayton, tunnistamisen ja huollon vaatima tila.
(SFS 6000-6, kohta 61.2.3)



7. LOPPUKUVIEN TULOSTUS

Loppukuvien tulostus on dokumentoinnin viimeinen vaihe. Tulostuksessa tay-
tyy kiinnittdda huomiota siihen, ettd dokumentit tulostuvat mittakaavassaan.
Pointel Oy:lla tulostetaan loppukuvien A3 ja A4 koot ja suuremmat koot ldhete-
tddn valokopiointiyritykselle. Ennen valokopiointia ja tulostusta on kuitenkin
piirustukset saatettava lopulliseen sahkoiseen muotoon, eli PDF —muotoon.
PDF -tiedostoista muodostuu PLT -kansio, johon tiedostot jarjestetdan loppu-
kuvakansiomaisesti omiin kansioihinsa. PLT —kansiossa on my6s PLT —tiedosto
universaalissa *.txt -muodossa. Tiedosto sisdltaa ohjeet loppukuvien tulostuk-

seen, tilatun maaran seka kuvien koot pituuksina ja leveyksina.

7.1 PDF -TULOSTIN

PDF —tulostimella tarkoitetaan ajuripohjaista virtuaalitulostinta, jolla tuloste-
taan fyysisten tulosteiden sijasta PDF —tiedostoja jotka arkistoidaan tietokoneel-
le. Tama tulostustapa on yleistymassa koko ajan, silld paperittomat toimistot
yleistyvat, sekd tietoyhteiskunta on siirtymadssa paperilta tietokoneille. Nyky-
paivana on normaali toimenpide lahettda asiakkaalle loppukuvat DWG-, PDF-,
sekd konkreettisessa muodossa. Suurikokoiset loppukuvatulosteet ldhetetaan
valokopiointiyritykselle PDF -muodossa, PLT —kansiossa, kuten aikaisemmin

mainittiin.

PDF —tulostin on Internetista ladattu tulostinajuri, joita saa lahes jokaisen laite-
valmistajan kotisivuilta. Yleisin PDF —tulostin on ohjelma nimeltaan PDF Ma-
ker, joka ei kuitenkaan sovellu yhta hyvin kuin jonkin plottertulostimen eli suu-

rikokoisen tulostimen ajuri.
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7.1.1 PDF -TULOSTIMEN AJURIN HANKINTA

Esimerkki hyvasta PDF —tulostimesta on Hewlett Packardin DesignJet 1050C. Se
asennetaan kuten tavallinenkin tulostin, ohjauspaneelin kautta -> Laitteet ja Tu-
lostimet -> Lisda tulostin. Kuitenkin ensimmadisend se pitaa ladata HPm:n ko-

tisivuilta downloads —osiosta.

Kun ajuri on ladattu tietokoneelle Internet-selaimella, avataan pakattu tiedosto
ja tallennetaan sisdltd esimerkiksi tyopdydalle. Tyopoydalle ilmestyy kansio
tulostimen nimelld. Seuraavaksi siirrytaan lisdédmaan tulostin ohjauspaneelin
kautta. Tulostin asennetaan paikallisena tulostimena. Tulostimelle luodaan uusi
portti, joka voidaan nimeta oman maun mukaan, esimerkiksi tulostimen oman
nimen ensimmaisilld kirjaimilla. Sen jalkeen valitaan vaihtoehto “Levy...” ja
etsitadn tyopoydalld sijaitsevan kansion sisdlta tulostinajuritiedosto. Sitten tu-

lostimelle annetaan omavalintainen nimi, kuten “HP DesignJet 1050C”.

Taman jalkeen mennddn kadytettdvdan suunnitteluohjelmaan ja Tiedosto —

valikon kautta tulostinasetuksiin ja lisdtaan asennettu virtuaalitulostin.

7.1.2 TULOSTIMEN AJURIN KOKOASETUKSEN MUUTTAMINEN

Tulostimen ajureiden kokoasetuksia ei teoriassa tarvitse muuttaa, silld kaikkien
tulostimien pitdisi sisédltdd standardikoot. Asia ei kuitenkaan ole niin yksinker-
tainen kdaytannon maailmassa, silld suunnittelutoimistot saattavat kayttaa itse

luomiaan arkkikokojaan suunnitelmien suunnittelemisessa.
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Tulostimen ajurin asetuksiin padsee kasiksi ohjauspaneelin tulostinasetuksien
kautta. Valitaan virtuaalitulostin, ja mennaan laitteen ominaisuuksiin hiiren
oikeanpuoleisen napin pudotusvalikon kautta, valitsemalla ”Tulostusasetuk-

set”. Jokaisella tulostimella on omanlainen tulostusasetusvalikko.

=
e Tulostusasetukset: HP Designlet 1050C by HP =X
Paper Size | Layout View I Options I Ad\ranced|
Orientation
i ) Partrait - @ Landscape
A A
Application page size:
I
[ Custom 1: 1300 % 600 mm. v| | Mare sizes.. i
Paper type: [anted Paper v]
Paper source: [Not selected ']
Mot gelzcted
18 Ho scaling ZoomSmart
() Fit to this page:
150 &4 - 2100% 237 mm. aore zizes...
() Usze this zcaling factor: 100 i %
(e B
) ) o

=

KUVA 11. HP DesignJet 1050C tulostusasetukset

HP DesignJetin tapauksessa uusia kokoja voidaan lisdta “"More sizes...” painik-
keen alta. Kun koot on lisitty, siirrytadan CADS PLANNER -ohjelmaan tai vas-
taavaan. Suunnitteluohjelman tulostinasetusvalikosta valitaan asennettu virtu-
aalitulostin ja siirrytdan ominaisuuksiin. CADS PLANNER -ohjelmassa tulos-
tekokoja voidaan lisdta “Tiedosto” -> “tulostusasetukset..” -> “Ominaisuudet” -

>"Muokkaa..” ->"”Lisaa..”.
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7.2 PDF -TIEDOSTON LUOMINEN

PDF —tiedosto luodaan samalla tavoin kuin tavallisestikin tulostettaisiin, pienta
poikkeusta lukuun ottamatta. Virtuaalitulostimeen, eli PDF —tulostimeen vali-
taan tulostustila, tulostuskoko, mittasuhde, tulosteiden maara (1) seka alhaalta

valitaan PDF —tiedostoon tulostaminen.

Tiedoston luomisessa on pidettava huoli, ettd mittasuhde on asennossa 1:1, silla
jos PDF —tiedostossa on vaara mittasuhde, tulee valokopiointiyrityksenkin ver-

siossa olemaan mittasuhdeongelmia.

Useammassa valilehdessd olevan DWG -tiedoston tulostuksessa on otettava
huomioon se seikka, etta CADS PLANNER ei osaa nimetda PDF —tulostuksessa
tiedostoja valilehden mukaan, vaan se nimedaa tulosteet tiedostonimen mukaan.
Jos esilld on esimerkiksi tiedosto ryhméakeskukset.dwg ja se siséltaa paakaaviot
RKO01-RKO09, tulostuu PDF —tiedosto nimelld ryhmakeskukset.pdf. Kun RKO01:sta
on luotu PDF ja siirrytaan RK02:seen, huomataan ettd RK02 tallentuu edellisen

paélle, jos nimea ei ole muutettu.
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8. YHTEENVETO

Aloitin opinndytetyOraportin tekemisen jo ennen kayntidni Teknotalolla. Val-
mistelin tyotd ja kirjoitin ennakkoon teoriaa. Tavoitteenani oli jo ennen opin-
ndytetyoraportin kirjoittamista, ettd teen selvasti vaadittua pitemman opinnay-
tetyOraportin. Hankin kirjoja kampuksen kirjastosta ja selasin SFS standardeja
lapi useita tunteja. Tutustuin STUL:n julkaisemiin sahkdasennusten perusteiden
kirjoihin. Olin saanut kirjoitettua tarpeellisen pohjatiedon juuri ennen kuin sain
kasiini tyomaakuvat.

Teknotalolla kdynti oli varsin opettavaista, silld olen ainoastaan yhden kerran
kdynyt tydmaan lapi tehden muutosmerkinnit tydmaakuviin. Opin tekem&an
oikeaoppisen maadoituskaavion pelkdstdan tyomaalta otetuista kuvista. Yleis-
kasitykseni maadoittamisesta sai tarvitun ravistavan kokemuksen. Tehdessani
raporttia otin selvaa paljon enemman tehdyistd muutoksista ja aloin ymmartaa

muutosmerkintdjen tarkkaa merkintda etenkin standardipohjalta.

Loppukuvien tekeminen on jokaisessa sdahkdurakointiyrityksessa arkipaivaista
tyotd ja se on hoidettava. Se saattaa joskus olla haastavaa ja uuvuttavaa, joskus
dokumentteja on mennyt hukkaan ja padkaaviosta on useita erilaisia versioita.
Sen jalkeen, kun loppukuvadokumentointi on paivitetty tyomaakuvien mukai-
seksi, se saattaa tulla takaisin muokattavaksi asiakkaalta, koska se ei olekaan

vastannut tydmaa-asennuksia.

Kuitenkin kun tydmaan loppukuvadokumentointi on saatu paatokseen ja se on
hyvaksytty, voidaan se valkoinen dokumenttikansio nostaa hyllypaikallensa

loistamaan ja muistuttamaan loppuun viedysta tyomaasta.
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9. LAHTEET

e Suomen Standardoimisliitto ry. 2007. SFS Kasikirja 600 Pienjannitesahkdasennuk-
set ja sahkotyoturvallisuus.

SES 6000-1 kohta 132.13

SFS 6000-5-51 kohta 514.5
- SFS 6000-1 kohta 132.2
- SFS 6000-1 kohta 134.2
- SFS 6000-6 kohta 61.1.1
- SFS 6002 kohta 4.7
- SFS 6000-6 kohta 61.4.3
- SFS6000-6 kohta 61.1.1
- SFS6000-6 kohta 61.2.3

e Sahko- ja teleurakoitsijaliitto STUL ry. 2006. Sahkoasennukset 1. Neljas
painos.

e Sahko- ja teleurakoitsijaliitto STUL ry. 2006. Sdahkoasennukset 2. Neljas
painos.

e Sdhkoala, T. 2011. Yleiskaapelointijarjestelmat. Www-dokumentti.
Saatavissa:
http://www.sahkoala.fi/kiinteistoala/telejarjestelmat/fi_FI/yleiskaapeloint
i/ Luettu: 12.3.2011



KUVAT:

KUVA 1. Pointel Oy:n Kannuksen toimitilat, joissa LVI-myymala seka paatoi-

misto, s. 1

KUVA 2. Teknotalon sisdankdyntipddty, jossa myoskin opetushuoneet sijaitse-

vat, s. 2
KUVA 3. Asentajien tekemid merkintdjad tasokuvaan, s. 12

KUVA 4. Maadoituskaapeleiden paat kierretddn kiinni kierrekiristysruuvein ja

kisko kiinnitetdan pultein kiinni kaapelihyllyyn, s. 19
KUVA 5. Potentiaalitasauskisko numero 2, s. 20

KUVA 6. Potentiaalitasauskisko, sijainti merkitty ellipsilla ja kirjaimella A. Ku-

vassa myos ilmanvaihtokojeisto huoltotasanteella, s. 21

KUVA 7. JKO01, jonka alapuolella paapotentiaalitasauskiskoa suojaava auki ruu-

vattava valkoinen suojalevy, s. 23
KUVA 8. Yleisimpia piirrosmerkkeja selityksineen, s. 28
KUVA 9. Piirustusten standardikoot, s. 33

KUVA 10. Peruslomakekaaviota kdytetddn mm. toimintakaavioissa ja piirikaa-

vioissa, s. 34

KUVA 11. HP DesignJet 1050C tulostusasetukset, s. 40
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ST 51.21.05

Poytakirjan nro 10043

KAYTTOONOTTO-TARKASTUSPOYTAKIRJA

Sivu 1 (6)

Kayttoonottotarkastus
Kayttoonottotarkastuksen osatarkastus O Muuttotarkastus O
Kunnossapitotarkastus (]
Muu O Mika?
PERUSTIEDOT
Kohteen tiedot Ty6numero Kohteen nimi ja yksilointi Osoite ja postitoimipaikka
Mol Teknotalo Ollikkalankatu
Keskus
JKO1 RK-IV 69100 kannus

Sahkdlaitteiston rakentajgRakentajan nimi

Pointel Oy

Séahkotoiden johtaja

Jyrki Juntunen

Osoite ja postitoimipaikka
Leppéaojantie 7

69100 Kannus

Puhelinnumero

0400-580 429

Séahkopostiosoite

jyrki.juntunen@pointel.fi

1. AISTINVARAINEN TARKASTUS

a) Séahkdiskulta suojaus Kunnossa Ei sisélly O
Huom!

b) Palosuojaus Kunnossa Ei sisélly O
Huom!

c) Johtimien valinta Kunnossa Ei sisélly O
Huom!

d) Suoja-,kayttd-ja valvontalaitteet Kunnossa Ei sisélly O
Huom!

e) Erotus- ja kytkentélaitteet Kunnossa Ei sisélly O
Huom!

f) Séahkolaitteiden suojausmenetelmat Kunnossa Ei sisélly O
Huom!

Q) Nolla- ja suojajohtimien tunnukset Kunnossa Ei sisélly O
Huom!

h) Yksivaiheiset kytkinlaitteet Kunnossa Ei sisélly O
Huom!

i) Piirustukset, varoituskilvet yms. Kunnossa Ei sisélly O
Huom!

i) Tunnistettavuus Kunnossa Ei sisélly O
Huom!

k) Johtimien liitosten sopivuus Kunnossa Ei sisélly O

Huom!
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1. AISTINVARAINEN TARKASTUS (jatkuu)

)}

m)

n)

0)

Suojajohtimien olemassa olo Kunnossa Ei sisélly
Maadoituselektrodin rakenne:

Perustusmaadoitus

Muu, mika?
Huom!
Sahkdlaitteiston vaatima tila Kunnossa Ei sisélly
Huom!
Erikoistilat Kunnossa Ei sisélly
Kohdetta koskevat erikoistilat:

Laékintatila Liite

Ré&jahdysvaarallinen tila  Liite Asetyleeni varasto

Liite

Napaisuustesti Kunnossa Ei sisélly
Huom!

2 SUOJAJOHTIMIEN JATKUVUUS (PE-, PEN-, maadoitus-, pdé- ja lisdpotentiaalintasausjohtimet)

Todettu kaikista laitteista ja Jatkuvuus todettu vaatimusten } : . -
) - . . Suurin resistanssi Q Ryhmassa
pistorasioista mukaiseksi
0,6 JKO01 F47
[m]

Liitteet:
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3 ERISTYSRESISTANSSI

Eristysresistannsit todettu vaatimusten

Kohde Keskus, Re / MQ o
mukaisiksi
JK 01 14,9
RK IV 314
[m}
[m]

Erikoistoimenpiteet mittausten suorittamisessa:

Liitteet:

4. SYOTON AUTOMAATTINEN POISKYTKENTA

Oikosulkuvirta- ja
silmukkaimpedanssi-
arvot saatu

Kohde :f(e/i(ti Ess/(k)us, IiEsFi): ‘;a)‘ijslile-, IE?: ‘;a)(ijslile—, Suojalaite :;@S)uoja mittaamalla |laskemalla | Saadut grvot ovat starlldardin
1k /A Zk /Q vaatimusten mukaiset

L1 JKO1 0,09 2,56 Kahva 01 250 [}

L2 JK 01 0,09 2,56 Kahva 01 250 [}

L3 JKO1 0,09 2,56 Kahva 01 250 [}

11 RK IV 0,18 1277 kahva 00 100 O

L2 RK IV 0,15 1533 Kahva 00 100 [}

13 RK IV 0,17 1352 kahva 00 100 O

L1 RK VSS 03 766 johdonsuoja Cc25 [}

L2 RK VSS 0,28 821 johdonsuoja c25 [}

L3 RK VSS 0,29 793 johdonsuoja Cc25 [}
F29 JKO1 333 0,69 johdonsuoja ci6 H
E33 JKO1 410 0,56 johdonsuoja C16 [}
F34 JKO1 433 0,52 johdonsuoja C16 [}
E35 JKO1 319 0,72 johdonsuoja C 16 [}

F36 JKO1 365 0,63 johdonsuoja C16 [}
E37 JKO1 500 0,46 johdonsuoja C 16 [}
F 38 JKO1 450 0,51 johdonsuoja C16 [}
39 JKO1 500 0,46 johdonsuoja C16 [}
E 40 JKO1 489 0,47 johdonsuoja C16 [}

a1 JKO1 469 0,49 johdonsuoja C16 [}
E a2 JKO1 522 0,44 johdonsuoja C16 [}
E 43 JKO1 958 0,24 johdonsuoja C 16 [}
F a4 JKO1 323 0,71 johdonsuoja C16 [}
E 45 JKo1 638 0,36 johdonsuoja C 16 [}
Fa7 JKO1 169 1,36 johdonsuoja C16 [}
E 48 JKo1 201 1,14 johdonsuoja C16 [}
E 49 JKO1 277 0,83 johdonsuoja C16 [}
E 50 JKo1 547 0,42 johdonsuoja C 16 [}
F57 JKO1 328 0,7 johdonsuoja Cc16 [m}
58 JKo1 359 0,64 johdonsuoja C 16 [}
F 59 JKO1 359 0,64 johdonsuoja C16 [}
F 60 JKo1 450 0,51 johdonsuoja C 16 [}
F 61 JKO1 575 0,4 johdonsuoja c16 [m}
F 62 JKo1 575 04 johdonsuoja ci6 O
F63 JKO1 425 0,54 johdonsuoja C16 [}




Liitteet:

F 107 JKo1 1642 014 johdonsuoja c16 O S
F 115 JKo1 1533 0.15 johdonsuoja c1e [u]
F116 JKo1 1437 0.16 johdonsuoja c16 O
F119 JKo1 359 0,64 johdonsuoja C16 [m]
F 120 JKO1 315 0,37 johdonsuoja Cc16 [m]
F121 JKo1 958 0,24 johdonsuoja c16 [u]
F122 JKo1 1437 0.16 johdonsuoja c16 O
F 123 JKo1 221 104 johdonsuoja c16 [u]
F124 JKo1 348 0.66 johdonsuoja c16 O
F 125 JKo1 741 0,31 johdonsuoja C16 [m]
F126 JKo1 1045 0.22 johdonsuoja c16 O
F 127 JKo1 212 1,08 johdonsuoja C16 [m]
F128 JKo1 353 0,65 johdonsuoja Cc16 [m]
F 129 JKo1 589 0.39 johdonsuoja c16 [u]
F 130 JKo1 193 119 johdonsuoja c16 O
F131 JKo1 242 0.96 johdonsuoja c16 [u]
F132 JKo1 203 113 johdonsuoja c16 O
F 133 JKo1 343 0,67 johdonsuoja C16 [m]
F134 JKo1 223 103 johdonsuoja c16 O
F 135 JKo1 741 031 johdonsuoja c16 [u]
F 136 JKo1 310 0.74 johdonsuoja c16 O
F 150 JKo1 589 0.39 johdonsuoja c16 [u]
F3 RK IV 343 0,67 tulppasulake 10A O
F 43 RKIV 328 07 tulppasulake 16A [m]
F8 RK VSS 676 0,34 johdonsuoja C16 O
Fo RK VSS 560 0,41 johdonsuoja c16 O
O
O

[3]ia]

[3]ia]

u 4 (6)
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Poytékirjan nro 10043
Vikavirtasuojat

Keskus Tyyppi Ryhma nro t/ms 15n /mA Painike Toiminnat todettu standardien vaatimusten mukaisiksi
JKo1 40 A 30mA F 25 49 21 OK
JKo1 40 A 30mA F26 61 21 oK
JKo1 40 A 30mA F27 45 21 OK
JKo1 40 A 30mA F28 59 24 oK
JKo1 40 A 30mA F29 67 21 OK
JKo1 DDMA 60 C16 F 33 58 21 oK
JKo1 DDMA 60 C16 F34 68 21 OK
JKo1 DDMA 60 C16 F 35 58 24 oK
JKo1 DDMA 60 C16 F 36 57 21 OK
JKo1 DDMA 60 C16 F37 58 21 oK
JKo1 DDMA 60 C16 F 38 159 18 OK
JKo1 DDMA 60 C16 F 39 59 21 oK
JKo1 DDMA 60 C16 F 40 79 21 OK
JKo1 DDMA 60 C16 F a1 58 21 oK
JKo1 DDMA 60 C16 F 42 49 24 OK
JKo1 DDMA 60 C16 F 43 107 21 oK
JKo1 DDMA 60 C16 F44 78 21 OK
JKo1 DDMA 60 C16 F 45 59 24 oK
JKo1 DDMA 60 C16 F 47 149 18 OK
JKo1 DDMA 60 C16 F 48 58 24 oK
JKo1 DDMA 60 C16 F 49 119 21 OK
JKo1 DDMA 60 C16 F 50 148 21 oK
JKo1 DDMA 60 C10 F 54 59 21 OK
JKo1 40 A 30mA F57 66 21 oK
JKo1 40 A 30mA F 58 127 21 OK
JKo1 DDMA 60 C16 F 59 68 21 oK
JKo1 DDMA 60 C16 F 60 69 21 OK
JKo1 DDMA 60 C16 F 61 57 24 oK
JK o1 DDMA 60 C16 F 62 58 21 OK
JKo1 DDMA 60 C16 F 63 98 21 oK
JKo1 40 A 30mA F 107 65 21 OK
JKo1 40 A 30mA F 115 57 21 oK
JKo1 40 A 30mA F 116 46 24 OK
JKo1 40 A 30mA F 119 46 24 oK
JKo1 40 A 30mA F 120 77 21 OK
JKo1 40 A 30mA F121 65 24 oK
JKo1 40 A 30mA F 122 65 21 OK
JKo1 40 A 30mA F 123 76 24 oK
JKo1 40 A 30mA F 124 65 21 oK
JKo1 40 A 30mA F 125 37 21 oK
JKo1 40 A 30mA F126 57 21 oK
JKo1 40 A 30mA F 127 57 21 oK

JKo1 40 A 30mA F128 46 24 oK
JKo1 40 A 30mA F 129 65 21 oK
JKo1 40 A 30mA F 130 47 24 oK
JKo1 40 A 30mA F 131 67 21 oK
JKo1 40 A 30mA F132 65 24 oK

JKo1 40 A 30mA F 133 86 21 oK
JKo1 40 A 30mA F 134 46 24 oK
JKoL 40 A 30mA F 135 65 24 oK
JKo1 40 A 30mA F 136 86 21 oK
JKo1 40 A 30mA F 150 46 24 oK

RK VSS DDMA 60 C16 F8 40 18 oK

RK VSS DDMA 60 C16 Fo9 89 21 OK

&

&

Liitteet:
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5. KIERTOSUUNNAN TARKASTUS

Keskus 3-vaihepistorasiat

6. TOIMINTA- JA KAYTTOTESTIT

Koneet ja laitteet Toiminnalliset kokonaisuudet 0

7. EMC-SUOJAUS

EMC-suojauksen toteuttamiseksi on kohteessa kaytetty seuraavia menetelmia

TN-S-jarjestelma
Muuta, mita?
Liitteet:
Séahkolaitteisto tayttaa séhkoturvallisuuslain ja valtioneuvoston asetuksen

(2011) sahkdmagneettista yhteensopivuutta koskevat vaatimukset

8. HUOLTO- JA KUNNOSSAPITO-OHJELMAN TARVE

Kohteen kunnossapito-ohjelma vaaditaan
ei vaadita [}
Kohteessa on huolto- ja kunnossapito-ohjelma

Kohteessa on kaytto-, huolto- ja kunnossapito-ohjeet (]

Kohteessa on poistumisreittivalaistus Kohteessa on poistumisreittivalaistusta koskeva kunnossapito-ohjelma

9. MAARAAIKAISTARKASTUSAJANKOHTA

Kohde: vaaditaan (] méaaraaikaistarkastuksen ajankohta

ei vaadita

Huom!

10. KOHTEEN TOTEUTUKSESSA KAYTETYT STANDARDIT

Toteutuksessa on kaytetty TUKES-ohjeessa S10/2010 OK mainittuja standardeja ja

muuta, mita?

Kohde on todettu edella mainittujen standardien vaatimusten mukaisesti toteutetuksi

11. TARKASTUKSEN TEKIJA(T)

Paivays 22.3.2011 Péivays 22.3.2011

Allekirjoitus ja nimen selvennys Allekirjoitus ja nimen selvennys

Toni Kivijakola Pekka Salonen

Kaytetyt mittalaitteet
HT Combitest 420

12. LUOVUTUSMERKINTA

a) llmoitus kohteen valmistumisesta tehty: Verkkoyhtio Verkkoyhtion nimi Korpelan voima
TUKES [}

b) Kayton opastus O Sovittu pidettavaksi pvm

c) Kayttoonottotarkastuspdytékirja luovutettu liitteineen

Liitteet:

d) Piirustukset ja muut dokumentit luovutettu (]

Luettelo piirrustuksista

ja dokumenteista:

Lisatietoja:

Paivays 22.3.2011 Allekirjoitus ja nimen selvennys

Jyrki Juntunen

13. TILAAJAN TAI HANEN EDUSTAJANSA KUITTAUS

Olen vastaanottanut kohdassa 12, Luovutusmerkinta, ilmoitetut suoritukset.
Poytékirja sailytettava ja tarvittaessa esitettava koko sahkélaitteiston kayttoian ajan.

Paivays Allekirjoitus ja nimen selvennys




21.4.2011

001

s MUUTOS KoKo/
>| PIRUSTUSNUMERO NIMITYS LEHTIA | MITT.KAAVA JAKELU HUOM.
z REV. PVM. 2152222
11001 19.4.2011 Piirustusluettelo, loppukuvat 1 1:1 X X X
2 [101 19.4.2011 Asemapiirustus 1: 500 X X X
3
4 (201 19.4.2011 Tasopiirustus, 1.kerros 1: 50 X X| X
51202 19.4.2011 Tasopiirustus, 2.kerros 1: 50 X X| X
6 |203 19.4.2011 Tasopiirustus, vesikatto 1: 50 X X| X
R T e —— e P .
5 55 8 [301 19.4.2011 Pdd johtokaavio X X X
2| 2| 2(9]302 19.4.2011 Maadoituskaavio X X[ X
E| E| E 0
il Bl B 11[401 19.4.2011 Pddkaavio, JKO1 17 X X X
12|402 19.4.2011 Pddkaavio, RK—VSS 3 X X X
13403 19.4.2011 Pddkaavio, RK—IV 7 X X X
14|
15|601 19.4.2011 Piirikaavio, JKO1 8 X XX
16|603 19.4.2011 Piirikaavio, RK—IV 1 X XX
17
18|700 19.4.2011 Yieiskaapelointijdr jestelmd 1:100 X X|X
19710 19.4.2011 Antennijirjestelmd X X| X
20/730 19.4.2011 Poistumisvalaistus jdr jestelmd 1:100 X X| X
21[750 19.4.2011 Kulunvalvonta jarjestelmd X X| X
22|760 19.4.2011 Hitsauskaasujen poistojdrjestelméd X X| X
23770 19.4.201 Savunpoistojir jestelmd X X| X
24
25801 19.4.2011 Valaisinluettelo 2 X X[ X
26
27|901 19.4.2011 Oh jauskaavio X X[ X
28)
29[1001 19.4.2011 Leikkaus A—A ja B-B 1:100 X X| X
30
31
32|
33
134
35|
36
37|
38
39
40
41
42|
) 43
Hm 44
m 45
£ (46
> [a7]
% |48
J149
50
ol ol a Suunn. Sdhkopositio _._.v&:_‘o
2| £| 2| POINTEL OY Piirustusluettelo o /313201 Ty 10043
2l 2| 2 Leppdojantie 7 e Ny |Tiresiys
<|m|o| 69100 Kannus Tark. m>_|_ OO\_




A SAHKOTEKNILLISET TIEDOT B KOTELOINTI- JA ASENNUSTIEDOT C HYVAKSYTTAMINEN JA MERKINNAT D KALUSTUS- JA KAAPELOINTITIEDOT
1. Nimellisjannite Ug _400 v 1. Keskuslaji jo kotelointiluokka 1. Kokoonpanopiirustukset hyviksyy ! xofwﬂﬂmmwﬂﬂamz X
2. Nimellisvirta Iy_250 A - kenno P 0 - suunnittelijo X - xm.,xxoayaz 0
3. Poikkeava tasoituskerroin ~ kotelo P34 x] — sthkalaitos O ) xgcﬁu\xm% tyyopi
4 Jokelujbriestelmd - kehikko P 0 2. Merkinnit s ypp
- kdyttomaadoitettu N-S X - muu O — vain viranomaisvaatimukset O _ Ulosotettova O]
- nollo- jo suojopiri yhdistetdin  TN-C 0J 2. >mm:3cm.8no — suunnitelman mukaan 0 _ Ulosvedettivi 0
- kyttsmaadoitettu N-C=$ 0 - pinnalle X — erillisen ohjeen mukaan 0
— muu 0 - upotettu, up. syv. max. mm [J 3. Keskuksen tunnuskilvet Merkkilamput
5 Teho ~ ulkokdytts 0 — vain viranomaisvaatimukset 0 - hehkulamput 0
~ littymé S 0 3. Kiinnitys — pddkaavion mukaan X - hohtolamput O
~ huippu (15 min. mittaus) P 0 - seinadn m 4. Kilpien materiaa x ~ LED-lomput x]
6. Okosulkukest - seinddn ja tuenta lattiaan — kerrosmuovi Ly R
! o\m:ﬁ UKes o,m::mﬁ. O - lattioan (vapaasti seisova) O - tarra O & Em?gms,.zaaa% toimittojo
_ amﬁrzﬁmﬂ:m,\%o&ﬁumwgm W.: O 4. Asennus-— ja tukirakenteet — valmistajon normaali O - fiaojo - m
) < o dyn - el vaatimusta 0 5. Keskuksen kenttien tunnukset - keskusvolmistajo/urckoitsijo
7. Kiskot jo johtimet AC b 0 - sidekiskot n. 50 mm aqlustasta m - <nﬂmﬂao:o %mg:m m 5. Loskutusmittamuuntajien toimittajo 0
N, - muu — oikealta vasemmalle — sghkalaitos/tilaaia
tewsnee [ 5. Kehikkokeskuksen yhtendinen ovi — kokoonpanopiirustuksen mukaan O a xmmx:m,\gi\ﬂaig\:axo O
~ muu g ~ lukollg O 6. Keskuksen Idhtdjen merkinndt 6. Muiden mittareiden koko
8. Kiskot jo johtimet DC ~ kisisalvalla [l — pddkaavion mukaan ] mm
L+ O - tydkalusalvalla — erillisen ohjeen mukaan O 7. Sybttd
N O — saranointi vasenkatinen O 7. Sisdisten kojeiden jo liittimien merkinta - kaapelit X
L- O 6. Ovien jo kansien avautuminen jo leveys — vain viranomaisvaatimukset X — kiskosto O
9 Ohjeusjimitekisko (~piri) PE O ~ minimiavoutuminen astetta — erillisen ohjeen mukaan 0 ~ kaapelityyppi AMCMK 4x185/57 AN
Jous) P Ue 230 v .~ mox. ovieveys mm 8. Vieras ohjousjinnite 0 8. Sybton tulo
| A 7. Pintokdsittely . — ohjousjdnnitteen katkaisupaikka - dlhaalto Xl
N KVA - valmistajan normadl 0 -yt O
S — erillisen ohjeen mukaan O - vasemmalta 0
ignni 8 Keskuk ksimikok ~ o
10. Apujdnnite 1 Uy 2% <E mm\: ,MM“EEQ simikoko 00 mm 9. TN-C-S -jarjestelmdn varoituskilpi O olkealto m
AC 0 _ Korkeus 3500 mm 10. Nollan erotuskohtien merkintd O - keskeltd
_ Kvitial oc - sywys - 11. Energiamittouksen nollajohtimet 9. Kaapeleiden Ightdsuunta
dyttoalue valaistuksen ahjaus - Z liitettdvs PEN- 0 ~ dlos O
1. Apujinnite 2 Uy v 9. Ympdriston IGmpdtila — liitettavd PE-liittimeen+ 0 - ¥i6s X
AC m - normaall ¢ . ¢ m varoituskilpi 10.  Pddpiirien kaapeleiden
nC - min. max. ~ koj
- kéyttsalue Lisatietojo kojeisiin m
10.  Keskuksen kaapelikentdt 2 mm
Lisdtietojo Hamarakytkin saa ohjaustiedon VAK:n -1 xg\xgmx.mis ) U
kautta ~ 1 kpl/2 kojekentt O . X
- leveys min mm kpl
R zoﬁsgo._ﬁ EV&&O.,S%U.,.X& m{o:.:g Riviliittimien kdytté on ST-kortiston
- m%x.mé% ammattihenkild 0 esimerkkipiirustusten mukainen.
~ tehtdvddn opastettu hen xJ Lukumidrdn muuttuminen +- 4 kpl/IGhts
Lisitetojo ei oikeuta hintamuutoksiin
Lisdtietojo
KOHDE SISALTO n KESKUS LEHTI
B / 28.12.2010 JKr m mno: SAHKO | ko9 /1
KANNUKSEN MAASEUTUOPISTO PAAKAAVIO JKO1
03.09.2010 TYO NO PIIR ND MUUTOS
MUUTOS KORSHOLMANPUISTIKKO 42 TEKNOTALO LOPPUKUVA -POINTEL- JANNE KUKI 19.4.2011 409390 401 B
PIRT KORSHOLMSESPLANADEN 42
suun " KORSHOLMSESPLANADEN 4- OLLIKKALANKATU 3, 69100 KANNUS PAVAYS 3042010




Nro |[Nimitys Sulake|Kaapel Teho
kW
LT Nousujohto PK:sta AMCMK 4x185/5TAN
<" o Paakytkin 250 A A
1 Nousujohto RK-IV 100 AMCMK 4xT70/21AN
=]
— : /125
bo—m - 1
— 7 /125
— b - ;
3 Paineilmakompressori €32 MMJ 5x10S 11.00
| b ’
L Painepesur! (32 MMJ 5x10S 900
[ e ’
5 (32
| e
6 Kammiopesuri 25 MMJ 5x6S 11.00
| b ’
i Nousujohto OK-hifsauskaasuf €25 MCMK Lx6+6S 7.50
[ e :
8 Nousujohto RK-VSS 25 MMJ 5x6S
[ e :
KOHDE SISALTO m>Iv\AD KESKUS LEHTI
Nu\,ow%mgo e m<mn°: KANNUKSEN MAASEUTUOPISTO PAAKAAVIO JKOT —_ KT gmﬁow
MuUTOS ORSHOLMANPUISTICKO 42 TEKNOTALO LOPPUKUVA -POINTEL- JANNE KUKI 19.4.2011 409390 401 B
Su e KORSHOLMSESPLANADEN 42 OLLIKKALANKATU 3, 69100 KANNUS PAIVAYS 301 5010




Nro |[Nimitys Sulake|Kaapel Teho
kW
9 €25
[ e
10 25
[ e
N Siltanosturi €20 MMJ 5x6S
- Pesu- ja huoltohalli
12 | Siltanosturi 20 MMJ 5x6S
- Metallityohalli
13 C16
[ e
A C16
ERLSS
15 | Taiffo-oven ovikeskukselle €10 MMJ 5x15S
[ e
16 | Taiffo-oven ovikeskukselle C10 MMJ 5x15S
[ e
17 | Taiffo-oven ovikeskukselle C10 MMJ 5x15S
| e
18 | Taiffo-oven ovikeskukselle 10 MMJ 5x15S
[ e
19 |Taiffo-oven ovikeskukselle C10 MMJ 5x15S
ERSS
KOHDE SISALTO m>Iv\AD KESKUS LEHTI
Nu\,ow%mgo e m<mn°: KANNUKSEN MAASEUTUOPISTO PAAKAAVIO JKOT —_ KT gwow
MUUTOS ORSHOLMANPUISTICKO 42 TEKNOTALO LOPPUKUVA -POINTEL- JANNE KUKI 19.4.2011 409390 401 B
Su e KORSHOLMSESPLANADEN 42 OLLIKKALANKATU 3, 69100 KANNUS PAIVAYS 304 5010




Nro |Nimitys Sulake|Kaapel Teho
kW
20 |Taitto-oven ovikeskukselle C10 MMJ 5x15S
| e
21 | Taiffo-oven ovikeskukselle C10 MMJ 5x15S
LSS
22 C10
LSS
23 C10
| e
2L | Alijanniterele B10 MMJ 2x 15N
= U< DPASICMA 4
(turvavalaistuksen ohjaus JK0T - PVK)
25 |Luiskalammitykset C16 MMJ 5x2.5S 6.00
aic 2 Pesuhalli 101 ja huoltohalli 102 (lansipuolen ovet)
Ohjaus, luiskalammitys MMJ 2x1,5N
Pesu/huolfohallit, Lansi
26 |Luiskalammityksef C16 MMJ 5x2.5S 6.00
i 2 Pesuhalli 101 ja huoltohalli 102 (itapuclen oveft)
Ohjaus, luiskalammitys MMJ 2x1,5N
Pesu/huoltohallif, Ita
27 |Luiskalammityksef C16 MMJ 5x2.5S 600
Metallitychalli 108 (itapuolen ovet)
Irsd X
Ohjaus, luiskalammitys MMJ 2x1,5N
Metfallityaohalli, Ita
KOHDE SISALTO m>Iv\AD KESKUS LEHTI
D avecon KANNUKSEN MAASEUTUOPISTO PAAKAAVIO JKO1 — KO 0
MuUTOS CORSHOLUANPLISTKO 42 TEKNOTALO LOPPUKUVA -POINTEL- JANNE KUKI 19.4.2011 409390 401 B
s R KORSHOLUSESPLANADEN 42 OLLIKKALANKATU 3, 69100 KANNUS PAVAYS 3019010




Nro |Nimitys Sulake|Kaapel Teho
kW
28 |Luiskalammitys €16 MMJ 5x2,55 6.00
L/wr,ﬁw 2 Koneistus 110 (lansipuolen ovi
Ohjaus, luiskalammitys MMJ 2x1,5N
Koneistus
29 |3v-pistorasia €16 MMJ 5x2,55
LJVW\JE Ulkona
30 €16
WZ
31 €16
WZ
37 €16
WZ
33 |Sivouspistorasiaf €16 MMJ 3x2 .55
i Kaytava 118 + Porrashuone 206 + Luokat 204,207
34 | Valaistus €16 MMJ 3x2,55
1 Siivous 205
35 |Pistorasiat €16 MMJ 3x2,55
e T Luokka 204
36 |Pistorasiaf C16 MMJ 3x2,55
- Luokka 207
37 |Pistorasiaf C16 MMJ 3x2,55
e Valvomo/ATK 109
KOHDE SISALTO m>Iv\A© KESKUS LEHTI
D avecon KANNUKSEN MAASEUTUOPISTO PAAKAAVIO JKO1 — KO Al
MuUTOS CORSHOLUANPLISTKO 42 TEKNOTALO LOPPUKUVA -POINTEL- JANNE KUKI 19.4.2011 409390 401 B
s R KORSHOLUSESPLANADEN 42 OLLIKKALANKATU 3, 69100 KANNUS PAVAYS 3019010




Nro |Nimitys Sulake|Kaapel Teho
kW
38 |Pisforasiaf C16 MMJ 3x2,55
I T WC 114 + Sos fila/N 116 + WC 117
39 |Pistorasia, Minikeittio C16 MMJ 3x2,55
e Neuvottelu/taukohuone 120
40 |Valaistus ja pisforasiaf,Tyoftaso C16 MMJ 3x25S
I s Neuvot teld/taukohuone 120
41 |Pistorasiaf C16 MMJ 3x2,5S
- Neuvottelu/taukohuone 120 + Toimisto 121
L7 |Pisforasia C16 MMJ 3x2,5S
I T Sos tila/opettajat 119
L3 |Sivouspistorasia C16 MMJ 3x2,5S
) Metallityohalli 108
L& |Pistorasiaf C16 MMJ 3x2,55
- Siivouskomero, painepesuri 104, WC 105,
Tekninen varasto 115
45 |Pistorasiaf C16 MMJ 3x2,5S
L{Jy Hitsauspisteef
L6 |Pistorasiaf C16 MMJ 3x2,5S
L/XJE Hitsauspisteef
L1 |Pistorasiaf C16 MMJ 3x2,5S
T Pesuhalli 101
48 |Pistorasia C16 MMJ 3x2,5S
o Huoltohalli 102
KOHDE SISALTO m>Iv\AD KESKUS LEHTI
D avecon KANNUKSEN MAASEUTUOPISTO PAAKAAVIO JKO1 — KO S0
MuUTOS CORSHOLMANPUISTICKO 42 TEKNOTALO LOPPUKUVA -POINTEL- JANNE KUKI 19.4.2011 109390 401 B
S o KORSHOLMSESPLANADEN 42 OLLIKKALANKATU 3, 69100 KANNUS PAVAYS 31 4, 2010




Nro |Nimitys Sulake|Kaapel Teho
kW
49 |Pistorasiaf C16 MMJ 3x2,5S
e Metallityohalli 108
50 |Pistorasiaf C16 MMJ 5x2,5S
e Koneistusi 110
51 C16
L{Jy
52 C16
L{Jy
53 C16
L{Jy
54 |Valaistus €10 MMJ 3x1,5S
L{Jy Kaasukeskuksef 1ja 2
55 C10
Irsd
56 €10
Irsd
57 |ATK-pisftorasiaf C16 MMJ 5x2 55
A Luokka 204, oppilaat
Ohjaus, ATK-pistorasiat/aoppilaat MMJ 3x1,5N
Luokka 204
58 |ATK-pistorasiaf C16 MMJ 5x2,5S
L Luokka 207, oppilaat
f
KOHDE SISALTO m>Iv\AD KESKUS LEHTI
D avecon KANNUKSEN MAASEUTUOPISTO PAAKAAVIO JKO1 — KO 0
MuUTOS CORSHOLUANPLISTKO 42 TEKNOTALO LOPPUKUVA -POINTEL- JANNE KUKI 19.4.2011 409390 401 B
S| PR KORSHOLUSESPLANADEN 42 OLLIKKALANKATU 3, 69100 KANNUS PAVAYS 3019010

JVi

JVi




Nro |Nimitys Sulake|Kaapel Teho
kW
Ohjaus, ATK-pistorasiat/oppilaat MMJ 3x1,5N
Luokka 207
59 |ATK-pisforasiaf C16 MMJ 3x2,5S
e Luokka 204, opettaja + tukki
60 |ATK-pisftorasiaf C16 MMJ 3x2,5S
1 Luokka 207, opetaja « tykki
61 |ATK-pisforasiaf C16 MMJ 3x2.5S
T Valvomo/ATK 109
62 |ATK-pistorasia, laifekaappi C16 MMJ 3x2,5S
L/XJP Neuvottelu/taukohuone 120
63 |ATK-pistorasiaf €16 MMJ 3x2,55
I T Neuvottelu/taukohuone 120 + Toimisto 121
oL C16
irsd
65 |PVK C10 MMJ 3x1,5S
[ e o
66 |Valaisftus C10 MMJ 3x1,5S
LS Oljybaari 103, painepesuri 104, WC 105
67 |Valaistus 10 MMJ 3x15S
> Tekn./varasto 106
66 |Valaistus €10 MMJ 3x15S
I~ Sos tila/opettajat 119
KOHDE SISALTO m>Iv\AD KESKUS LEHTI
Nu\,ow%mgo e m<mn°: KANNUKSEN MAASEUTUOPISTO PAAKAAVIO JKOT —_ KT gwﬁow
MuuTOS . TEKNOTALO LOPPUKUVA -POINTEL- JANNE KUK 19.4 2011 409390 401 B
ST PIRT KORSHOLWSESPLANADEN 42 OLLIKKALANKATU 3, 69100 KANNUS PAVAYS 304 5010




Nro |Nimitys Sulake|Kaapel Teho
kW
69 |Valaistus C10 MMJ 3x15S
L Luokka 204
70 |Valaistus 10 MMJ 3x15S
[T Luokka 207
11 | Valaistus €10 MMJ 3x15S
R Neuvoftelu/taukohuone 120 + Toimisto 121
17 | Valaistus 10 MMJ 3x1,5S
L WC 14 + Sos fila/N 116 + WC 117
73 [Valaistus C10 MMJ 3x1,5S
< Valvomo/ATK 109
T4 |Pek 26 / Pek 25 10 MMJ 3x15S
v [ T \
15 |Litketunnistimen valof C10 MMJ 3x15S
LS Metallityo halli 108
76 | Ovilukit 10 MMJ 3x15S
L/VA VILUKITUS X1,
77 10
|
78 C10
|
79 10
e
KOHDE SISALTO m>Iv\AD KESKUS LEHTI
NW\M%ME e m<mn°: KANNUKSEN MAASEUTUOPISTO PAAKAAVIO JKOT — M%@ gwow
MuuTOS oL PTG 12 TEKNOTALO LOPPUKUVA -POINTEL- JANNE KUKI 19.4.2011 109390 401 B
U AT KORSHOLMSESPLANADEN 42 OLLIKKALANKATU 3, 69100 KANNUS PAVAYS 0, o0




Nro |Nimitys Sulake|Kaapel Teho
kW
80 |Valaisfus C16 MMJ 5x2,5S
> () - Metallityohalli 108 (A)
[5[ ] A-0-1 Muuntaja 230/24V
81 |Valaistus C16 MMJ 5x25S
Metallityohalli 108 (B)
5[] A-0-1
82 |Valaistus C16 MMJ 3x2,5S
Hitsaushalli 107, hitsauspaikat (C]
5[] A-0-1
83 |Valaistus C16 MMJ 3x2,5S
, Metallityohalli 108, varastotasanne (D)
[5[ ] A-0-1
84 |Valaistus C16 MMJ 3x2,5S
Koneistus 110 (E)
5[] A-0-1
— 85 |Seinavalaistus C16 MMJ 5x2,5S
_ | Pesuhalli 107
B n Muuntaja 230/2LV
86 |Valaistus C16 MMJ 5x2,55
Pesuhallin101 katto
[N}
87 |Valaistus C16 MMJ 5x25S
Huolfohallin102 katfto
[N}
88 |Seinavalaistus C16 MMJ 5x2,5S
, Huoltohalli 102
[N}
— 89 |Ulkovalaistus C16 MMJ 5x2,5S
o Dvet “it3”
A-0-1
90 |Ulkovalaistus C16 MMJ 5x2,5S
L. Ovef "lanst”
® A0
D m<mn°: KANNUKSEN MAASEUTUOPISTO PAAKAAVIO JKO1 :muwixo KO zumow
MUUTOS CORSHOLUANPLISTKO 42 TEKNOTALO LOPPUKUVA -POINTEL- JANNE KUKI 19.4.2011 109390 401 B
s R KORSHOLUSESPLANADEN 42 OLLIKKALANKATU 3, 69100 KANNUS PAVAYS 3019010




Nro |Nimitys Sulake|Kaapel Teho
kW
91 |Ulkovalaistus C16 MMJ 3x2,5S
[ o 5 Sisaankayntilippa
A-0-1
92 |Valaistus C16 MMJ 3x1,5S
Kayfava 118 + Porrashuone 206
Painikkeet MMJ 2x1,5N
Kayftava 118 + Porrashuone 206
93 C16
[ e
9L C16
[ e
] 95 |0hjaus, valaistus €10
| e = :
Ohjauspainikkeet MHS 5x2x0,5
Pesuhalli 101
Ohjauspainikkeet MHS 5x2x0,5
Huolfohalli 102
Ohjauspainikkeet MHS 5x2x0,5
- Huoltohalli 102
KOHDE SISALTO m>Iv\AD KESKUS LEHTI
D avecon KANNUKSEN MAASEUTUOPISTO PAAKAAVIO JKO1 — KO UL
MuUTOS CORSHOLUANPLISTKO 42 TEKNOTALO LOPPUKUVA -POINTEL- JANNE KUKI 19.4.2011 409390 401 B
SUNK. | PIRT KORSHOLMSESPLANADEN 42 OLLIKKALANKATU 3, 69100 KANNUS PAVAYS 3019010

JVi

JVi




Nro |Nimitys Sulake|Kaapel Teho
kW
] 96 |0hjaus, valaistus €10
| e = :
97 |0hjaus, lammityksef C10
[ T g \ yrse
Ohjaus JKOT - VAKI MMO 7x15
Hal./Ind. JKOT - VAKI NOMAK 4 x2x0,5+0,5
98 |Ohjaus, kojelahdof C10
| e ¥ R
Opeffajankyfkin MMO Tx1,5
] Hata-seis-painikkeet MMJ 3x1,5N
— 99 |Efukoje, kojelahdot 160
— st/ Konfaktori 250A /250
KOHDE SISALTO m>Iv\AD KESKUS LEHTI
D avecon KANNUKSEN MAASEUTUOPISTO PAAKAAVIO JKO1 — KO A
MuUTOS CORSHOLUANPLISTKO 42 TEKNOTALO LOPPUKUVA -POINTEL- JANNE KUKI 19.4.2011 409390 401 B
S| PR KORSHOLUSESPLANADEN 42 OLLIKKALANKATU 3, 69100 KANNUS PAVAYS 3019010

JVi

JVi




Nro |Nimitys Sulake|Kaapel Teho
kW
100 [Nousujohto TPK1 €63 AMCMK 4x35/16 AN
[ e :
1017 |Nousujohto TPK? €63 AMCMK 4x35/16 AN
[ e ¥
102 [Nousujohfo TPK3 €63 AMCMK Lx35/16 AN
[ o g
103 €63
[ e
104 €32
LSS
105 €32
WE
106 (32
WZ
107 |3v-pistorasia D25 MMJ 5x65S 1.00
v Irsd gv\ﬁm%j Amv
108 |3v-pistorasia €25 MMJ 5x6S
L/vw\l,y Hitsauspiste
109 |3v-pistorasia €25 MMJ 5x6S
L/ijy Hitsauspiste
110 |3v-pistorasia €25 MMJ 5x65
e Hifsauspiste
KOHDE SISALTO KESKUS LEHTI
D avecon KANNUKSEN MAASEUTUOPISTO PAAKAAVIO JKO1 :muwixo KO AL
MuUTOS CORSHOLUANPLISTKO 42 TEKNOTALO LOPPUKUVA -POINTEL- JANNE KUKI 19.4.2011 409390 401 B
s R KORSHOLUSESPLANADEN 42 OLLIKKALANKATU 3, 69100 KANNUS PAVAYS 3019010




Nro |[Nimitys Sulake|Kaapel Teho
kW
11 | 3v-pisforasia 25 MMJ 5x65
- Hifsauspiste
112 €25
WZ
113 €25
WZ
1Mk €25
WZ
15 |3v-pistorasia €50 MCMK Lx16+16S 11
v ] %fﬁg Sorvi (7)
116 |3v-pisforasia €50 MCMK Lx16+16S 11
v ] vwrﬁz Sorvi (7]
117 €20
WZ
118 €20
Irsd
119 |3v-pistorasia C16 MMJ 5x2 55 2.80
LJVN\I,E Nauhahiomakone (4]
120 |3v-pistorasia C16 MMJ 5x2 55 2.00
v WZ Vannesaha (2)
121 |3v-pistorasia C16 MMJ 5x2,5S 140
= Penkkihiomakone (3)
KOHDE SISALTO m>Iv\AD KESKUS LEHTI
Nu\,ow%mgo e m<mn°: KANNUKSEN MAASEUTUOPISTO PAAKAAVIO JKOT —_ KT gﬁow
MuUTOS ORSHOLUANPLISTKO 42 TEKNOTALO LOPPUKUVA -POINTEL- JANNE KUK 19.4.2011 109390 401 B
Su e KORSHOLMSESPLANADEN 42 OLLIKKALANKATU 3, 69100 KANNUS PAIVAYS 34 1 2010




Nro |Nimitys Sulake|Kaapel Teho
kW
122 |3v-pistorasia C16 MMJ 5x2 .55
g Metallityohalli 108
123 |3v-pistorasia C16 MMJ 5x25S 3.50
L/vw\l,y Penkkihiomakone (9)
124 |3v-pistorasia C16 MMJ 5x2,5S
e T Merallityohalli 108
125 |3v-pisforasia C16 MMJ 5x2 55 350
= Pylvasporakone (5)
126 C16 MMJ 5x2 .55 2.00
LJVW\I,P Puominosturi (13
1277 |3v-pistorasia C16 MMJ 5x25S 3.50
L/yw\l,y Pylvasporakone (8]
128 |3v-pistorasia C16 MMJ 5x2 55 1.40
LJVN\I,E Penkkihiomakone (3]
129 |3v-pistorasia C16 MMJ 5x2 55 2.80
L/ywjy Nauhahiomakone (4]
130 |3v-pistorasia C16 MMJ 5x2 55
) Pesuhalli 10°
131 |3v-pisforasia C16 MMJ 5x2 .55
e I Pesuhalli 10°
132 |3v-pistorasia C16 MMJ 5x25S
I Pesuhalli 101
KOHDE SISALTO m>Iv\AD KESKUS LEHTI
D avecon KANNUKSEN MAASEUTUOPISTO PAAKAAVIO JKO1 — KO AL
MouTOS oL PTG 12 TEKNOTALO LOPPUKUVA -PQINTEL- JANNE KUKI 19.6.2011  |409390 01 B
SN T PIRT KORSHOLMSESPLANADEN 42 OLLIKKALANKATU 3, 69100 KANNUS PAVAYS 34 4 2010




Nro |Nimitys Sulake|Kaapel Teho
kW
133 |3v-pistorasiaf C16 MMJ 5x2 55
[ Tee T Huoltohalli 102
(e
134 |3v-pistorasiaf C16 MMJ 5x2 55
LSS S5 Huoltohalli 102
(o)
135 |3v-pisforasia C16 MMJ 5x2.55
I Metallityshall 108
136 |3v-pistorasia C16 MMJ 5x2,5S
e Metallityohalli 108
137 |3v-pistorasia C16 MMJ 5x2 55
T Hitsauspiste
138 |3v-pistorasia C16 MMJ 5x2 55
L/ijy Hitsauspiste
139 |3v-pistorasia C16 MMJ 5x2 55
L/wjy Hitsauspiste
140 |3v-pistorasia C16 MMJ 5x2 55
- Hifsauspiste
141 |3v-pistorasia C16 MMJ 5x2,5S
lew\l,y Hitsauspiste
147 |3v-pistorasia C16 MMJ 5x25S
L/yw\l,y Hitsauspiste
143 |3v-pistorasia C16 MMJ 5x2 55
- Hitsauspiste
KOHDE SISALTO m>Iv\AD KESKUS LEHTI
D avecon KANNUKSEN MAASEUTUOPISTO PAAKAAVIO JKO1 — KO A
MuUTOS CORSHOLUANPLISTKO 42 TEKNOTALO LOPPUKUVA -POINTEL- JANNE KUKI 19.4.2011 409390 401 B
s R KORSHOLUSESPLANADEN 42 OLLIKKALANKATU 3, 69100 KANNUS PAVAYS 3019010




Nro |Nimitys Sulake|Kaapel Teho
kW
14k | 3v-pistorasia C16 MMJ 5x2 55
LJVN\I,E Hifsauspiste
145 C16
WZ
146 C16
WE
ey C16
WZ
148 €16
Irsd
149 C16
WZ
150 |3v-pistorasia €20 MMJ 5x6S 3.50
v L/vw\l,y Sateisporakone (1)
151 €10
Irsd
KOHDE SISALTO m>Iv\AD KESKUS LEHTI
D avecon KANNUKSEN MAASEUTUOPISTO PAAKAAVIO JKO1 — KO AL
MuuTOS RSO ANPUISTIKO 42 TEKNOTALO LOPPUKUVA -POINTEL- JANNE KUK 19.4.2011 409390 401 B
S| PR KORSHOLMSESPLANADEN 42 OLLIKKALANKATU 3, 69100 KANNUS PAVAYS 34 4 2010




A SAHKOTEKNILLISET TIEDOT B KOTELOINTI= JA ASENNUSTIEDOT C HYVAKSYTTAMINEN JA MERKINNAT D KALUSTUS- JA KAAPELOINTITIEDOT
1. Nimellisjinnite Ue _400 v 1. Keskuslaji jo kotelointiluokka . Kokoonpanopiirustukset hyvdksyy E x%\ﬂﬁ%ﬂﬂi X
2. Nimellisvirta IN_L0 A - kenno P 0 - suunnittelijo x] _ xm;xoaya.% 0
3. Poikkeava tasoituskerroi - kotelo P 34 - sthkdlaitos g 2 xgcm&xmmz {opi
4, Jokelujirjestelm ~ kehikko P 0 2. Merkinngt : it YyPP
- kéyttsmaadoitettu ™N-S X - muu O ~ vain viranomaisvaatimukset [l _ Ulosotettav 0
- nolla- o suojapiri yhdistetsin  TN-C O >mm:3cm.8uo - suunnitelmon mukaan U _ Ulosvedettdvi O]
- kdyttomaadoitettu N-C=S 0 - pinnalle x] — erillisen ohjeen mukaan O
- muwu 0 — upotettu, up. syv. mox. mm [J 3. Keskuksen tunnuskilvet 3. Merkkilamput
5. Teho ~ ulkokdytto 0 - vain viranomaisvaatimukset U - hehkulomput U
’ - liittym S 0 Kiinnitys ~ pddkaavion mukaan x] ~ hohtolamput U
~ huippu (15 min. mittaus) P 0 - m@.:@.m: - m 4. Ki Em:rsamloo,. = - LED-lomput O
 Oikosulkukestol - seinddn jo tuenta lattioan - kerrosmuovi . o
6 i o\wcgcﬁ%ﬂﬂ%:admwzszm ! 0 ~ lottioon (vopaosti seisovo) 0 it 0 4. Emriﬂ.mﬁmwoﬁoama% toimittajo 0
B . . 5 4. Asennus— jo tukirakenteet ~ valmistajon normaali O B L oo
] Q.SQ.QB,.D% voatimus Hdyn D - ei vaotimusta x] 5. Keskuksen kenttien tunnukset - keskusvalmistojo/urokoitsij 0
7. Kiskot ja johtimet AC e 0 — sidekiskot n. 50 mm alustasta m - vasemmalta oikealle m 5. Laskutusmittomuuntajien toimittaj 0
SNy - muu - oikealta vasemmalle - sthkélaitos/tilaajo
tenee Kehikkokeskuksen yhtenginen ovi ~ kokoonpanopiirustuksen mukaan O ~ keskusvalmistajo/urakoitsijo O
- muu g ~ lukolla O 6. Keskuksen IghtGjen merkinndt 6. Muiden mittareiden koko
8. Kiskot jo johtimet DC ~ kdsisalvalla x] ~ pddkaavion mukaan x] mm
L+ l ~ tyokalusalvalla O — erillisen ohjeen mukaan O 7. Sydtts
N l ~ saranointi vasenkdtinen O 7. Sisdisten kojeiden ja liittimien merkintd ~ kaapelit
L- 0 6. Ovien jo kansien avautuminen jo leveys ~ vain vironomaisvaatimukset X — kiskosto O
PE U ~ minimiavautuminen astetta — erillisen ohjeen mukaan 0 - kaapelityyppi MMJ 5x6S
9. Ohjousjinnitekisko (~p ~ max. ovileveys mm ) L . I —
) y 8. Vieras ohjousjannite 0 8. Syoton tulo
Ve v 7. Pintokisittel
| A - rintokasitiely ) - ohjousjtinnitteen katkaisupaikka - U
N WA - valmistajon normaa O - X
S — erilisen ohjeen mukaan O — vasemmalta 0
iGnni 8. Keskuk ksimikok — oi
10. Apujannite 1 Yy v eskuisen moKsImIkoko 9. IN-C-S - jirjestelman varoituskipi O oikealta O
AC O leveys 450 mm - : ~ keskeltd O
0C 0 ~ korkeus mm 10. Nollan erotuskohtien merkinta O
Kéyt Golue - sywyys mm 11. Energiomittauksen nollajohtimet - 9. Kaapeleiden Idhtdsuunta 0
- - - dlas
11, Apujdnnite 2 Uy v 9. Ympdriston ldmpotila - litettavd PE-liittimeen+ U - ylos X
AC O - 30.338:. . K varoituskilpi 10.  Padpiirien kaapeleiden liittaminen
be - R b ¢l Lisitietojo - kojeisin m
- kayttcalue = riviliittimii 0 j
y 10.  Keskuksen kaapelikentat tiimin, myos N jo PE 2 mm
Lisétietojo = 1 kpl/kojekenttd O
- 1 kpl/2 kojekenttda O 1. Ohjouskoapelit O
- leveys min mm ~ vapaita riviliittimid kpl
. zo::oo.,.; w%:ogsgg.waﬁ suorittaa Riviliittimien kdytto on ST-kortiston
- w%x.gaj ammattihenkild esimerkkipiirustusten mukainen.
- tehtdvddn opastettu henkild Lukumddrdn muuttuminen +- 4 kpl/Idhto
Lisstieto: ei oikeuta hintamuutoksiin
dtietojo
Lisatietojo
KOHDE SISALTO K R KESKUS LEHTI
avecon KANNUKSEN MAASEUTUOPISTO PAAKAAVIO RK-VSS SAMKO | r-vss /3
7Y NO PIIR NO MUUTOS
MUUTOS KORSHOLMANPUISTIKKO 42 TEKNOTALOQ LOPPUKUVAT -POINTEL- JANNE KUKI 31.3.2011 409390 402
SUUNN PIRT KORSHOLMSESPLANADEN 42 PAVAYS
65100 VAASA 65100 VASA OLLIKKALANKATU 3, 69100 KANNUS 30.4.2010
i Vi Puh.Tel. 029 003 9110




Nro [Nimifys Sulake|Kaapell Teho
kW
LT Nousujohto PK:sta MMJ 5x69

<" Y Paakytkin 40 A

1 Vaestonsuojapuhallin 10 MMJ 4x15S
} Jap

7 Valaistus €10 MMJ 3x15S

LS Vaestonsuoja 113
3 Valaistus C10 MMJ 3x15S

[ < Puhallintila
L Valaistus €10 MMJ 3x15S

[ e WC 111+ Siivous 112

B 5 Latftialammifyksen jakofukki JT11 10 MMJ 3x15S
6 10

| e
3

[ T

m<mn°: KANNUKSEN MAASEUTUOPISTO PAAKAAVIO RK-VSS :mowao mﬂ‘z“mm émﬂow
MUUTQS KORSHOLMANPUISTIKKO 42 TEKNOTALO LOPPUKUVAT -POINTEL- JANNE KUKI 31.3.2011 409390 402
S PR 55100 VAASA 65100 VASA OLLIKKALANKATU 3, 69100 KANNUS PAVAYS 30\ 00




Nro [Nimifys Sulake|Kaapell Teho
kW
8 Pistorasiaf C16 MMJ 3x2,5S
L Vaestonsuoja 113
9 Pistorasiaf C16 MMJ 3x2,5S
o , WC 111 + Sivous 112
10
Irsd
\\\\\\\\ - - |
7 Anfennipistorasia TELLU 13
> | |
7 .
7 Puhelinpistorasia MHS 3x2x0,5
“] |
inen lukollinen W
\\\\\\\\ _]
KOHDE SISALTO I = KESKUS LEHTI
m<mn°: A A SAHKO RK-VSS 3/3
KANNUKSEN MAASEUTUOPISTO PAAKAAVIO RK-VSS
TYO NO PIIR NO MUUTOS
MUUTQS KORSHOLMANPUISTIKKO 42 TEKNOTALO LOPPUKUVAT -POINTEL- JANNE KUKI 31.3.2011 409390 L(?2
SUUNN PIRT KORSHOLMSESPLANADEN 42 PAIVAYS
Wi Wi 85100 VAASA 65100 VASA OLLIKKALANKATU 3, 69100 KANNUS 30 42010

Puh.Tel. 028 003 9110




A SAHKOTEKNILLISET TIEDOT

B

KOTELOINTI= JA ASENNUSTIEDOT

C HYVAKSYTTAMINEN JA MERKINNAT

D KALUSTUS- JA KAAPELOINTITIEDOT

1. Kalustustapa

1. zmsm ,.mi%;m Ue _400 % 1. Keskuslaji jo kotelointiluokka 0 1. x%oo:c%om E.m.gxwﬁ hyvaksyy ~ keskitetty X
2. Nimellisvirta ,z 125 A - kenno IP ~ suunnittelijo X ~ yksikk@lindst 0
3. Poikkeava tasoituskerroin - kotelo P34 X - sdhkdlaitos o 2 Kalustuksen tyyopi
4 Jakelujrjestelmd ~ kehikko P 0 2. Merkinndt : o i
- _ 0 P isvaatimukset X - kiintea
- kiiyttomaadoiteltu MN-S X muu vain viranomaisvaatimukse _ ulosotettova 0
_ o F A P 2. Asennustapa - suunnitelman mukaan g o
nollo- jo suojopiiri yhdistetddn  TN-C O op X L : 0 ~ ulosvedettava O
- kiiyttsmaadoitettu IN-C-S O - pinnalle — erillisen ohjeen mukaan
~ muu 0 ~ upotettu, up. syv. max. mm [ 3. Keskuksen tunnuskilvet 3. Merkkilamput
5 Teho - ulkokdytto O — vain viranomaisvaatimukset ] ~ hehkulamput g
’ ~ liittymd S 0 3. nnitys ~ pddkaavion mukaan X — hohtolamput U
- . . ~ seinddn X 4. Kilpien materiaali ~ LED-lomput X
huippu (15 min. mittous) P 0 _ seindén o tuenta lotti 0O P K . X P
6. Olkosulkukestoisuus _ seinoan Jo tuenta fattioon 0 eIrosmuov 4. Loskutusmittoreiden toimittajo
_ terminen voolimus I 6 X lottiaon (vapaosti seisova) - tarra m floajo 0
. . .18 Asennus— jo tukirakenteet - valmistajon normaa B
- d { ! - istoj i
. .So.os,.jm: vaotimus T dyn O _ i vootimusto 0 5. Keskuksen kentlien tunnuksel keskusvalmistajo /urokoitsijo O
7. Kiskot jo jontimet AC m 0 - sidekiskot n. 50 mm alustasta X - vasemmalto olkealle O 5. Loskutusmittamuuntajien toimittajo
N, X - muu O - oikealto vosemmalle O - sthkdlaitos/tiloajo O
B L1L2L3N,PE u 5. Kehikkokeskuksen yhtendinen ovi - kokoonpanopiirustuksen mukaon O - keskusvalmistajo/urckoitsijo 0
muu - lukolla O 6. Keskuksen I6htGjen merkinngt 6. Muiden mittareiden koko
8. Kiskot jo johtimet DC ~ kdsisalvalla X — pddkaavion mukaan X mm
L+ O ~ tyokalusalvalla O ~ erillisen ohjeen mukaan O 7. Sydtts
N O — saranointi vasenkdtinen O 7. - kaapelit X
L- O Ovien jo kansien avautuminen ja leveys - vain viranomaisvaatimukset X — kiskosto O
o . PE O — minimiavautuminen astetta — erillisen ohjeen mukaan O - kaapelityyppi AMCMK 4x70/21 AN
9. Ohjausjnnitekisko (- piir — max. ovileveys mm ;
Ue 230 v o Y _ 8. Vieras ohjousjdnnite O 8. Sydtdn tulo
| A Pintokdsittely - ohjousjdnnitteen katkaisupaikka - dlhaalte U
N KVA ~ valmistajon normaa X - yhhdaitd X
S — erillisen ohjeen mukaan O - vasemmalta 0
Gnni Keskuk: ksimikok -
10. Apujdnnite 1 Uy v mm\: Sen maKsimikoKo 9. TN-C-S -jirjestelmdn varoituskilpi O okealta O
AC O leveys 1200 mm jory P — keskelt O
0  orkeus T am 10. Nollan erotuskohtien merkintd O eskelt
~ Livttsal oC = syvyys E—— 11. Energiomittauksen nollajohtimet 9. Koapeleiden Idhtdsuunta
dyttdolue S = liteltdvé PEN-ittimeen O - das U
1. Apujinnite 2 Uy v 9. - liitettéva PE-liittimeen+ O - ylos X
AC O - normaa X varoituskilpi 10. tdminen
0c O —mn_ " C mox. cd et O
- Kiyttdolue matieion - riviittimiin, mys N
" 10. Keskuksen kaopelikentdt ms timin, mys N jo PE Ng
; . — kojeisiin alkaen mm
Lisétietojo — 1 kpl /kojekenttd O
— 1 kpl/2 kojekentt O 11, Ohjouskaapelit litetgdn rivi X
- leveys min mm kpl
1. Normaalit kdyttotoimenpiteet suorittaa
- m.%x.m.u.g.ij ammattihenkil O esimerkkipiirustusten mukainen.
- tehtdvddn opastettu henkild X Lukumddrén muuttuminen +- 4 kpl/Idhtd
eloo ei oikeuta hintamuutoksiin
Lisdtietoja
KOHDE SISALTO KESKUS LEHTI
SAHKO e
m<mn°: KANNUKSEN MAASEUTUOPISTO PAAKAAVIO RK-IV RK-1V /
A/ 28.12.2010 JKr TYO NO PIIR NO MUUTOS
MUUTOS KORSHOLMANPUISTIKKO 42 TEKNOTALO LOPPUKUVAT -POINTEL- JANNE KUKI 19.4.20M 09390 403 A
PIRT KORSHOLMSESPLANADEN 42
Swn i KORSHOLVSESPLANADEN 4 OLLIKKALANKATU 3, 69100 KANNUS PAVAYS 39 1, 2010




Nro [Nimitys Sulake|Kaapell Teho
kW
LT Nousujohto PK'sta AMCMK LxT70/21 AN
<" HP Paakyfkin 125 A
1 PAKOKAASUIMURI HS 16/25 |[MMJ Tx2,55 220
o | [ — , PESUHALLI
® = AJASTIN + OHJAUS MMO 7x1,5
2 |PAKOKAASUIMURI H6 16/25 |MMJ 7x2,5S 220
o | [ , HUOL TOHALLI
@ = AJASTIN + OHJAUS MMO 7x1.5
3 | TK/PK1 10/25 |MMJ5x2,5S 2.20
1
|w//am)
L |Tuloilmakoje TK-2 10/25 |MCCMK 3x1,5+15S 0.75
(faajuusmuuttajan kautta)
0-1
5 |Poisfoilmakoje PK-2 10/25 |MCCMK 3x1,5+15S 0.75
(faajuusmuuttajan kauttal
0-1
6.1 /25
6.2 |Pumppu P-2.1 2/25 |MMJ 3x15S 0.19
A-0-1
63 |LTO-kiekko SC-2/SE-2 10/25 [MMJ 3x15S
(saafimen kautfta)
0-1
KOHDE SISALTO - - KESKUS LEHTI
avecon SAHKO | ' 7z
A ) 28122010 Kr KANNUKSEN MAASEUTUOPISTO PAAKAAVIO RK-1V —— R I
MUUTOS P TEKNOTALO LOPPUKUVAT ~POINTEL- JANNE KUKI 19.6.2011  [409390 103 A

SUUNN
Vi

PIRT
Vi

KORSHOLMSESPLANADEN 42
65100 VAASA 65100 VASA

OLLIKKALANKATU 3, 69100 KANNUS

PAIVAYS 30.4.2010




A/ 28122010 JKr
MUUTOS

SUUNN PIRT
Vi JVi

Nro [Nimitys Sulake|Kaapell Teho
kW
T Tuloilmakoje TK-3 16/25 |[MCCMK 3x2,5+2,5S 550
(faajuusmuuttajan kautta)
0-1
8 Tuloilmakoje PK-3 10725 [MCCMK 3x2,5+2,5S L.00
(faajuusmuuttajan kautta)
0-1
9.1 /25
9.2 |Pumppu P-3.1 2/25 |MMJ 3x15S 0.05
A-0-1
9.3 |LTO-kiekko SC-3/SE-3 10/25 |MMJ 3x1,55
(saafimen kautfta)
0-1
10 |Pumppu P1 4/25 |MMJ 3x15S 007
0-1
11 |Pumppu P2 10/25 |MMJ 3x1,5S
0-1
12 |Pumppu P3 10/25 |MMJ 3x1,5S
0-1
13 |Pumppu P41 2/25 |MMJ Lx15S 0.09
0-1
1L |Oviverhopuhallin KIKT ja KIK2 25/25 IMMJ 5x6S 6.60
0-1
15 |Oviverhopuhallin KIK3 ja KIK& 25725 |MMJ 5x6S 660
© 0-1
KOHDE SISALTO - I KESKUS LEHTI
avecon SAHKO | mc 5/
KANNUKSEN MAASEUTUGPISTO PAAKAAVIO RK-IV

KORSHOLMANPUISTIKKO 42
KORSHOLMSESPLANADEN 42
65100 VAASA 65100 VASA

TEKNOTALO
OLLIKKALANKATU 3, 69100 KANNUS

TYONO

LOPPUKUVAT -POINTEL- JANNE KUKI 19.4.2011 409390

PIIR NO
403

MUUTOS
A

PAIVAYS

30.4.2010




A/ 28.12.2010 JKr

MUUTOS

SUUNN
Vi

PIRT
Vi

Nro [Nimitys Sulake|Kaapell Teho
kW

16 [Oviverhopuhallin KIK5 ja KIK6 25/25 [MMJ 5x65 6.60
0-1

17 |Oviverhopuhallin KIK7 ja KIK8 25/25 |MMJ 5x6S 660
0-1

18 |Oviverhopuhallin KIK9 ja KIK10 25/25 [MMJ 5x65 5.28
0-1

19 |Oviverhopuhallin KIK11 ja KIK12 25/25 [MMJ 5x65 5.28
0-1

20 [Huippuimuri H1 L/25 [MMJ Lx15S 0.55
Tekn/Varasto
A-0-1

21 [Huippuimuri HZ 2/25 [MMJ Lx155 0.15
WC, painepesir, oljybaari
A-0-1

27 |Huippuimuri H3 2/25 |MMJ 4x15S 015
Porraskayfava
A-0-1

23 |Huippuimuri H& L/25 |MMJ 4x15S 055
Koneistus
A-0-1

2k /25

25 /25

26 /25

m<mn°= KOHDE SISALTO m>Iv\AO mmewx,c/w hmd‘a\,q

KORSHOLMANPUISTIKKO 42
KORSHOLMSESPLANADEN 42
65100 VAASA 65100 VASA

KANNUKSEN MAASEUTUGPISTO
TEKNOTALO
OLLIKKALANKATU 3, 69100 KANNUS

PAAKAAVIO RK-IV

TYONO

LOPPUKUVAT -POINTEL- JANNE KUKI 19.4.2011 409390

PIIR NO
403

MUUT!

0s
A

PAIVAYS

30.4.2010




A/ 28122010 JKr
MUUTOS

SUUNN PIRT
Vi JVi

KORSHOLMANPUISTIKKO 42
KORSHOLMSESPLANADEN 42
65100 VAASA 65100 VASA

KANNUKSEN MAASEUTUGPISTO
TEKNOTALO
OLLIKKALANKATU 3, 69100 KANNUS

PAAKAAVIO RK-IV
LOPPUKUVAT -POINTEL- JANNE KUKI 19.4.2011 409390

TYONO

PIIR NO
403

Nro [Nimitys Sulake|Kaapell Teho
kW
27T [VAKT 10725 |MMJ 3x1,55
28 [MiniPEK 0.4 10725 |MMJ 3x1,55
3 Hitsauspisteet
29 |PEK 10725 |MMJ 3x1,55
e
=z
30 |HEK 10725 |MMJ 3x1,55
—
4
31 |Laftialammityksen jakofukki JT1 10725 |MMJ 3x1,55
&3
32 |Laftialammityksen jakofukki JT?2 10725 |MMJ 3x1,5S
A
33 [Laftialammityksen jakofukki JT3 10725 |MMJ 3x1,55
A
34 |Laftialammityksen jakofukki JT4 10725 |MMJ 3x1,55
35 [Laftfialammityksen jakotukki JT5 10/25 |MMJ 3x1,5S
36 [Laftialammityksen jakofukki JT6 10725 |MMJ 3x1,55
&3
37 |Laftialammityksen jakofukki JT7 10725 |MMJ 3x1,55
&3
m<mn°= KOHDE SISALTO m>Iv\AO mmmuc/w hmzwa\, )

MUUTOS
A

PAIVAYS

30.4.2010




Nro [Nimitys Sulake|Kaapell Teho
kW
38 [Laffialammityksen jakofukki JT8 10725 |MMJ 3x15S
=
39 |Lafrtialammityksen jakotukki JT9 10/25 [MMJ 3x15S
&3
L0 |Laftialammityksen jakofukki JT10 10725 |MMJ 3x15S
=
L1 |SP-0K 10725 |MMJ 3x15S
Wv A SAVUNPOISTONOHJAUSKESKUS
L7 /25
=
ﬂ_
43 /25
=
vz
L /25
=
vz
m<mn°= Mﬂﬁzcxmmz MAASEUTUOPISTO MMMM>><6 RK-1V SAHKO mmxmmc/w EM\J
A/ 28122010 JKr - TYO NO PIIR NO MUUTOS
MUUTOS (ORSHOLMANPUISTIKKO 42 TEKNOTALO LOPPUKUVAT -POINTEL- JANNE KUKI 19.4.2011 409390 403 A
SUW. T PIRT KORSHOLUSESPLANADEN 42 OLLIKKALANKATU 3, 69100 KANNUS PAVAYS 35 1 2010

JVi JVi




Nro [Nimitys Sulake|Kaapell Teho
kW
— 45 |0hjaus, TK/PK2 10/25
—A —
ﬂ_
L6 |0hjaus, TK/PK3 10/25
=
vz
L7 |0hjaus, Huippuimurit 10/725
=
7/
48 |0hjaus, Pumput 10/725
=
ﬂ_
49 10hjaus, Oviverhopuhalfimef 10/25
=
ﬂ_
50 /25
=
ﬂ_
Ohjaus RK-IV - VAK1 2 x MMO 12x1,5
Hal /Ind RK-IV - VAKI1 2 x NOMAK 12x2x0,5+0,5
Wv IV-HATA SEIS MMJ 2x15N
51 |[Saaffolammitys 16725 [MMJ 5x255
Syoksytorvef
0-1
m<mn°= Mﬂﬁzcxmmz MAASEUTUOPISTO MMMM>><6 RK-1V SAHKO mmxm‘x,c/w Eﬁ\,q
A/ 28122010 JKr - TYO NO PIIR NO MUUTOS
MUUTOS (ORSHOLMANPUISTIKKO 42 TEKNOTALO LOPPUKUVAT -POINTEL- JANNE KUKI 19.4.2011 409390 403 A
sw. | PRt KORSHOLSESPLANADEN 42 OLLIKKALANKATU 3, 69100 KANNUS PRVAYS 304 2010
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[ M T 1213141516 J17]18]19]20] 2122 23] 24]25] 2627 28129307 31 [32]33]34]3 ]3] 37]
A
|| L1 u _
) !
L2 2 . 98F
B L3 N
N PE !
PE _
C MWV o [120 122 124 (126
3l 8| &[] :
3|55 D . I
g| | 2 ! OHJ.KYTKIN N
- 25F1 |
ofjwluw 2F1 FETT . _ .
27F1 | | i
E 28F1 121 . | _
- 44 s |a | | E- i
e VY . | 2 |
26K1 .
F 27K1 14 [A2 ! I I
| 28K1 N )
_ 121 123 125 127
G .
— !
H !
!
J .
- » - |
2 o<
c - = .
K 2 %3 !
|| g .
m, — ko |z % n.n/v_ b |
L o e e .
M MMJ 5x2.5 S MMJ 3x1.5N _
) 25K1 25H1
T OHJAUSKYTKIN : 26K1 i 1 26H1
! 27K1 27H1
N . 28K1 28H1
|| JK-01 I A2 X2
LAHTO 25 !
0 Luiskalammitys 101 ja 102 Lansi !
| LAHTO 26 i
Luiskaldmmitys 101 ja 102 It& |
LAHTO 25 :
P Luiskalammitys 108 Ita .
LAHTO 25 |
] Luiskaldmmitys 110 Lansi ’
R !
B !
S .
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A
|| L1 u | _
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B L3 N
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C ! : 120 _122 _124 _126
D . _ » ® ® ®
31 8| 8] ! |
51515 D [ A
g| | 2 S7F 1 ! ! [ OHJKYTKIN N
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I
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57K1 A\ _ ! 2 |
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N _ _ 121 4123 125 127
G
- | |
H | |
J | |
- ® - | |
2 o<
c - = .
K 2 55 ! !
|| g .
S| [z B RlzlZ | |
L o e B _ .
M MMJ 5x2.5 S MMJ 3x1.5N _
- OHJAUSKYTKIN : i
| X1
N ” 57K1 57H1
|| JK-01 I A2 X2
LAHTO 57 .
0 ATK, Luokka 204 !
|| LAHTO 58 )
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P .
— !
R !
B !
S .
| LOPPUKUVAT —POINTEL— JANNE KUKI 19.4.2011
4 2l 8 [Suunn. Kokonaisuus _wm:xmvommzo _._. Bhumero
5| 5| 5 |POINTEL OY Teknotalo Valaistus ja kojeet B L 0043
2| 2| £ |verrhouanmE 7, 69100 KanNUS KPEDU JKO1 ) : 2/8 o
< | m | © |PUH. 050-330 4686, EMAIL. marko.niemonen@pointel.fi 69100 Kannus Piirikaaviot Tark. m>_|_ \_ OON_JM| L_AO\_




19.4.2011

601
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A
|| L1 u | _
12 I
L2 o . 581
B L3 um | |
N I
PE )
| |
C MWV L [120 122 124 126
7] ] | |
£ m g i .
3 —_—— e e —— — -
2 2| 2 D o+ 120 I ! _Io_.:.xix_z zl_
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I
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— d e |a ! ! _ _
s8K1 - A\-\—- _ ! 2 |
F 14 A2 | | _|I|I|I|I|I|_
| N _ _ 121 4123 125 127
G
|| | |
H | |
J | |
| ® - | |
2 o<
c - = .
K 2 5B _ !
|| g .
.m o [z B RlzlZ | |
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M MMJ 5x2.5 S MMJ 3x1.5N _
- OHJAUSKYTKIN : i
| X1
N ) 58K1 58H1
|| JK-01 I A2 X2
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0 ATK, Luokka 204 !
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— !
R !
B !
S .
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