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Insindoritydn tarkoituksena oli suunnitella ja toteuttaa web-kayttoliittyma Tamtron Solu-
tions Oy:n PerusTA2-tyGajanseurantajarjestelmaan. Tavoitteena oli luoda helppokayttdi-
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Samoin perehdyttiin kayttssa olevaan laitteistoon seka yrityksen nykyiseen ohjelmistoon.
Kaytiin myos lapi tydn tavoitteita ja toteutusymparistoa.

Tydn teknisessa osuudessa kasiteltiin hyvan Internet-sivuston suunnitteluun ja kaytetta-
vyyteen liittyvia tekijoita seka ASP.NET-tekniikan ominaisuuksia ja sen tarjoamia mahdolli-
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tysmahdollisuuksia.
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1 Johdanto

Taman insindorityon tarkoituksena on suunnitella ja toteuttaa web-kayttoliittyma Tamt-
ron Solutions Oy:n PerusTA2-tydajanseurantaohjelmaan. Ty6 paadyttiin toteuttamaan
Microsoftin Visual Studio 2010-kehitystydkaluilla ja ASP.NET-teknologialla, silld nain
ohjelma pysyy yhtendisena yrityksen muiden ohjelmien kanssa. Tyéta toteuttaessa on
tarkoitus panostaa hyvaan kaytettavyyteen ja toteuttaa asiakkaan nakdkulmasta mah-
dollisimman selked, helppokayttdinen ja graafisesti miellyttava jarjestelma.

PerusTA2 on Tamtron Solutions Oy:n kehittdma tydajanseurantaohjelma, jonka tarkoi-
tuksena on korvata kellokortit sdhkéisella jarjestelmalld. Jarjestelma koostuu ohjelman
lisdksi tietokannasta, leimauspdatteestd seka kortinlukijasta, jolla tydntekija voi leimata
itsensa esimerkiksi sisdan tai ulos. Ohjelma on kehitetty Microsoftin Visual Studio 2010
—tydkaluilla C#-ohjelmointikielelld, se kayttdd mysqgl-pohjaista Unify SQLBase-
tietokantaa.

Tamtron Solutions Oy on vuonna 1978 perustettu yritys, joka toimittaa, valmistaa ja
kehittad kulunvalvonta-, tybajanseuranta- seka tiedonkeruulaitteita. Yhtié on toimin-
tansa aikana toimittanut lukuisia jarjestelmia kotimaahan seka vientiin ja ndin vakiin-
nuttanut asemansa alan ammattilaisena. Yhtié on osa Tamtron-konsernia ja sen toimi-

piste sijaitsee Espoon Westendissa.

Insin6drityon alussa luvussa 2 esitellddn tybajanseurantajdrjestelmien taustaa. Siina
kdydaan lyhyesti lapi tydajanseurantajarjestelmien historia seka perehdytdan Tamtron
Solutions Oy:n taman hetkiseen laitteistoon ja jarjestelmdan ty6hon liittyviltda osa-
alueilta. Kolmannessa luvussa perehdytdaan tydn tavoitteisiin ja tutkimusongelmaan,
mika tassa tapauksessa on hyvan web-pohjaisen jarjestelman suunnittelu ja kehittami-
nen tydpdytdaohjelman rinnalle. Neljannessa luvussa tutustutaan ASP.NET-tekniikkaan
ja kaydaan lapi tytssa kaytettavat menetelmat seka perustellaan niiden kaytto. Luku 5
kasittelee tyon tuloksena syntyneen jdrjestelman toimintaa ja esittelee sen ulkoasun.
Kuudennessa luvussa pohditaan tydn tuloksia ja esitetdan siina ilmenneita jatkokehi-
tysmahdollisuuksia PerusTA2-webkayttoliittymaan liittyen. Kuvassa 1 on esitelty tydn
rakenne ja jaottelu.
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Kuva 1 Kaavio insin66rityon rakenteesta

2 Tausta

2.1 Tyobajanseurantajarjestelmien historiaa

Tydajanseurantajarjestelmia kdytetaan nykyaan kaikenlaisissa ja -kokoisissa yrityksissa.
Niiden historia kuitenkin alkaa teollisuudenalan yrityksistd, joissa tydntekijdiden palkka
maksettiin tehtyjen tuntien mukaan, joten oli tarkeda tietda henkildiden tehdyt tunnit.
Tydntekijoiden maadra saattoi kuitenkin olla suuri, joten oli vaikeaa seurata, mihin ai-
kaan kukin tydntekija oli saapunut tai lahtenyt [5]. Nain ollen piti kehittaa jarjestelma

aikojen seuraamiseen.

Suomessa tybajanseurantaan kdytettiin entisaikaan kiilan muotoista puukapulaa, nimel-
ta paivapulkka tai pulikka. Puukapuloita oli kaksi, joista toinen oli tydntekijdilla ja toinen
tyonjohtajilla. Pdivan paatteeksi tydnjohtaja asetti pulikat vastakkain ja veisti niihin
yhta aikaa loven. Nain varmistettiin, etta tydntekijat tekivat tydpadivansa loppuun asti ja
kuun lopussa tai urakkatyon loputtua palkka maksettiin pulikassa olevien lovien mu-
kaan. [15].

Puukapulat kuitenkin kavivat nopeasti melko epatarkoiksi, joten otettiin kdyttéon kello-
kortit. Kellokortti oli jaykka paperinpala, jonka tyontekija asetti leimauslaitteeseen toi-
hin tullessaan ja sielta lahtiessaan. Laite leimasi korttiin tyontekijan saapumis- ja lahto-
ajan. Yrityksissa olivat erikseen palkanlaskijat, jotka laskivat tydntekijdiden palkat kel-
lokortissa olevien tuntien perusteella. Koska ty¢ hoidettiin kasin, saattoi virheita tulla

helposti, joka johti vadrien palkkojen maksuun. [5.]



Tydajanseuranta vaikeni entisestaan, kun vuoro- ja ylityot seka tydajan liukumat alkoi-
vat yleistyd yrityksissa. Niinpa sahkoiset jdrjestelmadt alkoivat syrjdyttda mekaanisia
laitteita ja kasintehtya laskentaa. Sahkdinen jarjestelma kayttaa sahkoisia tunnisteita,
joita voivat olla esim. viivakoodi, magneettinauha tai sormenjalki perinteisen paperin-
palan sijaan. Tallaisesta tunnisteesta aikatiedot voidaan lukea sahkdisesti suoraan jar-
jestelmaan, tietokone voidaan maarittaa tekemaan laskelmat automaattisesti. [5.]

Tietokoneen kayttaminen tydajanlaskennassa mahdollisti tarkat tulokset sekd moni-
mutkaiset mahdollisuudet seurata tydntekijoiden tydaikoja. Lisaksi palkanlaskenta no-
peutui huimasti tietokoneiden ansiosta ja palkanlaskentahenkildkuntaa tarvittiin va-
hemman. Myos yllapitokustannukset olivat isoja mekaanisia laitteita huomattavasti pie-

nemmat. [5.]

Kuitenkin isoin muutos tydajanseurantajarjestelmissa lienee Internetin tuomat mahdol-
lisuudet. Web-pohjainen seurantajarjestelma mahdollistaa, etta erillisia laitteita ei valt-
tamatta tarvita, vaan tyontekijat voivat leimata mista tahansa web-selaimen sisaltaval-
ta laitteelta. Téma antaa hyvat mahdollisuudet tyén tekemiseen esim. kotoa tai ulko-
mailta kasin. Lisaksi web-pohjaiset jarjestelmat ovat yleensa helppokayttoisia kaikille
Internetin kayttoon tottuneille. Kokonaisuudessaan web-pohjaisuus mahdollistaa jous-

tavan ja periaatteessa rajoituksettoman tydajanseurannan.

2.2 Tyb6ajanseurantatuotteet ja -ratkaisut

Tamtron Solutions Oy:lla on yli 25 vuoden kokemus tydajanseuranta- ja tiedonkeruu-
laitteiden valmistamisessa ja kehittdmisessa. Yrityksen tavoitteena on hyddyntaa uusin-
ta tekniikkaa, jotta saavutettaisiin parhaat mahdolliset, eli tarkat, luotettavat, turvalliset
ja suorituskykyiset tulokset. Toimivan tydajanseurannan toteuttamiseksi tarvitaan jo-
kaiselle tyontekijalle henkilokohtainen tunniste sekd leimausalusta, jossa tietoja voi-

daan lukea ja kirjata.

T900 on Tamtron Solutions Oy:n tiedonkeruupaate, jota voidaan kayttaa tiedonkeruu-,
tydajanseuranta- ja kulunvalvontakaytt6édn. Kuvassa 2 on esitelty T900 ulkonakd, jossa

pyorii PerusTA-ohjelmisto. Laite on teollisuuskayttdon suunniteltu paneeli-PC, jossa



pyorii Windows Embedded Standard-kayttdjarjestelma. Nain ollen paatteessa voidaan

ajaa Windows-ympariston ohjelmia, myds .NET-ymparistd on tuettu.

Kuva 2 T900-paate

T900-laite on varustettu 8,4 tuuman resistiiviselld kosketusnaytélla, joka on sen ensisi-
jainen ohjaustapa. Laitteessa on kuitenkin my6s kaksi USB-liitantad, joten siihen voi-
daan tarvittaessa liittda esimerkiksi nappadimistd. Laitteessa on myds kaksi RS-232-
sarjaporttia, joihin voidaan liittda tiedonkeruulaitteita, kuten RFID-tunnistekortinlukija.

Liitteessa 1 on esitelty laitteen tarkemmat tiedot ja ominaisuudet.

RFID eli Radio Frequency Identification on etatunnistusmenetelma, joka perustuu ra-
diotaajuuksiin. Se koostuu RFID-tunnisteesta eli saattomuistista, lukijasta ja antennista.
RFID-tunnisteeseen on tallennettu yhdeksannumeroinen ID-numero, joka mahdollistaa
suuren maaran erilaisia numeroyhdistelmia. Tieto valitetdan lukijalle radiotaajuuksin
tunnistekortissa sijaitsevan antennin valitykselld. Etatunnistus toimii siten, etta ID-
numero ohjelmoidaan ty®ajanseurantaohjelmaan. Kayttdjan ndyttdessa tunnistetta
lukijaan ohjelma osaa yhdistaa jarjestelmdssa olevat tiedot ID-numeron perusteella.

Kuvassa 3 esitellaan RFID-pisaratunniste seka RFID-lukija. Liitteessa 2 on kerrottu tar-



kemmin RFID-tunnisteista ja esitelldan Tamtron Solutions Oy:ssa kaytdssa olevia tun-

nisteita.

? Tamtron

Kuva 3 RFID-lukija ja RFID-pisaratunniste

2.3 Tamtron Solutions Oy:n nykyinen jarjestelma

Tamtron Solutions Oy:n nykyinen jarjestelma PerusTA2 on suunniteltu itsendiseksi ja
kaytettavyydeltdadn yksinkertaiseksi. Ohjelma mahdollistaa siihen maariteltyjen leima-
uksien tekemisen kulkukortilla sekd myds asetusten hallinnan. Ohjelman kayttoliittyma
koostuukin kahdesta osasta: leimausndakymasta ja hallintasovelluksesta. Leimausnaky-
ma on oletuksena esilla ja siitd voidaan suoraan siirtya hallintandkymaan. Jarjestel-
maan kuuluu myoés Unify SQLBase 11.5 -pohjainen tietokanta, jonne leimaukset ja ase-
tukset tallennetaan, sekd Tamton Xs Server -palvelinohjelmisto. Kuvassa nelja on esi-

telty PerusTA2:n hallintanakyma Tamtron Solutions Oy:n T900-paatelaitteella.



Kuva 4 PerusTA2-hallintanakyma T900-paateella

Hallintasovellus mahdollistaa jarjestelman tietojen selaamisen ja muokkaamisen. Sovel-
luksella voidaan muun muassa muuttaa henkildiden, tydvuorojen, erikoispaivien ja lisi-
en asetuksia. Lisaksi silla voidaan tehda leimauksia manuaalisesti ja selailla tydntekijoi-
den tilatietoja ja laskea saldoja. Tiedot voidaan my0s tarvittaessa tulostaa verkkotulos-
timeen. Sovellus on jaettu osakokonaisuuksiin aihepiireittdin ndakymien perusteella.
Ohjelman kayttd on suunniteltu siten, ettd se onnistuu taysin kosketusnaytolta. Jarjes-
telma on my®s itsendinen siind suhteessa, etta kaikki sen tarvitsevat komponentit py6-

rivat tarvittaessa yhdella paatelaitteella.



Jarjestelman tietokanta on 27-tauluinen relaatiokanta. Tietokantaan on tallennettu
kaikki jarjestelman asetukset seka ohjelman kautta kirjattavat tiedot. Tietokannan tar-
keimmat taulut lienevat henkild-, yritys- ja tyOpaiva-taulu. Taulut ovat linkitettyja toi-
siinsa Id-avaimen perusteella, jolloin esimerkiksi henkilén Id:n mukaan asetetaan ha-

nelle kulkukortti, yritys, osasto seka tyévuoro, kunkin taulun oman Id:n perusteella.

3 Tyon tavoitteet

3.1 Tehtdvanasettelu ja tutkimuskysymykset

Taman tydn tarkoituksena on toteuttaa web-kayttolittyma Tamtron Solutions Oy:n
PerusTA2-jarjestelmaan. PerusTA2-jdrjestelma on itsessadn toimiva ratkaisu, mutta
pieni nayttd rajoittaa laitteen kdytettavyytta. PerusTA2 jarjestelman hallintosovellusta
kdytetdan useimmiten kosketusndytoltd. Nain ollen asetusten teko ei valttamatta ole
niin nopeaa kuin perinteisesti hiirelld ja ndappaimistolla. Jarjestelman kayttd on myods
sidottu itse laitteeseen. Web-kayttdliittyma mahdollistaa asetusten tekemisen ja tieto-
jen selailun miltd tahansa internetiin kytketylta tydasemalta, jolloin kaytté on nopeam-
paa ja tarkempaa.

Internetin yli tehty leimaus on myds paikasta riippumaton, eli se mahdollistaa jarjes-
telman kdyttamisen myods etatydssa. Lisaksi se vahentda kustannuksia silla paatelaittei-
den maaraa voi vahentad. Web-suunnittelu kuitenkin tuo lisad haasteita juuri siita syys-
ta, etta erilaisia kayttdymparistdja on monia. Sovellusta voidaan kayttda monen kokoi-
silta laitteilta aina kannykoista ja taulutietokoneista tyopdytdkoneeseen. Lisaksi inter-
net-selaimia on monia (Internet explorer, Firefox, Chrome jne.), joilla kaikilla sivuston
pitdisi nakya oikein. Resoluutio on siis tarkea osa suunnittelussa, silla sivuston pitdisi

nayttaa jarkevalta pienilla ja suurilla tarkkuuksilla.

PerusTA2 tarjoaa kattavat mahdollisuudet tybajanseurantaan liittyen. Web-
kayttoliittyman tulisi mahdollistaa samat toiminnot tuoden lisaksi web-ymparistén edut.
Tamtron Solutions Oy:n asiakaskunta on laaja ja asiakkaiden tietotekniset taidot vaih-
televat suuresti. Tassa tydssa pyritaan selvittdmadn minkdlainen on kayttajan kannalta
kaytettava ja hyva kayttoliittyma. Sitten esitellddn menetelmat ja tekniikat joilla nama
periaatteet saataisiin mahdollisimman hyvin hyddynnetyksi valmiiseen tuotteeseen.



Tarkoituksena on, ettd ndin saataisiin asiakaslaheinen, nayttava ja kattava web-
kayttoliittyma toteutettua PerusTA2-jarjestelman tueksi.

3.2 Toteutusymparistd ja muut reunaehdot

Tassa tyossa valmistuvan web-kayttoliittyman toteutus tehtiin Tamtron Solutions Oy:n
tiloissa ja valineilld. Ty tehtiin Visual Studio 2010 -ymparistdssa, joka tarjoaa kattavat
mahdollisuudet web-jarjestelmien kehittdmiseen luontevasti mitd ndet, sita saat —
periaatteella. Apuna minulla oli kdytdssa aiheeseen liittyvaa kirjallisuutta ja internetista
saatavilla olevat kattavat ASP.NET-aiheiset videot. Myds ohjaajaltani ja Tamtron Solu-
tions Oy:n muista jarjestelmistd sain tarvittaessa hyvin apua ja vihjeita tyon tekemi-

seen.

Lopullisena tarkoituksena on toteuttaa toimiva, nayttdava ja helppokayttdinen web-
kayttoliittyma PerusTA2-ohjelmistolle, jossa on sama toiminnallisuus kuin itse tydpoy-
taohjelmistossa. Taman tyon aikarajoitteiden johdosta kuitenkin ensisijaisena tavoit-
teena on toteuttaa hyvin suunniteltu pohja taydelle jarjestelmalle, joka tayttaa kaytto-
liittymalle asetetut kriteerit. Tarkoituksena on toteuttaa osa toiminnallisuudesta ja jat-
kossa kehittda jarjestelma valmiiksi tuotteeksi. PerusTA2 ja tassa tydssa siihen kehitet-
tava web-kayttoliittyma ovat Tamtron Solutions Oy:n kaupallisia tuotteita. Tasta syysta
tassa dokumentissa ei voida julkaista liilan yksityiskohtaista tietoa tuotteista vaan pai-

nopiste pidetaan kayttéliittyman suunnitteluun ja toteutukseen liittyvissa tekijoissa.

4 Kayttoliittyman suunnittelu

4.1 Kaytettavyys ja hyva kayttoliittyma

Kayttoliittymalla tarkoitetaan sité ohjelman osaa, jolla kayttdja on vuorovaikutuksessa
ohjelman kanssa. Tama sisaltaa kaytanndssa kaiken, mita tapahtuu ihmisen ja tietoko-
neen valilla, eli kayttajan tietokoneelle sydttamat syodtteet ja samoin myds tietokoneelta
kayttajalle vastineeksi tuleva informaatio [9, s.1]. Kayttdliittyman suunnittelu on siina
mielessa hankalaa, ettd siind tulee ottaa huomioon kolme tieteenalaa: tietotekniikka,
kognitiotieteet ja graafinen suunnittelu. Kognitiotieteilld tarkoitetaan tassa sitda, miten



ihminen kasittelee esitettya tietoa ja miten hyvin ulkoasu on toteutettu muistettavuu-
den ja loogisuuden kannalta [9, 2.2].

Kayttoliittyma on térkea osa mita tahansa jarjestelmaa. Kayttoliittyma on se osa tuot-
teesta, joka on asiakkaille ndkyvissa ja jonka kautta kaikki ohjelman mahdollistamat
toiminnot suoritetaan. Hyvin toteutettu kayttoliittyma tekee ohjelmasta helppokayttdi-
sen ja jattad ohjelmasta kokonaisuudessaan positiivisen mielikuvan. Tosin paraskaan
kayttoliittyma ei voi pelastaa kelvotonta ohjelmaa ja painvastoin huonolla kayttoliitty-
malla varustetulla, mutta muuten kattavalla ohjelmalla kayttdja ei saa mitdan aikaisek-
si. Yleisesti ottaen kayttdliittyma on juuri se tekija, jonka perusteella kayttdja valitsee
mitd ohjelmaa tai jarjestelmda han haluaa kayttad, jos valinnanvaraa on. Kayttoliitty-
man arvostus on myos kasvanut aikojen saatossa ja nykyisin asiakkaat vaativat help-

pokayttdisyyden lisaksi, ettd tuote on myds hauska ja trendikas. [9, s. 4.]

Hyvan kayttoliittyman suunnitteluun kannattaa siis panostaa. Kun halutaan toteuttaa
hyva kayttoliittyma tulee ottaa huomioon ensisijaisesti ryhma, joka sita tulee loppuvai-
heessa kayttamaan. Tassa tydssa toteutettava kayttoliittyma tulee luultavasti kayttdon
hieman pienempiin ja aloiltaan erilaisiin yrityksiin, joissa ohjelman kayttdjien taso saat-
taa vaihdella suuresti. Nain ollen ohjelman suunnittelussa otetaan huomioon, etta se
on helppokayttéinen myos aloittelijan kannalta. Aloittelijalla tassa tarkoitetaan sita, etta
henkil6lla ei ole kovinkaan paljon kokemusta tietotekniikasta. Nain ollen kayttoliittyman
pitdisi siis olla mahdollisimman helposti opittava ja yksinkertainen ja tarjota selkeaa

palautetta seka tarkat kuvaukset mahdollisista virheista. [10.]

Yleisesti ottaen parhaimman mahdollisen kayttoliittyman saa toteutettua vain tekemalla
jonkinlaisia kayttdjatestauksia. Kuten sanottu, tdman tyon kohderyhma on kuitenkin
hyvin laaja ja sisaltda eritasoisia henkildita eriasteisista tietotekniikan taitajaryhmista.
Samoin kayttdjien ikdryhma saattaa vaihdella suuresti. Rozell & Gardnerrin vuonna
2000 tekeman tutkimusten mukaan ika ei kuitenkaan ole niin suuri tekija kaytettavyytta
mitatessa kuin jarjestelmien kayttdkokemus [9, s.8]. Ika kuitenkin saattaa tuoda muita
esteitd, esimerkiksi nadén ja motoriikan huonontuminen, jotka tdssa tydssa pyritdan
ottamaan huomioon mm. tekstin vari- ja kokosuunnittelussa. Kayttoliittyma kuitenkin

esimerkiksi titteleihin ja numero- tai aikaformaatteihin ei tarvitse keskittya. Kuitenkin
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kohderyhma on sen verran laaja ja aikataulu ja resurssit suppeita, ettd tassa tytssa

pyritddn saamaan optimaalinen tulos ilman varsinaista kdyttajatestausta.

Kayttoliittyman visuaalisuus on kaytanndllisyyden ohella tarkein osa kayttdliittyman
suunnittelussa. Graafisesti hyvin suunniteltu kayttoliittyma tuo ohjelman kayttéén mu-
kavuutta ja helppoutta ja ndin tekee kokonaisuudessaan kayttamisesta mielekkaam-
pad. Graafisella suunnittelulla tarkoitetaan periaatteessa elementtien ulkoasua ja niiden
sommittelua kuvaruudulla. Hyvan graafisen suunnittelun ominaisuuksia ovat jarjestel-
man esteettinen kokonaisuus ja yhdenmukaisuus eli varit, linkit, otsikot, valikot seka
muut komponentit ovat samanlaisia ympari kayttoliittymaa. Toisaalta muunneltavuus,
eli se etta kayttaja pystyy itse vaikuttamaan esimerkiksi vareihin ja kirjasimiin oman

mieltymyksensa mukaan on myds hyva ominaisuus, kunhan vain yhdenmukaisuus sai-
lyy. [10.]

Kayttoliittyman muistettavuus on myods tarked osa suunnittelua. Periaatteessa tama
tarkoittaa sitd, etta jos kayttdja ei nde kaikkia tarvitsemiaan toimintoja samaan aikaan
ruudulla, tulee hanen turvautua muistiinsa siltéd kohdin, mité vaihtoehtoja sivun muissa
kohdissa oli. Tama vaikeuttaa kayttamista ja altistaa virheille. Taman tydn suunnitte-
lussa on lahdetty siitd, etta nakyvissa on aina tarvittavat elementit navigoimiseen ja
yksittaiset sivut on pyritty osioimaan siten, ettd sisaltdéa on sopivasti. Jos jarjestelmaa
kaytetdaan tarpeeksi pieneltd naytolta, esim. kannykallda niin muistettavuusongelma
saattaa ilmetd. Sivustosta ei ole erikseen tarkoituksena toteuttaa mobiiliversiota, mutta
lukuun ottamatta pienen naytdn aiheuttamia ongelmia, pitdisi jarjestelman olevan kay-
tettavissa myds matkapuhelimella ja erilaisissa tablet-tietokoneissa onkin jo riittédvan
iso resoluutio jarjestelman sujuvaan kayttéon. Suunnittelussa on lahdetty siita, etta

toiminnot voi tehda hiiren tai ndppaimiston lisaksi myos erilaisilta kosketusnaytoilta.

Hyvaan kayttoliittymaan kuuluu myoés virheiden mahdollisuuden vahentdminen seka
palautteen antaminen kayttdjan toimintaan. Virheitd voidaan vahentaa tarjoamalla
kayttajalle mahdollisuus peruuttaa kaikki tekemdnsa muutokset tai vaihtoehtoisesti
ilmoittaa, jos joku muutos on peruuttamaton. Samoin jos joku toiminto ei sattumoisin
ole kaytdssa, pitdisi sen valinta tehda mahdottomaksi. Jos jarjestelma tekee jotain ai-
kaa vievaa toimenpidetta, siita tulisi antaa kayttajalle ilmoitus, niin han ymmartaa etta

jotain tapahtuu, eika esimerkiksi ala satunnaisesti painelemaan nappeja tai linkkeja.
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Kayttoliittymadelementteja valittaessa on hyva ottaa huomioon elementtien tunnetta-
vuus. Samankaltaisuus muiden jarjestelmien kanssa helpottaa kayttdd, koska elementit
ja niiden toiminnallisuus ovat kayttdjdlle tuttuja jo ennestaan [10]. Tasta syysta tdssa
tydssa on valikko toteutettu Windowsista tuttu kansiorakenne. Samoin erilaisissa vali-
koissa ja nappuloissa kaytetadan Windowsista tuttua ulkoasua.

Kayttoliittyman jasentelyssa on tarked, ettd sen rakenne on looginen ja yhtendinen. Eli
siis elementit pysyvat mahdollisimman muuttumattomina riippumatta sivusta. Kuvassa
5 on esitelty sivuston yleisrakenne. Otsikko-osa on aina samanlainen. Samoin valikko-
ja sivukartta-osiot. Muuttuva tieto —osio on ainoa alue, jossa tiedon esittamistapa vaih-
telee. Siina esiteltdava informaatio riippuu siitd mihin kayttaja on valikon kautta navigoi-
nut. Kuitenkin myds naiden siséaltdsivujen ulkoasu on pyritty keskenaan pitdmaan yhte-

ndisena kayttamalla samankaltaista rakennetta seka valikoita.

Otsikko

Sivukartta

Valikko Muuttuva tieto

Kuva 5 Kayttoliittyman jasentely
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Jarjestelman tekstin jasentely on tarkeda luettavuuden kannalta. Yleisesti ottaen ihmi-
set eivat jaksa lukea hirvedn pitkia teksteja, joten tassa tydssa on tarkoitus antaa tar-
vittava informaatio lyhyesti ja ytimekkaasti. [10]. Samoin otsikot on eritelty selkedsti
seka kirjasimen kooksi valittu riittdvan suuri koko. On myos pyritty siihen, ettd saman-
laiset asiat on ryhmitelty sivulle asiayhteyden mukaan ja eroteltu otsikoinnilla. Tassakin
kohtaa on tarkeda yhtendisyys, eli ryhmittely ja tekstin jasennys pysyvat samanlaisena

jarjestelman sivusta riippumatta.

Kayttoliittyman varit ovat myds tarked osa kayttdliittyman suunnittelua. Hyvalla varien
kaytolla saavutetaan kayttétehokkuuden ja kayton miellyttavyyden kasvaminen. Vareil-
la voidaan korostaa sivun rakennetta ja helpottaa sivulla kdytettdvien elementtien erot-
tamista toisistaan. Lisaksi vareilld voidaan helpottaa navigointia, silla niiden avulla voi-
daan ilmaista, milla sivulla henkild on jo kdynyt ja milld hén on talld hetkella. Varien
suhteen pitaa kuitenkin olla myds varovainen, silla esimerkiksi liiallisella varien kaytoélla
voidaan kayttoliittymasta tehda sekava ja vaikeakayttéinen. Onkin suositeltavaa, etta
sovelluksessa kaytettdisiin maksimissaan seitsemaa eri varia. [10]. Vahdinen varien
maara antaa kayttoliittymdsta tasapainoisen kuvan, joka on tamankaltaisessa jarjes-
telmdssa tavoiteltavaa. Varien valinnassa on otettu myds huomioon taustojen varitys
niin, ettei se hairitse tekstin lukemista. Kaytanndssa kaytetaan siis otsikkotasolla tum-
maa taustaa ja valkoista tekstid ja itse sisallén ja valikon kohdalla valkoista taustaa,
jotta luettavuus pysyy hyvana. Tekstin ja muiden elementtien pitdisi olla hyvin hahmo-

tettavissa myos erilaisilla naytoilla seka kirkkaus- ja kontrasti-asetuksilla.

Kayttoliittymaa voidaan piristda ja havainnollistaa kayttamalla avuksi kuvia. Kuva saat-
taa sisdltdd huomattavasti enemman tietoa kuin pelkka teksti ja parantaa muistetta-
vuutta, jos kuvia voidaan yhdistaa reaalimaailman tapahtumiin. Esimerkiksi jos kulku-
kortti-sivulle laitetaan linkin viereen kuva oikeanndkoisesta kulkukortista, on kohteen
sisaltd helpompi hahmottaa. Kuvassa 6 on esitelty ohjelmassa kaytettdvia ikoneita,
joiden tarkoitus on selkeyttaa ja havainnollistaa jarjestelman navigointia. Ikonit on tar-
koitus nayttda pienena navigointipuussa ja isompina versioina jokaisen kansio-tason
etusivulla. Myds kansio-taso on helposti havaittavissa siind esitettavan kansio-ikonin

johdosta. Ikonit on suunniteltu niin, ettd ne ovat helposti yhdistettdvissa reaalimaail-



13

maan, esimerkiksi henkilé-sivua kuvaa henkilé ja kulkukorttia vastaavasti kuva kulku-

kortista.

1 E 8/

Kuva 6 Esimerkkeja jarjestelmassa kaytettavista ikoneista

4.2 Merkkauskielet

Merkkauskielilld tarkoitetaan ymparistoriippumattomia standardeja, joilla informaatiota
voidaan luoda, hallita ja siirtda esimerkiksi web-sivujen muodossa. Varsinaisista ohjel-
mointikielista ne eroavat siten, etta ne eivat itsessadan suorita varsinaista tiedon pro-
sessointia. Merkkauskielten ideana on erottaa dokumenttien rakenne, ulkoasu ja sisaltd
toisistaan. Tarkeimpida merkkauskielid ovat SGML (Standard Generalized Markup Lan-
guage), HTML (Hypertext Markup Language) ja XHTML (eXtensible Hypertext Markup
Language). SGML itsessadn pohjautuu IBM:n kehittémaan GML:aan (Generalized Mar-
kup Language), joka julkaistiin 1960-luvulla. SGML on nimetty hieman harhaanjohta-
vasti, silla se on itse asiassa metakieli, jolla merkkauskielia voidaan maaritella. [15.]

SGML on ISO-standardin mukainen tapa dokumentin merkkauskielen ja tunnisteasette-
lun maarittamiseen. Siind on ideana se, etta dokumenteissa on rakenteellisia osia, joi-
den ulkoasu voidaan tulkita SGML:lla maariteltyjen saantdjen mukaan. Tallaisen doku-
mentin lopullinen ulkoasu maaraytyy kaytettavan laitteen tai ohjelman mukaan. Tasta
on etuja esimerkiksi siind mielessa, ettd dokumentin suunnittelussa voidaan keskittya
rakenteen suunnitteluun ulkoasun sijasta. Nadin ulkoasu voidaan suunnitella erikseen
esimerkiksi erilaisia medioita ajatellen. Taman insind6ritydn kannalta SGML on tarkea
siksi, ettd nykyaan tunnetummat merkkauskielet HTML ja XHTML ovat maaritelty
SGML:n mukaan. [13.]
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HTML on merkkauskielista ehka tunnetuin. Se on avoimesti standardoitu kuvauskieli,
jolla voidaan kuvata web-sivuja. HTML-koodi koostuu elementeistd, joita voidaan kir-
joittaa sisdkkain ja perdkkain. Internet selaimet kdyttdvat nditd elementteja teknisina
ohjeina, joiden mukaan sivu jasennetdadan. HTML tukee tekstin rakenteen merkitsemis-
td. Esimerkiksi teksti voidaan maaritellda mm. otsikoksi tai leipatekstiksi. Rakenteellinen
merkkaus ei periaatteessa ota kantaa tekstin ulkoasuun, mutta usein selaimiin on ase-
tettu jonkinlaiset oletusarvot tietynlaisten elementtien esittémiseen. HTML kuitenkin
mahdollistaa myds elementin ulkoasun muuttamisen. Esimerkiksi teksti voidaan liha-
voida muuttamatta sen sisaltéa tai rakennetta. HTML mahdollistaa myds hypertekstu-
aaliset merkkaukset, jotka mahdollistavat dokumenttien linkityksen toisiin dokument-
teihin. [13.]

HTML on yleisesti ottaen kaikkien erilaisten internet-selaimien tukema. Siita on kuiten-
kin vuosien saatossa tullut monia eri versioita, joiden tuki vaihtelee. HTML:n ensim-
mainen versio julkaistiin vuonna 1991 ja se kattoi 22 elementtityyppia. Talla hetkella
uusin versio on HTML 5, joka sisaltda monia uusia ominaisuuksia esimerkiksi multime-
diaan liittyen. HTML 5:ssa on merkkauskielten tulevaisuus, sillda XHTML 2.0:n kehitys on

lopetettu ja sen kehittdjat tydskentelevat HTML 5:n parissa. [14.]

XHTML suunniteltiin alun perin HTML:n korvaajaksi ja se on web-sivujen merkintakieli,
joka tayttda XML:n muotovaatimukset. Vanhasta ja web-kayttéon ehka turhan raskaas-
ta SGML:sta luovuttiin siis XHTML:n my6ta ja tilalle tuli XML. Tasta johtuen myos kiel-
ten syntaksit eroavat hieman toisistaan. Nékyvin ero lienee se, ettd XHTML:ssa ele-
mentit kirjotetaan pienelld, kun HTML:ssa kirjainkokoa ei ole maaritelty. XHTML:n my6-
ta my0s yksiosaiset elementit, kuten esimerkiksi <br>, vaativat lopetuksen toisin kuin
HTML:ssa. Muitakin eroja kielten valilta 16ytyy, mutta periaatteessa XHTML on HTML:aa

tiukempi.

4.3 Validointi

Validointi on toimenpide, jossa XHTML-dokumentista etsitaan tekijan tai tekijan kayt-
taman editorin tekemat syntaksi- ja rakennevirheet XHTML-koodista. Validointi tehdaan
yleensa ohjelmallisesti ja sen on tarkoitus mahdollistaa virheiden korjaus ennen doku-

mentin varsinaista julkaisemista. Virheetdn ohjelmakoodi on web-kehityksessé suota-
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vaa vaikka sivu toimisikin kehittdjan mielesta oikein. Selaimet harvemmin antavat vir-
heilmoituksia syntaksi- tai rakennevirheistd ja usein ulkoasu myds nayttda oikealta jo-
ten ndita virheitda on hankala havaita ilman sivuston validointia [16]. Visual Studion
generoima XHTML ei valttamatta ole automaattisesti validia, mutta koodia kasin muok-
kaamalla voidaan tamakin korjata.

4.4 ASP.NET

ASP.NET on Microsoftin kehittdma web-sovellusten kehitysymparistd, joka julkaistiin
ensimmaisen kerran tammikuussa vuonna 2002 osana .NET frameworkin versiota 1.0.
ASP.NET on jatkoa Microsoftin Active Server Pages eli ASP-tekniikalle ja perustuu siis
.NET frameworkiin. Tekniikka mahdollistaa dynaamisten www-sivustojen, web-

sovellusten ja web-palvelujen toteuttamisen. [1.]

ASP.NET on rakennettu Common Language Runtimen (CLR) ymparille, joka mahdollis-
taa, ettd kehityksessa voidaan kayttda .NET-ympdriston ohjelmointikielida C#, J# ja
VB.NET. Se on palvelinpuolen ohjelmointimenetelma, eli web-sivuihin kirjoitettu koodi
suoritetaan palvelimella, jossa pydrii Microsoftin Internet Information Services- eli IIS-

palveluohjelmisto. [1.]

ASP.NET toimii siten, etta kun selain pyytaa sivua palvelimelta, palveluohjelmisto tar-
kistaa, pyyntdé html-sivua vai ASP.NET-sivua. Mikali kyseessa on HTML-sivu, tiedot hae-
taan kayttdjarjestelmasta ja palautetaan selaimelle. Jos kyseessa on ASP.NET sivu,
pyynto siirretddan ASP.NET runtimen kasiteltavaksi, joka suorittaa tiedoston komen-
tosarjat rivi rivilta. Kun prosessi on valmis, selaimelle palautetaan puhdas HTML-sivu.
Tama menetelma mahdollistaa, etta tekniikka on yhteensopiva lahes kaikkien selainten

kanssa.

ASP.NET-sovellukset ovat aina kaannettyja. .NET-ohjelmat itse asiassa kaannetdan
kaksi kertaa: ensiksi kirjoitettu C#-koodi kadnnetdan valikieleksi, nimeltd Microsoft
Itermediate Language (MSIL), tai lyhyemmin vain IL. Talld saavutetaan .NET-tekniikan
kieliriippumattomuus, silld kehityskielesta riippumatta tassa vaiheessa syntyva IL-koodi
on aina samanlainen. Kaantamisen toinen vaihe tapahtuu juuri ennen sivun suoritta-

mista. Tassa vaiheessa IL-koodi muutetaan matalan tason konekielelle. Vaihe tunne-
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taan nimelld Just-in-Time (JIT) kdannds, se tapahtuu samalla tavalla kaikille .NET-

sovelluksille. Tama on kuvattu kuvassa 7. [2 s.6].

C#t-Koodi

-

~. 7

CH# Kaantaja

A 4
J

IL (Intermediate Language)-
Koodi

=

Ajonaikainen kadantaminen
(Just-in-time compiler)
o /
1

~ o

_

«

Alustan konekieli (Native
machine code)

J

p

Ohjelman suorittaminen

- /

Kuva 7 ASP.NET-sivun kadantamisen vaiheet

ASP.NET-tekniikan tarkeimpiin tiedostotyyppeihin kuuluu aspx, joka on varsinainen

sovelluksen sivu ja sisaltaa palvelinpuolenkontrolleja. Master on MasterPages-tiedosto,

joka sisdltéd web-sivuston yhtendisen ulkoasun madritykset. Sitemap sisaltdaa xml-

kielelld kuvatun rakenteen web-sivusta. Cs-tiedostot ovat C#-ohjelmointikielelld tehty-

jen luokkien lahdekooditiedostoja. CS-paatteisia ovat myds Code Behind —tiedostot
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seka partial class —luokat. Kuvassa 8 on kuvattu taman tydn kansiorakenne niin kuin se
nakyy Visual Studio 2010 —tyodkalussa.

Solution Explorer » I X

= E s e
Z¥ PTA2WebUI
» [=d] Properties

»  |v3] References

» [ Persons
[J PTAZ App_Data
[J Scripts
[ SpecialDay
» [ States
[ Styles
» [ Supplements
» [ TAlInfo
» [ Terminal
J Worktime
] BaseData.cs
% ClassDiagraml.cd
SNEE] Default.aspx
+ 44| Global.asax
#] ServerConnector.cs
#] ServiceConnector.cs
. [] Site.Master
] testiDB.cs
- 5 Web.config
|2 Wehb.sitemap
] KsUserProfile.cs

Kuva 8 Hakemistorakenne

4.5 Navigointi

Navigointi, eli sivujen valilla likkuminen, on tarkea osa mita tahansa web-jarjestelmaa.
Tassa projektissa on lahtdkohtana, ettd navigointi on selkedd, loogista ja helppokayt-
toistd. Tama saavutetaan pitamalla sivuston ulkoasu yhdenmukaisena ja rakenne loogi-
sena seka nayttamalla tarvittavat navigaatioon liittyvat peruskomponentit sen jokaisella
sivulla. Naihin kuuluu navigointipaneeli, joka naytetdaan aina jarjestelman vasemmassa
laidassa. Nain kayttdjan ei ole mahdollista menna “umpikujaan” ja jokaiselta jarjestel-
man sivulta on paasy sen mille tahansa muulle sivulle. Aina nékyvissa on myds sivupol-

ku, josta ndkee suoraan, missa kohtaa sivustoa ollaan millakin hetkelld, seka voidaan
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palata sivuja taaksepadin. Myds alkusivulle voidaan palata jarjestelméan kaikilta sivuilta.
Yleisesti ottaen kayttaja on aina tietoinen, missa kohtaa sivustoa han on, mista han on
tullut ja toivottavasti my6s mihin han voi jatkaa.

ASP.NET-ymparistd tarjoaa hyvat mahdollisuudet yhtendisen ja helposti hallittavan
navigointiratkaisun toteuttamiseen. Ratkaisu pohjautuu sivustosta tehtavaan hierarkki-
seen malliin, joka kuvataan xml-pohjaisessa sivukartassa. Tama mahdollistaa keskite-
tyn rakenteen toteuttamisen, jolloin yhta tiedostoa muuttamalla voidaan muuttaa koko
sivun navigointia. Itse sivustosta tehdaan yhtendinen MasterPages-ominaisuudella.
Navigointiin liittyvistda ASP.NET:in ominaisuuksista Master Pages, Site Map ja Tree View

kerrotaan tarkemmin seuraavissa luvuissa.

4.5.1 Master Pages

Master Pages on ASP.NET ominaisuus, joka mahdollistaa yhtendisen www-sivuston
toteuttamisen ja asettelun standardoimisen. Siind on ideana, ettd www-sivustosta teh-
daan malli, johon voidaan madritelld kiinteda ja mukautettua sisdltdéa sisaltavia osia.
Kun sama sivupohja on kaytdssa koko www-sivustossa, pysyy sivuston tyyli yhtendise-
na. Samoin tyylin muuttaminen onnistuu helposti, koska paasivun maaritelmia muut-

tamalla muuttuvat kaikki sen alaisuudessa olevat sivut. [2 s. 720].

Master Pagesit nayttavat hyvin pitkalti tavallisilta ASP.NET web-lomakkeilta, ne voivat
koostua HTML-koodista, web-kontrolleista tai C#-koodista. Erona on kuitenkin se, etta

sivupohja kayttaa Master-direktiivia Page-direktiivin sijaan, eli se nayttaa talta:

<%@ Master Language="C#" AutoEventWireup="true" CodeBehind="Site.master.cs" In-
herits="PTA2WebUI.SiteMaster" %>

Toinen ero on se, etta Master Pages yhteydessa voidaan kayttda ContentPlaceHolder —

kontrollia, jolla tarkoitetaan sivuston aluetta, mihin voidaan lisata sisaltda.

Content page, eli sisaltdsivu tarjoaa sisalléon ContentPlaceHolder—kontrollille. ASP.NET
linkittda Content-kontrollin sopivaan ContentPlaceHolder-kontrolliin tdsmaavan tunnuk-
sen perusteella. Tunnus madritelldan ContentPlaceHolderID—ominaisuudessa. [2 s.
723]
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4.5.2 Site Map

Master Page -mallilla sivustosta saadaan yhtendisen nakdinen, mutta koska sivusto
koostuu useammasta sivusta, tarvitaan lisaksi navigointijarjestelma. ASP.NET tarjoaa
tahan joukon navigointiin liittyvia ominaisuuksia, jotka helpottavat navigoinnin toteut-
tamista. Site Map -ominaisuudella sivustosta tehdaan xmil-kielella kuvattu sivukartta,
josta selviaa sivun nimi, polku ja paikka jarjestelmdssa. Kuvaus tallennetaan
web.sitemap-tiedostoon. Sivukartan tiedot voidaan muuntaa kaytettdvaan muotoon
SiteMapDataSource- ja XmlISiteMapProvider —kontrolleissa.

4.5.3 Div

HTML:n div-tagi maarittelee osion HTML-dokumentissa. Sen rakenne muistuttaa paljon
yksisoluista taulukkoa ja se mahdollistaakin sisallon sommittelun taulukoiden tapaan.
Vanhempi tapa sivun rakenteen toteuttamiseen ovat kehykset, mutta ne aiheuttavat
monia ongelmia ja taulukkoratkaisu ei sekaan ole ongelmaton. Nykyaan on siis katevin
tapa kayttaa div-ryhmittelyelementteja ja saadstaa taulukot tiedon esittdmiseen. [11].
Divien maarityksia voidaan katevasti hallinnoida css-tyylisivun kautta ja oikeastaan di-

ville itselleen maaritelldan ainoastaan sen sisalto.

4.5.4 Tree View

Tree View on ASP.NET-komponentti, jolla sivuston navigointi voidaan toteuttaa puu-
maisena listana. Puu koostuu solmuista, eli TreeNode-objekteista, joille voidaan maari-
telld kuvaava teksti seka kohde, jonne siirrytadn solmua klikattaessa. Solmut voidaan
erikseen maaritelld vanhemmaksi (parent) tai lapseksi (child). Nadin voidaan toteuttaa
monitasoinen rakenne, jossa puu voidaan nayttaa kokonaan, tai sisaltéa voidaan piilot-
taa tasojen taakse. Tree View -komponentin sisdltd voidaan lukea xml-pohjaisesta si-
vukartasta, eli web.sitemap-tiedostosta. Komponentti mahdollistaa selkedn navigointi-
valikon toteuttamisen, jota on myds helppo muokata sivukarttatiedostosta kasin. [2 s.
775]
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4.6 CSS-tyylisivu

CSS (Cascading Style Sheets) on tiedon kuvaamiseen tarkoitettu kieli, jonka avulla voi-
daan maaritellda www-sivujen ulkoasu ja esitystapa [8]. Siina on ideana, ettd sivuston
varsinainen sisaltd erotetaan sen ulkoasutyylistda. Periaatteessa talla tarkoitetaan sitg,
etta HTML-kielella kerrotaan, mita sisaltd on ja CSS madrittelee miltd sisdltoé nayttaa.

CSS:n on kehittanyt World Wide Web Consortium (W3C), joka myos yllapitaa kielen
maaritelmid. Sen tarkoituksena oli kehitysvaiheessa palauttaa www-sivujen standar-
dinmukaisuus ja yleinen toimivuus erilaisilla selaimilla [8]. Nykyisin CSS-tekniikalla
saadaan toteutettua yhtendinen selaimesta ja kayttdjarjestelmasta riippumaton www-
sivusto. Viela tosin saattaa esiintya selainkohtaisia bugeja, jotka haittaavat yhtenadisyyt-
ta. CSS on nykyisin kieliperhe, johon kuuluvat tasot CSS1, CSS2 ja CSS3. Tassa tydssa
kdytetdan CSS2:n kehittyneempaa versiota CSS2.1.

CSS-tyylisaannoét voidaan liittda HTML:n sekaan usealla eri tavalla. Tassa tydssa kayte-
taan erillisessa tiedostossa Site.css madriteltya tyylid, joka otetaan kayttddn Master
Page —sivulla HTML:n title-elementin jalkeen laitetulla link-elementilla seuraavasti:

<title>PTA2WEBui</title>
<link href="~/Styles/Site.css" rel="stylesheet" type="text/css" />

Na@in kyseinen tyylisivu on kaytdssa koko sivuston laajuisesti ja jarjestelman ulkoasu
pysyy kauttaaltaan yhtendisend. Tarkeimpia asioita, mita CSS:n avulla tassa tydssa
maaritelldadan ovat mm. tekstin ja taustojen vari seka div-osioiden sijoittelu ja niiden
koon maarittely. Maaritellaan myds fontin kirjasimet ja tyypit erikseen leipatekstille ja
eritasoisille otsikoille. Tyylisivulla maaritellddn myds marginaalit ja reunus, joka on kay-
tossa esimerkiksi valikko-osion laidassa erottamassa valikon itse siséllésta. Maaritelladn
myo6s elementtien asettelu jos selaimen ikkunaa pienennetdan niin, etta kaikki sisalto ei

normaalisti nakyisi seka vierityspalkkien nakyvyys naissa tilanteissa.

Alla on listattu ote Site.css-tyylimaarityksesta, jossa asetetaan sivuston runko-osion
ominaisuudet, kuten fontti ja taustavari seka myos linkkien ominaisuudet erilaisissa

tilanteissa, kuten normaalitilanteessa ja hiirenkursori linkin paalle vietyna:

body
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background: #b6b7bc;

font-size: .80em;

font-family: "Helvetica Neue", "Lucida Grande", "Segoe UI", Arial, Helvetica,
Verdana, sans-serif;

margin: 0px;

padding: Opx;

color: #696969;

overflow: hidden;

}

a:1link, a:visited

¢ color: #@34af3;

}

a:hover

{
color: #ldeofTf;
text-decoration: none;

}

a:active

{
color: #@34af3;

}

p

{
margin-bottom: 10px;
line-height: 1.6em;

}

hl

{
font-size: large;
border-bottom: 2px dotted grey;

}

h2

{
font-size: medium;
color: #4c4cdc;
margin-bottom: ©;
padding-bottom: ©

}

Koodiesimerkki 1 CSS-maarityksia liittyen tekstin muotoiluun

Seuraavassa my0s ote Site.css-tiedoston div-osiohin liittyvista maarityksista, joissa ase-

tetaan osioiden koot seka asettelu:

.container

{
float: left;
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width: 100%;
background-color: white;
height: 100%;

overflow: visible;

}

.menu

{
float: left;
width: 30%;

}

.content

{
background-color: White;
margin: lem lem lem lem;
width: 60%;

}

Koodiesimerkki 2 CSS-maarityksia div-osioiden ulkoasuun ja asetteluun

4.7 Tietolahteet

Kun sivuston pohjalla on selked ja yhtendinen ulkoasu seka toimiva navigointi, on seu-
raava vaihe itse sisallon esittéminen. Sivuston avulla pitdisi pystya selaamaan, muok-
kaamaan, lisdadamaan seka poistamaan PerusTA2-kulunvalvontajarjestelman tietokannan
sisaltda. ASP.NET-ympariston dynaaminen data (Dynamic Data) mahdollistaa toimivan
tietojenkasittelyn toteuttamisen ja joustavan tiedon esittémisen esimerkiksi Details-
View-, FormView- ja Gridview—komponenteissa, joista enemman seuraavissa kappaleis-

Sa.

Graafisen kayttoliittyman suunnittelussa on kannattavaa kayttaa hyvaksi monitasoarkki-
tehtuuria. Talld tarkoitetaan kaytanndssa sitd, ettd ohjelman osiot jaetaan kolmeen
osaan: malliin, nakymaan ja kasittelijaan. Nakyma-osiossa kuvataan itse kayttoliittyman
ulkoasu ja esitetaan tieto kayttajalle. Malli-osa kuvaa jarjestelman tiedon tallentamisen,
ylldpidon ja kasittelyn. Kasittelija toimii mallin ja ndkyman valilld ja vastaanottaa kayt-
tajalta tulevat kaskyt sekd muuttaa mallia ja nakymaa niiden seurauksena. Ndin saa-
daan aikaiseksi tietynlainen riippumattomuus, jossa ndkyma voidaan vaihtaa tarvittaes-
sa suhteellisen helposti kokonaan toiseen koskematta hirvedsti jarjestelman muihin
osiin. [11.]
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Tassa tyossa kaikki tiedot sailytetdadn tietokannassa, joka on kehitetty PerusTA2-
tyopoytaohjelmistoa varten. Tietojen kasittelya varten on toteutettu erikseen jokaista
taulua vastaavat tietoluokat, joissa on maadritelty operaatiot tietojen lukemiselle, lisaa-
miselle, pdivittamiselle ja poistamiselle. Nama tietoluokat voidaan ASP.NET:ssa yhdis-
taa ObjectDataSource-kontrolliin, josta tiedot saadaan helposti kdyttéon kayttoliittyma-
elementtien, kuten pudotusvalikko, kanssa. Koko toimenpide on tehty Visual Studiossa
helpoksi ja se vaatii vain vahan ohjelmakoodin kirjoittamista. Tietojen sidonta (Data
Binding) on ASP.NET:in ominaisuus, jolla voi yhdistaa tietolahteen tietoja esittavaan
kontrolliin ja joka tekee tietojen esittamisesta joustavaa. Tassa tydssa sita esimerkiksi
kdytetdan, kun halutaan esittda tai muokata tietoa monesta tietokantataulusta kerral-
laan yhdesta kayttoliittymakomponentista.

4.7.1 GridView

GridView on ASP.NET-komponentti, joka mahdollistaa suurten tietomaarien esittamisen
taulukossa. Se sisdltdd monia ominaisuuksia valmiina, kuten tietojen valitsemisen ja
sivutuksen, joita voidaan kayttaa ilman koodin kirjoittamista. Myds tietojen poistami-
nen, muokkaaminen, valitseminen ja lisadminen on GridView:lla mahdollista, mutta

ndita varten tulee kirjoittaa toimintoja vastaavat metodit.

4.7.2 DetailsView

DetailsView on ASP.NET-komponentti, jolla voidaan nayttad yhden tietueen tarkat tie-
dot kerrallaan. Se koostuu taulukosta, jossa on yksi rivi arvokenttad kohden. Details-
View tukee tietojen muokkausta sekda mahdollistaa tietojen sivutuksen ja helpon sela-

uksen.

4,7.3 FormView

FormView on ASP.NET-komponentti, joka DetailsView:in tapaan on tarkoitettu yhden
tietueen tietojen nayttamiseen kerrallaan. Se tarjoaa myds mahdollisuudet sivutukseen
ja tietojen selaamiseen. FormView perustuu tyylipohijiin, jotka mahdollistavat kenttien
yhdistédmisen joustavampaan, ei valttamatta taulukkomaiseen ulkoasuun. FormView
koostuu erilaisista malleista, joilla tietoa voidaan kasitella erilaisilla tavoilla. ItemTem-
plate on yksi ndistda malleista ja sen avulla voidaan ndyttaa sidottua tietoa vain luku-
tilassa. EditltemTemplate-mallin avulla sidottua tietoa voidaan katevasti muokata ja

InsertltemTemplate-mallilla tietokantaan voidaan lisata uutta tietoa.
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5 Rakenne

PerusTA2 web-kayttoliittyméan rakenne on kasattu Master Pages -mallin ymparille. Si-
vuston rakenne on samanlainen riippumatta siitda, milla sivulla kayttdja on. Ylapalkissa,
joka on esitetty kuvassa 8, ndytetdan jatkuvasti div.header-osio, jossa naytetaan yri-
tyksen logo. Sen alla esitetaan sivukarttapolku, osiossa div.sitemap, joka paivittyy sen
mukaan kun kadyttdja navigoi jarjestelmassa. Taman ansiosta kayttdja on aina selvillg,

missa kohtaa sivustoa han on. Div-osioista on kerrottu tarkemmin kappaleessa 4.5.3.

Site.Master X

TAMTRON®

SOLUTIONS Oy

PerusTA2 Web

oot Node:Parent Node:Current Node

Kuva 8 Sivuston yldpalkki sisaltda div.header- ja div-sitemap osiot

Ylapalkin jalkeen sivun rakenteessa tulee div.container, joka toimii “sdiliona” div.menu
ja MainContent-osioille. Menu eli valikko ndytetdan aina sivun vasemmassa laidassa,
joten navigointi onnistuu sijainnista huolimatta. Valikon yldlaidassa ndytetdan nykyinen
kellonaika seka pdivamaara, jotka ovat hyva olla esilld, koska on kyse tybajanseuran-
nasta. Itse valikko on toteutettu TreeView-komponentilla, joka mahdollistaa selkedn
mallin valikkorakenteen esittamiseen. Valikon sivut on jaoteltu kansio- ja datasivuihin,
joita kuvaavat vastaavat ikonit. Ideana on, etta kun kayttaja valitsee kansiosivun, au-
keaa MainContent-osioon tarkemmat tiedot kyseisen osion mahdollisuuksista. Kan-
siosivulta ei siis varsinaisesti pysty muuttamaan tai lukemaan jarjestelman tietoja, vaan
se on tehty sivuilla navigoinnin helpottamiseksi. Datasivut sen sijaan mahdollistavat
jarjestelman tietojen hallinnan ja kayttdja voi halutessaan siirtya niihin suoraan valikon
kautta. Valikon tietoja voidaan tarvittaessa pienentda tasojen mukaan -/+ -merkistg,
joka saattaa helpottaa valikon rakenteen hahmottamista.

Div.container-osion toinen puoli sisaltad ContentPlaceHolder-kontrollin, nimelta Main-
Content. Tama on tarkea kontrolli sivun kannalta, silld kaikki sisaltd aukeaa sen merkit-
semaan paikkaan. Kuvassa 9 on esitelty Div.containerin sisaltd, ja tdma kontrolli nakyy
siind liillan varisena nelidona. Kaytanndssa tama toimii siten, ettd kun kayttaja valitsee

valikosta sivun, sen sisdltd ndytetadn kyseisessa kohdassa ja muu sivusto sailyy muut-
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tumattomana. Toki valikkoon ja sivupolkuun paivitetdan nykyinen sijainti, mutta raken-
ne pysyy samana. Sivuston alalaidassa on viela yksi div-osio, nimeltaan footer, joka on

ohut palkki, josta ilmenevat kopio-oikeudet.

div.container

[Iblcurrenttime]
[Iblcurrentdate]

SiteMapDataSource - SiteMapDataSourcel

= [__] Etusiu
__JHenkilat
# [_] Erikoispaivat

+

@ ) Tydvuorot
¥ [_] Paste
] Lisat

H [ Tilat

[ TA-Tiedot

<}

ScriptManager - Scripthanagerl

Timer - Timerl

Kuva 9 Div.container sisaltaa valikon ja jarjestelman sisallon

Sivuston rakenne koostuu siis viidesta div-osiosta. Osiot on suunniteltu siten, ettéd ne
nakyisivat oikein mahdollisimman monilla erilaisilla resoluutioilla. Tama toimii periaat-
teessa siten, ettd ainoastaan ylapalkki on vakiokokoinen, eli sen koko on asetettu pik-
seleind. Tilaa se vie kuitenkin vain vahan. Valikko- ja sisaltdosiot on asetettu kooltaan
prosenttiosuutena. Nain ollen niiden suhde pysyy samana erilaisissa tarkkuuksissa, ja
jos se menee liian pieneksi, tulevat nakyviin vierityspalkit, joten kaikki sisalté on nahta-
vissa. Kuvassa kymmenen on ndytetty vield jarjestelman yleiskatsaus. Seuraavissa
kappaleissa kdydaan lapi toteutettujen sivujen toteutustapa seka kayttdmahdollisuudet.
Tama tyd on vield kehitysvaiheessa oleva kaupallinen tuote, niin kdyttdmahdollisuudet

joudutaan kuvailemaan yleisella tasolla.
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TAMTRON®

SOLUTIONS Oy

PerusTAZ Welb

[Iblcurrenttime]

[Iblcurrentdate]
SiteMapDataSource - SitelapDataSourcel

= _JEfushu
i [_JHerddot
) Eriknispaivat
® | _ ) Tyavuworot
[ _JPaate
L) Lmat
B That
® [ TATedot

ScriptManager - Scripthlanagerl

Timer - Timerl

Kuva 10 Sivuston rakenne

5.1 Henkilot

vuoroasetukset, kulkukorttien maarittaminen, tapahtumien hallinnointi ja tilatietojen
selailu. Osio koostuu viidesta erillisesta sivusta, joista yksi on henkilét-kansio, joka si-

saltaa lisainformaatiota muista sivuista.

5.2  Erikoispaivat

Erikoispdivat-osio mahdollistaa erikoispaiviin liittyvat toimenpiteet. Naitd ovat erikois-
paivien maarittdminen eli paivien lisaaminen, poistaminen ja muokkaaminen. Erikois-
paivan maarittely koostuu padivan nimesta, esimerkiksi Joulu ja siihen liittyvasta paiva-

maarastd, eli tdssa tapauksessa 24.12. Erikoispaivista voidaan myds tehda ryhmia, eli
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voidaan tehda kaikki tarvittavat erikoispaivat valmiiksi ja sijoittaa ne ryhmaan, jolloin
erikoispadivien kohdistaminen esimerkiksi tyévuoroihin on helppoa.

5.3 Tydvuorot

Tydvuoro-osio mahdollistaa kaikkien tyévuoroihin liittyvien tekijdiden kasittelyn. Osios-
sa voidaan luoda uusia tydvuoroja jarjestelmadn seka poistaa niitd. Tydvuoroihin voi-
daan asettaa siina sallitut lisat, aloitus aikaikkuna, viikon ty6ajat paivakohtaisesti, eri-
koispdivaryhmien tydvelvoitteet seka automaattiset muokkaukset.

5.4 Paate

Paate-osiossa voidaan maarittaa itse paatteeseen liittyvia asetuksia. Naita ovat esimer-
kiksi mahdollisuus nayttaa tai piilottaa erilaisia leimaustapoja, kuten sisaan- tai ulos
syylla —leimaus. Lisdksi voidaan madritelld paatteen naytolla nakyvat ja valittavissa
olevat tilat. Voidaan myds maaritella paatteellda naytettdvat syykoodit seka erikseen

valittavissa olevat syykoodit.

5.5 Lisat

Lisat-osiossa voidaan hallita lisiin liittyvia asetuksia. Siind voidaan luoda uusia lisia tyh-
jasta tai kayttda olemassa olevaa liséa pohjana. Lisia voidaan myds poistaa. Lisan maa-
rittely koostuu sen nimesta ja kertymisen ehdoista. Kertymista voidaan rajoittaa esi-
merkiksi kellonajan tai paivan tyéajan mukaan tai se voidaan sallia vain tietyissa paivis-
sa tai tiloissa. Voidaan esimerkiksi maarittaa, etta lisia ei kerry jos henkild on sairaana

tai vaikkapa kahvilla.

5.6 Tilat

Tilat-kohdassa voidaan maaritella erilaisten tilojen asetuksia. Tiloihin voidaan maaritella
tilan nimi ja tapahtuma, joka aktivoi sen. Tiloihin voidaan my6s maaritella kuuluuko se
tydaikaan ja kasvattaako se henkilén saldoa. Voidaan myo6s tehda automaattitapahtu-
mia esimerkiksi kahvitauko, joka liipaistaan kun henkild leimaa itsensa kahvitauolle.
Talldin henkild on maaritellyn ajan kahvitauolla, jonka jalkeen varsinainen tydaika jat-
kuu automaattisesti. Tiloja voidaan talla sivulla lisata tyhjasta tai kdyttamalla vanhaa

tilaa pohjana. Tiloja voidaan myds poistaa kaytosta.
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5.7 TA-Tiedot

TA-tiedot —kohdassa voidaan selailla tydaikatietoja henkildkohtaisesti. Hakua voidaan
rajoittaa halutulle aikajaksolle alkupdivamaaran ja loppupdivamadran perusteella. Sal-
doa voidaan tassa kohtaa myds muuttaa manuaalisesti eli se voidaan suoraan asettaa
haluttuun arvoon tai sitd voidaan kasvattaa tai vahentda haluttu maara. Voidaan myos
suorittaa saldon uudelleenlaskenta, jolloin ohjelma laskee uuden saldon tehtyjen muu-
tosten perusteella. Liséksi tdssa kohtaa voidaan lisata lisia paivakohtaisesti.

6 Johtopaatokset

6.1 Yhteenveto

Tassa tydssa pohdittiin ratkaisuja hyvan ja kdytettavan web-kayttoliittyman toteuttami-
seen tybajanseurantajarjestelmaan. Kaytiin Iapi tydajanseurantajarjestelmien vaiheita
niiden historiassa seka tutkittiin erilaisia laitteita ja ratkaisuja. Esiteltiin my6s Tamtron
Solutions Oy ja sielld nykyisin téman tydn kannalta oleellinen kayttssa oleva jarjestel-
ma eli PerusTA2-ohjelmisto oheislaitteineen.

Tydn ongelmana oli saada toteutettua helposti kaytettava, selkea ja graafisesti miellyt-
tava jarjestelmd, joka toiminnoiltaan vastaa PerusTA2-jarjestelmaad. Tydssa kaytiin lapi
kayttoliittyman suunnitteluun liittyvaa teoriaa seka esiteltiin menetelmat, joilla teorian
mukainen jarjestelmd saataisiin mahdollisimman hyvin kasattua. Tydssa paadyttiin
kayttamaan ASP.NET-teknologiaa sen mahdollistamien menetelmien vuoksi ja myo6s
siksi, ettd yrityksen muissa jdrjestelmissa on sama teknologia kaytdssa. Tama helpotti
jarjestelman toteuttamista seka myds mahdollistaa tulevaisuudessa erilaisten jarjestel-

mien integroimisen keskenaan.

ASP.NET-teknologia ja Visual Studio 2010-ymparistdé mahdollistavat sulavan ja visuaali-
sen tavan web-jarjestelmien tekoon. Navigointi pystyttiin toteuttamaan hyvin kaytta-
malla site map-kuvausta ja yhdistamalla se tree view-rakenteeseen. Sivustosta saatiin
yhtendisen ndkoinen kayttamalla master pages —mallia ja sivun laajuista CSS-
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tyylimaaritysta. Jarjestelma toteutettiin monitasoarkkitehtuurin mukaisesti eli ulkoasu
ja datakerrokset olivat maaritelty erikseen. Tiedon esittamiseen kdytettiin ASP.NET:in
komponentteja GridView, DetailsView ja FormView.

Sivuston padrakenteesta tuli lopulta kolmetasoinen rakenne, jossa etusivun jalkeen on
seitseman alitasoa joiden jdlkeen toiminnallisuus on pilkottu erillisille sivuille. Nain saa-
vutettiin mielestani kaytén kannalta optimaalinen rakenne, jossa tietoa on sopivasti
sivukohtaisesti.

Toiminnallisuuden kannalta tdman tyon aikana saatiin toteutettua henkilGihin liittyvat
toiminnot lahes kokonaan. Uusia henkildita pystytaan lisaamaan jarjestelmaan ja ole-
massa olevia henkildita pystytdan muokkaamaan tai poistamaan. Henkiloét voidaan
myos listata niin, ettd kaikki perustiedot ja henkilon nykyinen tila ndkyvat napparasti
yhdessa kohtaa. Henkildlle voidaan myds asettaa tydvuoro, osasto ja yritys. Myds hen-

kilokohtaisien kulkukorttien lisédminen, muokkaaminen ja poistaminen on toteutettu.

Kiireellisen aikataulun johdosta kaikkea PerusTA2-jarjestelman toiminnallisuutta ei eh-
ditty taman tyon puitteissa toteuttaa, vaan puuttuvat osiot on tarkoitus lisdta tulevai-
suudessa taman tyon palauttamisen jalkeen. Tassa tydssa saatiin kuitenkin toteutettua
pohja sivustolle ja tarvittavat komponentit ja logiikat kaytiin Iapi antaen hyvat mahdol-

lisuudet lopunkin toiminnallisuuden lisadmiseen.

6.2 Jatkokehityssuunnitelmat

Taman tyon tuloksena syntyneen web-kayttdliittyman kehitystda on tarkoitus jatkaa,
jotta siitd saataisiin mahdollisimman toimiva jarjestelma Tamtron Solutions Oy:n asiak-
kaiden kayttoon. Tyd jai sellaiseen vaiheeseen, ettd ensimmainen tavoite on luonnolli-
sesti toteuttaa olemassa olevan PerusTA2-ohjelmiston toiminnallisuus loppuun asti
myo6s web-kayttoliittyman kautta kaytettavaksi. Taman tyon tuloksena saatiin aikaiseksi
hyva pohja ja valmiudet hyvan kaytettdvyyden ja selkedn ulkoasun myéta lopunkin
toiminnallisuuden toteuttamiseen kayttamalla samaa logiikkaa ja menetelmia jatkossa-
kin.



30

Kun kaikki toiminnallisuus on saatu jarjestelmadn toteutettua ja toiminnallisuus opti-
moitu mahdollisimman selkedksi ja tehokkaaksi, voidaan alkaa pohtia muita jatkokehi-
tyssuunnitelmia. Kaytettdvyyden kannalta asiakkaita parhaiten palvelisi luultavasti mo-
nimutkaiset hakutoiminnot esimerkiksi koko sivuston laajuisesti. Taman voisi toteuttaa
laittamalla hakulaatikko suoraan sivuston paavalikon yhteyteen, josta kayttdja voisi
helposti hakea haluamaansa toiminnallisuutta ja jdrjestelma ohjaisi kayttajan sivulle,
josta toiminnallisuus [8ytyy. Hakua voisi muutenkin kayttaa esimerkiksi henkildiden
valinnan helpottamiseen, silla talld hetkelld jarjestelma toimii niin, etta henkil6ita voi
vain selata listasta. Hakutoiminnoilla siis saataisiin sivuston kaytdsta helpompaa ja no-

peampaa.

Tamtron Solutions Oy:lla on olemassa CidWebXS-niminen kulunvalvontajarjestelma,
joka on tdman tyon tapaan toteuttu ASP.NET-tekniikalla. Jatkossa ehka voitaisiin yhdis-
taa PerusTA2 web-kayttoliittyma osaksi CiDWebXS-jarjestelmaa ja ndin saavuttaa kat-
tava jarjestelma, joka kattaisi tydajanseurannan lisaksi kulunvalvonnan. CidWebXS:ssa
on myds valmiina toteutettu kayttajien tunnistaminen kayttdjanimen ja salasanan pe-
rusteella, joten nama jarjestelmat yhdistaessa saadaan sisaankirjautuminen toteutettua
helposti my6s taman tydn jarjestelmaan niin, ettd jotkut ominaisuudet vaatisivat tietyn-

laiset kayttooikeudet.

Talla hetkella sivuston kayttéliittyma on saatavilla pelkdstdan suomeksi. Yksi hyva jat-
kokehitysidea olisi siis tehda tuki monikielisyydelle ja lisata jarjestelmaan ainakin mah-

dollisuus vaihtaa kieli englanniksi tai ruotsiksi.

Sivustossa kaytossa oleva CSS-tyylitiedosto mahdollistaisi hyvin erilaisten teemojen
kayton sivun pohjana. Periaatteessa riittdisi tehda useampi tyylitiedosto ja sitten antaa
kayttajalle mahdollisuus valita kdytdssa oleva tiedosto. Tama tuo kayttdjalle vaihtoeh-
toja ulkoasun suhteen ja han voi tarvittaessa valita itsedan eniten miellyttavan vaihto-

ehdon.

Eras kehitysmahdollisuus olisi myds erillisen mobiiliversion kehittdminen jarjestelmasta.
Nykyisellddn sen kayttaminen esimerkiksi alypuhelimen pieneltd naytdlta ei ole taysin
kayttajaystavallista. Mobiiliversio voisi olla kompaktimpi kooltaan ja ominaisuuksiltaan

ja kattaa jotain vain puhelimen kannalta tarkeiksi havaittuja toimintoja. Yksi tallainen
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voisi olla esimerkiksi helppo ja nopea sisaanleimaus. Mobiilisovelluksessa voitaisiin
myo6s hyddyntda widgetteja, joilla kaikkein yleisimmat toiminnot saataisiin helposti
esiin.

Tulevaisuudessa kun jarjestelmd otetaan kdyttéon voidaan kayttdliittymaa parantaa
vield palautteen mukaan. Kehitettdvaa varmasti l1dytyy ja tavoitteena on saada mahdol-
lisimman paljon ndista ideoista toteutettua.
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Esite: T900-tiedonkeruupaaite

TAMTRON SOLUTIONS

Tehokas kulunvalvonta-, tybajanseuranta- ja tiedonkeruupiiite.

T900-pdste  on  monipuolisilla  liitdinnailli
varustettu pidte tiedonkeruu-, tydajanseuranta-
ja kulunvalvontakdytttion, Padte on laadukas
teollisuuskayttéitin tehty paneeli-PC, joka on
erittdin kestivi ja luotettava. Kulunvalvonnassa
pddtteeseen voidaan liittdd useita lukijoita,
joiden avulla ohjataan ovien lukkoja sekid
keritiin hilytystietoja.

Tydajanseurannassa parametroitava kayttoliitty-
mi voidaan muokata asiakkaan tarpeiden
mukaiseksi. Tybajan ja ty@vuorojen lisiksi on
mahdollista seurata myds tydn tekemistd
projektikohtaisesti.

Tiedonkeruukdytssd pidtteen [0-liittymien ja
sarjaporttien avulla voidaan seurata tydvaiheita
ja koneita. Tieto sidilyy mytis sihkokatkojen ai-

kana.
Edut ja hyddyt
- Luotettava ja erittdin turvallinen
- Monipuoliset tunnistusmenetelmiit:
RFID, Biometriset tunnisteet,
GSM-puhelin, PIN-koodi -
- Skaalautuu asiakkaan tarpeiden vakm"’mmms“!"qﬂ
L Aineats - 84-tuuman vdrillinen kosketusndyttd
- Joustavat kytkentimahdollisuudet, myds - Kytkenti Ethernet, WLAN tai GPRS yh
langattomasti (WLAN/GPRS) py TR o oy o e Roon
- Helppokiiyttiset toiminnot = V“""ﬂk““dl_l“ta"t“i_ -
kosketusnappaimills - Kaksi monikdyttdistd RS232-liitintdid
- Tukeva runko, ei liikkuvia osia - Monipuoliset mahdollisuudet parametroida

tytajanseurannan toimintoja

¥ TAMTRON’

SOLUTIONS Oy Tytiajanseuranta Kulunvalvonta RFID -tiedonkeruu
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T900-pidte  on  monipuolisilla  liitinndilld
varustettu paite tiedonkeruu-, tybajanseuranta-
ja kulunvalvontakiyttiitin. Pidte on laadukas
teollisuuskiytttin tehty paneeli-PC, joka on
erittdin kestivi ja luotettava. Kulunvalvonnassa
pditteeseen  voidaan liittdd useita lukijoita,
joiden avulla ohjataan ovien lukkoja seki keri-
tddn hilytystietoja.

Mallit:

= T900 (kulunvalvonta-, tydajanseuranta- ja tie
donkeruupiite)

= T900-W {(WLAN-yhteydelld)

= T900-G (GPRS-yhteydelld)

= T900-WG (WLAN- ja GPRS-yhteyksilli)

Kotelo:

= IPpd-suojaluckitus

= Koko: 234mm * 184mm * 42mm
= Paino: 0.8 kg

= Ei tuulettimia

Sertifioinnit:
= CE,FCCClass B
- RoHS

TEKNISET TIEDOT

Limpiitila-alue:
- Toiminta: £0... +530°C
- Sdilytys: -20... +60°C

Liittimet:

- 2 * R]45 Ethernet
-2* DEB9 R5232
-2*1J5B

- DC Input

Virtalihde:
- Ulkoinen virtaldhde, 45W

Komponentit:

- Max 1 Gt RAM

- Kiintolevyni CF-kortti (1-4 Gt)
- 500 MHz CPU

Nayttd:

- 8,4" TFT LCD

- Resistiivinen kosketusniytt
= 800 * 600 resoluutio

- 262K virisyvyys

- Kirkkaus: 220 cd/m2

- Katselukulma: -55...+65°

Tiedustelut ja myynti
Tamtron Solutions Oy ja valtuutetut
jalleenmyyjit
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Esite: RFID-tunnisteet

TAMTRON SOLUTIONS

RFID -TUNNISTEET

Yhdistivit kiyttdjan ja lukijan.

Kosketuksettomaan passiiviseen RFID -etdluku-
tekniikkaan perustuvat tunnisteet soveltuvat
helppokiyttdisyytensd ja toimintavarmuutensa
ansiosta kaikenlaisiin tunnistusta vaativiin so-
velluksiin,

Kestivyytensd ansiosta tunnisteita voidaan kivt-
ki vaativissakin olosuhteissa. Tunnisteissa ei
ole paristoja tai muita kuluvia osia, joten ne oval
erittdin pitkdikiisia.

Yhdeksin numeroinen [D -numero mahdollistaa
noin nelji miljardia eri numeroyhdistelmés
taaten titen erittdin korkean turvallisuustason.

Kaytinndssd etdtunnistus toimii siten, ettd kiyt-
tdjiin tunnisteen 1D -numero ohjelmoidaan ku-
lunvalvonta-  tai  tyBajanseurantachjelmaan.
Kayttijd ndyttida omaa henkildkohtaista RFID
-tunnistettaan kulunvalvonta- tai tytajanseuran-
talukijalle ja lukija tunnistaa kiyttijin 1D -nume-
ron avulla ja, esimerkiksi kulunvalvontajirjestel-
mdssd, avaa oven.

Edut ja hytdyt

- Kestiviit kulutusta

- Pitkaikiisii ja uudelleen kiytettivid
- Helppokiiyttiisid hyviin
lukuetdisyyden ansiosta

- Turvallisia yksiltllisen ID -numeron
ansiosta

Vakio-ominaisuudet

- Eiviit sisilld paristoja tai muita
kuluvia osia

- Jokaisessa tunnistimessa yhdeksiin
numeroinen 1D -numero
laserkaiverrettuna

- Tunnisteina avaimenperd, ranneke,
1D -kortti tai kotelomallinen tunniste

¥ TAMTRON"

SOLUTIONS Oy Tytiajanseuranta Kulunvalvonta RFID -tiedonkeruu
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RFID -TUNNISTEET

TUNNISTEVAIHTOEHDOT

1D 410 Avaimenperdtunniste, Pisara
- Kulutusta kestiivi muovirakenne,
PCB epoksi IP -suojaluckka 67

- Lukuetidisyys noin 5 cm

- Kaytttilampatila -70 °C - +150 °C

- Viirind musta, paksuus 1,5 mm

- Erittdin kestivi

Ranneke

- Lasikuitulujitettu epoksi,

IP -suojaluokka 67

- Lukuetdisyys noin 5 cm

- Kayttilimpatila -40 °C - +85 °C
- Virind mattamusta

ID 410 Card ID -kortti

- Tavallisen luottokortin kokoinen ja
nikdinen etdtunnistuskortti

- IS0 7816 mukainen termotransfer-
tulostukseen soveltuva ID -kortti

- Mahdollisuus varustaa magneettiraidalla
(HICO) 4000 Oe

- Lukuetdisyys noin 8 cm

- Kaiyttilampaotila -30 °C - +50 °C

- Virind valkoinen, koko:

85,6 mm x 54 mm x 0,76 mm

Kotelomallinen tunniste

- Kestivd muovirakenne, polykarbonaatti
- Pidikeosa mitoitettu

IS0 -standardin mukaan

- Useita kiinnitysvaihtoehtoja

- Lukuetdisyys noin 5 cm

- Kdyttélampdtila -40 °C - +132 °C

- Viirind musta

Kiinnitysvaihtoehdot
- Meulakiinnike

- Ketjukiinnike

- [rroitinkiinnike

Tiedustelut ja myynti
Tamtron Solutions Oy ja valtuutetut
jalleenmyyijit




