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1 Johdanto

Tamad tyo tehtiin Insindoritoimisto Niemi & Co:n tilaamana. Ty0ssd oli tarkoitus tutkia,
mitéd eroavaisuuksia 10ytyy Suomen ja Vendjidn vesisuunnittelussa. Pddasiassa keskityt-
tiin normien vertailuun. Idean tyohon antoi osaston pééllikko, koska toimistossa on ny-
kyédn paljon Vendjille suuntautuvaa suunnittelua ja se kuitenkin eroaa Suomen suun-

nittelusta.

Vertailu tehtiin padasiassa Suomen vuonna 2007 tulleen D1:n ja talotekniikan suunnitte-
lun tehtaviluettelo TATE95:n ja Vendjian vuonna 1985 ilmestyneen SNiP 2.04.01-85:n
ja GOST 21.601-79:n vililld. Tyon rakenteena kiytettiin Suomen rakentamismairdys-
kokoelman D1 sisillysluetteloa, johon verrattiin Venijin normistosta 10ytyvid tietoja.
Normien rakenne poikkeaa toisistaan selvésti, joten aivan yksiselitteisesti ei ole voinut

seurata D1:n rakennetta.

Tyon tarkoituksena oli tehdé opas niille, jotka miettivit ryhtyvinsd suunnittelemaan
Venijin kohteita. Huomioon otettavat asiat ovat siten helposti saatavilla yhdessa pai-

kassa.



2 Talousvesilaitteisto

2.1 Veden laatu ja terveysvaikutukset
2.1.1 Suomi

Talousvesilaitteistoon on johdettava vain sellaista vettd, joka tdyttdd talousvedelle asete-
tut vaatimukset. Veden laatu on tarkistettava, mikéli vesi tulee muualta kuin paikallisel-
ta vesihuoltolaitokselta. Veden laadun vaatimukset on esitetty terveysministerion ase-

tuksissa.

Limminvesijirjestelmén veden on oltava yli 55 °C:n ldmpdtila ja se ei saa olla yli

65 °C:n. Veden ollessa liian kuumaa saattaa tapahtua lampotilasta johtuvia tapaturmia,
jos lammin vesi on liian kylméi, niin vesi voi muuttua epahygieeniseksi. Kuitenkin
niissd osissa putkistoa, joissa vesi odottaa vesipisteelle padsyd, lampdétila voi laskea alle
55 °C. Lampétila tulee rajata vedenlammittimen yhteydessd automaattisin sdétolaittein.
Lisidksi suihkun kdyttolaitteessa rajoitetaan veden ldmpotilaa niin, ettd péaatepisteen jil-

keen veden lampdtila on enintddn 45 °C.

Kylmén veden limpdtila ei saa nousta korkeammaksi kuin 20 °C. Mikili kylmévesiput-
ki sijoitetaan tilaan, jossa limpétila on yli 30 °C, silloin putket tulee sijoittaa mahdolli-

simman kauas limpimistd putkista ja eristdd hyvin. [1, s. 6-9.]

2.1.2 Veniji

Veden laadun, joka sydtetidin talousvesiverkostoon tulee olla GOST 2874-82:n mukais-

ta. Tuotantotarpeisiin syotettdvin veden tulee tdyttdd prosessin vaatimukset.

Veden lampétilan tulee olla vihintddn 60 °C, jos keskuslamminvesihuollon jarjestelmét
on kytketty avoimiin ldampohuoltojirjestelmiin, joka on kaasulla lammitettdva lammin-
vesivaraaja, jonka liekki on koko ajan pdilld ja sdityy kiytettdvin veden mukaan. Ve-
den lampdtilan tulee olla vihintddn 55 °C, jos jdrjestelmit on kytketty suljettuun jérjes-

telméddn. Veden maksimilampotila kummassakin tapauksessa on 75 °C. [2, s. 4.]

Vesihanoista tulevan limpimén veden ldmpotila ei saa ylittdd 37 °C esikouluikidisten

lasten laitoksissa. Mikali kyseisissd laitoksissa tarvitaan kuumempaa vetté, sitd varten



on oltava erilliset veden kuumentimet lisikuumentamista varten. Limpimin veden tulee

noudattaa lampokeskusten suunnitteluohjeiden suosituksia.

Silloin kun juomavesildhteiden vesi ei riitd kattamaan kaikkea kuluttajien tarpeita saa
teknis-taloudellisin perustein johtaa pisoaareihin ja wc-istuinten huuhteluvesisiilidihin
ei-juomakelpoista vettd, mikéli terveydenhoito- ja epidemiologiset viranomaiset hyvék-

syvit sen. [2, s. 5.]

2.1.3 Vertailu

Suomen méiirdyksissd on lampotilat midritelty tarkemmin kuin Vendjin versiossa. Ve-
nijdlla ei ole mainittuna ollenkaan kylmén veden lampdétilaa. Lampimén veden alarajat
ovat samat Suomessa kuin Vendjilld, mutta yldrajana Vendjilld kdytetddn 75 °C:ta kun
Suomessa raja on 65 °C. Vendjian normit madraavit lisdksi sen, ettd esikouluikéisten
lasten laitoksissa lampimin veden ldmpdtila saa olla maksimissaan 37 °C. Toisaalta
Suomen normeissa on madritettynd suihkulaitteesta tulevan veden maksimilampétila,

jota ei ole mainittu Vendjdn normeissa.

2.2 Vesijohtojen sijoittaminen ja kiyttovarmuus
2.2.1 Suomi

Rakennuksien sisilld olevat johdot on asennettava niin, ettd vuodot tulevat esille ajoissa
ja luotettavasti. Vesijohdot on voitava tarkistaa ja korjata helposti. Mirkétilan lattiaan ei
saa tehdd ldpivientejd vesijohtoja varten. Vesijohdot voidaan asentaa seuraavilla tavoil-

la:

® nikyville

® suojaputkeen, jotta vaihto onnistuu

e pystyjakojohdot mérkitilan ulkopuolelle avattavaan tilaan — tdimé mahdollistaa

kerroskohtaiset huolto-ovet tai helposti avattavat putkielementit

¢ helposti irrotettavan rakenneosan, kuten esimerkiksi alaslasketun katon, verho-

kotelon tai kaappien ala- tai yldpeitelevyjen taakse
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e vesikalusteiden kytkentdjohdot seindrakenteeseen, mikéli mahdollinen vuoto ei

imeydy rakenteeseen ja se havaitaan helposti

e vihintddn 1,2 m korkeaan ryomintétilaan

e maahan.

Huollettavien ja tarkastettavien laitteiden kohdalle on tehtdva vihintddan 500x500 mm:n

kokoinen selkedsti merkitty, irrotettava ja avattava luukku.

Jos vesijohto sijoitetaan maahan, siti ei tarvitse pystya vaihtamaan ilman kaivamista,
mikdli johto ei ole rakennuksen alla tai muussa sellaisessa kohdassa, jota ei pysty hel-

posti kaivamaan.

Kiinteiston vesimittari tulee sijoittaa heti perusmuurin sisdpuolelle kohtaan, misté tontti-
johto tulee rakennukseen, mikéli se on vain mahdollista. Kyseisessd tilassa tulee olla
lattiakaivo. Tonttijohdon ja vesimittarin asentaa ja mitoittaa vesihuoltolaitos, ellei toisin
sovita. Mittarin sijoituspaikkaan tulee péésti helposti. Mittari pitdd suojata kylmalta,

kuumalta ja muilta vahingollisilta vaikutuksilta.

Vesilaitteisto tulee varustaa riittdvin sulkuventtiilein, jotta huolto ja korjaus onnistuvat
helposti ja se on eristettdvi niin, ettei se padse jadtymadn. Kannakointi tulee suorittaa
niin, ettei limpolaajeneminen aiheuta haittaa. Vesijohto asennetaan maahan siten etti se
kestdd vahingoittumattomana maanpaineen ja péilld kulkevan kuorman. Vesilaitteisto
tulee suunnitella ja toteuttaa riittdvén kestdviksi ja toimintavarmaksi sen kidyttdidn ai-

kana. [1, s. 11-13.]

2.2.2 Veniaji

Venijdan midrdysten [2, s. 26] mukaan umpijirjestelmii voi kdyttid silloin kun palo-
hanojen miird on enintddn 12 ja vedentulo saa keskeytyid. Muulloin tulee kadyttdd ren-
gasjarjestelmaid, joka on esitetty liitteessd 3 tai rengastetuin sisddntuloin varustettua jér-
jestelmii, joka on esitetty liitteessd 2, jos kuluttajille on haaroineen kaksi umpiputkea

varmistamaan keskeyttdmiton veden saanti.
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Rengasverkostoihin on tultava vihintdédn kaksi sisddntuloputkea ulkopuolisesta rengas-

verkostosta silloin kun rakennuksessa on

yli 12 palohanaa

¢ yli 400 asuntoa

e csiintymislavallisia kerhoja tai yli 300-paikkaisia elokuvateattereita

e gsprinkleri- ja vesiverhojirjestelmét, kun ohjauspisteitd on enemmén kuin kolme

¢ yli 200 paikan saunoihin

pesuloihin, joissa pestdidn pyykkii yli 2 tonnia/vuoro.

Télloin sisddntuloputket tulee liittdd ulkopuolisen rengasverkoston eri osiin ja ulkopuo-
liseen verkostoon tulee sijoittaa sulkuventtiilit sisdéntuloputkien véliin varmistamaa
katkeamaton veden saanti, mikili toinen verkosto vaurioituu. Edellisessd luetelmassa
olleella ohjauspisteelld tarkoitetaan hilytyksestd tulevan signaalin merkistd avautuvaa
venttiilid. Rengasverkoston kytkentidkaavio sprinklerijarjestelmissid on esitetty liitteessi

1.

Haaroitusverkostojen asennus tulee tehdi kellari-, ullakko-, tekniseen kerrokseen tai
ensimmadisen kerroksen lattian alla kulkevaan lampdkanavaan. Haaroitusverkostojen
asennus voidaan tehdd my0s pinta-asennuksena niissa tiloissa missi se on hyviksytti-
viad ulkonaollisistd ja muista syistd. Uppoasennus on tehtidvad huoneisiin, joiden viimeis-

telylle on asetettu suuremmat vaatimukset tai kun asennus tehddén muoviputkilla.

[2,s.26-28.]

2.2.3 Vertailu

Vesijohtojen sijoittamisesta on mainittuna paljon enemmén asiaa Suomen normistossa
kuin Venijdn. Suomessa on méiiritetty paljon tarkemmin kaikki kosteusvaurioriskit,
joita ei Venidjdn normistossa ole oikeastaan mainittu ollenkaan. Vendjdan normeissa on
keskitytty selkedsti madritteleméén se, miten rakennukseen tullaan sisdédn putkilla, mil-
loin tarvitaan kahta sy6ttoputkea, milloin tulee olla rengasjirjestelmé ja milloin saa olla

umpijirjestelma.
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2.3 Mitoitus
2.3.1 Suomi

Vesilaitteiston on kestettavd 1000 kPa:n ylipaine. Nousuista aiheutuva paineen kohoa-
minen vesilaitteissa rajoitetaan tarvittaessa ja lampimin kidyttoveden yhteyteen asenne-
taan varoventtiili, jonka avautumispaine on 1000 kPa. Jokaisesta vesikalusteesta tulee
saada riittdva virtaama vettd ilman héiritsevdd melua ja haitallisia paineiskuja. Paineen
ollessa vesipisteelld yli 500 kPa tulee kédyttdd paineenalennusta, jolla paine lasketaan
mitoituksen edellyttimiille tasolle. On myds mahdollista kdyttdd huoneistokohtaista
paineenalennusta, mikéli rakennuksessa on vaihtelua paineen tarpeessa. Toisaalta joskus

tarvitaan paineenkorotusta, jos painetaso on liian matala. [1, s. 12.]

Mitoitus alkaa vesikalusteiden normivirtauksien miéritykselld, jotka 16ytyvit taulukko-
na rakentamismidrdyskokoelman D1 liitteestd 2. Normivirtaamien summasta saadaan
maidritettyd aina kyseisen johto-osuuden mitoitusvirtaama ja sen avulla saadaan mééri-
tettyd putkikoko. Jokaisesta vesikalusteesta tulee saada vettd vahintddan 70 % normivir-

taamasta ja enintddn 150 % normivirtaamasta. [1, s. 35.]

Jakojohdon mitoitukseen voidaan joko kiyttidd kaavaa 1 tai kuvaa 1.

q=qn1+0*(@Q—qn1) +A*(qm*0)"°*(Q —qn1)*? (D

q on mitoitusvirtaama /s

gn1 ON suurin normivirtaama 1/s

gm on venttiilin keskimédrdinen virtaama 1/s

0 on todenndkdisyys sille ettd normivirtaama kalusteella on kiytossi

Q on normivirtaamien summa 1/s

A kerroin joka ottaa huomioon mitoitusvirtaaman ylittdvien kertojen tiheys. [1, s. 36]

Kaavasta on tehty kuvaaja ja taulukko, joista saa helposti katsottua mitoitusvirtaaman.
Kuvaaja on esitetty kuvassa 1. Pystyakselilla on mitoitusvirtaama, 1/s, ja vaaka-akselilla
normivirtaamien summa, 1/s. Normivirtaaman mukaan noustaan ylos, kunnes saavute-
taan oikea suurin normivirtaamakayra ja siitd siirrytdin suoraan vasemmalle josta selvi-
44 mitoitusvirtaama. Kytkentdjohto mitoitetaan sen maksimipituuden ja virtausnopeu-

den perusteella. Ndmi arvot saadaan D1:n liitteestd 2. [1, s. 39.]
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Kuva 1 Jakojohtojen mitoitusvirtaamakuvaaja [1, s. 36]

2.3.2 Veniji

Sekuntivirtaamat tulee maarittad SNip 2.04.01 - 85:n liitteiden 2 ja 3 mukaan. Liitteen 2
tietoja kdytetddn silloin kun etsitdédn yksittdiselle laitteelle virtaamaa. Liitteen 3 tietoja
kdytetddn, kun miidritetddan samanlaisten kuluttajien umpiverkoston osuudella palvelevia
eri laitteiden virtaamia. Mikéli kyseessd on erilaisten vedenkuluttajien erilaisia laitteita,
niiden sekuntivirtaamat tulee méérittdd kaavasta 2.

_ XY N*Pixqq;
0= "vin 2)
21 Ni*Pj

do on laitteen sekuntivirtaama, /s

P; on saniteettilaitteiden toiminnan todenndkoisyys
qoi on vesihanojen sekuntivirtaama, 1/s

N; on saniteettilaitteiden lukumaééra.

Rengasverkostossa qo:n tulee olla vakio ja se tulee madrittdd koko verkostolle. Jos
asuin- tai julkisten rakennusten virtaamatietoja ja saniteettilaitteiston teknisid tietoja ei

ole tiedossa, voidaan kiyttii arvoja kokonaisvirtaamalle qo* = 0,3 I/s ja limpimén ve-
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den virtaamalle qoh = 0,2 I/s. Nami arvot korvaavat kaavassa 2 termin qo;, mikéli tar-

kempia arvoja ei ole tiedossa. [2, s. 6]

Vesijohtoverkoston mitoitus tulee tehdd maksimaalisen sekuntivirtaaman mukaan jonka

saa kaavasta 3.
q=5%*q" (3)

g on maksimaalinen sekuntivirtaama, 1/s

do on sekuntivirtaama, 1/s

a on eksponentti, joka riippuu osuuden alueella olevien laitteiden miirista ja niiden
toiminnan todennédkoisyydestd. Arvot 10ytyvit SNiP 2.04.01 - 85:n liitteestd 4.
Virtaamilla 0,1; 0,14; 0,2 ja 0,3 I/s voidaan kdyttdd maksimivirtaaman saamiseksi no-

mogrammeja, jotka selvidaviat SNiP 2.04.01- 85:n liitteesti 4.

Saniteettilaitteiston toiminnan todenndkodisyyden méirittimiseen kidytetiddn kahta eri
tapaa. Vedenkuluttajien ollessa rakennuksissa samanlaisia kidytetdin kaavaa 4.

U
— th,u* (4)
qo*N*3600

P on saniteettilaitteen toiminnan todenndkdisyys

Qhru ON Kylmin- tai limpimén vesiméédrdn normi, jonka kuluttaja kdyttdd suurimman
vedenkulutuksen tunnin aikana, arvot 16ytyvét normin liitteestd 3, 1/h

U on vedenkuluttajien méara

N on saniteetti laitteiden maird

qo on vesivirtaama, 1/h

Kaavaa 5 kiytetdin silloin kun eri kiyttoon tarkoitettujen rakennusten vedenkuluttaja-
ryhmit eroavat toisistaan.

_ XiNP;

Pyi= TiN; )

N; on saniteettilaitteiden lukuméaira

P; on saniteettilaitteiden toiminnan todennikoisyys

Jos tiedossa ei ole saniteettilaitteiden médrii, niin voidaan kédyttdd U:n midrdnd N:n
arvoa. Muutaman vedenkuluttajaryhmén suurimman toiminnan osuessa eri aikoihin
voidaan kéyttdad kaavoja 4 ja 5, mutta on otettava huomioon alentavat kertoimet, jotka

maédritetddn vastaavien jirjestelmien kdyton yhteydessi. [2, s. 7.]
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Lampimén veden miirin saa selville kaavalla 6, jossa on otettu huomioon ldimmin-

vesikierron veden maira.

g =g« (1 — key) (6)

q" on laskennallinen limpiminveden maksimivirtaama, 1/s
k.ir on kerroin, joka valitaan normista 10ydettdvistd liitteestd 5 vedenkuumentimille ja
jarjestelmin alkuosuuksille jakelupystyputkeen asti, muille arvo on 0.

Pelkin lampimén vesikierron veden méirin saa selville kaavalla 7.

cir — g ay 2 )
q 4,2+t

B on kierron sddtoventtiilin sddtokerroin

Q" on limminvesihuollon putkistojen limpohaviot, kW

At on lampétilaero tuloputkissa vedenkuumentimelta kaukaisimpana pisteeseen, °C.
Vedenvirtausnopeus saa olla enintddn 3 m/s, kuitenkin sprinkleri- ja vesiverhojirjestel-
missd nopeus saa olla 10 m/s. Jakelupystyputket tulee médrittdd médritetyn mitoitus-
vesimddrin mukaan, jonka saa kaavasta 3, mutta kyseisen mééré tulee kertoa 0,7:11a.

Kierron saddtoventtiiliin sddtokertoimen arvot ovat saatavilla ldhteestd 2. [2, s. 24.]

2.3.3 Vertailu

Suomessa kerrotaan selvisti mistéd ldhdetdin litkkeelle ja mitoittajan ei tarvitse valmiik-
si tietdd miten ldhdetdin mitoittamaan. Vendjilld annetaan tyokalut mitoitukseen kaavo-
jen ja tietojen muodossa, mutta mitoittajan tulee tietdd tarkemmin mité niilld tyokaluilla

tehdéin.

Venijdn normistossa annetaan normivirtaamat tarkemmin, esimerkiksi pesualtaan nor-
mivirtaama on Suomessa 0,1 1/s, kun Venijidn normistossa se on 0,09 I/s. Suomen nor-
mistossa on toisaalta annettu useammalle kalusteelle normivirtaamat kuin Venéjéan nor-
mistossa. Vendjilld mitoitukseen vaikuttaa vedenkuluttajien laatu, kun taas Suomessa

on mainittuna vain kalustetyyppi ja niistd menevi virtaama.

Venijdn normistossa on méidritelty kaavat sekd sekuntivirtaamalle ettd tuntivirtaamalle,
vaikka ne saataisiin méadritettyd tarvittaessa normaalilla yksikkomuutoksella. Venijalla

ei kiytetd samoja nimityksid: Suomessa on normivirtaama ja mitoitusvirtaama, ovat
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Vendjalla maksimaalinen virtaama tai pelkkd virtaama. Liséksi kidytosséd on laskennalli-
nen maksimivirtaama, jonka kuluttaja kiyttdd suurimman vedenkulutuksen aikana tun-

nissa.

Limpimin kiertoveden mitoituksessa Vendjdn normeissa on annettu suoraan kaava,
jolla saa selville kiertoveden miirin. Sen sijaan Suomen normeissa kdytetddn lammon-

luovutuksen perusteella miiritettyja vesivirtoja ja putkikokoja.

2.4 Paineen korotus ja painehéviot
2.4.1 Suomi

Mahdollinen paineen korotus tulee suunnitella niin, etti siitd ei aiheudu héiritsevid pai-
neiskuja. Paineenkorotusasema tulee varustaa saatolaitteilla, jotta ulostulopaine ei ai-
heuta paineenvaihtelua eiki dénté. Lisdksi asema tulee varustaa varolaitteilla liian kor-

kean paineen syntymisen estdmiseksi. [1, s. 15.]

Vesikalusteen ja kytkentdjohdon painehdvion saa valmistajien tiedoista ja siihen lisdtdan
kytkentdjohdon painehivio, joka saadaan taulukoista. Painehdviot putkistoissa saadaan
kdyttamilld nomogrammeja, jotka saadaan D1:n liitteestd 2. Niihin lisdtdédn kertavas-
tuksien aiheuttamat painehiviot. Kertavastuksien vaikutus saadaan kun kertavastusker-
toimet kerrotaan dynaamisella paineella. Téstd seuraa, ettd suurikin kertavastuskerroin

voi aiheuttama pienen painehdvion, mikili nopeus jad alhaiseksi. [1, s. 39.]

2.4.2 Venaja

Vendjidn madrdysten [2, s. 39] mukaan painetason ollessa vajaa seki silloin, kun 1dm-
minvesihuollon jarjestelmissi pidetddn ylld pakkokiertoa, taytyy tehdd pumppaamo.
Pumppaamo ja sen toimintaohjelma valitaan teknis-taloudellisen vertailun perusteella.
Toimintaohjelmissa on muuttuvia tekijoitd, kuten esimerkiksi onko pumppaamon toi-
minta jatkuvaa vai jaksottaista. Painesiilio ja pumppaamon kapasiteetin vertaaminen

maksimivirtaamaan vaikuttaa myos valintaan.

Pumppaamot sijoitetaan yleensé teknisiin tiloihin kuten esimerkiksi limpokeskus-, boi-
leri- ja kattilatiloihin. Niitd ei saa sijoittaa, palopumppuja lukuun ottamatta, asuintilojen

tai lastentarhojen eiké hiljaisuutta vaativien tilojen vélittoméén ldheisyyteen.
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Yksittdisissd tapauksissa, mikéli terveydenhoidollis-epidemiologisen palvelun paikalli-
set viranomaiset hyvéksyvit, voidaan pumppaamot sijoittaa asuintilojen tai lastentarho-
jen eikd hiljaisuutta vaativien tilojen vilittomaiin ldheisyyteen, mikili ddnitaso pysyy
alle 30 dB:n. Mikali rakennuksissa katkaistaan sdhkonsyotto aikoina, jolloin huoltohen-
kilokunta on poissa paikalta, tilloin rakennuksiin ei saa sijoittaa palopumppaamoita.
Tuotantotarpeisiin tulevat pumppaamot tulee sijoittaa vilittomaisti vettd kuluttaville

osastoille ja ne on tarvittaessa aidattava.

Pumppaamoiden kapasiteetti tulee madritd vahintddn maksimaalisen sekuntivirtaaman
mukaan silloin kun kohteessa ei ole siiliotd. Mikéli kohteessa on painevesi- tai hyd-
raulispneumaattiset siiliot ja pumput toimivat lyhytaikaisella toisto-ohjelmalla, kapasi-

teetin tulee olla vahintdin maksimituntivirtaaman verran.

Kylmaivesihuollon pumppaamot sekéd limmitysvesihuollon kierto- sekéd korotuspumppu-
jarjestelmit suunnitellaan kisi-, kauko- ja automaattiohjauksella. Automaattiohjauksen
tulee sisdltdd tydpumppujen automaattinen kdynnistys ja pysdytys, kun jirjestelmén
paine sitd vaatii. Varapumppu tulee kdynnistyd automaattisesti tydpumpun pysaytyksen

yhteydessi ja annettava samalla déni- tai valomerkki.

Kylmaé- ja limminvesipumppaamon tarvitsee tuottaa vahintdéin paine, jonka saa kaavas-

ta 8.
Hp = ngom + Z(Htot,l) + Hf - Hg ®)

Hgeom 0N vedensyoton geometrinen korkeus pumpun keskilinjasta vaadittavaan saniteet-
tilaitteeseen, m

Hio on putkistossa syntyvien painehdvididen summa, m

H¢ on saniteettilaitteen luona oleva staattinen paine, m

H, on ulkopuolisen vesijohtoverkoston alin luvattu paine, m

Kéytettdessd korotuspumppuja saadaan limminvesijirjestelméan pumppaamon tuottama
paine muuten kaavasta 8, mutta siitd pitdd vihentdd vield kiertopumpun paine. Kierto-

pumppu tulee valita lampimén veden mitoitusvirtaaman mukaan, joka saadaan kaavasta

6.

Pumput tulee asentaa veteen, kun vetti otetaan sdiliostd, mutta mikéli pumput asenne-

taan pintaan, niille tulee varata laitteet pumppujen kdynnistystdayttod varten tai asennet-
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tava itse imevit pumput. Pumppujen ottaessa vettd siilidisti, tarvitsee varata kaksi eril-
listd imulinjaa, jos kidytossd on varakoneikko. Molemmat imulinjat on mitoitettava niin,

ettd ne ldpdisevit mitoitusvesimadrin, jossa on mukana palovesi. [2, s. 39-46]

Painehéviot kylmin veden jérjestelmille miiritetddn kaavalla 9. Pystyputkien painehi-

viot, kun ne on yhdistetty ryhmiksi, saadaan kaavalla 10.

H=il+(1+ky) (9)

i on paineen ominaiskitkahaviot

1 on putkijohdon pituus, m

k; on kerroin joka ottaa huomioon painehéviot paikallisissa vastuksissa. Arvot 10ytyvit
normistosta.

y = D2i(tki) (10)

m

m on pystyputkien madrd ryhméssa
f on kerroin, joka ottaa huomioon jérjestelminvedenjakelun luonteen. Talousvesijérjes-
telmissé se on 0,5 ja talous- ja palovesijdrjestelmissi 0,3.

Lampimén veden painehéviot saadaan kaavasta 9 siiné tapauksessa, ettéd ei ole vaaraa
putkien umpeen kasvamisesta. Kun putkien umpeen kasvaminen on vaarana, kaava
pysyy samana, mutta k;:n arvot muuttuvat. Painehiviot verkoston syotto- ja kiertoput-
kistoissa vedenkuumentimelta kaukaisimpaan jakelu- ja kiertoputkiin asti eri haaroille
saavat erota maksimissaan 10 %. Mikili putkistoverkostojen paineita ei saada sovitettua
yhteen putkikokojen valinnalla, tdytyy kiertoputkeen asentaa painesddtimet tai sdidtokal-
vot eli putkeen asennettavat reiilliset kuristuslaipat. Sddtokalvon halkaisijan koon olles-
sa laskelmien mukaan alle 10 mm ei tarvita kalvoja, vaan voidaan asentaa paineensii-
tohanat, mutta jos laskelmien mukaan kalvon halkaisijasta tulee yli 10 mm, niin kalvo
tulee asentaa. Kalvon reikien koon saa kaavasta 11 tai normiston liitteestd 10ytyvin

nomogrammin mukaan. [2,s. 25.]

dg=20*J C (1n

0,0316%/Hep+350+5

g on virtaama, 1/s
Hcp on ylipaine joka on poistettava kalvolta, m
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d on halkaisija, m

Putkiryhmien ja pystyputkien vastuksien ollessa samat syo6tto- ja kiertoputken ensim-
mdisen ja viimeisen pystyputken vililla kiertomééralla tapahtuvien kokonaispainehivi-
oiden tulee olla 1,6 kertaa suuremmat kuin painehéviot putkiryhmissi tai pystyputkessa,
kun kierron sditoventtiilin sddtokerroin B = 1,3. Kiertopystyputkien halkaisijat tulee
madrittdd nopeuksien mukaan silloin kun pystyputkissa ja putkiryhmissi on kiertovir-
taamat madritetty kaavan 7 mukaan. Painehdviot pisteiden jakelusyottoputkien ja ko-

koomakiertoputkien vililld eivit saa olla yli 10 %. [2, s. 26.]

2.4.3 Vertailu

Venijin normistossa on huomattavasti enemmaén kerrottuna kaikesta paineenkorotuk-
sesta. Pumppaamojen paikoista on kerrottu paljon, mihin saa laittaa ja mihin ei, kun taas
D1:ssé ei ole muuta mainintaa kuin siité, ettei ddnitaso saa nousta hairitseviksi. Suo-
messa pumppaamomaéirdykset tai ohjeet on ilmoitettu muualla kuin normistossa. Pump-
paamoissa tarvittavan paineen kaava annetaan Venijin normistossa suoraan, kun taas
Suomen puolella siitd ei mainita mitdin ja sen mitoitusperusteet tulee laskea muiden

lahteiden kautta saatavilla kaavoilla.

Painehévidistd Suomen normista 16ytyy nomogrammeja, joiden mukaan saadaan paine-
hivioitd madritettyd. Vendjin normistossa nomogrammit on korvattu painehidvididen
laskuun tarkoitetuilla kaavoilla. Suomessa kyseiset kaavat tiytyy osata tai katsoa muista
lahteistd. Kertavastukset on Vendjilla médritelty yksinkertaisemmin arvoina riippuen
putkiverkoston laadusta, eiki eri kertavastuksia aleta laskea yhteen, kuten Suomessa,

vaan kiytetidin yhtd arvoa, joka midrdytyy verkoston tyypin mukaan.

2.5 Normien rakenteellisia eroja

Suomen normit on selke@ammin jdsennelty, samaa asiaa koskevat médrédykset ja ohjeet
Ioytyvit samasta paikasta, kun taas Vendjdn normeissa samaa asiaa on jaoteltu useam-
paan osaan. Mahdollisesti tdhédn vaikuttaa normien eri-ikdisyys, Suomen normi on
2000-luvun tuote, kun taas vendjdn normi on 1980-luvulta perdisin. Suomen normit ovat
keskittyneet paljolti eri asioiden kertomiseen kuin Venijilld. Venijilld kerrotaan paljon
pumppaamoista kun taas Suomessa pumppaamon tiedot on supistettu hyvin pieneen

osaan ja Suomen pumppaamoista tiedot 10ytyvét rakennustdiden yleisistd laatuvaati-



muksista eli RYL:stid. Vendjin normeissa on kerrottu paljon olosuhteiden vaatimista
toimenpiteistd erikseen omalla kappaleella, kun taas Suomen normeissa ne ovat joko

kokonaan mainitsematta tai ovat yhdistettyné asiayhteyteen.

20
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3 Jatevesilaitteisto
3.1 Yleista
3.1.1 Suomi

Jitevesilaitteisto on sekd suunniteltava ettd asennettava niin ettei siitid aiheudu tervey-
dellistd vaaraa, yliméériisid hajuja, viemiritulvia, melua tai mitddn muitakaan haittoja.
Jatevesilaitteistoon ei tule kytked laitteita, jotka tarpeettomasti lisddvit kuormitusta tai
melua. Jitevesilaitteistoon ei saa johtaa vahingoittavia aineita, jotka voivat vahingoittaa
kiinteiston jatevesijirjestelmid tai olla haittaa vesihuoltolaitoksen toiminnalle. Vedet,
jotka vaativat poikkeuksellista késittelyd, tulee kdsitelld ennen kuin niitd johdetaan kiin-
teiston jatevesijarjestelmddn. Mikdli kiinteistod ei ole liitetty kunnalliseen jéatevesiver-
kostoon tulee jdtevedet kisitelld niin, ettei niistd atheudu ympéristolle haittaa. Télloin
paikalliset viranomaiset antavat ohjeet jitevesien kisittelystd. Jéatevesiin ei tule liittdd

sade- eikd kuivatusvesid. [1, s. 19.]

3.1.2 Veniji

Rakennukseen suunniteltavat sisdpuoliset viemirijdrjestelmat riippuvat rakennuksien
kayttotarkoituksesta ja likavesien kokoamiseen liittyvien vaatimusten mukaan. Ohessa

on lueteltu midrdysten mukaiset vaatimukset:

® saniteettiviemdri poistamaan jitevedet saniteettilaitteista

® tuotantoviemdri poistamaan tuotantovesii

e edellisten yhdistelméviemari, mikéli vedet on mahdollista kuljettaa ja puhdistaa

yhdessa

Tuotantotarpeisiin pitdd suunnitella useita viemarijarjestelmid, jos on tarpeen erottaa
erilaisia jitevesid toisistaan erilaisten puhdistus-, vikevyyden, lampotilan tai muiden

ominaisuuden takia, joiden sekoittaminen ei ole sallittua tai tarpeenmukaista.
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Yhdistelmédviemireiti, joihin olisi yhdistetty tuotanto- ja saniteettiviemirit, ei saa kiyt-

tad

¢ tuotantorakennuksiin, joissa prosessijdtevedet vaativat puhdistamista tai késitte-

lya

® sauna- tai pesularakennuksiin, jos tehdédén paikallinen puhdistamo

e kaupparakennuksiin, yhteisruokaloihin ja ruokatarvikkeiden jalostuslaitoksiin.

[2,s.61.]

Sellaiset jatevedet, jotka poistetaan samalla viemirilld kuin saniteettilaitteiden jitevedet,
tulee puhdistaa ennen niiden sekoittamista saniteettijitevesiin. Palavat nesteet, kiintoai-
neita, rasvoja, 6ljyjd, happoja ja muita normaalikiyttdd haittaavia aineita siséltivit jéte-
vedet tulee puhdistaa. Puhdistus tapahtuu rakennukseen tai ldhelle sitd rakennettavilla
puhdistuslaitteilla. Mikéli jatevedessd on suuria kelluvia kiintoaineita, tulee jarjestel-
maiin asentaa vilpit, jotka tulee asentaa 60°:n kulmaan vaakatasosta ndhden. Viemdériin
laskettavat laboratorion jitevedet, joissa on kemikaaleja, tulee kisitelld ja saada pH -

arvo 6,5-8,5:n vilille. [2, s. 75.]

3.1.3 Vertailu

Venijdn normissa on selkeisti eroteltu jidtevesityypit eri ryhmiin, Suomen normeissa
tdtd ei ole oikeastaan tehty ollenkaan. Vendjdn normissa kerrotaan paljon yhdistelmé-
viemdareistd, mitd jitevesid saa yhdistdd ja milloin. Puhdistusvaatimukset siitd, miten
jatevesid saa yhdistdd, on Vendjan normeissa kerrottu huomattavasti tarkemmin. Vena-
Jan normissa kerrotaan tarkemmin, minne puhdistamot sijoitetaan. Mitki tekijét vaativat
puhdistusta, on molemmissa kerrottu varsin kattavasti. Varsinainen jitevesien puhdis-
taminen on kerrottu Suomen normissa kattavasti ja puhdistusmenetelmit selostettu tar-

kemmin.

3.2 Jirjestely ja sijoittaminen
3.2.1 Suomi

Suomen rakentamismadrdyskokoelman D1[1, s. 20] mukaan jokainen vesipiste tulee

varustaa viemdripisteelld, jonka liséksi ne tilat, joissa on tulvimisvaara tai tilat, jotka on
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tarkoitus puhdistaa vedelld, on varustettava kyseiseen tarkoitukseen soveltuvalla viema-
ripisteelld, jos jitevettd ei muuten saada haitatta vieméaroityd. Poikkeuksena ovat sam-
mutus- tai hatdasuihkulaitteistoja, joita ei yleensa pidetd vesilaitteina, eiki siksi yleensa
tarvitse viemdrdidd. Lattiakaivottoman tilan vesipiste saadaan varustaa pohjatulpalla,
mikili vesipisteessd on ylivuotoaukko, joka pystyy viemédréimiin 0,75-kertaisesti sithen
johdetut normivirtaamat. Seuraavat tilat tulee varustaa lattiakaivolla, lisdksi osa on

mahdollista varustaa kuivakaivolla, mikili on vaarana vesilukon kuivuminen:

e suihku- ja kylpyhuoneet, mukaan lukien saunan pesutilat

® pesutupa

e ylitulvimisvaaralliset huoneet

e yleiset we-tilat, urinaalihuonetilat, pesuhuonetilat

e Kkattila- ja limmonjakohuone

e [V-konehuone

e autonpesupaikka

® huonetilat, jotka pestdédn vesihuuhtelulla.

Viemidrilaitteistoon ei tule padsdantdisesti asentaa sulkulaitteistoa, poikkeuksena on

viestonsuojasta ldhteva viemdri, jonka pitdd olla suljettavissa videstonsuojan puolelta.

Viemdripisteet tulee sijoittaa piisddntoisesti padotuskorkeuden yldpuolelle. Padotus-
korkeus on vesilaitoksen méadrittelemi, mutta mikéali sitd ei ole tiedossa, se on erillis-
viemaroinnissi tonttiviemirin laen korkeus liitoskohdassa lisdttynéd yhdelld metrilla tai
sekaviemaroinnissd kadunpinta lisdttynd 10 cm:114. Mikili viemdripisteitd ei voida asen-

taa padotuskorkeuden ylidpuolelle, jdtevedet tulee pumpata.

Maahan asennettaessa pumpun tulee kestdd maamassa, pohjaveden ja yldpuolisen lii-
kenteen aiheuttamat kuormat ja kokoojaséilion materiaalin on oltava korroosion kesta-
vd. Pumppaamon on oltava vesitiivis ja sisdtiloissa my0s kaasutiivis. Pumppaamosta ei

saa aiheutua hajuhaittoja ja pumppaamossa tulee olla automaattisesti toimiva pumppu,
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joka on varustettu kiyttohdiridilmaisimella. Poikkeuksena pienet saman tilan viemiri-
pisteitd palvelevat pumput. Pumppaamot tulee voida tarkastaa ja huoltaa. Pumppaamon
ollessa sisitiloissa tilan tulee olla varustettu omalla ilmanvaihdolla. Mikili on vaarana,
ettd jdtevesi virtaa pumppaamoon takaisin, tulee verkosto varustaa yksisuuntaventtiililla
tai johtaa paineviemirdinti padotuskorkeuden yldpuolelle ennen viettoviemérdintiin

liittdmista.

Vesipisteet varustetaan sisétiloissa vahintddn 50 mm:n ja ulkotiloissa vahintdin
70 mm:n vesilukolla ehkédisemaiin haitallisia hajuhaittoja. Yhteiset vesilukot hyviksy-

tddn tietyissd tapauksissa, ne ovat seuraavat:
e pesuallas, kylpyamme tai suihkuallas kytkettyni lattiakaivoon

e jadhdytyskoneet ja vesisdilididen ylivuoto- tyhjennysvedet ilmavilin kautta toi-

sen kalusteen vesilukkoon

e astiapesupdydin kolme allasta ja astiapesukoneen viemiri yhteen ja samaan ve-

silukkoon
e pesuallasryhmit
e kuivakaivo kytkettyni lattiakaivoon.

Lattiakaivoon liitettdessd sivusta, liitdnnén tulee olla vesilukon veden pinnan yldpuolel-

la.

Rakennuksen viemadrijarjestelméén tulee vahintddn yksi ulkoilmaan asti ulottuva tuule-

tusviemdri. Seuraavat toimenpiteet ovat hyviksyttyjd toimenpiteita.

® viemdrin sijaitessa maassa se yleensa tuuletetaan rakennuksen, jota viemdri pal-

velee, kautta.
e pystyviemdrit tulee tuulettaa suoraan katolle.

e vaakaviemirien tuuletus hoidetaan pystyviemireiden kautta, ellei vaakaviemiri

ole pystyviemdrin osa.
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e kytkentdviemadrin tuuletus hoidetaan kokoojaviemariin.

e Oljynerotin ja rasvan erotin seki jatevesien pumppaus- ja kisittelykaivot tuulete-

taan yleensi erikseen, ja varustetaan tiiviilla kannella.

Tuuletusviemdrin péd tulee sijoittaa riittdvin kauas kohdista, joista hajujen voidaan olet-

taa tulevan sisdin.

Tuulettamattomat viemaérit yksittdisistd viemaéripisteistd voidaan varustaa alipainevent-
tiililla, jotta alipaine viemadristostd saadaan pois. Venttiili asennetaan korkeimpaan koh-
taan verkostoa, jossa on tuulettamattomia viemadripisteitd, joita venttiili palvelee. Tidlloin
venttiilin tulee olla ylimmén veden pinnan yldpuolella. Venttiili ei saa jdityd eiki aihe-

uttaa melu-, haju- tai muita vastaavia haittoja.

Pesu- ja astianpesukoneiden poistovedet seki vesisdilididen ylivuoto ja tyhjennysvedet
tulee johtaa viemdrin siten, etteivit edelld olevien laitteiden sisdin jadvit vedet piise
saastumaan viemadrin kautta. Pesu- ja astianpesukone voidaan viemér6idi vesilukollisen
vesikalusteen viemadrin kautta, kun poistoputki pééttyy vesilukon vedenpinnan yldpuo-
lelle. Pesukone voidaan liittdd lattiakaivoon tai astianpesualtaan vesilukkoon ja astian-
pesukone astianpesualtaan vesilukkoon. Vesilukkoon liitettidesséd poistoputken tulee pii-

tyd 20 mm:d veden pinnan yldpuolelle.

Viemiri on sijoitettava niin ettd se voidaan helpohkosti korjata ja vaihtaa. Vaakaviemi-
rit voidaan laittaa vilipohja rakenteeseen, mikdli tarve sen vaatii. Kantavan alapohjalaa-
tan alle asennettaville viemadreille tulee jéttdd mahdollisuus tarkistamiselle ja korjaami-
selle erindisin luukuin, kuten esimerkiksi huolto- tai tarkastusluukuin varustettu rydmin-
titila korkeudeltaan véhintddn 1,2 m. Pystykokoojaviemdrit ja yhtd huoneistoa palvele-
va viemdri voidaan sijoittaa kantavan laatan alle ilman puhdistusluukkuja, kunhan vie-

miri johdetaan ulos niin lyhyttd reittid kuin mahdollista. [1, s. 20-23.]

3.2.2 Venija

Venijdn madrdysten [2, s. 62] mukaan Saniteettilaitteet tulee varustaa viemiripisteelld
ja vesilukolla, mikili ne liitetdén saniteetti- tai tuotantoviemdriin eiki niissd ole valmii-

na vesilukkoa. Suihkukalusteryhmit sekd samassa huonetilassa olevat pesuallasryhmiit
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voidaan varustaa yhdelld vesilukolla, jos niitd ei ole enempéi kuin kuusi. Vesilukon
koko on tdlloin halkaisijaltaan SOmm. Tuotantopesualtaat tulee varustaa lohkoittain
omalla vesilukolla. Eri huonetiloissa olevia pesualtaita ei saa yhdistdd samaan vesiluk-
koon. Tuotantoprosessissa ei tarvita vesilukkoja, jos jitevedet ovat likaantumattomia tai

mekaanisten lisdaineiden likaamia ja vedet johdetaan erilliseen viemériverkostoon.

Kaikki wc-istuimet tulee varustaa huuhtelusilioilld tai -hanoilla. Sairaaloiden, koulujen
ja poliklinikoiden wc-istuimet suositellaan varustettavan jalkakéyttoisilla huuhtelulait-
teilla. Miesten wc-tilat tulee varustaa pisoaareilla yleisissi tiloissa, joissa kdy paljon
viked. Teollisuuslaitosten ja julkisten tilojen wc:t, joissa wc-kulhoja on enemmén kuin
3, tdytyy varustaa lattialla olevin pontdin tai lattiakulhoin. Mikili aiotaan asentaa is-
tuimella varustettuja kulhoja tiloihin, joissa kédy paljon viked, lupa taytyy kysyai tervey-
denhoidollis-epidemiologisen palvelun paikallisilta viranomaisilta. Lastentarhojen seké
yleissivistdvien koulujen ja sisdoppilaitosten alaluokkien wc:t tulee varustaa lapsille
tarkoitetuilla wc-istuimilla. Naisten wc:t ja henkilokohtaiseen hygieniaan tarkoitetut
tilat tulee varustaa tuotanto- ja julkisissa rakennuksissa kisisuihku ja asuintaloissa bi-

dee.

Lattiakaivot tulee asentaa seuraaviin tiloihin:

e suihkuhuoneisiin

¢ hotellien, hoitolaitosten, leirintdalueiden ja matkailumajojen wc-tiloihin

¢ yli viiden pesualtaan pesutiloihin

¢ asuinrakennusten jatetiloihin

¢ tuotantotiloihin, joissa lattian mirkédpesu on tarpeellista

e kiymailoihin joissa on kolme tai enemmin wc -istuinta

naisten henkilokohtaisen hygienian tiloihin.

Suihkuhuoneessa riittdd yksi lattiakaivo, mikéli suihkuja on vihemmén kuin kahdeksan.

Asuinrakennusten seki lomahotellien kylpyhuoneisiin ei laiteta lattiakaivoja.
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Viemiriverkosto tulee suunnitella suoraviivaiseksi kiyttiden suljettuja viettoputkia. Tuo-
tantojatevedet voidaan poistaa kiyttimélld avoimia viettokouruja tekemilld yhteinen
vesilukko, mikéli se on teknologisesti valttimatonta ja jatevesi ei sisdlld epamiellyttiavid
hajuja ja jotka eivit eritd haitallisia kaasuja ja hoyryjd. Vaakaputkien kallistusta ei saa
muuttaa poisto-osuudella. Mikéli viemérinousuissa on alapuolella kytkettynd saniteetti-
laitteita, niin nousuun ei saa tehda pykilia. Huoneiden katon alapuolella, kellareissa ja
teknisissa tiloissa lattian alla olevissa tiloissa poistoputket liitetddan nousuun vinoilla
risteys- ja haaroituskappaleilla. Ammeista samaan nousuun menevét poistoputket voi-
daan liittdd samalla tasolla nousuun kéyttiden vinoja risteyskappaleita. Eri huoneistoissa
olevia saniteettilaitteita ei saa kytked samaan poistoputkeen. Suoria risteyskappaleita ei

saa kidyttdd niiden sijaitessa samassa tasossa.

Jos vieméaroinnissa kdytetddn muoviputkia, asennus voidaan tehdi joko maahan tai ra-
kennuksen lattia alle, kun otetaan huomioon viemiriin kohdistuvat kuormitukset. Mikali
muoviputkia kdytetdédn eri tarkoituksia varten rakennetuissa monikerroksisissa taloissa,
niin viemdrit tulee asentaa uppoasennuksessa niille varattuihin kuiluihin, varauksiin,
kanaviin ja koteloihin. Niitd rajaavat rakenteet tulee olla palamattomista rakenteista
lukuun ottamatta etulevyi, jota kiytetdin luukkuna kuiluun. Etulevy on tehtivi avatta-
vaksi oveksi palavasta materiaalista, kun kdytetdin PVC -putkia ja vaikeasti palavasta
materiaalista kdytettdessad polyetyleeniputkia; jos etulevy tehddidn palavasta materiaalis-
ta, se on tehtdvd avautumattomaksi. Talloin tarvitsee tehdd avautuvat puhdistusluukut
pinta-alaltaan enintédén 0,1 m. Kellareihin, joissa ei ole tuotanto-, varasto-, eikd aputilo-
ja seké asuinrakennusten ullakoille ja kiymédloihin muoviset vieméri voidaan asentaa
pinta-asennuksena. Pystyputkien vilipohjien lapimenokohdat tulee tukkia sementilld
vilipohjan paksuudelta. Vilipohjan yldpuolella pystyputket tulee suojata 2—3cm:a pak-
sulla sementtikerroksella 8—10 cm:n korkeuteen asti. Ennen laastilla tiivistimistd viemi-

rit tulee kidrid rullavesieristeeseen niin, ettei eristeen ja putken viliin jdi rakoa.

Viemdriputkia ei tule asentaa tiloihin, joissa mahdolliset hajuhaitat aiheuttavat haittaa
tai tiloihin joissa kosteus haittaa laatua. Tilat ovat mm. asuin-, lddkintd- tai ruokailutilo-
ja tai arvokkaiden esineiden sdilytystiloja. Néistd tiloista on lista SNiP 2.04.01-85:n
sivulla 66. Tuloilmakammioihin voidaan viemaériputki asentaa, mikdli se ei kulje il-

manottoalueella. Viemérinousut on sijoitettava talon ylimmissi kerroksissa rapattuihin
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koteloihin ilman huoltoluukkuja. Yhteisruokailulaitosten tuotanto- ja varastotiloissa

sekd myytdviksi tarkoitettujen tavaroiden vastaanotto-, varasto- ja valmistelutiloissa ja
kauppojen aputiloissa tuotantolikavesiputket on mahdollista asentaa tarkastusluukuitta.
Kauppojen ja yhteisruokailulaitosten tuotanto- ja saniteettivieméariverkostoista voidaan
liittdd kaksi erillistd purkuputkea samaan ulkopuolisen viemaériverkoston kaivoon. Hal-
linto- ja asuinrakennusten wc:eihin saniteettilaitteilta tulevat poistoputket tulee asentaa

lattian piille, jolloin on huomioitava pinnoitteen ja vesieristeen teko.

Syovyttavid tai myrkyllisia likavesia kuljettavat viemaérit asennetaan kanaviin, jotka
ulottuvat lattiaan asti ja katetaan irrotettavin laatoin tai erikseen perustelluissa tapauk-
sissa kuljettavat tunnelit ovat sallittuja. R4jdhdys- ja palovaarallisilla alueilla on oltava
erillinen tuotantovieméri omine purkuputkineen, tuuletusvieméareineen ja vesilukkoi-
neen ottaen huomioon hallinnonalojen normien méardykset. Verkoston tuuletus tulee
hoitaa tuuletusviemadreitd pitkin liittden ylimpéén pisteeseen. Paloherkkii jitevesid ei

saa liittda saniteetti- eikid sadevesiviemariin.

Jos viemidrit liitetddn ulkopuoliseen viemériverkostoon, viemdrit tulee tuulettaa pysty-
putkien kautta katolle tai kokoojatuuletusviemérikuilun kautta katolle riittdvin korkeal-
le. Tuuletusviemdrit tulee sijoittaa vdhintddn 4 m:n péadhin ikkunoista ja parvekkeista.
Viemirinousujen poisto-osaa ei saa liittdd ilmanvaihtojirjestelmiin eikd savuhormeihin.
Poisto-osan halkaisija tulee olla vdhintdin yhtd suuri kuin laskuosan halkaisija. Nousu-
putkia saa ylhadlla yhdistdd keskenddan. Kokoojatuuletusviemari tulee asentaa 0,01 kal-
listuksella nousuputken suuntaan. Viemiriverkostoon tulee liséti lisdtuuletusviemiri,
mikili virtaamat viemadrissi ylittdvit arvot, jotka ovat SNiP 2.04.01-85:n sivulla 73.
Lisdnousu tulee olla kokoa pienempi kuin varsinaisen vieméarinousun halkaisija. Nousu
on liitettdvi joko alhaalta viimeisen alimman vesilaitteen alapuolelle tai ylhdiltd vinon
haaroituskappaleen ylospidin olevaan haaraan. Télloin se asennetaan kerroksen saniteet-

tilaitteiden reunojen ylidpuolelle.

Viemiri asennetaan vihintidin sellaiseen asennussyvyyteen, joka suojaa rikkoutumiselta
jotka johtuvat pysyvisti tai tilapdisistd kuormista. Huonetiloihin asennettavat viemarit,
jotka voivat vaurioitua mekaanisesti kdyttdolosuhteista johtuen tulee suojata. Lisdksi

viemdrit on limpd0eristettivéd, mikili on vaarana jadtyminen.
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Ne saniteettilaitteet, jotka ovat Iihimmin tarkastuskaivon luukkutason alapuolella, tulee
liittdd erilliseen viemadrijarjestelméén erilliselld purkuputkella, jossa on asennettuna sih-
koinen luistiventtiili, joka estéda jateveden virtaamisen vidrddn suuntaan. Ohjaus tapah-

tuu automaattisesti toimivan anturin signaalilla, joka on asennettu viemériin, johon eril-
lisviemadri liitetddn. Sihkoventtiilin voi korvata késikiyttoiselld venttiililld, mikili kella-
ritilassa on ympérivuorokautisesti huoltohenkilokuntaa paikalla. Sahkoventtiilin jialkeen
viemdriin saa liittdd muita viemaéreitd ylemmistd kerroksista, mutta silloin pystyputkeen
ei saa tehdi tarkastusaukkoa. Kellarissa viemaroitiviét tilat tulee eristdd umpinaisilla ja

kantavilla seinilld ruoka- tai arvotavaroiden varastoista.

Jitevesipumput tulee valita jiateveden koostumuksen mukaan. Pumput asennetaan jite-
vesipumppujen sdilion mitoituskorkeuden alapuolelle; mikéli timé ei ole mahdollista,
pumpun imukorkeus ei saa ylittdd pumpputyypin sallittua arvoa ja on oltava varmatoi-
miset siemenvesilaitteet pumpuille. Pumpuille on asennettava varapumppu, jos saman-
tyyppisid pumppuja on kaksi tai vihemmén, ja kaksi varapumppua, jos on kiytossa
enemman kuin kaksi kdyttopumppua. Tarpeen vaatiessa riittdd yhden kdyttopumpun
asentaminen ja varapumpun sdilyttiminen varastossa. Ohjauksen pumpuissa tulee ta-
pahtua automaattisesti ja mahdollisuuden kisiohjaukseen on oltava olemassa. Pumpulle

on varattava oma imulinja, jonka nosto on 0,005 pumpulle péin. [2, s. 62-77.]

3.2.3 Vertailu

Molemmat normit kertovat samankaltaisesti sen, mihin pitidd vieméripiste asentaa.
Suomen normissa on maininta erikseen, ettd palopostille ja hitdsuihkulle ei tarvitse lait-
taa viemdripistettd, Vendjan normeissa titi ei ole todettu. Lattiakaivoja vaativat tilat
molemmissa on selostettu selkeédnd listana eikd eroavaisuuksia paikoissa ole paljon.
Suomen normeissa on sanottu pesutupa, Vendjdn normeissa téti ei ole suoraan mainittu,
mutta vastaavaksi tilaksi voidaan olettaa yli viiden pesualtaan tilat. Wc-tilojen lattiakai-
voista Vendjidn normeissa on yleisten wc-tilojen lisdksi mainittu useamman wc-istuimen
kdymalat, kun Suomen normissa on mainintana vain yleiset wc —tilat. Jatetilat on Vena-
jdlla todettu, kun taas Suomessa on IV-konehuoneet. Suomessa ei ole mainittu ollen-
kaan erikseen naisten hygieniatiloja. Suomessa ei liene pelkdstddn hygieniatiloja naisille
varattu, kun taas Vendjalld naitdkin on. Lattiakaivojen madrdd per suihku ei ole Suomen

normeissa mairitty, kun Vendjilld on se madritty. Suomessa lattiakaivojen madrd maa-
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rdytyy vain virtaaman mukaan. Wc-istuinten tyypeistd on Venijdn normeissa kerrottu
selvisti tarkemmin kuin Suomen normeissa, joissa ei ole oikeastaan mitididn kerrottu
asiasta. Normin vanhuudesta johtuen normissa edelleen suositaan kyykkykaymalaa,
jossa ei ole istuinosaa ollenkaan. Viemireiden sijoittamisen pddsidinndt ovat varsin yh-
tenevit, mutta Vendjdlld on paljon enemmin rajoituksia, jotka médrittelevit, minka tilo-
jen ldpi viemdrit eivit saa mennd, ei edes alaslasketun katon pdilld. Suomen normeissa

ei ole mainittu tiloja, joissa viemadrit eivit saa mennd.

Suomen normit kertovat syyn milloin jitevedet tulee pumpata, kun taas Vendjin nor-
missa ei sitd ole mainittu ollenkaan. Venjdn normissa on selkeisti mainittu pumppaa-
mohuoneen vaatimukset ja tilat, joihin pumppaamot saa sijoittaa, kun taas Suomen
normissa on kdyty vain suuntaa antavasti ldpi paikkoja, minne ne voidaan asentaa.
Suomessa pumppaamot pitdd voida tarkastaa ja huoltaa, kun taas Venijilla siitd ei ole
sanottu mitddn. Vendjin normeissa mainitaan tarkasti ehdot, jolloin tarvitaan vara-
pumppuja ja kuinka monta niitd pitdd olla, Suomen normeissa ei ole mainintaa vara-
pumpuista, mutta mainitaan hitidsignaalista, joka pitdd ldhted, jos pumppuun tulee on-

gelmia.

3.3 Mitoitus
3.3.1 Suomi

Jitevesilaitteisto tulee mitoittaa seuraavasti:
e Jitevedet viemaroidddn haitatta ja luotettavasti.
¢ Vesilukkojen painevaihtelu ei haittaa toimintaa.
e Lietteen kerrostuminen viemdriin estyy.
® Viemirdinti ei aiheuta hiiritsevdid melua.
® Viemdrin putkikoko ei pienene menosuunnassa.

® Viemirin pitdd vetdd 1,5-kertaisesti normivirtaamat.
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Viemdrit mitoitetaan niin, ettid otetaan huomioon viemaéripisteiden yhtiaikaisen kdyton
todenndkoisyys, tdstd johtuen mitoitusvirtaama on pienempi kuin mitd on normivirtaa-
mat, jotka kulkevat viemérin kautta. Mitoitusvirtaama on aina kuitenkin vidhintiin sa-

mansuuruinen kuin on isoin normivirtaama. [1, s. 46.]

Mitoitus alkaa vieméripisteiden korkeusaseman tarkistuksella verrattuna padotuskor-
keuteen; mikili viemdiripisteet ovat sen alapuolella tai riittdvaa kallistusta ei ole mahdol-
lista saada, viemdrit suunnitellaan pumppaamon avulla. Viemaéripisteille valitaan omat
normivirtaamat D1:n sivulta 47 16ytyvéstid taulukosta. Normivirtaamien summan avulla
saadaan médritettyd mitoitusvirtaama. Tuulettamattomat ja tuuletetut kytkentidviemarit
mitoitetaan molemmat omalla taulukolla. Kytkentdviemireiden minikaltevuus on 0,001.
Seuraavaksi mitoitetaan tuulettamattomat ja tuuletetut kokoojaviemarit molemmat
omalla taulukolla. Vihimmaiskaltevuus midrdytyy mitoitusvirtaaman perusteella. Lo-
puksi mitoitetaan vield tuuletusvieméri. Mitoituksessa on otettava huomioon muutama

asia, vaikka mitoituksellisesti eri koko olisi sallittu:
e Maassa viemdrin tulee olla vahintdan DN 70.
e Wec-istuimen viemérin koko on aina DN 100.

e  Woc-istuimen kytkentdviemdrin ja siitd seuraavan vaakakokoojaviemérin vi-

himmaiskaltevuus on 0,02 [1, s. 47.]

Tuuletusviemadrit mitoitetaan joko DN 70 tai DN 100, riippuen normivirtaamien sum-
masta, mikili normivirtaamien summa on suurempi kuin viisi silloin koko on DN 100.
Kylmaissa tilassa koon tulee olla aina DN 100. Tuuletusviemaéreitd saa yhdistaa yhdeksi
DN 100 viemiriksi maksimissaan kolme kappaletta. Tuuletusviemiri tulee suunnitella

nousevaksi vaakatasossa menevissd kohdissa. [1, s. 51.]

Jiateveden pumppaamossa tarvitaan kokoojasiiliossi tehollinen pumppaustilavuus seki
varatilavuus. Varatilavuus vaaditaan ongelmien takia, kuten sdhkokatkot, konerikot tai
viestonsuojan vaatima tilavuus. Varatilavuusvirta saadaan jatevesivirtaaman avulla

kaavasta 12.
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V,=q*t=(0,025%qy, +q,) *t (12)

V, on varatilavuus, 1

gdm On pumppaamoa kuormittavien normivirtaamien summasta saatu mitoitusvirtaama,
1/s

gv on mahdolliset vakiovirtaamat, 1/s

t on aika, 2h

Varatilavuutta voidaan pienentid, jos vesipisteet varustetaan kidyttokeskeytyssulkimella,
joka estdd vesipisteiden kdyton tarvittaessa. Mikili pumppaamo sijaitsee samassa tilassa
vesipisteiden kanssa, ei tarvita kdyttokeskeytyssuojaa, varatilavuutta tai kayttohairioil-

maisinta. Pumppaamosta ldhtevin poistoputken koko tulee olla vihintdén 80 mm:; jos

silppuri on asennettu pumppuun, viemadri voi olla pienempikin. [1, s. 52.]

3.3.2 Veniji

Alle 500 mm:n viemdriputken mitoitus tapahtuu nomogrammin avulla, sitd suuremmat

mitoitetaan SNiP 2.04.03-85:n mukaan. Mitoituksen tulee tdyttdd kaavan 13 ehto.

V\/gZK (13)

V on virtausnopeus m/s

H/d on putken tiyttoaste

K on putken karheus, muovi- ja lasiputkille arvo on 0,5 ja muille 0,6

Téamin ehdon lisdksi nesteen virtausnopeus tulee olla 0,7 m/s tai enemmain ja putken
tayttoaste on oltava vihintddn 0,3. Mikéli kaavan 13 ehtoa ei voida tiyttdd pienen sani-
teettivesien médrdn takia, taytyy 40-50 mm:n putket asentaa kaltevuuteen 0,03 ja
85—-100 mm:n putket kaltevuuteen 0,02. Tuotantovesien virtausnopeus maardytyy jite-

veden laadun mukaan, onko siiné teollisuusjitevesien epapuhtauksia vai ei.

Putken kaltevuus ei saa ylittdd 0,15, poikkeuksena tihéin sddnt6on on alle 1,5 m pitkét
saniteettilaitteilta tulevat haarat. Mikaéli putkessa kulkee paljon mekaanisia kiintoaineita
sisdltdavid likavesid, putkien kaltevuus on tidlloin méadariteltdva hydraulisen laskelman
avulla ja tdlloin Itsepuhdistusnopeus on taattava ja tdayttoasteen tulee olla vdhintidin 0,3.

Kourujen kallistukset sekd mitat tulee olla sellaiset, ettd itsepuhdistusnopeus toteutuu.
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Kourun tiyton tulee olla korkeintaan 0,8 korkeudesta ja leveys vihintdédn 0,2 m. Kourun
leveys médritetddn hydraulisten laskelmien seké rakennetietojen perusteella. Kourun

ollessa yli 0,5 m korkea sen leveys on oltava vihintdan 0,7 m.

Pystyputket mitoitetaan taulukon SNiP 2.04.01-85:n sivulla 73 olevan taulukon mu-
kaan. Viemidiri ei saa pienentyd menosuuntaan ndhden. Kokoojatuuletusvieméirien koot
madrdytyvit saniteettilaitteiden méaaran mukaan. Pystyputket tulee padsdintoisesti tuu-
lettaa, mutta poikkeuksia ovat maaseudun yksikerroksiset asuinrakennukset ja muissa
tapauksissa ne pystyviemdrit, joissa jatevettd virtaa SNiP 2.04.01-85:n sivulta 74 16yty-
vin taulukon sallimissa rajoissa ja talossa on vihintdédn yksi tuuletettu pystyvieméri.

Tuulettamattomat pystyviemirit tulee paittdd puhdistusputkeen. [2, s. 72-74.]

3.3.3 Vertailu

Mitoitus tapahtuu molempien maiden normien mukaan varsin samanlaisesti, taulukon
mukaan etsitidin koot ja kaltevuudet. Minimikaltevuudet ylipddtddn ovat kiytdnnossa
samat kummassakin maassa. Vendjian normeissa on tayttoasteeksi asetettu paljon vil-
jempi kuin Suomen normeissa. Tuuletusvieméarin mitoitus tapahtuu Suomen normin

mukaan vain virtaamien raja-arvon mukaan, kun taas Vendjilld se tapahtuu saniteetti-

laitteiden méadran mukaan.

Venijidn normissa ei ole jiteveden pumppaamon mitoituksesta kerrottu mitdén, kun
Suomen normissa on mééritetty miten saadaan varatilavuudetkin mitoitettua pumppaa-

mon siiliolle.

3.5 Kiyttovarmuus
3.5.1 Suomi

Viemirin kiinnitykset tulee suorittaa niin, ettei vieméri pddse painumaan eikd lampdolaa-
jenemisesta aiheudu haittaa. Viemaérin ankkurointi tulee suorittaa siind tapauksessa, jos
virtauksesta tulee liian suuret voimat. Kiinnitykseen tulee kadyttda korroosionkestdvii
kannakkeita. Maahan asennettaessa viemdrin tulee kestdi maanpaineen, kuormituksen ja
maaperin syovyttdvyyden aiheuttamat vaikutukset, jonka lisiksi on otettava huomioon
maaperian mahdollinen painuminen. Jitevesilaitteiston materiaali ja liitostavat on suun-

niteltava kestdmiin suunnitellun kidyttdidn verran riittdvin toimintavarmasti.
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Tarvittaessa jitevedet tulee suodattaa ja kisitelld tarpeellisin laittein. Kisittely on tar-

peen, mikili jatevesi sisdltdd seuraavia aineita:
® hiekkaa, lietettd tai muita kiinteitd aineita
® rasva tai muut jidhtyessddn erottuvat aineet
e veteen liukenemattomat aineet, kuten 6ljy ja bensiini
® gsyovyttdvit aineet
e raskasmetalliset aineet.

Erotin- ja kisittelylaitteet tulee sijoittaa helposti huollettavaan ja tyhjennettdviian paik-
kaan, eiki niistd saa aiheutua terveydelle haittaa. Erottimien tulee olla toimintavarmoja
ja 6ljyn- ja rasvanerottimissa tulee olla varastotilan tdyttymisen ilmaisema hilytysauto-
matikka. Oljyn- ja rasvanerottimissa tulee olla niytteenottokaivo. Mikili onnettomuus-

vaara on suuri, ne tulee varustaa automaattisella sulkijamekanismilla.

Jitevesilaitteisto on varustettava helposti saavutettavin ja suljettavin puhdistusaukoin, ja
ne tulee sijoittaa haara- ja suunnanmuutoksin siten, ettd putkiston puhdistettavuus kaut-

taaltaan on mahdollista. Puhdistusaukot tulee asentaa rakennuksen sisilld 20 m:n vélein
ja rakennuksen ulkopuolella 40 m:n vilein. Pystyviemaérit puhdistetaan alapddssi olevan

puhdistusyhteen kautta ja kytkentdviemadrit vesilukon kautta.

Jitevesilaitteisto tulee suunnitella jadatymittomaiksi; Mikili jadtyminen on mahdollista,
se tulee eristdad. Myos tuuletusviemaéri kylmissa tiloissa tulee eristdd ja rakennuksen ul-

kopuolella olevat viemdrit tulee asentaa routarajan alapuolelle. [1, s. 24-26.]

3.5.2 Venija

Sisdpuolisiin saniteetti- ja tuotantoviemareihin tulee asentaa puhdistus- tai tarkastusput-
ket. Nousuputkissa ne tulee asentaa alimpaan ja ylimpédin kerrokseen, jos nousussa ei
ole pykilid. Mikili nousussa on pykalid, ne laitetaan lisdksi pykélien yldpuolella oleviin
kerroksiin. Talon ollessa viisikerroksinen tai korkeampi, puhdistus- tai tarkastusputkia
tulee asentaa kolmen kerroksen vilein. Poistoputkien alkuun tulee asentaa puhdistus- tai

tarkastusputki, mikéli saniteettilaitteita on yli kolme ja niiden alla ei ole puhdistuslaittei-
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ta. Viemérien kddnnoskohtiin tulee asentaa puhdistus- ja tarkastusputket, kun jitevesien
litkkesuuntaa muutetaan ja viemédriosuutta ei muuta kautta pystytd puhdistamaan. Vaaka-
osuuksilla puhdistus- tai tarkastusputkien etdisyydet toisistaan tulee maarittda SNiP
2.04.01-85:n sivulta 70 olevan taulukon mukaan. Teollisuuslaitoksissa viemirien tarkas-
tuskaivot saadaan asentaa rakennuksen sisdpuolelle, mikili jitevedessi ole hajua eivitka
ne eritd haitallisia kaasuja tai hoyryjd. Saniteettiverkostojen tarkastuskaivot tulee sijoit-

taa rakennuksen ulkopuolelle. [2, s. 69.]

3.5.3 Vertailu

Venijdn normeissa kdyttovarmuuteen liittyvisti seikoista ei ole mainittu muuta kuin
puhdistusluukut. Niiden miirdykset verrattuna Suomen normeihin ovat tiukemmat.
Puhdistusluukkujen vilinen etdisyys on puolet lyhyempi kuin Suomessa vaaditaan. Ve-
ndjdlld pystyputkien puhdistusluukkujen tiheys méérdaytyy kerrosten mukaan eiki etii-
syyden kuten Suomessa. Muuten puhdistusluukkujen sijoituksen ohjeet ovat varsin yh-

tenevat.

Suomen normeissa on mainittu kiinnityksisté ja putkien materiaalien liittyvistéd asioista
huomattavasti enemmiin kuin Vendjdn normeissa. Erotin ja késittelylaitteet on Suomen
normeissa mainittu selkeisti, Vendjdnkin normissa erotinlaitteista on mééraykset ole-

massa, mutta enemmaén on keskitytty puhdistus- ja tarkastusluukkujen madrdyksiin.

3.6 Normien rakenteellisia eroja

Suomen normi on hyvin selkedrakenteinen ja asia etenee johdonmukaisesti eteenpéin.
Mitoitustiedot ovat kerrottuna erikseen liitteessd, ja muuten omana alueena. Tiedot ovat
kerrottu selkedsti. Vendjian normit on jaoteltu vihén eri tavalla ja omaksuminen vaatii
totuttelua, kun on tottunut Suomen normien rakenteeseen, tistd johtuen asioiden 16yti-
minen vililld tuntuu hankalalta. Asioiden kertominen ei ole niin selkeii, ja virheet nor-
mien tulkinnassa ovat mahdollista. Poikkeusoloille on Vengjélld varattuna oma kappa-
leensa kun taas Suomessa poikkeusolot on mainittu ainoastaan asioiden yhteydessa jos
silloinkaan. Jiteveden késittely on todettu rakenteellisesti eri asioiden yhteydessid Suo-
men ja Vendjdn normeissa, siten ndma asiat jadvit huomaamatta jos on tottunut toisen

normin rakenteeseen.
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4 Sadevesi- ja perustusten kuivatusvesilaitteisto

4.1 Yleisti ja sijoittaminen
4.1.1 Suomi

Sadeveden poisto alueelta tulee suorittaa luotettavalla tavalla ilman vahingon- tai tapa-
turmanvaaraa. Sadevesilaitteiston sijoittaminen kiinteistoon on tapahduttava tarkoituk-
senmukaisesti ja kestavyydeltddn riittaviksi ja kdyttovarmaksi. Sadevesilaitteistoon ei

saa johtaa jdtevesid. Poikkeuksena tdhédn ovat vihdisessd médrin syntyvit jitevedet ku-
ten limmontalteenottolaitteissa ja ilmastoinnin kondensoituva vesi voidaan sisétiloissa

johtaa sadevesilaitteistoon.

Sadevesiviemadri tulee sijoittaa niin, ettei siitd aiheudu haittaavaa melua ja helposti vaih-
dettavaan ja huollettavaan paikkaan. Viemdirin tulee kestdd vahingoittumattomana ja
toimivana maanpaineen, kuormituksen ja maaperin syovyttdvyyden ja mahdollisen

maaperdn painumisen. [1, s. 27-28.]

4.1.2 Veniaji

Sisdpuoliset sadevedet poistetaan ulkopuolisiin sadevesi- tai jitevesiverkostoihin. Sade-
veden poistaminen ei ole sallittua sisdpuolisen saniteettiviemérin kautta eiki sisdpuoli-
seen sadevesiverkostoon saa liittdd jatevesid tuottavia saniteettilaitteita. Perustelluissa
tapauksissa sadevedet saa poistaa likaantumattomien ja uudelleen kédytettivien jitevesi-

en tuotantoviemadrijdrjestelmien kautta. [2, s. 78.]

4.1.3 Vertailu

Venijdn normin miiritelma sadevesien poiston tavasta ja vaatimukset ovat selkedsti
epitarkemmat kuin Suomen vastaavat. Suomessa méidritetidin laatuvaatimukset tarkasti
seki sijoitukselle ettid tavalle. Vendjilli ei ole jarjestelmiin kestosta mainittu mitdin
muuta kuin poikkeuksellisissa luonnonoloissa, joita taas Suomen normissa ei ole sanottu

muuta kuin asiayhteydessa.
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4.2 Poisjohtaminen
4.2.1 Suomi

Kaikki pinnat, joihin sadevesi ei voi imeytyd, tulee varustaa sadevesilaitteistolla ja ke-
radntynyt sadevesi tulee poistaa tarkoituksenmukaisella tavalla. Poistaminen tapahtuu
yleiseen sadevesiviemdriin, avo-ojaan, vesistoon tai maaperdin. Imeytettdessi sadevesi
maaperiin tulee huolehtia siiti, ettei se atheuta jddtymistd, tulvimista, kosteusvaurioita
tai muita haittoja. Sadevesijirjestelméén tulee tehdéa tarpeelliset kaivot ja tarvittaessa se
varustetaan erotin- ja kisittelylaitteistoin. Jos kiinteistolld on pienpuhdistamo, sade- ja
jatevedet saa yhdistdd puhdistamon jéilkeen. Sadevesijirjestelméd ei tarvitse padsaantoi-
sesti tuulettaa eikd sitd saa kdyttdd jatevesiviemdarijirjestelmén tuuletukseen. Sade-
vesijirjestelmén padotuskorkeus on yleensd kadunpinta + 100 mm tonttiviemérin liitos-
kohdassa.

Rakennusten perustusten kuivatusvedet tulee poistaa tarkoituksenmukaisesti eikéd kuiva-
tusvesivesiviemdriin saa liittdd sade- eikd jitevesid. Kuivatusvedet tulee johtaa sade-

vesiviemiriin tai vastaaviin paikkoihin mihin sadevedetkin saa johtaa. [1, s. 27-28.]

4.2.2 Venaja

Sadevedet tulee johtaa sisdpuolisten sadevesiviemireiden kautta ulkopuoliseen sadeve-
si- tai yhdistettyyn viemériverkostoon. Ulkopuolisen sadevesiviemérdinnin puuttuessa

kédytetddn sisdpuolista sadevesiviemiristd tulevien vesien poisjohtamiseen avoimia kou-
ruja. Télloin tulee huolehtia talon ldheisyydessd olevan maanpinnan paikallaan pysymi-
sestd. Avopurkua kiytettdessi jarjestelméén tulee asentaa vesilukko, joka poistaa vedet

talvisaikaan saniteettiviemariin. [2, s. 78.]

4.2.3 Vertailu

Venijdn normissa on méadriteltyni ainoastaan katolle osuva sadevesi; se mikd menee
katon ulkopuolelle pihaan, sille ei médédrdysten mukaan tarvitse jirjestdd jarjestelmii
jolla sen saisi pois pihalta. Suomen normissa on méiiritty vedenpoisto kaikilta tarvitta-
vilta pinnoilta, joihin se ei imeydy. Suomen normin méardykset ovat poisjohtamisen
osalta tarkemmat mitd Vendjéalld. Suomen normeissa kerrotaan minne sadevedet ja pe-
rustusten kuivatusvedet tulee johtaa, kun taas Venijilld ei ole asiasta mainittuna muuta

kuin ulkopuoliseen verkostoon niiden johtaminen tai talon ldheisyyteen kouruilla.
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4.3 Mitoitus
4.3.1 Suomi

Sadevesilaitteisto mitoitetaan mitoitussateen perusteella niin, etteivit viemadrit tulvi.
Vaakaviemdrit tulee mitoittaa tiyttoasteelle 1 ja pystyviemadrit tayttdasteelle 1/3. Sade-

veden mitoitusvirtaama saadaan kaavasta 14:
q=qs* (ki xA+ky, A+ -+ k,A,) (14)

gs on mitoitussade, 1/ s/m?, yleensi arvona kiytetddn 0,015 1/ s/m*

k, on pinnan materiaalista riippuva valumiskerroin alueella

. 2
A, on valuma-alueen vaakasuora pinta-ala, m".

Viemdrit mitoitetaan kuvien perusteella, jotka ovat D1:n liitteessd 7. Pystyviemirin
vaakasiirrot tapahtuvat vastaavalla tavalla kuin viemirin pystyviemdrin siirrot. Maassa
menevin sadevesiviemirin pienin sallittu koko on DN 70. Sadevesikaivosta lihtevin
viemdirin koko on véhintddn DN 100. Sadevesiviemérin kokoa ei saa pienentidd veden

virtaussuunnassa. [1, s. 59.]

4.3.2 Venija

Sadevesiviemireiden vihimmaiskaltevuus on 0,005, kun viemaérit ovat ripustettu kat-
toon ja lattian alle asennettuna vaatimukset ovat samat kuin saniteettiviemareille. Sade-
vesien mitoitusvirtaamat saadaan kaavasta 15, kun katon kaltevuus on pienempi tai yhtd

suuri kuin 1,5 %, ja kaavasta 16, kun katon kaltevuus on suurempi kuin 1,5 %.

__ Fxqpo

Q= 10000 (15)
_ Fxqs

Q= 10000 (16)

F on valuma-ala, m>
g20 on sateenvoimakkuus 1/s/ha sateenkeston ollessa 20 min
gs on sateenvoimakkuus 1/s/ha sateenkeston ollessa 5 min

qe0:n arvo saadaan Vendjan normin SNiP 2.04.03-5:n mukaan ja gs:n arvo saadaan kaa-

vasta 17.
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qs = 4™ * g0 (17)

n on arvo joka valitaan normin SNiP 2.04.03-85:n mukaan

Viemdrit mitoitetaan mitoitusvirtaaman perusteella vastaavasti kuin saniteettiviemarit.

[2,5.79.]

4.3.3 Vertailu

Molempien normeissa mitoitussade on médritelty kaavalla, Vendjalld on kaytossi kaksi
eri kaavaa riippuen katon kaltevuudesta. Suomen kaavassa on otettu huomioon pinnan
lapdisevyys, jota ei ole Vendjilld huomioitu mitenkdén. Vendjdn normissa on kaavat on
maédritetty tilanteeseen, jolloin sateen voimakkuus saa joko 20 tai 5 minuutin aikana
ylittdd kerran mitoitusvoimakkuuden, kun Suomen kaavassa mitoitussateen voimakkuus
pitda tietdd. Vakioarvoa voidaan tdlloin tulvimisvaaran vuoksi muuttaa viranomaisen

luvalla.

4.4 Kiyttovarmuus
4.4.1 Suomi

Sadevesiviemadri tulee kiinnittda rakenteisiin niin, ettei padse syntyméén haitallista pai-
numaa ja ettei lampolaajeneminen aiheuta vahinkoa. Virtauksien aiheuttamien voimien
takia viemdri on tarvittaessa ankkuroitava. Viemdrilaitteisto on tehtdvd materiaaleista ja
liitoksista sekd kannakkeista, jotka kestavit riittdvalld toimintavarmuudella suunnitellun
kayttdidn. Sadevesilaitteisto on varustettava helposti pddstidvin puhdistusaukoin. Puhdis-
tusaukkojen kautta tulee pdistd puhdistamaan koko viemiriverkosto. Puhdistusaukot
suunnitellaan vastaavasti kuin jdtevesilaitteiston puhdistusaukot. Sadevesilaitteisto tulee

eristdd kylmyydelti, jotta se ei pddse jadtymdiin. [1. s, 29.]

4.4.2 Venija

Ensimmadisen kerroksen lattian alle asennettavat sadevesiviemadrit sekd pystyviemaérit
tulee mitoittaa kestiméaén tukkeutumisen ja litkakdyton synnyttimé hydrostaattinen pai-
ne. Sisdpuolista puhdistusta varten verkostoon tulee asentaa tarkastusputket, puhdistus-

putket ja tarkastuskaivot vastaavasti kuin saniteettiviemiriverkostoon.
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Tasakatolle ja yhteen taitteeseen on asennettava viahintdidn kaksi sadevesikaivoa. Kaivo-
jen sijoitus tulee médrittdda katon muodon, yhden kaivon valuma-alueen ja rakennuksen

rakenteen mukaan. Kaivojen suurin etdisyys saa olla maksimissaan 48 m. [2, s. 78.]

4.4.3 Vertailu

Venijdn normissa on katolle mairitty asennettaviin sadevesikaivojen méadri ja sijoitus-
paikat kun taas Suomen normissa kaivojen paikoista ja miiristd ei ole vaatimuksia. Mo-
lempien puhdistuskomponentteihin liittyvit vaatimukset menevit pitkilti samoin kuin
jatevesiviemdroinnissd ja ovat keskeniin samankaltaisia. Suomen normissa kiinnityk-
sestd mainitaan tarkasti ehdot, miten tulee kiinnittdd, kun taas Venijdn normissa kiinni-
tyksesti ei ole mainittu muuta kuin poikkeuksellisten luonnonolojen vaatimissa paikois-

sa.

4.5 Normien rakenteellisia eroja

Sadevesiviemdrin osalta normien rakenne kulkee samaa kaavaa kuin talousvesi- ja jite-
vesijarjestelmissd. Suomen normi on selkeisti jdsennelty ja johdonmukaisesti eteneva.
Venidjin normi on rakenteeltaan sekava. Samaan asiaan kuuluvia kohtia on hajautettu
saman otsikon alla eri pddhén. Yhtd hyvin ne voisivat olla peridkkiin, ndin normistosta
saisi selkeamman ja tulkintavirheet vihenisivit. Poikkeukselliset luonnonolot ovat Ve-
ndjdn normissa omana kappaleena; mitd ei Suomen normissa ole mainittuna kuin aihe-

alueen yhteydessa.
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5 Sammutus
5.1 Suomi

Sammutusvesilaitteisto saadaan kytked talousvesilaitteistoon, kunhan se ei aiheuta ter-
veydellistd tai muuta haittaa vesilaitteistolle tai sen toimivuudelle. Kytkentédédn tarvitaan
vesihuoltolaitoksen lupa. Sammutuslaitteiston suunnittelussa ja asennuksessa on kéytet-
tavd soveltuvin osin D1:n madrdyksid seki erikseen olevia méarayksid ja ohjeita. Sam-
mutusvesilaitteiston tarpeellisuus tulee selvittdd rakennusvalvonnan ja pelastusviran-

omaisten kanssa. [1, s. 18.]

5.2 Venija

Palovesijarjestelma on padsaantdisesti kiinnitettdva talous- ja juomavesi- tai tuotanto-

vesijdrjestelmiin, mikili kiinteistodissd kyseiset jarjestelmit on olemassa.

Palopumput ja palosammutuksen hydraulispneumaattiset siiliot saa sijoittaa I ja II pa-
lonkestoluokan rakennusten palamattomista materiaaleista rakennettuihin ensimmaisiin
ja kellarikerroksiin, mutta ndissi tiloissa eikéd ndiden vilittoméssi ldheisyydessi ei saa
oleskella samanaikaisesti yli 50 ihmistd. Nami tilat on oltava lammitettyjd paloseinin ja

-tasoin erotettuja, joista on oltava uloskdynti portaikkoihin tai ulos.

Palopumput tulee suunnitella niin, ettd niissa on joko kisi- tai kauko-ohjaus. Poikkeuk-
sena ovat yli 50 m korkeat talot, kulttuuritalot, konferenssi-, juhlasalit ja tilat joissa on
sprinklerilaitteet. Talloin on mahdollista kiyttdd myos automaattiohjausta. Automaatti-
sen tai kauko-ohjauksen signaalin tulee menni automaattisen veden paineen tarkistuk-
sen jidlkeen suoraan pumppugeneraattorille. Paineen ollessa riittdvd pumpun toiminta
pitda keskeytyd, kunnes paine putoaa tasolle, joka vaatii pumpun kdynnistymisen.

[2,s. 40, 45.]

5.3 Vertailu

Venijdn sammutuslaitteiston midrdykset koskevat enemmain pumppaamoita kuin put-
kiston suunnittelua. Suomen normissa annetaan mahdollisuus sammutuslaitteiston kyt-
kentiin talousvesilaitteistoon tietyissi tilanteissa, kun Vengjalld se on melkein oletuk-

sena.
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6 Suunnittelunormien erojen aiheuttamat ongelmat

Kun Suomen normissa asiat on kerrottu selkeésti yhteen nippuun kasattuna, niin Vené-
jan normissa samasta aiheesta kerrotaan useammassa osassa, jotka voivat olla eroteltuna
toisistaan. Tdma aiheuttaa helposti sekaannusta, jos suunnitelmat tehdiin alkutietojen
perusteella, jotka myohemmin osoittautuvat puutteelliseksi. Vendjidn normien jokaisen
aihealueen perddn on lisitty médridyksid poikkeuksellisten luonnonolojen varalle, joita

Suomen normissa ei ole mainittu kuin korkeintaan asiayhteydessa.

Ryhdyttdessad suunnittelemaan Vendjille kohteita tulee projektin alussa sopia tarkasti
minkd maan normien mukaan suunnitellaan; joskus jos tilaajana on suomalainen yritys,
joka tekee kohteita Vendjille, ei aina ole selvdd, minkd mukaan suunnitellaan. Jos osa
ryhmaistd suunnittelee Suomen ja osa Vendjin normien mukaan, lopussa ei vilttdmatti

tiedetd, mikd on suunniteltu Suomen ja mikd Vendjan mukaan.
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7 Suunnitelmassa tarvittavat dokumentit

7.1 Suomi

Luonnossuunnitelmavaiheessa tarvitaan seuraavat asiakirjat:

rakennustapaselostus

asemapiirustus

pohjapiirustukset, leikkaukset, detaljit ja julkisivu-, tyyppi-, huonepiirustukset
jarjestelmikaaviot

jarjestelmikohtaiset toimintakuvaukset

laiteluettelot.

Toteutussuunnitelmavaiheessa tarvitaan seuraavat asiakirjat:

tyoselitys

asemapiirustus

pohjapiirustukset, leikkaukset, detaljit ja julkisivut

madritellddn ja sijoitetaan keskuslaitteet

tyyppi-, huonepiirustukset

madritellddn ddnenvaimentimet urakkalaskentaa varten

jarjestelmikaaviot

laiteluettelot

materiaalierittelyt. [3, s. 7-8.]
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7.2 Venija

Venijilla tyopiirustuksiin tarvitaan seuraavat dokumentit [4, s. 2]:

* yleiset tiedot

e jirjestelmien tiedot tasokuvissa ja kaavioissa

e jirjestelmin laitteiston piirustukset, tasokuvat, leikkaukset ja kaaviot

Néihin dokumentteihin sisdltyy aksonometrinen kuva, joka on kolmiulotteinen kuva
suunnitelmasta. Se on kédédnnetty 45 asteen kulmaan edestédpdin ja kaikki putket ovat

joko suorassa tai 45 asteen kulmassa.

7.3 Vertailu

Suomen ohjeissa on kerrottu suhteellisen tarkasti mitd dokumentteja tarvitaan, kun taas
Venijin tiedot on ilmaistu melko epétarkasti. Suurimpana erona on nihtivissd Vendjal-

14 vaaditun aksonometrisen kuvan puuttuminen Suomessa vaadituista dokumenteista.
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8 Yhteenveto

Normien rakenne eroaa toisistaan selkeisti; jos on tottunut Suomen D1:een, niin Veni-
jan SNiP 2.04.01-85 tuntuu varsin sekavalta. Vendjdn normissa on mainittu suurin osa
aiheista kuin Suomenkin, mutta painopiste on monessa kohdin aivan eri kuin Suomen

normissa. Normien eri-ikdisyys nékyy paikoin selkeésti vanhahtavien nimien kiytossi

ja we-tilojen normeissa kéytetystd lattiakulhosta.

Tamin tyon jidlkeen on helppo péételld miti tarvitsee ottaa huomioon ensimmaéisissa
projekteissa, jota yritys alkaa Venijille tehdd. Heti alkuun ei tarvitse lukea koko normia
ldpi, vaan voi aluksi lukea tistd tydstd suurimmat erot ja suunnittelun edetessd ottaa

esiin normissa olevat kohdat, jotka ovat helppo 16ytdd timin tyon ldhdeviittauksista.

Tété tyotd voisi jatkaa edelleen tutkimalla tarkemmin kaavojen tulokset, eroavatko ne
toisistaan paljonkin vai ovatko ne kidytdnnossd samat. Samoin voisi mitoituksesta tehdd
vertailun. Liséksi tutkimus Vendjdn normin méérdysten paikkansa pitavyydestd nyky-

pdivind olisi hyvi selvittdd, koska osa miidrdyksistd tuntuu aika oudoilta 2000-luvulla.
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Liite 1: Rengasverkoston kytkentikaavio sprinklerijarjestelméssi 47

Kuvassa vasemmassa reunassa on sprinklerijédrjestelmin kaksi syottoputkea, joista vesi

syotetddn jarjestelmidn. Syotto tapahtuu oikealle kahden pumppuryhmin kautta.
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Kuva: Sprinklerijirjestelmiin kytkentikaavio



Liite 2: Rengastettu sisidéntulo 48

Rengastettu sisddntulo ndkyy oikealla, siind on kaksi sisdintuloa joiden vilissi on sul-

kuventtiili, jonka avulla saa toisen reitin suljettua huoltoa varten.
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Kuva: Rengastettu sisiifintulo



Liite 3: Rengasjirjestelma 49

Rengasjirjestelmin yksinkertainen periaatekaavio jossa on kaksi sisddntuloa eri osiin
verkostoon. Renkaan sisélld olevat pallot kuvaavat huoneistoja, joille vesi syotetdén

rengasmaisesta verkostosta.

Kuva: Rengasjéirjestelma



