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1 OPINNAYTETYON LAHTOKOHDAT

1.1 Tehtdvd ja tavoitteet

Kauhajoen koulukeskuksen aulatilan jarjestelmén tavoitteeksi asetettiin toimiva ja
mahdollisimman viansietokykyinen jarjestelma. AV-logiikka ohjaisi aulatilan kaikkia
AV-laitteita ja jarjestelman kayttoliittymasta tehtéisiin mahdollisimman helppokéyt-
toinen ja selked, kayttdjan nakokulmasta. Tilaan tehtavélla kattavalla loppudokumen-
taatiolla varmistettiin mahdollisten tulevien muutostdiden helppo toteuttaminen ja

mahdollisten vikojen vaivaton paikallistaminen.

AV-jarjestelman selked kayttoliittyma on yksi tarkeimmisté elementeista jarjestelman
ja kayttajan vélilla. Se vaikuttaa myds suuresti laitteiston kéyttdasteeseen. Suurin on-
gelma AV-jarjestelmassa ja sen kaytdssé on kayttdjan pelko laitteistoa ja sen kayttoa
kohtaan. Laitteiston rikkoutuminen on yksi kayttdjan suurimmista peloista, vaikka se

on lahes mahdotonta, mikali ohjausjarjestelma on suunniteltu huolellisesti.

Kayttoliittymén suunnittelussa tarkeitd asioita ovat ohjauspaneelin selkeys, toiminto-
jen sijoitus ja maara. Hyvaan kayttoliittymaan kuuluu sopiva méara toimintoja ja kayt-
tajan tarpeiden mukaan suunniteltu muunneltavuus. Kayttajan tekninen osaaminen
vaikuttaa suuresti siihen, kuinka monimutkaisia tilanteita jarjestelmalla on tarkoitus
hallita. On turha luoda kayttajalle mahdollisuuksia erilaisten esitystilanteiden luomi-
seen, jos ennakkoon on jo tiedossa, ettei kdyttajalla ole tarvetta kuin perustilanteisiin.
Oman haasteensa tuo tilan kayttotarkoitus, joka esimerkiksi Kauhajoen koulukeskuk-
sen aulatilassa on laaja, aina aamunavauksista erilaisiin musiikkiesityksiin ja naytok-

siin.

Kattava kaytdnopastus on paras ja helpoin tapa vahent&a kéyttdjien pelkoa laitteiston
rikkoutumista kohtaan. Nain lisatdan asiakkaan halua kéyttaa laitteita jokapaivaisessa
tydssd. Kaytonopastusta antaessa on tarkeda ottaa huomioon kayttajien tekninen tie-
tdmys ja mukauttaa opetus tasolle, jota kaikki ymmartavat. Koulumaailmassa opettajat
ovat yleensi olleet tekemisissa av-laitteiden kanssa ennenkin, mutta silti osaamisessa

on suuria eroja. Erot tulee ottaa huomioon varsinkin puhuttaessa laitteiston teknisisté



ratkaisuista.

1.2 Tyon tarve

AV-ohjausjarjestelméan tehtdvané on sitoa jopa useiden kymmenien laitteiden kokoon-
pano, yhdeksi helppokéyttoiseksi laitekokonaisuudeksi, jota voidaan ohjata yhdesta
halutusta pisteestd. Useasti jo laitteiden lukumé&ara asettaa niiden sijoituspaikan niin
hankalaksi, ettei normaaleilla ohjaustavoilla voi laitteita ohjata. Kauhajoen koulukes-
kuksen aulatilassa juuri laitteiden huomaamaton sijoitus oli yksi tavoitteista johon ei
olisi paasty, jos laitteiden ja ohjaimien valille olisi tarvittu nakdyhteys. Kaikille on
selvaa ettd, laitteiden omien kaukosaatimien kéaytté ei mydskaéan ole mielekasté silloin,

kun kaukosaatimia on suhteettoman monta.

Kauhajoen koulukeskuksen aulan AV-laitteisto on niin monimutkainen, ettei sen kayt-
to onnistuisi ilman toimivaa AV-ohjausjarjestelmaa. Pelkéstaan ohjelmalahteiden ja
videoprojektorin ohjaaminen kaukos&aatimié kayttamalla, vaatii syvempéaa teknista tie-
tamysta laitteiden toiminnasta kesken&an. Laitteiston sijoitus lavan takana olevaan
sdhkokeskushuoneeseen estéda kaukosaatimien kéayttamisen, koska ohjelmaléhteet ku-

ten digi-viritin ja bluray-soitin tarvitsevat nakdyhteyden laitteen ja ohjaimen vilille.

Jarjestelmé siséltdd monia erilaisia kuvan- ja dadnenreititykseen tarkoitettua laitteita,
joita ei voi ohjata muuten kuin RS-232-liitdnnan kautta, tai fyysisesti laitteen etule-
vyssa sijaitsevista painonapeista. Sdhkokeskuksen ohjaamiseen tarvittava releohjaus
viimeistaan vaatii jarjestelmaan ohjauslogiikan, jotta releitd pystytdan ohjaamaan.
Sahkokeskuksen releohjauksia tarvitaan valkokankaan, valojen ja pistorasioiden oh-

jaamiseen.



1.3 Toimeksiantaja

Opinnéytetyon toimeksiantajana toimi vuonna 1981 perustettu jyvéskylélainen yritys
nimeltd Visusek Oy. Visusek Oy on esityslaitteistojen ja AV-jarjestelmien johtava
toimittaja Suomessa, joka urakoi AV-jarjestelmét ja suuremmat laitekokonaisuudet
avaimet kdteen -periaatteella yritys ja yhteisoasiakkaille. Yritys yhdistaa kaikki koko-
us- ja koulutustilojen laitteet ja toiminnot yhtenéiseksi ja helppokéyttdiseksi kokonai-
suudeksi. Yrityksen tuotteisiin kuuluu AV-jarjestelmien lisaksi AV-konsultointi ja

suunnittelu asiakkaan tarpeiden mukaan. (Visusek Oy 2011.)

Visusek Oy:n toimipaikat sijaitsevat kahdessa eri kaupungissa; Espoossa ja Jyvasky-
lassa. Jyvaskylan konttori toimii niin sanottuna paakonttorina sen keskeisen sijainnin,
sekd sinne sijoitettujen huomattavasti laajempien tuotanto-, neuvottelu- ja suunnittelu-
tilojen takia. Espoon konttori toimii sivukonttorina, johon on sijoitettu tydskentele-
maan myyntipuolta sekd asentajia. Nama tyontekijat hoitavat suurimmaksi osaksi Ete-

1a-Suomen asennukset ja myynnin.

Visusek Oy tuo maahan useita eri valmistajien laitteita joita projekteissa kaytetaan.
Néita ovat Eiki-videoprojektorit ja ohjauslogiikat, Extron Electronics kuvan sahkoiset

kasittelylaitteet ja ohjauslaitteet Yhdysvalloista, sekd Euroscreen valkokankaat.

Visusek Oy noudattaa SFS-EN SO 9001 - standardia, joka madarittaa tarkasti niin
asennuksessa kaytettdvat toimintatavat, kuin projektin suuremmat lapivientilinjaukset-
kin. ISO -standardin kaytto tuo yritykselle selvan etulydntiaseman muihin AV-alan

yrityksiin ja helpottaa huomattavasti projektien lapiviemistd laadukkaasti.



2 AV-JARJESTELMAT

2.1 Historia

NyKkyisten AV-jarjestelmien kehityskaaren voidaan sanoa alkaneen 70- ja 80-luvun
vaihteessa, jolloin jarjestelmat olivat p&éasiallisesti erilaisia info- ja keskusradiojérjes-
telmid. 90-luvulla AV-jarjestelmien kéaytto yleistyi vaikka ammattilaitteistojen hinnat

olivatkin vield yli kymmenkertaisia nykyisiin verrattuna ja hyvin yksinkertaisia.

2000-luvulla jarjestelméamadrat ovat kasvaneet rajahdysmaisesti, eika laitteistojen
kayttoon tarvita endad ammattilaisia. Hyvin suunnitellulla jarjestelmalld ja ohjaimella
kuka tahansa pystyy kéyttamaan laajempaakin laitekokonaisuutta. Laitteiden hinnat
ovat myds romahtaneet 90-luvun ajoista, jolloin pelkka videoprojektori saattoi maksaa
jopa 30 000€. Hintojen lasku on tuonut laitteistot nykyaan myaos ihmisten koteihin eri-

laisten ohjelmoitavien kaukosaatimien ja kosketusnéyttéjen muodossa.

2.2 Kdyttokohteet

Ryhmaty6 ja neuvottelutilat

Ryhmétyo ja neuvottelutilat sisaltdvat yleensd hyvin pelkistetyn AV-varustuksen. Ti-
lassa ndyttoné kéytetddn taulupintaa tai valkokangasta ja dataprojektoria kuvan luomi-
seen. Myos suurikokoinen nayttoé kuten 40-60” LCD-televisio voi ajaa dataprojektorin
tehtdvan. Tilat varustetaan yleensé aktiivi tai passiivikaiuttimilla, joita kdytetadn oh-
jelmadanen vahvistamiseen. Ohjelmal&hteind tiloissa kdytetaan kiinted4 tietokonetta

tai kannettavaa, dvd-soitinta, videonauhuri ym.

Tilan valaistus on yleensd késikayttoinen ja kéayttoliittyméana kaytetdan pelkistettya av-
ohjainta tai laitteiden omia erillisi& kauko-ohjaimia. Tiloista l16ytyy liitdnn&t datapro-
jektorille, atk-verkolle, antenniverkolle ja pistorasioille, jotka sijaitsevat pystykourus-
sa tai lattiarasiassa. Tilan tyypillinen koko liikkuu 20-35 m? vilill4 ja paikkamaéra 10-
20 henkildssa. (AV-Sector 2011.)



Luokat ja luentotilat

Tilojen varustus on hyvin opetuspainotteinen ja ndyttona kéytetdén dataprojektoria tai
kahta projektoria. Tila varustetaan mahdollisesti puheaanentoistolla, mikali tila on
suuri tai akustisesti heikkolaatuinen. Tilasta 10ytyy valkokangas ja mahdollisesti pi-
mennysverhot, jotka ovat késikayttoisid. Valaistusta tdman kokoluokan tiloissa hoide-
taan usein valokatkaisimista tai ohjaimella, johon on mahdollisuus ohjelmoida eri va-

lotasoja esitystilanteiden mukaan. (AV-Sector 2011.)

Kayttoliittymané kaytetadn pelkistettya av-ohjainta tai laitteiden omia kauko-
ohjaimia. Tilasta 16ytyy liitannat dataprojektorille, atk-verkko, antenniverkko ja pisto-

rasiat, jotka sijaitsevat yleensa pystykourussa tai lattiarasiassa. Tilan tyypillinen koko

liikkuu 30-80 m? vélill4 ja paikkamaara 20-50 henkilossa. (AV-Sector 2011.)

Auditoriot ja suuret luentosalit

Tilat siséltdvat monipuolisen AV-varustuksen, jotka soveltuvat hyvin koulutustarpei-
siin, kokouksiin ja juhlatilanteisiin. AV-varusteet ovat laajat ja peruslaitteisiin kuulu-
vat dataprojektori, adnentoisto ja monimutkaisempi AV-ohjausjarjestelméa. Auditori-
oissa AV-ohjausjarjestelmalla ohjataan myds muita tilan sahkdtoimintoja kuten val-
kokankaita, pimennysverhoja ja valoja. Sdhkotoimisia toimilaitteita kéytetadn ohjaa-
malla tilan séhkdkeskuksen releitda AV-logiikan relelahdoilla. (AV-Sector 2011.)

Laitteiston ohjaamiseen kdytetddn kehittyneempad AV-ohjainta, joka varsinkin suu-
remmissa tiloissa on jo toteutettu kosketuspaneelilla. Tilat ovat tyypillisesti joko tasa-
lattiaisia tai porrastuksella toteutettuja kuten esimerkiksi auditoriot. Tilan tyypillinen
koko liikkuu 100-400 m? valill4 ja paikkaméaara 60-300 henkilossa. (AV-Sector
2011.)

Juhla- ja konserttisalit seka teatterit
Tilojen kayttotarkoitukset vaihtelevat suuresti, mika on otettava huomioon suunnitte-
lussa. Tiloissa panostetaan korkealuokkaiseen aanentoistoon ja esitystekniikkaan,

kayttokohteiden ollessa suurelta osin konsertteja ja teatteriesityksid. Tilat siséltavéat



esiintymisalueen tai lavan, jotka sisaltdvat kattavan valaistus ja esitysteknisen jarjes-
telman, jolla voidaan luoda ammattitasoisia esitystilanteita. Tiloissa tavallisesti myds

normaali luentovarustus; dataprojektori, valkokangas ym. (AV-Sector 2011.)

Kaapeloinneissa ja johtotieverkostossa on otettu huomioon tilojen muunneltavuus ja
monikayttoisyys erilaisilla siirtolinjoilla ja ristikytkenndilla. N&din kuvaa ja aanté voi-
daan reitittaa paikasta toiseen. Jarjestelmien ohjaamiselle on rakennettu useasti erilli-
nen ohjaamo tai laitetila, jossa asiantunteva teknikko tai av-vastaava kayttaa laitteis-
toa. Ohjaamo tai laitetila sijaitsee tavallisesti katsomossa tai sen yldosassa, josta on
hyvéa nékyvyys lavalle. Ndin saattjen vaikutus voidaan todeta heti silmédmaaraisesti.
(AV-Sector 2011.)

Laitteiston ohjaamiseen kéaytetddn poikkeuksetta kosketusnaytdllista 6-20” AV-
ohjainta, ettd ohjaimen kayttoliittymaan saataisiin mahtumaan mahdollisimman paljon
toimintoja. Tilojen katsomot ovat l&dhes poikkeuksetta porrastettuja ja niissé on laaja ja

korkea esiintymisalue, jonka suunnittelussa on panostettu akustiikkaan. Tilan tyypilli-

nen koko liikkuu 250-600 m * valill4 ja paikkamaara 200-600 henkildssa. (AV-sector
2011.)

Videoneuvottelut ja viestintaluokat

Tilat ovat tavallisesti neuvotteluhuoneita tai luokkia, jotka on varustettu neuvottelu-
kayttoon sopivilla kalusteilla ja laitteistolla. Tilojen AV-varustelu on hyvin samanlai-
nen kuin perinteisissd neuvottelu ja luokkatiloissa, mutta tilassa on lisana vi-

deoneuvottelukéyttoa varten kameroita, mikrofoneja ja nayttoja. (AV-Sector 2011.)

Videoneuvottelussa tarvitaan videoneuvottelukoodekki, tietoliikenneyhteys, seka ku-
valéhde tulevalle ja lahtevélle kuvalle. Kuvaldhteend voidaan kayttaa esimerkiksi da-
taprojektoria tai suurndyttod. Useasti kuvalahteitd on kaksi, joista toinen nayttaa tule-
van neuvottelukuvan ja toinen lahtevén. Yksinkertaisimmillaan videoneuvotteluun
kaytettavassa tilassa on erillinen siirreltava videoneuvottelulaitteisto kameroineen ja
poytamikrofoneineen. Tavallisesta luokkatilasta poiketen tiloissa on panostettu erityi-

sesti &anieristykseen ja valaistukseen. Videoneuvottelutilanteet vaativat tilalta hyvaa



akustiikkaa ja valoisuutta. (AV-Sector 2011.)

Kokoustilat

Tilat ovat tavallisesti suurehkoja neuvottelutiloja, jotka on varustettu laadukkaalla ja
monipuolisella AV-jarjestelmélla. Kuvaesitykseen tilasta 10ytyy videoprojektori tai
suurndyttd, mutta joissain paikoissa on kaytetty myads erilaisia taustaprojisointiratkai-
suja. Taustaprojisoinnin kéaytté on nykyaan vahentynyt heikomman kuvalaadun ja suu-
ren séhkonkulutuksen vuoksi. Kokoustilat on lahes aina varustettu laadukkaalla danen-
toistojarjestelméll4 ja laitteiston ohjaus on toteutettu ohjauspaneelilla tai muulla laa-
dukkaan kayttoliittymén omaavalla ratkaisulla. (AV-Sector 2011.)

Tiloissa panostetaan korkealuokkaisiin sisustuselementteihin ja valaistuskomponent-
teihin, nain tekemalld pystytddan luomaan laadukas kuva yrityksestd. Laadukkaan ku-
van luomiseksi myos AV-jarjestelméa ja sen komponentit kuten ohjauspaneeli, tulee in-
tegroida tilan kalusteisiin huomaamattomasti ja niin, etta paneeli on mahdollisimman

vaivaton usean osallistujan kayttada. (AV-Sector 2011.)

Kokoustiloissa ké&siteltdvien asioiden tarkeyden ja luottamuksellisuuden vuoksi tilois-
sa kaytetddn korkealuokkaista aanieristystd. Mahdollisesti lisdnd kdytetaan erilaisia
tietosuojaratkaisuja. Kokoustiloihin asennetaan erittdin harvoin esimerkiksi langatto-
mia mikrofoneja, koska niiden salakuunteleminen on hyvin helppoa. (AV-Sector
2011.)

Kongressi- ja monitoimitilat

Kongressitilat ovat normaalisti suuria ja helposti muunneltavia tiloja, joista I0ytyy hy-
vét valmiudet vaihteleviin k&yttotarkoituksiin. Tilojen AV-varustelu ja perusominai-
suudet ovat yhdistelma muiden tilatyyppien ratkaisuista, joten tiloista 16ytaa niin sano-
tusti jokaiselle jotain. AV-laitteistossa ja sen kayttoliittymassa on suunnitteluvaiheessa
panostettu helppoon muunneltavuuteen asia, joka ei aina kuulu AV-jarjestelman pe-
rusominaisuuksiin kayttoliittymén ohjelmoinnin monimutkaistumisen vuoksi. (AV-
Sector 2011.)

Tilojen suuri koko asettaa laadulliset vaatimukset AV-jarjestelmén laitteille. My0s te-
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hontarve tulee mitoittaa vahintaén riittavéaksi. Videoprojektorin valoteho, ndyttoruu-
dun koko, vahvistimien ja kaiuttimien koko, video/audiolaitteiston laajennusvarat ovat

huomioon otettavia asioita, jarjestelmaa suunniteltaessa. (AV-Sector 2011.)

Kongressi- ja monitoimitila on aina varustettu hyvélla yleisvalaistuksella ja ndyttamo-
teknisell& valaistusjarjestelmalld, jota kdytetdan erilaisissa esitystilanteissa. Tamé on-
Kin nykyjarjestelmissa jo todennakoisesti toteutettu omalla ohjausjarjestelmallaan.
Laitteistot ovat tadssé mittakaavassa hyvin monimutkaisia, joten ne tarvitsevat asian-
tuntevan henkilon kayttotilanteisiin. Namé henkil6t ovatkin yleensa talon siséllé tyods-
kentelevida ammattiteknikkoja. (AV-Sector 2011.)

AV-erikoistilat

AV-erikoistilat ovat erilaisiin kayttotarkoituksiin rakennettuja pienia tai suuria kombi-
naatiotiloja, jotka rakennetaan vain tiettyd kéayttotarkoitusta varten. Tilojen suunnittelu
vaatii hyvaa asiakkaan ja urakoitsijan yhteisty6td, parhaan ja tarkoitusta vastaavan
lopputuloksen varmistamiseksi. Tilojen AV-varustus koostuu halutun laajuisesta ko-
konaisuudesta. Erikoistilojen laitteiston ohjaustapa méaraytyy tilan ja k&yttotarkoituk-
sen ehdoilla. Laitteisto asennetaan tilaan kiinteésti ja useasti vain tietynlaista kaytt6a
silmalla pitden. (AV-Sector 2011.)



Erilaisia AV-erikoistiloja:

o Nayttelytilat

e Aulat

e Urheilutilat

e Edustustilat

e Ravintolasalit, Myymalat, Tuote-esittelytilat
e Kirkot, Hartaustilat

e Tutkimustilat, Terveydenhoitotilat

e Ulkoalueet

e Multimediatydpajat, Audio/videostudiot
e Valvomot, Johtokeskukset

e  Yksityiset kotitaloudet

(AV-Sector 2011.)

Siirreltavat ja muut AV-jarjestelmat

AV-tiloihin ja niiden yhteyteen rakennetaan useasti erikoislaitteistoja, jotka tukevat
peruslaitteiston kayttod. Yleisimpia erikoisjarjestelmia koulukeskuksissa ja isoissa
hallintorakennuksissa ovat erilaiset informaatiojarjestelmat ja keskuskuulutusjérjes-
telmat, jotka helpottavat yhteisinformaation kulkua tilojen kayttajille ja henkilokun-
nalle. (AV-Sector 2011.)

Isot kongressisalit ja luentosalit varustetaan tulkkaus- ja keskusmikrofonijarjestelmal-
14, jotka helpottavat huomattavasti erilaisten monikansallisten tilaisuuksien jarjesta-
mistd. Naistd on myos paljon hyotyé erilaisten puheenvuoroja tarvitsevien tilaisuuksi-

en jarjestamisessa. (AV-Sector 2011.)

Hyvé esimerkki siirrettdvasta laitteistosta ovat videoneuvottelulaitteistot, jotka ovat
viime vuosina yleistyneet huomattavasti. Laitteiston koko ja yksinkertaisuus mahdol-

11
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listaa sen asentamisen siirrettdvadn vaunuun tai rakkiin. Laitteiston kdyttd onnistuu

néin useassa tilassa ilman huomattavia kytkennallisi& muutoksia ja asentamista.

3 OHJAUSJARJESTELMAT

3.1 Yleistad

AV-ohjausjarjestelman ydin on ohjauslogiikka ja sen ympérille rakennettu laiteko-
koonpano, joka yksinkertaisimmillaan voi olla pelkastdan ohjelmaldhde ja néyttolaite.
Hyvé esimerkki tallaisesta kokoonpanosta on laitteisto, joka koostuu tietokoneesta,
yksinkertaisesta ohjaimesta, logiikasta ja videoprojektorista. Téllaisen laitteiston oh-
jaamiseen ei vaadita monimutkaista kosketuspaneelia, vaan esimerkiksi pieni nap-
paimisto, josta saadaan ohjattua jarjestelman perustoimintoja. Tallainen toiminto on

esimerkiksi yhtdaikainen laitteiden k&ynnistys yhté nappia painamalla.

AV-jarjestelman laitekokonaisuuden kasvaessa myds logiikalta ja ohjaimelta vaadi-
taan enemmén ja néin useasti padadytaan AV-logiikkaan. AV-logiikasta 10ytyy enem-
man ohjausportteja ja on helpommin muokattavissa. Myds ohjaimeksi valitaan laite

joka on helpommin muokattavissa ohjelmallisesti (kosketuspaneelit).

Suunnitteluvaiheessa on tarkead selvittaa tilakohtainen ohjauslaitteiden tarve, jonka
maéarittavat ohjattavien laitteiden maara, jarjestelman erilaiset kayttotarpeet ja muokat-
tavuus. Yksinkertaisimmillaan selvitdan ovenpieleen tai poytaan asennettavalla nép-
painpaneelilla. Monimutkaisemmissa jarjestelmissa tarvitaan jopa 24” kosketusnaytto

kaikkien haluttujen ominaisuuksien sovittamiseksi ohjaimeen.



13

3.2 Tiedonsiirto ja ohjausliitanndt

3.2.1 RS-232-ohjaus

RS-232 on kdytetyin sarjaohjaus-liitdntastandardi AV-alalla. Standardin padasiallisina
kayttokohteina ovat laitteet, jotka tarvitsevat kaksisuuntaista tiedonsiirtoa. Tallaisia
laitteita ovat esimerkiksi videoprojektorit, erilaiset &ani- ja kuvamatriisit ja valitsimet.
Itse RS-232-standardi maarittelee kahdenlaisen siirtotavan; asynkronisen ja synkroni-
sen. Naist4 asynkroninen tapa on selvésti kdytetympi. RS-232 sarjaliikenndintistan-
dardi kehitettiin alun perin PC-ympadristdon ja se on ollut jo k&yttssd vuodesta 19609.
Standardiin on tullut pieni& muutoksia vuosien varrella, mutta paéosiltaan se on pysy-
nyt samana. Itse standardi ei maarité kéytettavaa liitinmallia, vaan nastanumeroinnin.
RS-liitannéssa voidaan nain kdyttaa halutunlaista D-liitintd. AV-laitteissa padosin kay-

tetd&n D-9-liittimia sen pienen koon vuoksi (ks. kuvio 1). (Koskinen 1998.)

Kuvio 1. D9-urosliitin
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3.2.2 IR-ohjaus

IR-ohjaus on kaytetyin ohjaustapa AV-jarjestelmissg, koska lahes kaikki kotik&yttoon
tarkoitetuista kuvan- ja danentoistolaitteista pitavat sisalladn IR-vastaanottimen. IR-
ohjaus soveltuu hyvin kayttokohteisiin, joissa ohjattavalta laitteelta ei tarvitse saada
kaksisuuntaista signaalia, eli laitteilta joilta ei vaadita kommunikointia logiikan kans-
sa. Hyva esimerkki kaksisuuntaisesta tiedonsiirrosta on kysely logiikalta laitteelle, on-

ko laite paalla vai pois paalta.

Itse laitteen ohjaaminen tapahtuu pienella ir-ledilld joka lahettdd ohjauskaskyt infra-
punavalon muodossa vastaanottavaan lediin. LED-ohjaus on halpa, pienikokoinen ja
yksinkertainen toteuttaa, joten siksi se onkin vakiinnuttanut paikkansa kotiviihdelait-
teiden padasiallisena ohjausmuotona (ks. kuvio 2). IR-ohjauksen ainoa haittapuoli on
sen tarvitsema nakoyhteys ledien valille, tdima on kuitenkin korjattu AV-jarjestelmissa

viemalla lahettdva ledi ohjattavan laitteen l&heisyyteen.

Kuvio 2. IR-kaukosaadin
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3.2.3 Releohjaukset

Séhkokeskusohjaus on AV-jarjestelméssa yksi tarkeimmista ohjaustavoista, jolla jar-
jestelmé saadaan liitettyd saumattomasti tilan muihin sahkoistettyihin laitteisiin.

Yleisimpid sahkokeskuksen kautta ohjattavia laitteita:

e Valaistus

e Pistorasiaohjaukset

e Sahkovalkokankaat

e Pimennysverhot ja nayttamoverhot

e Erilaiset sahkdmoottoriratkaisut esim. videoprojektorihissit

Yksi AV-jarjestelmissé sahkokeskuksen ohjaamiseen kaytetty tapa on ohjata logiikan
omilla releilld sahktkeskukseen asennettuja 24V:n vélireleitd, jotka taas ohjaavat itse

keskuksessa olevia 230V:n releita.

Nyky&aan on myos paljon muita erilaisia ratkaisuja, joissa AV-logiikka ohjaa RS-232-
sarjaliitannalla esimerkiksi erilaisten vaylien kautta sdhkokeskusta. Vaylaohjaus onkin
yleistyva tapa erilaisten séhkdisten toimilaitteiden ohjauksessa. Vaylat helpottavat
suuresti esimerkiksi kaapelointivaiheessa, kun jokaiselle toimilaitteelle ei tarvitsekaan
vetédd omaa kaapelia, vaan laitteet voi ketjuttaa. Toinen edistysaskel vaylien kohdalla
on osoiteohjaus, jolla voidaan esimerkiksi ohjata yhté yksittéista valaisinta satojen

joukossa.
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4 VIDEOJARJESTELMA

4.1 Yleistd

AV-alalla eletdadn mielenkiintoisia aikoja analogisten laitteiden ja liitdntojen muuttu-
essa digitaalisiksi. Siirtyminen signaalimuotojen valilla ndyttaa tuovan pelkdstaan po-
sitiivisia muutoksia kuten johtojen vaheneminen, kuvan- ja ddnenlaadun huomattava
paraneminen, laitteiden kytkemisen yksinkertaistuminen, uudet digitaaliset sovelluk-
set ym. Kotiviihdepuolella asia onkin ndin yksinkertainen ja digitaalisuudesta ei oike-
astaan ole muuta kuin hyotya, koska laitteistot pysyvat yleensa hyvin yksinkertaisina
verrattuna ammattitason jarjestelmiin. Ainoa asia, joka kotiviihdepuolella voidaan
katsoa negatiiviseksi muutokseksi, on digitaalisuudesta aiheutuva hinnannousu digi-

taalisissa laitteissa analogisiin laitteisiin verrattuna.

Ammattipuolella tilanne on kuitenkin toinen, ja ensimmainen ja varmasti suurin on-
gelma on raha. Laitteiden hintojen moninkertaistuminen moninkertaistaa myds iso-
jen AV-jarjestelmien hinnat. Jos kotona joudutaan vaihtamaan televisio ja ohjelma-
lahde esimerkiksi DVD:sta Bluray-soittimeen ja uusimaan kaapelointi, ei rahallista
tappiota ole niin vaikea ymmartaa, kun sita vertaa saavutettuihin hyotyihin.
AV-jarjestelmissa ohjelmaldhteita saattaa olla 5-10 kpl, joten jo niista tulee huomat-

tava kustannuslisa, puhumattakaan vahvistimista, valitsimista ja videoprojektoreista.

AV-jarjestelmissa myos kaapeloinnin muuttuminen digitaalista signaalia tukevaksi ai-
heuttaa suuria kululisid ja ongelmia. Kotilaitteistossa kaapeleiden pituudet jaavat
usein muutamaan metriin kun taas isoissa auditorioissa kaapeleiden mitat saattavat
venya 20 m:sta jopa 100 m:n. Digitaalikdyttoon tarkoitetuilta kaapeleilta vaaditaan
hyvia siirto-ominaisuuksia, ettei turhia jannitehavioita paase syntymaan. Mikali sig-
naalia joudutaan vahvistamaan matkalla ndyttolaitteelle, se tulee todenndkoisesti

erittdin kalliiksi.



4.2 Matriisit ja valitsimet

AV-jarjestelmét ja varsinkin monimutkaisemmat jarjestelmét pitévat sisallaan useita
kuvan reititykseen, vahvistukseen ja muokkaukseen tarkoitettuja laitteita. Tallaisia
laitteita ovat erilaiset matriisit, valitsimet ja skaalaimet (ks. kuvio 3). Jokaisesta vé-
h&nkaan monimutkaisemmasta jarjestelmésta 10ytyy ainakin valitsin, jonka tehtavana
on valita halutun ohjelmal&hteen signaali ja reitittdé se nayttolaitteelle. Jarjestelman
koko maarittad, tapahtuuko valinta automaattisesti esitystilanteen mukaan vai pitaako

laitteesta valita fyysisesti nappia painamalla haluttu toiminto.

Kuvio 3. Kramer 12x8-matriisivalitsin

4.3 Signaalityypit ja liittimet

VGA-liitanta

VGA-liitanta on talla hetkell& naytoissa eniten kaytetty analoginen kuvansiirtostan-
dardi. VGA tulee sanoista Video Graphics Array, joka on IBM:n kehittdma ndytto-
standardi. VGA-liitanta tuotiin markkinoille vuonna 1987. Liitantastandardin alkupe-
réinen grafiikkaresoluutio oli 640x480 pikselid, mutta sit4 on seurannut muita korke-
amman resoluution standardeja, kuten XGA (Extended Graphics Array) 1024x768 ja
SXGA (Super Extended Graphics Array) 1280x1024. VGA-liittimena kaytetdan 15-
pinnistd HD-15 liitinta (ks. kuvio 4). (Crestron 2011.)
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Kuvio 4. VGA-liitin

HDMI-liitanta

HDMI tulee sanoista High Definition Multimedia Interface, ja se on télla hetkella mo-
nipuolisin digitaaliliitantd markkinoilla. Vuonna 2002 markkinoille tuotu Hdmi-
standardin perimmaéisena ajatuksena on ollut liittdd kuva ja dani digitaalisessa muo-
dossa samaan kaapeliin. Standardin tehtdva on my6s méaarittaa siihen soveltuvat liitti-
met, kaapelit ja siirtostandardi. Pad&sééantoisesti talla hetkelld kaytetddn hdmi 1.3 stan-
dardia, joka julkaistiin vuonna 2006 ja pystyy tukemaan resoluutioita 2560x1600 asti.
Standardin liittimend kaytetdan 19-pinnistda HDMI-liitint4, jota pitkin kulkee &éni, ku-
va ja datasignaalit (ks. kuvio 5). (Crestron 2011.)

N

Kuvio 5. HDMiI-liitin

DVI-liitanta

DVI tulee sanoista Digital Visual Interface, joka kehitettiin korvaamaan VGA-liitanta
uudemmalla digitaalisella liitannalla vuonna 1999. DVI-liitdntaa kaytetdan paaasiassa
pelkastdan tietokonesovelluksissa, ja sen suurin poikkeavuus HDMI:sté on siitd puut-
tuva danisignaali. Tamén takia DVI:ta kdytetadnkin péaasiassa tietokoneen naytoissé.
DVI tukee resoluutioita aina 1920x1200 asti. DVI:n liittimena kaytetaén erikseen
DVI:lle suunniteltua 29-pinnista liitinta (ks. kuvio 6), josta on useita eri variaatioita
riippuen siitd siirtyyko kaapelissa analoginen, digitaalinen vai molemmat signaalit.
(Crestron 2011.)
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Kuvio 6. DVI-liitin

Display-port

Display port on l&hes HDMI-signaalia vastaava digitaalinen liitantastandardi, jonka toi
markkinoille Video Electronics Standard Association (VESA) vuonna 2006. YKksi néi-
den liitdntastandardien suurimmista eroista on CEC:n (Consumer Electronics Control)
puuttuminen Display portista. Display port-standardi méérittaa kaytettavéaksi 20-
pinnistda HDMI-liitintd muistuttavaa liitinta (ks. kuvio 7). (Crestron 2011.)

Kuvio 7. Display port-liitin

Komponenttivideo

Komponenttivideo on videosignaalin laadukkain analoginen siirtotapa, jossa signaali
on jaettu 3 eri johtimeen. Liitantatyypin signaali on jaettu 3 eri johtimeen niin, etta
yhdessa kulkee itse kuvasignaali, toisessa varitieto ja kolmannessa tieto kuvan Kirk-
kaudesta. Erillisissé johtimissa kulkevalla tiedolla saadaan signaalista vikasietoisempi,
eika ndin hairidita synny yhta helposti, kuin vastaavissa heikommissa videosignaaleis-
sa. Liitdnnéssa kaytetaan kolmea RCA-liitintd molemmissa paissé (ks. kuvio 8)
(Crestron 2011.)
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Kuvio 8. Komponenttivideo-liitin

S-video

S-video tulee sanoista Separated video, ja siind kdytetdan kahta johdinta signaalin kul-
jettamiseen. S-videossa signaali on jaettu samantyylisesti kuin komponenttivideossa,
mutta silla erolla, ettd s-videossa on erotettu vain kuva ja véri toisistaan. Liittimena
kaytetdan 4-pinnista mini-DIN liitinta (ks. kuvio 9). (Crestron 2011.)

Kuvio 9. S-videoliitin

Komposite-video

Komposiittivideo on kaikista analogisista videosignaaleista vanhin, ja ndin myos hai-
ridille herkin, koska siind kulkee kuvan kaikki tieto samassa johtimessa. Liittimena
kaytetdan rca-liittimia (ks. kuvio 10). (Crestron 2011.)

A

Kuvio 10. Kompositevideo-liitin
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5 TYON TULOKSET

5.1 Ohjauslaitteisto

5.1.1 Ohjauslogiikka

Kauhajoen koulukeskuksen aulatilan AV-logiikaksi valittiin Crestron CP2e, joka so-
veltuu hyvin hieman laajempiin laitekokonaisuuksiin ohjausliitdntdjensé puolesta (Kks.
kuvio 11). Aulatilan logiikan ohjelmointi suoritettiin logiikassa olevan RS-232 liitén-
nén kautta, joka sijaitsee logiikan takana D9-liittimen muodossa. Logiikka keskustelee
tietokoneella olevan ohjelmiston kanssa, tietokoneessa olevan RS-232 sarjaliitantapor-

tin kautta.

Kuvio 11. Crestron CP2e-ohjauslogiikka

Logiikan teknisié tietoja:

e 3kpl RS-sarjaliitantdohjausporttia
e 8kpl IR-ohjausl&htta

e 8kpl 24v:n relel&dhtod

e 8kpl 1/0 tilatietoporttia

e Cresnet-sarjaliitantavayla

e Ethernet 10/100 liitanta

(Crestron Electronics. 2011a)
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Ohjelmointiin kaytettiin Crestron-laitevalmistajan omia graafisen kayttoliittyméan
omaavia ohjelmistoja. Logiikan ohjelmointiin kéytettiin Simpl Windows-sovellusta,
jolla pystyttiin maarittamaan laitteille tarvittavat ohjaukset ja logiikan ohjelmallinen

rakenne (ks. kuvio 12).

Jookmarks Tools Help  Online Support

SR ©| s |=|@|s|[5 = w=| & v 2| ®

Program Yiew

=23 Central Control Modules : CPZE

E‘ Slat-01 ¢ Cresnet : C2Net-Device

"E ID-03 : TPS Touchpanel, : TPS-4000

EE Slot-02 1 C2I-IRE & Pork IRS1-Way RS-232 Card | C2I-IRE

@ Part-0 : CZIR 1-Way Serial Driver ; ¥G@dfaudio Kramer YP-84
@ Part-E ¢ C2IR 1-Way Serial Driver @ AN -matriisi Kramer W5-808
B Slak-03 ¢ C2I-I0& Built-in Digital If0, Analog Input Card @ C21-I0G
B Slat-04 1 CZI-RYS Built-in 8 Low Yoltage Isolated Relavs : C2I-RYS
- JE Slot-05 ; CZZ-Ethernet : CZEMET-1
=8 ¥S|ot-06 ¢ C2T-COoM3 Builk-in 3 R S Paorts @ C2
: &5 Port-f : Generic Two-\Way Serial Driver @ Mexia
- Port-B 1 Generic Two-Way Serial Driver : Digidim R5232
g Port-C ¢ Generic Two-Way Serial Driver : Eiki LC-X80

{8 Slat-07 1 C21-CPZE-FROMTPAMEL ¢ C2T-CPZE-FROMTPAREL
[ B = P

Kuvio 12. Logiikan ohjaukset

Logiikalla ohjattavat laitteet aulatilassa:

e Eiki LC-X80 videoprojektori (rs-232)

e Digidim 503 DALI-liitantélaite (rs-232)

e Nexia DSP-audiomatriisimikseri (rs-232)

e LG V281 yhdistelméasoitin (ir-port A)

e Handan DVB-C5000 digiviritin (ir-port B)

e Crestron TPS-4000 kosketuspaneeli (Cresnet)
e Kramer VVP-84 xga/audio matriisi (ir-port D)
e Kramer VS-804 cv/audio matriisi (ir-port E)
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5.1.2 Kosketuspaneeli

Tilan ohjauslaitteeksi valittiin Crestron laitevalmistajan TPS-4000 kosketuspaneeli
(ks. kuvio 13), joka on varustettu 10,4 kosketusnéytollg, ja pystyy 640x480 resoluu-
tioon. Ohjain keskustelee logiikan kanssa kayttdmalla Crestronin omaa CRESNET-
sarjaliitantavaylaa, josta ohjain saa myos tarvitsemansa 24V:n kayttdjannitteen.
(Crestron Electronics. 2011b)

Kosketuspaneelin ohjelmointiin kdytettiin Crestron VT-Pro-e ohjelmaa, jolla maaritet-
tiin kosketuspaneelisivujen layout-rakenne ja nappien toiminnot. Kosketuspaneelin
napeille maéritettiin yksinkertaisesti join-numerot, joilla paneeli kutsuu logiikasta tiet-

tyja tiloja, jotka Ipgiikkaan on aikaisemmin maadritetty.

Kuvio 13. Kosketuspaneeli TPS-4000
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5.1.3 Valo- ja saihkokeskusohjaus

Aulan sahkokeskusohjaukset toteutettiin DALI-ohjausvayléllg, joka on 1999 markki-
noille tuotu digitaalinen valaisimien ja toimilaitteiden ohjausvayla. DALI tulee sanois-
ta Digital Adressable Light Interface, ja se eroaa muista vastaavista tuotteista sen kak-
sisuuntaisen tiedonkulkumahdollisuuden vuoksi. DALI-véylassa jokaisella toimilait-
teella on oma osoitteensa, joita voidaan ohjata yksittdin. Vaylassa olevia toimilaitteita
voi olla yhteensa 64kpl, ja toimilaitteita voidaan jakaa 16 eri ryhmaan, joka on tarkea
ominaisuus esimerkiksi valaisimille. Vaylan maksimi pituus on rajoitettu 300m, ja se
voidaan rakentaa milla tahansa kaksinapaisella verkkojannitekaapelilla. (Glamox Lu-
xo0 Lighting Oy 2010.)

Tilaan piti keksia ratkaisu kuinka AV-jarjestelma saataisiin liitettyd saumattomasti
Dali-vaylaan ja vaylan kautta tilan sahkoistykseen. Aulatilassa paadyttiin kayttdmaan
Suomalaisen Helvar laitevalmistajan Digidim tuoteperheen Digidim 503:sta (ks. kuvio
14). Helvarin Digidim 503:n on AV-liitdntélaite Dalivaylaan, jonka kautta AV-
logiikalla pystyttiin ohjaamaan Dali-véylassa olevia toimilaitteita rs-232 késkyilla.
(Helvar 2011.)

Kuvio 14. Helvar Digidim 503



5.2 Kosketusndyttosivut

Aloitussivu

VISUSEK &'

TERVETULOA!

JARJESTELMAN

KAYNNISTYS

Kosketuspaneelin aloitusnakyma siséltda kolme nappia, kauhajoen vaakunan ja Vi-

susekin logon ylareunassa. Jarjestelman kéynnistys-napin painaminen ohjaa séhko-
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keskusta, joka kytkee AV-laitteille virrat ja vaihtaa kosketusndytdn sivun perustilaan.

Valot/valkokangas-napista paastaan alasivulle, josta kankaita ja valoja toimintaa voi-
daan ohjata manuaalisesti, vaikka jarjestelmaa ei kdynnistettdisikaan. Info-napista(i)
paastaan alasivulle, josta 16ytyy pikakayttoohje, huoltotiedot ja jarjestelman laitetie-

dot.
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Valot ja valkokankaat

SAADOT

VALKOKANGAS

Valojen ja valkokankaiden ohjaukset on tarkea sijaita kosketuspaneelissa aloitus-
sivulla, jonka kaytto ei vaadi itse jarjestelmén kaynnistamista. Itse jarjestelman kéayn-
nistamiseen kuluu paljon aikaa erilaisten viiveiden ja eripituisten kdynnistysaikojen
takia. Jos halutaan esimerkiksi vain kytkea tilaan valot paalle, niin silloin koko lait-
teiston kdynnistdminen valojen kytkemisen takia on turhaa. Kyseista ohjaus-sivua

kayttamalla pidennetaan laitteiston kayttoikaa ja sééstetadan aikaa.

Ohjaus-sivulta I6ytyy valojen ja valkokankaiden peruskéayttoon liittyvat manuaalioh-
jaukset, kuten valot paalle, valot pois, valkokangas yl6s ja valkokangas alas. Valojen
osalta 16ytyy myos eri kayttotilanteiden perusvalaistukset, jotka sadtyvat normaalissa
kayttotilanteessa automaattisesti tilanteen mukaan. Ohjaukset on helppo toteuttaa eril-
liselld sivulla ilman jarjestelman k&ynnistamistd, koska paneeli ohjaa tassa tapaukses-
sa suoraan sahkokeskuksen releitd, eiké itse av-jarjestelman tarvitse erikseen kaynnis-
tya.

Sivulta l16ytyy myds vahemman kaytetty av-ohjaimen sdédot-nappi, jolla paasee muut-
tamaan kosketuspaneelin kdyttdasetuksia. Naisté todennakoisesti ainoa kayttajaa kiin-

nostava toiminto on ohjauspaneelin kirkkauden séataminen.
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Infosivu

AV - URAKOINTI:
VISUSEK e\

Visusek Oy / Jyvaskyla
puh : 014 - 447 0400
fax : 014 - 447 0420

Visusek Oy / Helsinki
puh : 09 - 506 1700
fax : 09 -506 1178

internet : http://www.visusek.fi
e-mail : visusek@visusek-fi

Info-sivulta l16ytyvat av-laitetoimittajan sek& suunnittelijan yhteystiedot, jotka ovat
erittain hyodyllisia, kun jarjestelmaén tehdddn muutoksia tai laitteisto vikaantuu. Lait-
teet-napin takaa l0ytyy tarkka listaus av-jarjestelméén kuuluvista laitteista, ja toimin-
noista. Tamé helpottaa suuresti esimerkiksi tilanteessa, jossa tilaan saapuu uusi kaytta-
ja, joka ei jarjestelmaa entuudestaan tunne.

Ohjaimen kaytto-napin taakse on koottu halkileikkaus ohjaimen kosketuspanee-
lisivuista ja toiminnoista. Tdmé sivu helpottaa jarjestelmaén tutustumista, eikéd vaadi
itse laitteiston kdynnistamistd. Kyseinen ominaisuus on kaytannoéllinen esimerkiksi sil-
loin, kun kéyttaja haluaa suunnitella kéayttétilannetta ennakkoon, eiké kuitenkaan ha-

lua tai pysty, laitteistoa kdynnistamaan.
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Jarjestelman perustila

VALITSE OHJELMALAHDE

TIETOKONE/
DOK. KAMERA

OHJELMA

KASIKEYTTO

VALOT

VALKOK.

PROJ. [ 9ARHTW.. ] MUTE : OHJELMA
TAUKO AANI
AANI I L MUTE : MIC

Jarjestelmén perustilassa kosketuspaneelissa nakyvat kaikki mahdolliset esitystilan-
teet, joista valitsemalla paéstaan kayttdmaan haluttua ohjelmaléhdetté. Perustilasta
l0ytyy jarjestelman lopetus-nappi, joka sammuttaa automaattisesti kaikki jarjestel-
maan kuuluvat laitteet, yhdella napin painamisella. Sammuttamisen jalkeen kosketus-
paneeli palaa etusivulle. Jarjestelman k&ynnistaminen on jalleen mahdollista, mikali

kaikki laitteet ovat sammuneet.

Kéytdnnossé ainoa viivettd aiheuttava laite on videoprojektori, joka vaatii noin 30 s
kaynnistys ja jagdhdytysviiveen. Videoprojektorin jadhtyminen ja kdynnistyminen on
ohjelmallisesti otettu huomioon, lisédmaélla perustilaan projektorin tilaa indikoiva ik-
kuna, josta Projektorin tilaa voi seurata. Ohjelma myds estaa jarjestelmén ennenaikai-
sen kayton, projektori kaynnistyy tai sammuu tekstilla, jos projektoria yrittad ohjata

ennen kuin se on siihen valmis.

Perustilasta 16ytyvéat myds manuaaliset kdyttopainikkeet valoille ja valkokankaille.
Aanentasolle 16ytyy erillinen ohjausnappi, josta paasta alasivulle saatamaan aanen-
voimakkuuksia. Aulatilassa on erikseen ohjelma- ja puhedénentoisto, joista kummakin
tasoja voi erikseen saitaa. Adnentaso on myos indikoitu perustilassa.



Tietokonekuvan esittaminen

29

TIETOKONE/DOK.KAMERA

ASETA KUVA PROJEKTORILLE PAINAMALLA
"NAYTA KUVA” PAINIKETTA.
POISTA KUVA PAINAMALLA KO. PAINIKETTA TOISEN KERRAN.

PROJEKTORI
VALITSE HALUAMASI LITANTAPISTE.
KYTKE TIETOKONE/DOKUMENTTIKAMERA VALITTUUN LIITANTAAN.

HUOM! VALITSE KANNETTAVASTA ULKOINEN NAYTTO.
SUOSITELTAVA RESOLUUTIO : 1024 * 768 / 60Hz

. PCc1 | PC2 | PC3
NAYTTAMO [ NAYTTAMO | NAYTTAMO
PC4 PC5 PC6
KATSOMO | JUHLASALI| AUX (RK)

KASIKAYTTO

VALOT
VALKOK.

MUTE : OCHJELMA

AANI

MUTE : MIC

AV-jarjestelman yksi kaytetyimmista ohjaus-sivuista on varmasti tietokonekuvan esi-

tys-sivu. Sivulta 16ytyy kaikki tarvittavat toiminnot tietokonekuvan esittamiseksi vi-

deoprojektorilla. Sivulla on kaikki tilan pc-pisteet joihin ohjelmaldhde voidaan kytkea.

Ensimmaiseksi valitaan misté pisteesta kuvaa halutaan néyttaa, jonka jalkeen paine-

taan ndyta kuva. Logiikka kdynnistda videoprojektorin, jos se ei jo ole k&ynnissa, ja

valitsee sille oikean videosisaantulon. Logiikka myds ohjaa matriisivalitsimet oikeaan

tilaan, ettd kuva ja aani reitittyvéat oikein. Kuvan saito-napista voidaan PC-kuvalle ha-

kea optimaaliset resoluutioasetukset.

Myds PC-esitys-sivulta 16ytyvat valojen ja valkokankaan manuaaliset ohjaukset jos

niitd halutaan erikseen ohjata. Perustilanteessa logiikka hoitaa koko jarjestelman oh-

jaamisen, eik& mitadén ylimaaraista tarvitse esitystilanteen valinnan jalkeen tehda. Pa-

luu napista pééstéa jalleen perustilaan.
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Dvd-soittimen ohjaaminen
DVD/VIDEO OHJAUS

PROJEKTORI

[ JRRRTYY... ]

- KYTKE BANI
ASETA KUVA PROJEK- KAIUTTIMIIN
TORILLE PAINAMALLA PAINAMALLA
"NAYTA KUVA" _PAINI- "TOISTA AANI".
KETTA.

POISTA KUVA PAINA-

MALLA KO. PAINIKET-

P

TA TOISEN KERRAN. <

KASIKEYTTO

VALOT

<) D M|
- - MUTE : OHJELMA

Dvd-soittimen ohjaus-sivulta I0ytyvét tarvittavat perusnappaimet soittimen ohjaami-

seen, kunhan ohjelmamateriaali kdydaan ensin lataamassa laitekaapissa olevaan soit-

timeen.

Dvd-soittimen valikko-ohjaus

DVD VALIKKO-OHJAUS

PROJEKTORI
[ JAAATVY... |
- KYTKE BANI
ASETA KUVA PROJEK- KAIUTTIMIIN
TORILLE PAINAMALLA PAINAMALLA
"NAYTA KUVA" -PAINI- "TOISTA AANI".
KETTA.
POISTA KUVA PAINA-

MALLA KO. PAINIKET-
TATOISENKERRAN, -/ . .
KASIKEYTTO
VALOT
VALKOK.

AANI

Mikali kuitenkin halutaan tehda erilaisia saatdasetuksia ennen materiaalin nayttamista,
l6ytyy dvd-soittimelle tahé&n tarkoitukseen tehty alasivu, josta 10ytyy nuolindppédimet
valikoissa liikkumiseen, sekd &&nen- ja kuvansaddon mahdollistavat nappdimet.



Television katseleminen
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TV:N OHJAUS 1/2

PROJEKTORI

. =

ASETA KUVA PROJEKTORILLE PAINAMALLA "NAYTA KUVA” -PAINIKETTA.
POISTA KUVA PAINAMALLA KO. PAINIKETTA TOISEN KERRAN.

VALIKKO-
OHJAUS

KASIKEYTTO

VALOT
VALKOK.

MUTE : OHJELMA

AANI

MUTE : MIC

TV:n ohjaus-sivulta 16ytyvat tarvittavat perusnappéimet digitaalivirittimen ohjaami-

seen. Peruskayttoon riittad pelkkien numeronappéimien kaytto.

Digitaalivirittimen valikko-ohjaus

TV:N OHJAUS 2/2

PROJEKTORI

Nz "y

ASETA KUVA HALUTULLE PROJEKTORILLE PAINAMALLA "NAYTA KUVA™
-PAINIKETTA. POISTA KUVA PAINAMALLA KO. PAINIKETTA TOISEN KERRAN.

Mikali halutaan tehdd erilaisia saatdasetuksia ennen kuvan ndyttamista, 106ytyy digitaa-

KASIKAYTTO

VALOT
VALKOK.

MUTE : OHJELMA

AANI

MUTE : MIC

livirittimelle tah&n tarkoitukseen tehty alasivu, josta 16ytyy nuolindppéimet valikoissa

liilkkumiseen, seka danen- ja kuvansaadon mahdollistavat nappaimet.



5.3 Tyon dokumentointi

Projektista tehdaan aina kattava kirjallinen dokumentaatio, joka tehdaan jokaisessa
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projektissa kolmena(3) kappaleena ja toimitetaan muovitaskussa. Yhdet dokumenteis-

ta jadvat meille, eli jarjestelman toimittajalle, yhdet toimitetaan tilaan jossa kyseinen

jarjestelma sijaitsee ja viimeiset jaavat asiakkaan tekniselle henkiltstolle. Opinndyte-

tyon valmistuessa dokumentit olivat viel& puutteellisia.

Loppudokumentaatioon kuuluvat:

Audiolohkokaavio

Videolohkokaavio

Ohjauskaavio tai layout-kuva logiikan liitannoista

Laitteiden omat kayttoohjeet seka AV-jarjestelman kéayttdohjeet
Laitekaapin etuseinén layout-kuva

Ristikytkennén layout

Kytkentdpisteiden ja rasiointien layout ja sijoituskuvat
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6 YHTEENVETO

Opinnéaytetyon tavoitteena oli ohjelmoida Kauhajoen koulukeskuksen AV-
projektiin aulatila, joka palvelisi kaytt4jid mahdollisimman hyvin. Projektin 1&hto-
tilanne oli hyvin suotuisa minulle, koska Visusek Oy:ll& oli tapahtunut katoa oh-
jelmoijarintamalla, jonka vuoksi yrityksella oli huutava tarve uusille ohjelmoijille.
Tahan tarkoitukseen oltiin kouluttamassa yrityksesséa siséisesti kahta tydntekijaa,
joista toinen olin mind. Olen toiminut ennen opiskelemaan 1&ht64 noin 6 vuotta
asentaja kyseisessa yrityksessa ja omaan hyvan tietotaidon AV-alalta ja sen lait-

teista. Siirtyminen ohjelmointipuolelle on kéynyt suhteellisen kivuttomasti.

Ohjelmointity0 toteutettiin kannettavaa tietokonetta ja Crestron AV-
laitetoimittajan ohjelmistoja kayttden. Logiikan ohjelmointiin ké&ytettiin Simpl
Windows-sovellusta, joka toimii graafisena liittymana logiikan ja tietokoneen va-
lilla. Ohjelma keskustelee logiikan kanssa kayttéen tietokoneen sarjaporttia RS-
232-standardin kautta. Logiikkana projektissa toimi Crestron laitevalmistajan CP
2e logiikka, joka on liitdntaporteiltaan sopiva laajempiin jarjestelmakokonaisuuk-
siin. Ohjainyksikoksi valikoitui Crestron TPS-4000 kosketuspaneeli, joka 10,4”
paneelina sopi hyvin projektiin. Kosketuspaneelin ohjelmoinnissa kéytettiin Cres-
tronin ohjelmaa VT-Pro e, joka my0s on graafisen kayttoliittyméan omaava ohjel-

misto.

Tyon tuloksena saatiin hyvin toimiva ja tarpeeksi yksinkertainen AV-liittyma, jos-
ta voidaan ohjata aulan koko AV-jarjestelmaa. Aulassa on kaksi erillisté liitanta-
pistettd kosketuspaneelille, joista koko AV-jarjestelmaa voidaan ohjata. Opettajat
ovat olleet tilan laitteistoon ja sen helppokéyttdiseen kayttoliittymaan erittdin tyy-
tyvéisid. Aulatilaa on kéytetty paljon ja sen kéytté on padasiallisesti aamunavauk-

sia, vanhempainiltoja ja erilaisia musiikkitapahtumia.

Kauhajoen koulukeskus oli ensimmaéinen projekti jossa olin ohjelmoijana.
Ohjelmointityd toteutettiin ldhes taysin tyémaalla Kauhajoella. Projektissa oli kak-
si suurempaa ohjelmoitavalla logiikalla toteutettua tilaa ja 35 pienempaé luokkati-

laa. Luokat toteutettiin Neets-valmistajan hyvin luokkak&ayttoon sopivilla, ohjel-
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moitavilla ndppaimistoilla. Ohjelmointiin osallistui minun lisdkseni yksi ko-

keneempi ohjelmoija, jolta sain tukea ongelmatilanteissa.

Kauhajoen koulukeskuksen AV-projekti oli loistava tilaisuus paasté tutustumaan
AV-ohjelmointiin. Ohjelmointikokemukseni AV-alalta ovat véhéisia, mutta kysei-
nen projekti opetti todella paljon. Pelkastdan ohjelmien eri toimintojen oppiminen

ja muistaminen vaatii paljon toistoa ja ty6td, mutta tasta on hyvé jatkaa tulevai-

suudessa.
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