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1 JOHDANTO

Nurmen suorakylvo on suhteellisen uusi menetelmé. Sen kaytto on lisdantynyt viime
aikoina suomalaisilla maatiloilla. Lisdantynyt kiinnostus nurmen suorakylvoa kohtaan
on myos lisannyt tiedontarvetta viljelijoiden keskuudessa. Moni tila voi harkita

nurmen suorakylvod, muttatiedon puute voi estéa siirtymisen nurmen suorakylvoon.

Suorakylvissa uusi kasvusto perustetaan suoraan edellisen kasvuston sénkeen.
Nurmen taydellisen uusimisen sijasta voidaan ka&yttda myos taydennyskylvod, jolloin
kylvetéén vain aukkoiset kohdat. Téaydennyskylvolla saadaan jatkettua nurmen ikada ja
parannettua satoa.

Kokemuksia el tiettévasti ole ennen kerdtty nurmen suorakylvostg, ainakaan Pohjois-
Savon adueella Opinndytetydllamme me pyrimme antamaan tietoa nurmen
suorakylvosta. Lisdks tarkoituksenamme on tuoda esille viljelijoiden kaytédnnossa
opittuja kokemuksia ja uusinta tietoa nurmen suorakylvosta. Tiedon hankinta tapahtuu
suoraan nurmen suorakylvoa harjoittavilla tiloilla teemahaastatteluja tekemalla.
Haastattelut kohdennetaan vain pohjoissavolaisille nurmen suorakylvod tai
taydennyskylvoa harjoittaville tiloille. Haastateltavien tilojen yhteystiedot saadaan
Maaningan maa- ja elintarviketalouden tutkimusasemalta ja lisalmen Agrimarketista
Haastattelut toteutettiin maalis- ja huhtikuun 2009 aikana. Haastateltavia tiloja on
yhteensa seitsemén. Yhtd emolehmétilaa lukuun ottamatta kaikkien haastateltavien

padtuotantosuunta on maidontuotanto.

TyoOn teoria osassa kasitell&an ensin suorakylvod yleisesti. Sen jalkeen késiteltavia
asioita on maaperd, nurmen lannoitus, kalkitus ja kasvinsuojelu. Lisaksi kaydaan 18pi
nurmen uudistamismenetelmét ja nurmen suorakylvossa kaytettavaa tekniikkaa. Tyon
lopussa esitel|88n teemahaastattelun tulokset ja johtopaatdkset.



2 YLEISTA SUORAKYLVOSTA

Kasvusto perustetaan suorakylvissa suoraan edellisen kasvuston sdnkeen. Maata e
muokata vdalilla Jétettdessd kasvusto maan pintaan se vadhenee myds tuuli- ja

vesieroosio. Muokkauksen pois jétaminen tuo mukanaan myds kustannus ja

Suorakylvoon siirtyminen on suuri muutos maaperdssa. Suorakylvetty maa kuivuu
hitaammin kylvokuntoon kuin kynnetty maa. Tama viivastyttdd kylvon aloitusta
Suorakylvolla voidaan kylvaa nurmia, laidunnurmia ja viljoja. Lisdksi voidaan tehda
taydennyskylvoja. (Alakukku & Mikkola 2003, 2.)

Suorakylvolla kylvettiin vuonna 2002 maail massa noin 72 miljoonaa hehtaaria. Eniten
suorakylvoa kaytetéén Eteld- Amerikassa, Y hdysvalloissa, Kanadassa ja Australiassa.
My6s Suomessa kiinnostus on lisdantynyt suorakylvod kohtaan. Vuonna 2002
suorakylvetyn alan arvioitiin olevan Suomessa 30 000 hehtaaria. Vuonna 2007 ala oli
130 000 hehtaaria. Alan arvioidaan kasvavan koko ajan, koska my6s nurmen viljelijét
ovat entista kiinnostuneempia suorakylvosta. Suorakylvoalan on arvioitu kasvavan
maassamme tulevaisuudessa 700 000 hehtaariin. Nurmien viljelyala Suomessa on
ollut  2000-luvulla noin 600 000 hehtaaria, joka on noin kolmannes koko
peltoalastamme. (Alakukku ym. 2004, 3; Jokinen & Y likojola 2006, 2.)

Nurmirehuntuotanto vaatii tasaisen pellon pinnan korjuuseen. Pellon peruskunnon on
oltava kunnossa ennen suorakylvon aloittamista. Vesitalous on laitettava kuntoon
toimivalla ojituksella ja pellon pintaa on tarvittaessa muotoiltava pintavesien
poisjohtamiseksi. Nama toimenpiteet vahentdvdt nurmen talvituhoja ja parantavat
huomattavasti rehun laatua. Kalkitusta pidetéan tehokkaimpana pellon viljavuutta ja
satoa lisdévana tekijana. Nurmen suorakylvolohkojen pitéa kuitenkin olla jo ennalta
kalkittuja ja kestorikkakasvittomia. Rikkakasvien torjunta on myos tarkeé osa nurmen
suorakylvon onnistumisen kannalta. Suorakylvdssé jéa pois kynnon ja muokkauksen
tuoma rikkakasveja torjuva vaikutus. Vanhat nurmet joudutaan ldhes aina paéttamaan
kemiallisesti  kestorikkakasvien vuoksi. Glyfosaattiruiskutus tehdd8n ennen
suorakylvoa tai kylvon jadlkeen ennen orastamista. Suorakylvettya nurmikasvustoa



rikkakasvien osalta on tarkkailtava jatkuvasti. Levedlehtiset rikkakasvit joudutaan
usein torjumaan jo kylvovuonna tasaisen nurmen varmistamiseksi. Nurmen harvetessa
talvituhojen myotéa rikkakasvit valtaavat aukkopaikat nopeasti. Nurmen hyvan sadon
varmistamiseksi rikat olisi syyta torjua koko peltoaalta samanaikaisesti. (Heikkinen
ym. 2005-2007, 11.)



3 MAAPERA NURMEN SUORAKYLVOSSA

Suorakylvd soveltuu menetelméana lahes kaikille maalagjeille. Suorakylvon tuomat
muutokset vaihtelevat maalgjeittain. Mekaaninen muokkaus murustaa ja huokoistaa
maata. Suorakylvissa taas maan oman biologisen toiminnan on pystyttéva
muodostamaan ja yllapitamdan maan rakennetta. Erilaiset biologiset prosessit ovat
tarkedssd asemassa, jotta myos suorakylvettyyn maahan muodostuu hyva rakenne.
Lierok&ytavistd, juurikanavista, hiukkasten ja murujen valisstd pinnoista seké
savimaiden halkeamista muodostuu suorakylvetyn pellon huokosverkosto. Varsinkin
lierokaytavia voidaan pitéa téarkeind. Se korvaa koneellisen muokkauksen tuomat
huokoskerrokset. Suorakylvossa kasvustojdte jaa maan pintaan, jolloin pintamaan
eloperdisen aineksen pitoisuus kasvaa. Pitk&an suorakylvetty maa on lujempaa kuin
juuri muokattu maa. Maaperan lujuus kasvaa gan myoéta sen tiivistyessa entisessa
muokkauskerroksessa. Tama parantaa muun muassa maan kantavuutta. Toimiva

ojitus, hyva maanrakenne ja maan tiivistdmisen estdminen ovat térkeitd asioita, jotta

Pitk&aikainen nurmenviljely parantaa maaperdn mururakennetta. Noin neljan vuoden
yhtgjaksoinen nurmenviljely parantaa jo maanrakennetta. Taldin muutokset ovat
siiminnghtavid. Pintakerrokseen kehittyy vahitellen noin viiden cm:n murukerros. Yli
kymmenen vuoden nurmen yhtdaksoinen viljely hévittdd kyntorgjat nurmesta
Murustaminen etenee vahitellen syvemmalle maaperaan nurmen viljelyn jatkuessa yli
10 vuotta. (Hartikainen, Heinonen, Aura, Jaakkola & Kemppainen 1996, 92.)
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3.1 Maalgjit nurmen suorakylvossa

Savimaat ovat kuivina kovia. Vesi on sitoutunut pieniin maahiukkasiin tiukasti
savimailla, siksi kasveille kayttokelpoista vetta on vain vahdn maassa. Pienissi
maahiukkasissa oleva vesi el ole kasvien kaytettdvissa. Savi lagienee mérkdna ja
kutistuu kuivana, siksi savimailla voi muodostua syvid halkeamia. Halkeilu parantaa
savimaan vedenottokykyad ja lisda juuriston kasvumahdollisuuksia. Kapillaarinen
veden nousu on heikkoa, siksi savimaat eivéat kérsi roudan aiheuttamista kasvituhoista.
Kynnetyilla savimailla routa parantaa murustamalla savimaan rakennetta. Savimaa
muokkautuu vain tietyssa kosteudessa, siksi liian kuivana ja kosteana muokkaamisesta
muodostuu ongelmia. Liika kuivuminen estéd savimaan muokkaantuvuuden, myos
mérkyydella on sama vaikutus. Muokkaus ja kylvoajankohta vaikuttavat sadon
méaéréan savimailla. (Hartikainen ym. 1996, 29; Hiltunen & Hyytidinen 1999, 54-55.)

Hietamaat ovat helposti muokattavia maita. Karkeat hietamaat ovat liian karkeita
pidéttamaan vetta ja ravinteita. Karkeat hietamaat ovat luonnostaan ravinnekoyhia
Hienoilla hietamailla vesi nousee kapillaarisesti syvemmastd maakerroksesta ja veden
pidéatyskyky maaperdssa on hyva. Hienoja hietamaita on myds helppo muokata.
Kapillaarinen veden nousu on haitallista routimisen aikaan, silloin maahan muodostuu
kasveille haitallista roustetta. Talvehtivat kasvit kérsivat rousteesta eli maaperan
pinnan jagymisesta Kevadlla liiallinen kapillaarinen nousu voidaan katkaista
muokkauksella. Muokkaamisella saadaan hienot hietamaat kuivumaan nopeammin.
Hietamaiden ravinteiden pidatyskykyd voidaan lisétd humuksenpitoisuudella
(Hiltunen & Hyytidinen 1999, 52; Hartikainen ym. 1996, 28.)

veden |8péaisykyky aiheuttaa ongelmia méarkind akoina, koska ves j&4 helposti
seisomaan hiesupellolle. Suuri markyys voi aiheuttaa hiesumaan liettymisen, koska
hiesumaahan e muodostu kedtdvid muruja tai huokosverkostoja. Liettyminen
kuivuessaan aiheuttaa helposti kuorettumista eli maaperén pintaan muodostuu kova
kuori. Kuorettuminen estéd kasvin orastamista. Kuivina kausina kasvit karsivét
kuivuudesta, syyna tdhadn on heikko veden kapilaarinen nousu syvemmasta
maaperastd.  Hiesumaiden helppo tiivissyminen aiheuttaa kasvin juuriston
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pienentymistd. Kasvin juuriston pieneneminen heikentda kasvin vedenottokykyéa.
Heikosta kapilaarisesta noususta johtuen hiesumaat kuivaa nopeasti kevadla Kylvot
on tehtdva nopeasti hiesumailla, ettd voidaan hyodyntéd sopiva kylvokosteus.
Eloperdisen aineksen €li humuksen mééran véheneminen huonontaa hiesun
ominaisuuksia. Hiesumaat soveltuvat parhaiten nurmien viljelyyn. (Hiltunen &
Hyytidinen 1999, 54; Hartikainen ym. 1996, 28-29.)

Turvemaiden vedenlgpdisykyky riippuu maatumisasteesta. Yleensd turvemaat
pystyvét pidéttdmadan vetta suuria méaria, vaikka turvemaiden ominaispaino on
seisontaa turvemaan pintaa. Turvemaat sisdltavét paljon ravinteita. Liukoista fosforia
on paljon turvemailla Kaliumia ja muita hivenravinteita on vahan turvemaissa
Ravinteet ovat hyvin kéyttokelpoisessa muodossa. (Hiltunen & Hyytidinen 1999, 59—
60.)

Multamaan ominaisuudet riippuvat eloperdisen ja kivenndismaan suhteesta
maaperassi. Liejumaat halkeilevat kuivuessa. Halkeilu vahentda ojituksen tarvetta
ligumailla Liejumaita on helppo muokata, koska liggumaissa on hyva mururakenne.
Suorakylvoon soveltuu kuitenkin [ahes kaikki maalgjit. (Hiltunen & Hyytidinen 1999,
58.)

3.2 Tiivistyminen

Tiivisyminen on seka haitallista, ettd hyodyllista suorakylvossa. Tiivistyminen
mérkyydesta johtuen on haitallista, koska aourien muodostuminen peltoon estéa
nurmen suorakylvélla viljelyn. Méardlla muodostuu helposti my6s ajouria ja ajourat
sdilyvat pellossa pitkéan. Ajourat aiheuttavat pellossa pintavaluntaa ja ves jéa
helposti seisomaan painaumiin. Painaumat nurmessa aiheuttaa epétasaisen
orastamisen. Pitkdaikainen nurmen suorakylvo tiivistéd pintamaata taas hyoddyllisella
tavalla. Pitkdaikaisessa nurmen suorakylvossa tiivistyminen on hyodyllistd, koska
pinnan tiivisyminen lisdd maan kantavuutta. Kuivatuksen toimiminen luo

edellytyksen nurmen suorakylvolle. Pellon ojituksen toimivuuden pitéa olla hyvalla
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tasolla, koska suorakylvetylla pellolla isot vesiméaréd eivd voi hetkellisesti
varastoitua. Kevadla kasvaa erityisesti pintavalunnan riski. Veden helkko
varastoituminen johtuu maan huokosten huonosta kyvysté varastoida isoja méaria
vettd. (Alakukku ym. 2004, 12; MTT. Hankkeet. Nurmen suorakylvd Jarvi-

Suomessa.)

Tiivistyminen rikkoo maaperan luontaisia huokosia ja vahentdd maaperan kykya
varastoida vetta ja ilmaa. Maaperassé on kolmenlaisia huokosia. Niista mikrohuokoset
ovat liian pienia varastoimaan kasveille kéyttokepoista vettd. Pienia mikrohuokosia
on eniten hienojakoisissa maageissa. Taas suuria huokosia eli niin sanottuja
makrohuokosia on eniten karkeissa maalgeissa. Huokosten koostumus ja jakaumat
vaikuttavat suoraan veden varastointikykyyn. Mikro ja makro huokosten véalissa on
vesi huokoset, joissa on kasveille kayttokelpoisin vesi. (Alakukku 2002, 6-7, 11-12.)

Eroosioon vaikuttaa tiivistyminen. Tiivistyminen pinnasta aiheuttaa pintavaluntaa ja
kasvijétteita kulkeutuu pintavalunnan mukana vesistOihin. Kasvijatteet sisdltavét
ravinteita ja valunta kuljettaa ravinteita pois. Maaperan veden varastointikyky on
oleellisin vaikuttava tekija siihen miten helposti pintavaluntaa tapahtuu. Ves voi
varastoitua makrohuokosiin hetkellisesti, mutta makrohuokosten tayttyessa vedesta
maapera menettdd kyvyn varastoida vettd, slloin ves lainehtii pellolla ja syntyy
pintavaluntaa. Nurmen suorakylvossd ongelmaksi voi muodostua tiivistyminen
pinnasta ja fosforilannoitteen levittdminen pintaan. Suorakylvetylla alueella
fosforilannoite jéa pellon pintaan ohueks kerrokseksi. Talldin liuennut fosfori
kulkeutuu helposti pintavaluntana vesistbihin. Pintavaluntaan vaikutetaan pellon
pinnan muodoilla sek& maaperdn kyvylla imea vetta Maalgjilla ja eloperdisen
aineksen osuudella on vaikutusta maaperan kykyyn imeé vetta (Alakukku, L. 2004,
82-83; Alakukku, L. 2002, 6-7.)
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3.3 Eroosio

Nurmen suorakylvdssa eroosion voimakkuus riippuu viljelytekniikasta ja ympériston
olosuhteista. Niihin e voida vaikuttaa suoraan viljelytekniikalla Viljelyteknisia
keinoja ovat ojituksen toimivuus, pellon pinnan muotoilu, kasvipeitteisyys talviaikana
ja maaperdn tiivistymisen aste. Ympéarison vaikuttavia tekijoitda ovat lumen
sulamisvesien maara, pellon kaltevuus, sadanta, valunta ja maalgin vaikutus.
(Alakukku ym. 2004, 82-83.)

Monivuotisten nurmien viljely on tehokas keino ehkéista eroosiota. Nurmipeitteisyys
estéd maa-aineksen liikkeelle 1ahdon tehokkaasti. Maa-aineksen mukana myos fosfori
kulkeutuu turhaan ojiin ja vesistoihin. (Alakukku ym. 2004, 83; Hartikainen ym. 1996,
307.)

3.4 Eloperéisyys ja pienelidtoiminta

Pitk&aikaisessa suorakylvossa maapera tiivistyy pinnasta. Tiivistyminen ei kuitenkaan
haittaa veden imeytymistd Tiivistymisen haittoja voidaan estéd lisdantyneella
kasvijétteella ja pienelibtoiminnalla  Kasvijdte lisda eloperdista ainesta
muokkauskerroksessa. Lisdantyneesta eloperdisesta aineksesta muodostuu maahan
huokosverkostoja. Kasvijatteiden siirtymisen maaperddn saa aikaan maaperassa olevat
eliot. Suorakylvd tukee luontaista pienelidtoimintaa, koska maapera pysyy
luonnollisessa tilassa. Luonnollinen tila tarkoittaa sitd, etta maapera saa olla rauhassa
muokkaukselta. Muokkaamattomuus tukee voimakkaasti pieneliGtoimintaa. Lieroilla
on suuri vaikutus kasvijdtteiden siirrossa maaperéan. Lierot dirtdvét kasvijétetta
pinnasta syvempadn maaperdan. Vesitalouden ja kalkituksen pitda olla kunnossa,
koska ne varmistavat lierojen viihtyvyyden maaperassa. Liiallinen kuivuminen
suorakylvetyssa pellossa havittda lierot. (Alakukku ym. 2004, 6, 16; Nieminen &
Nuutinen 2004, 1.)



14

Kasvijétteiden médran lisdéamiselld saadaan maaperddn liséd orgaanista ainesta.
Orgaaninen aines lisdantyy muokkaamattomuudella. (Esala, Turtola & Ylivainio
2002, 8-9.)

Lierojen lajisto muuttuu suorakylvoon siirtymisen jalkeen. Onkilierojen osuus
lisdantyy suorakylvetyssd maaperassa ja peltolierojen osuus vahenee. Peltolierojen
maara on kuitenkin suurempi  kuin kynnetyssa pellossa. Lierot lisdantyvét
suorakylvetyssa pellossa, koska olosuhteet parantuvat. Onki- ja kastelierojen
lisdantymista auttaa suorakylvossa kasvijétteiden suuri maéré pinnassa ja mekaanisen
muokkauksen puuttuminen. Nama olosuhteet luovat syvélle kaivautuvalle onki- ja
kastelierolle hyvét olosuhteet. Lierojen madralla on suuri vaikutus suorakylvetyn
pellon kasvukykyyn. (Alakukku ym. 2004, 19; Nieminen & Nuutinen 2004, 1.)

Lierot muodostavat ilmatilaa maaperdan. lImatilalla on suuri vaikutus savimailla,
koska savimassassa on véhan ilmatilaa eli makrohuokosia. Lierot muodostavat
onkaloita maaperdan ja auttavat savimaassa veden ja kaasujen liikettd Lierojen
ma&draa maaperassa voidaan lisdta istuttamisella. Lierojen istuttamisesta on erityista
hyotya savi- ja tiivistyneilla mailla Lierojen istuttaminen vaatii tietoa lierojen
ominaisuuksista. (Alakukku ym. 2002, 6; Ketoja, Nieminen, Nuutinen & Siren 2006,
1).
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KUVIO 1. Liero hoitamassa virkaansa



15

3.5 Vesitalous

Nurmen uudistaminen vaatii, etta pellon vesitalous, kalkitus ja pellon pinnan muotoilu
ovat kunnossa. Vesitalouden ollessa kunnossa pelto kantaa paremmin, kevaalla kuiva
pelto myds lampenee paremmin. Pellon [ampenemiselld on vaikutusta suorakylvon
gankohtaan. Suorakylvd soveltuu paremmin kuiville kuin méille aueille.
Menetelmana suorakylvo siastéa vettd kasville. Méarkd maa vaikuttaa nurmikasvien
ravinteiden varastoimiskykyyn merkittavasti. Typen haihtumista tapahtuu enemman
marassa maaperassa. Markyys vaikuttaa nurmikasvien kasvukykyyn heikentévasti ja
samalla juuristo j&& pienemméksi. Méarkyydesta kérsinyt nurmikasvusto e kesta
kuivuutta. Markyys altistaa nurmea myos jadpoltteelle, j&8polte nurmessa lisda
taydennyskylvotarvetta ja nurmen téaydennyskylvo alaa kevéisin. (Alakukku ym. 2004,
6; Kousa 2008, 1, Kallio 2004, 35.)

KUVIO 2. Mérkyytta pellolla
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3.6 Nurmen suorakylvoon soveltuvia kasvilgjeja

Nurmen suorakylvon onnistumiseen vaikuttaa rikkakasvien esiintyminen. Rikkakasvit
muodostuvat ongelmaks pelkkien heindkasvien viljelyssd. Apilan kasvuvauhti on
hyva ja ndin rikkakasvit eivéat valtaa alaa niin helposti. Heindkasvien orastamista
haittaa nurmen suorakylvossa jéava kasvijate. Kasvijdte estdd Siemenen paésya
multaan ja tasaista orastamista. Huonon orastamisen ailkaan saamat aukot rikkakasvit
valtaavat nopeasti. (Turtiainen 2006, 27; Heikkinen ym. 20052007, 11.)

Nurmen suorakylvon voi tehdd myds suojaviljan kanssa. Nurmen suorakylvaminen
suojaviljaan on hyva menetelma perustaa nurmi. Talldin suojavilja estda tehokkaasti
rikkakasvien kasvun. Toinen tapa on suorakylvdd nopeakasvuista heindkasvia

seoksena hitaampikasvuisen nurmikasvin rinnalla. (Mustonen 2004, 42.)

Heindkasveista timotei on hidaskasvuisin. Hidaskasvuisuus aiheuttaa ongelmia
pelkalla timoteilla suorakylvetyissi pelloissa. Timotel kérsii myds kuivuudesta, koska

sen juuristo on pinnassa. (Hedman-Partanen, Hiltunen & Hyytidinen 1999, 12.)

Nurminata on parempi talvehtimaan kuin timotel. Nurminata kasvaa nopeasti ja kasvu
on nopeampaa kuin timoteill& Paremman talvehtimisen takia nurminata soveltuu
paremmin myos syksylla suorakylvettyyn nurmeen. (Nykanen-Kurki & Kakriainen-
Rouhiainen 2007, 2; Hedman-Partanen, Hiltunen & Hyytidinen 1999, 12-13.)

Koiranheina kasvaa hyvin kuivilla mailla. Nopean kasvun vuoksi koiranheina soveltuu
my6s suorakylvoon. Kasvijétteet kuitenkin vaikuttavat heikentavasti koiranheinan
talvehtimiseen. (Hedman-Partanen, Hiltunen & Hyytidginen 1999, 13). Koiranheindn
talvehtiminen muodostuu ongelmaksi nurmen suorakylvossg, koska kylvoalustassa on
enemman tai vahemman kasvijétetta. (Nykanen - Kurki & Kakriainen - Rouhiainen
2007, 2).

Englannin raiheind soveltuu heikosti nurmen suorakylvoon, koska englanninraiheiné
talvehtii heikosti ainakin Pohjois-Savon alueella. Lumen méaara haittaa talvehtimista

englanninraiheindlld. Englanninraiheind kasvaa korkeintaan kaksi vuotta nurmella.
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Lyhyt kasvukausi estéd sen pitkdaikaisen viljelyn nurmella. (Hedman-Partanen,
Hiltunen & Hyytidinen 1999, 14.)

Italianraiheind soveltuu hyvin suorakylvdon, koska orastaminen on nopeaa. Nopea
orastaminen estéa tehokkaasti rikkakasvien kasvun nurmessa. Nurmen suorakylvossa
voidaan kayttaa italianraiheindd seoksina muiden nurmikasvien kanssa. Seoksessa
raeheind toimii rikkakasvien torjujana. (Mustonen 2004, 42—43; Nissinen 2005, 1.)

Ruokonata on hyva kestdméaan kuivuutta, mérkyytta ja happamuutta. Ruokonadalla on
hyva jakikasvukyky. Hyvan jakikasvukyvyn avulla ruokonata lahtee kasvuun
nopeasti niiton jalkeen. Siksi ruokonadan toinen ja kolmas sato ovat parempia kuin
muilla nurmikasveilla. Timoteilla ja nurminadalla on ensimmainen sato parempi kuin
ruokonadalla Ruokonata tuottaa tasaisemmin satoa koko satovuoden. Ruokonata
soveltuu hyvin kuiville poutiville maille. Ruokonadan juuristo tekee hyvaa maaperén
rakenteelle. Lehtien karkeudesta johtuen ruokonata el ole hyva laidunkasvi ja sulavuus
laskee nopeasti. Ruokonata soveltuu parhaiten nurmenseoksiin, koska ruokonadan
versotiheys on heikko. Retu on tunnetuin ruokonatalajike. Retu soveltuu paremmin
viljelyyn Suomen olosuhteissa, kuin ulkomailta tuodut lajikkeet. (Y Ihdinen 2006a, 28;
Y lhdinen 2006b, 26—27; Heikkinen ym. 2005-2007, 21.)

Apila menestyy hyvin kalkituilla pelloilla. Apilan viljelyssa on véltettava kosteita
olosuhteita apilamadan riskin takia Apila kasvattaa syvale maaperédn menevan
juuriston. Typensidonta on apilan tarkein ominaisuus. Apila pystyy sitomaan typpeé
maaperadn 40-100 kg hehtaarille. Apila suojaviljassa vaatii  harvemman
viljakasvuston, kuin muut nurmet. Voimakas suojaviljan kasvusto vaarantaa
apilapitoisen suojaviljan jagpoltteelle. Voimakasta typpilannoitusta on véltettéva apila
lohkoilla.  Apila soveltuu parhaiten viljeltdvékss muiden nurmikasvien kanssa
(Mustonen 20073, 17; Hedman, Hiltunen, Hyytidinen 1999, 16.)
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4 NURMEN LANNOITUS JA KALKITUS

Nurmen suorakylvossa karjanlanta joudutaan levittamadan kasvustoon. Lietteen
levitykseen paras tapa on levittéd se kasvuston juureen letkulevittimelld tai
multainvaunulla. Kuivalannan levittaminen on mahdollista vain tarkkuuslevittimell&
(Nykanen & Kurki, 12.)

Oikeina lannanlevitysgjankohtina voidaan pitéd kevéttd heti kasvun alettua ja
alkukesdd ensmmaéisen niiton jalkeen. Toinen sato hyotyy kevétlevityksen
jalkivaikutuksesta, mutta maan tiivissymisriski on kevaalla kosteissa oloissa pahempi
kuin kesan kuivallakelilla Jos kasvusto on levityshetkella hyvéassa kasvuvaiheessa, se
kéyttda lannan ravinteet tehokkaasti ja peittdd maan pintaa vahentéen ammoniakin
haihtumista. Jos aikoo levittda lantaa nurmelle syksylla, on se tehtédva ennen elokuun
puolta valia ympéristotukientojen mukaan. Kuivalannan vaikutus kasvustoon on
hitaampi kuin lietteen. Kuivalannan ravinteet jddvéat pellon pintaan ja liikkuvat melko
hitaasti kasvien kayttoéon. Se vahentda kuivalannan liukoisen typen hyvaksikayttoa

nurmilla. (MTT. Hankkeet. Nurmen suorakylvo Jarvi-Suomessa.)

Suorakylvetyille pelloille karjanlantaa levitettdessd ongelmaks muodostuu helposti
typen haihtuminen. Typesta voi haihtua 60-80 % kun karjanlanta levitetéén
hajalevytyksend nurmen pintaan. Letkulevityksella tehtyjen tutkimusten mukaan
typestd hahtuu noin 20-30 % kokonaistypestd. Haihtumisen voimakkuuteen
vaikuttavat myos sdéolot. (Nykanen-Kurki 2009, 7.)

Karjanlannan ravinteiden kayttbaste riippuu ammoniakin haihtumisesta ja
huuhtoutumisesta. Pintalevitys aiheuttaa ammoniakin haihtumista karjanlannasta.
Nurmen suorakylvossd ammoniakin haihtumista muodostuu, koska lanta joudutaan
levittdmadn kasvustoon pintalevityksend Erityisesti lietteen pintalannoituksessa
tapahtuu paljon ammoniakin haihtumista. Haihtumista voidaan valttéa levittamalla
viiledllg, kostealla ja tuulettomalla sddlla Laimea liete vahentéd ammoniakin
haihduntaa merkittavasti. (Hartikainen ym. 1996, 272-274; Heikkinen ym. 2005—
2007, 11-12.)
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Kuivalannan levittdminen on kannattavaa nurmelle, koska kuivalannan ravinteet
sdilyvdt maassa pitempdan. Kuivalannassa e tapahdu niin suurta ammoniakin
haihtumista kuin lietelannan levityksessa. (Hartikainen ym. 1996, 273, 276). Nurmen
suorakylvossa kuivalannan kaytsta el ole niin suurta etua. Kuivalannan levittaminen
on ongelmallista muokkaamattomalle nurmelle, koska kuivalannan kasvijétteet eivét
imeydy maaperdan. Pitka kuivalannan kayttd suorakylvetylla nurmella aiheuttaa
muokkaamisen tarpeellisuuden. (Heikkinen ym. 2005—2007, 12).

Y mpéristétuen mukaan nurmialoille voidaan levittéa lietettd noin 30 m3/ha/vuos ja
kuivalantaa noin 15 m3/ha/vuosi. Néita arvoja ei kannata ylittédkaan, silla liian suuri
lantaméaré hidastaa nurmien kasvuun lahtéa. (MTT. Hankkeet. Nurmen suorakylvo
Jarvi-Suomessa.)

4.1 Lannanlevitysmenetelmét taydennyskylvossa

Taydennyskylvossa lietelannan sijoittaminen juuristoon helpottaa liukoisen fosforin
saantia nurmikasveilla. Lietelannan sijoittaminen parantaa ravinteiden kayttéa ja
nurmen uudistamisvalid voidaan pidentda Lietteen levittdminen tapahtuu
taydennyskylvetyilla nurmilla ensimmaisen nurmisadon  korjuun  jakeen.
Kevétlevittamista on véltettava, koska silloin muodostuu helposti uria pellon pintaan.
Ensmméisen nurmisadon jalkeisessa tdydennyskylvossa lietteen levittdminen
vahvistaa nurmea ja tuottaa seuraavana vuotena hyvén sadon. Taydennyskylvo ja
lietteen levittdminen tuovat yhdessa hyvan tuloksen. (Kallio 2004, 34; Nykanen-Kurki
2009, 7.)
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4.2 Lannanlevitysmenetelmét suorakylvossa

Hyva lannanlevitysgjankohta on enssmma&isen nurmisadon korjuun jéakeen, koska
silloin vétetéén lannan joutuminen lehdille. Muulloin kuin sadonkorjuun jélkeen
lietetta levitettdessa on vaarana, etta liete j&4 lehtiin. Lannan jd&dessa lehdille se
vaarantaa seuraavan sadon laatua, koska lantaa voi seuraavaa satoa korjattaessa
kulkeutua séilorehuun. (Nykanen-Kurki 2009, 7.)

Lietelannan multauslevityksessa ongelmia tuottaa pienten méaarien levittaminen ja
hidas vauhti. Taldin levitysvantaat tukkeutuvat. Multausmenetelman kaytto estéa
pienet levitysmédrét. Pienien madrien levittdminen tuottaa epé&tasaisen
ravinnevaikutuksen ja sadon laadusta tulee epétasainen. Lietelannan sijoitusvantaat

my6s vaurioittavat nurmikasvien juuristoa. Suurilla peltoaloilla muodostuu

ongelmaks lietelannan riittavyys suuren hehtaari levitysmééran takia. (Hartikainen
ym. 1996, 272-274.)
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KUVIO 3. Lietteen multauslevitin
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Lietelannan levityksessd on syytd kayttéd letkulevitintd tai multaudaitetta
Letkulevittimelle valtetdan typen haihtumista enemman kuin lietteen pintalevityksella
Letkulevittimen letkujen pitéé olla pitki, koska liete pitda sijoittaa nurmen juuristoon.
Letkulevitykseen soveltuu parhaiten 13-15 cm korkea riittavan tihed nurmikasvusto.
Multainvaunu soveltuu parhaiten suorakylvetylla pellolla lietteen levitykseen.
Multausvaunuista soveltuu parhaite kaksoiskiekolla olevat leikkurit lietteen
levittamiseen. Kaksoiskiekko aukaisee riittdvan suuren vaon lietteelle ja vantaan
tuomilla urilla lietteelle j&& enemman tilaa. Ahdas vako aiheuttaa lietteen roiskumista
nurmikasvien paélle. Jokainen haihtunut typpikilo liséd mineraalitypen tarvetta ja
lannoitekustannuksia. (Nurmen suorakylvo Jarvi-Suomessa; Nykénen-Kurki 2009, 7.)

4.3 Liukoinen fosfori

Suorakylvetyilla pelloilla ongelmana on fosforin ja&aminen pintaan, koska maata el
muokata. Pitkdan muokkaamattomina olleilla pelloilla fosfori kertyy pintaan ja
aiheuttaa liukoisen fosforin pintavaluntaa. Maaperén pintakerroksen fosforilla
rikastuminen lisda fosforin liukenemista suorakylvetyilla pelloilla. Nain ollen maapera
rikastuu fosforista suorakylvossi. Maaperan pinnan fosfori rikastumista voidaan torjua
vain muokkauksella. Siten pinnassa ollut fosfori sekoittuu syvemmalla oleviin
maakerroksiin.  Fosforin  huuhtoutumista voidaan ehkdiga maaperén rakenteen
kunnossapidolla ja ravinnetaseen mukaisella lannoituksella. (Nykanen 2005b, 47;
Alakukku, Hartikainen & Muukkonen 2008, 7.)

Nurmen suorakylvd estéd tehokkaasti eroosiota ja ravinteiden huuhtoutumista.
Ravinteiden karkaaminen pellosta estyy suorakylvosss, typen karkaaminen véhenee
suorakylvomenetelmalla. Fosforin  médara  kasvaa  muokkauskerroksessa.
Suorakylvémenetelman huonona puolena on liukoisen fosforin huuhtoutuminen, juuri
liukoinen fosfori aiheuttaa vesiston rehevoitymistd  Liukoisen  fosforin
huuhtoutuminen kasvaa nurmen suorakylvossa kaltevilla pelloilla, joissa on korkeat
fosforipitoisuudet.  Liukoisen  fosforin  huuhtoutumista voidaan  ehkéista
suojavyohykkeella ja nurmen suorakylvon kéytdlla tasaisilla pelloilla (Suomen
ymparistokeskus.)
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4.4 Kalkitus

Kalkitus olisi suotuisaa tehda ennen suorakylvoon siirtymistd. Silloin pelto voidaan
viela muokata mekaanisesti. Talloin kalkki sekoittuu paremmin maahan ja kalkin
vaikutus nopeutuu. Suorakylvéssa jo oleva nurmi voidaan myos kalkita, mutta silloin
kalkitus tehdaan pienella méédralla hienojakoista kalkkia. Nain se péaésee paremmin
painumaan veden mukana maahan. Pintaan levitetty kalkki painuu vain noin
senttimetrin vuosivauhdilla. Jatkuvassa suorakylvdssa on osattava ennakoida kalkin
tarve. Oikeana pH-arvona pidetéén 6,2. Kasvin kérsiessa kalkinpuutteesta se
vaikeuttaa niiden magnesiumin-, kalsiumin- ja fosforinottoa maasta ja se voi ndkya
puutosoireina. Nurmille levitetty kalkki saattaa myds heikentda versomista. (Nurmen
suorakylvo Jarvi-Suomessa.)

Typen kayttd happamoittaa maaperdd. Suomen luontaisesti hapan maapera aiheuttaa
kalkitustarvetta pelloillamme. Kalkituksella saadaan parannettua
ravinteidenliukoisuutta niin, etta kasvit saavat niita kayttéon. Kalkituksella enkéistéan
rikkaruohojen levidmistd, kun happamassa maassa viihtyvét kasvit jédvét kasvussa
jdlkeen nurmikasveille. Kalkituksen vaikutuksesta viljelykasveille haitalliset ja
myrkylliset aineet sitoutuvat maahiukkasiin. Haitalliset ja myrkylliset aineet haittaavat
hyodyllisten pieneliGiden ja mikrobien toimintaa. (Kalkitusopas 2007, 5-7.)

Kalkitus on elintarkedd suorakylvetylla pellolla. Kalkituksella edistetdan biologista
toimintaa ja Sitd kautta vaikutetaan maaperén rakenteeseen. Suorakylvetylla pellolla
valttaméttomien lierojen toiminta liittyy kalkituksen méérdan pellolla Kalkituksella
parannetaan pieneliGtoimintaa ja se saa aikaan kasvijdtteen hajoamisen ja eloperdisen
aineksen muodostumisen maaperdan. Suorakylvossd kasvijétteen sekoittuminen
maaperan syvempiin kerroksiin lierojen avulla on valttamatonta. Lierojen ulosteella
on maaperassa pH-arvoa nostava vaikutus. Lierojen mé&rdn lisdéntyessa
pitkdaikaisessa suorakylvossd, sen voidaan sanoa vahentéavan kalkituksen tarvetta
Kalkitus vaikuttaa eri tavalla eri maalgeilla Kivenndismailla on véhan
happamoittavia vetyioneita ja ndin ollen tarvitaan vahan myos kalkkia hehtaarille.
Eloperdisilla mailla tarvitaan paljon enemman kalkkia. Savipitoisuuden nouseminen

maaperassa liséd vapaille vetyioneille paikkoja ja altistaa maaperda happamuudelle.
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Kivenndismaassa riittéa 7,5 tonnia puhdasta kalkkia hehtaarille ja eloperéisessa
maassa pitéa kayttéd 25 tonnia hehtaarilla puhdasta kalkkia yhden pH- yksikon
nostoon. Savinen kivenndismaa tarvitsee jo 12,5 tonnia hehtaarille ja aitosavi 17,5
tonnia kalkkia hehtaarille nostamaan yhden pH -yksikon. (Kalkitusopas. 2007, 3, 7,
Peltonen 2009, 30; Alakukku ym. 2004, 18-19.)

Maan pH-tason ei tarvitse olla nurmilla korkea. Kalkituksella vaikutetaan kalsium- ja
magnes umpitoisuuteen nurmilla ja sitd kautta nurmen laatuun. Nurmen kalkituksessa
kéytetédn magnesiumpitoista kalkkia. Magnesium- ja kalsiumpitoisuudella on
vaikutusta myds suoraan nautojen terveyteen. (Y li-Savola 2002, 12.)

Kalkituksella on eroosiota estava vaikutus maaperéssa. Nopeasti liukenevalla kalkilla
voidaan estdd eroosiota. Ilman kalkituksen vaikutusta suorakylvetyt pellot kéarsivét
eroosion vaikutuksesta. Kalkitus vaikuttaa eroosioon voimakkaasti, kuin myos
liuenneen fosforin liukenemiseen maaperdssa. Kalkituksella vaikutetaan fosforin
liukenemisen vahentymiseen. Tama johtuu nurmikasvien parantuneesta kyvysta ottaa
fosforia omaan kayttoon. Kalkituksella voidaan estda tehokkaasti suorakylvettyjen
savimaiden eroosio. Savimailla eroosion estamiseksi on syyta kéayttda nopealiukoista
kalkkia, kuten kalsiumkarbonaattia. (Alakukku 2006, 42; Muukkonen 2005, 45.)

Kalkituksen vaikutus jé& helposti huomaamatta suorakylvetylléa pellolla. Kalsiumin ja
magnesiumin madrét pienenevét voimakkaasti mentaessd syvemmadlle suorakylvetyn
pellon maaperdan. Suorakylvetylla pellolla ravinteet jédvét pintaan. Kynnetyssa
pellossa kalkin ja ravinteiden maéré ovat suurempia syvemmassa maagperassa, kuin
pitkdan suorakylvetyssa maaperdssa. Suorakylvetylla pellolla kalkituksella on
suurempi  merkitys sadon méaréan, kuin muilla muokkausmenetelmilla Sadon
maaraan vaikuttaa myds moni muu tekijd (Kangas 2008, 17-19; Kalkitus onnistuu
suorakylvossakin.)

Kalkin valinnassa suorakylvetylle nurmelle kannattaa kiinnitté&d huomiota kalkin
nopeavaikutteiseen neutraloivaan kykyyn. Kalkin nopeavaikutteinen neutraloiva kyky
kertoo  kalkin  hienousasteen ja sen liukenemisnopeuden  maaperdan.
Liukumisnopeudella on suuri vaikutus neutraloivaan vaikutukseen suorakylvetyssa
maaperassd.  Neutralointikyky ilmoitetaan kalkeissa prosentteina. Suorakylvetyssa
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nurmessa maaperda el muokata. Talloin on vaarana, ettd kalkki j&da pintaan. (Yli-
Savola 2002, 21-24; Nurmen suorakylvo Jarvi-Suomessa.)

Kalkkien liukoisuuteen maanesteessd vaikuttaa pH-arvo maaperéssd ja kalkin
hienousaste. Magnesiumpitoinen kalkki liukenee heikommin.
Kalsiummagnesiumkarbonaattipitoinen  kalkki  (kalkkikivi) on hidasliukoinen.
Suorakylvoon valittaessa kalkkia on véltettava hitaasti liukenevaa kalkkia. Hyvassa
kalkissa nopea neutralointikyky on yli 20 %. Suorakylvetylle pellolle kalkkia
valittaessa kannattaa vertailla kalkkien tuotesdosteen nopealiukoisuus arvoa ja
vertailla erilaisen kalkkien nopealiukoisuutta. Toinen kalkin liukoisuutta kuvaava arvo
on kokonaisliukoisuus. Kokonaisliukoisuus ilmoitetaan prosentteina, kuten
nopealiukoisuus kykykin ilmoitetaan. Tulosten perusteella voidaan tehda pédtelmia
kalkin soveltuvuudesta. Toinen valintaan vaikuttava tekija on karkeusaste. Hyvéalla
kalkilla 98 prosenttia kalkista menee 0,15 mm:n seulan I8pi (Peltonen 2009, 28-31,;
Kalkitusopas 2007, 10.)

Kalkkilgjeilla on erilainen vaikutus magnesiumin ja kalsiumin liukenemiseen eri
maalagjeilla. Magnesiumin ja kalsiumin suhdeluvun perusteella voidaan myos valita
kalkitus suorakylvetylle nurmelle. (Nykéanen 1998, 16-17.)
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5 KASVINSUOJELU

Nurmen suorakylvossa onnistuminen edellyttéa huolellista kasvinsuojelua. Olisi syyta
puhdistaa pelto kestorikkakasveista jo ennen suorakylvon aloittamista. Heindkasveilla
alkukehitys on hidasta ja nan ne jdavéat helposti seka yksi- ettd monivuotisten
rikkakasvien varjoon. Vaikeimpia rikkakasveja uuden nurmen kasvun alkuvaiheessa
ovat nopeakasvuiset, tihedt ja peittavéat lgjit. Talaisia lajeja ovat petovalvatti,
juolavehng, peltomatara ja linnunkaali. Uutta nurmea edeltavan kasvuston voi
glyfosaattiruiskuttaa ennen suorakylvoa tai kylvon jalkeen, kuitenkin ennen siementen
itamistéd. Glyfosaatti tehoaa paremmin havitettavaan kasvustoon, kun se on hyvassa
kasvussa. Uudistettaessa nurmea nurmeen on syytd lopettaa vanha kasvusto myos

glyfosaatilla. (Nurmen suorakylvo Jarvi-Suomessa.)

~ YAl

KUVIO 4. Jauhosavikan vataama nurmi
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5.1 Kasvitaudit jatuholaiset

Talvituhoja voidaan ehkaistd kayttamalla erilaisia nurmenseoksia. Nurmiseoksilla
voidaan varmistaa nurmenkasvu erilaisissa olosuhteissa Vanha nurmi  atistuu
helpommin talvituhoille. Talvituhoja voidaan ehkaista eri-ik&isen nurmien viljelylla
Vanhassa nurmessa esiintyy helpommin talvituhoja, kuten j&&poltetta Markyys
aiheuttaa j&8poltetta nurmessa ennen pakkasia. Jadpoltetta voidaan ehkaista pellon
pinnan muotoilulla ja ojituksella sek& kasvilgjin ja lgjikkeen valinnalla. Kasvijétteet
voivat yleisesti sitoa kasvitauteja ja tuholaisia. Siten ne aiheuttavat myds kasvitautien
ja tuholaisten lisdantymista. (Alakukku 2004, 6; Kallio 2004, 35; Nissinen 2004,
Puurunen & Virkgjérvi 2007, 16; Jalli & Huuseka-Veistola 2009, 15.)

Suorakylvolla voi olla myds kasvitautga ehkdiseva vaikutus. Suorakylvo |isda
maaperdssa olevia luontaisa mikrobeja. Suorakylvetyssa maaperassd hyodyllisten
sienien osuus kasvaa ja ndin sienet ja mikrobit voivat myos ehkdista kasvitauteja.
(Jalli & Palojérvi 2008.)

Apilan juuristo on herkkd mekaaniselle rasitukselle. Mekaanisen rasituksen
seurauksena apilat altistuvat juurilaholle. Taydennyskylvossa rasitusta voi aiheuttaa
kova nurmen késittely taydennyskylvissi. Raskas traktori ja kapeat renkaat altistavat
my6s apilan juurilaholle. Tiivistymisen ehkdiseminen taydennyskylvissa ehkéisee
my6s apilan juurilahoa. Pitkdaikaisessa nurmenviljelyssa apilan taudit muodostuvat
ongelmaksi. Apilan viljely on syytd katkaista valilla viljelykierrolla tai kesannoilla
Apilatautien torjunnassa kahden vuoden apilaton aika vahentd4 huomattavasti tautien
riskid lohkolla. (Konsti 2007, 13.)

Apilamadan leviamista apilakasvustossa auttaa mérka ja tihed kasvusto, seké syksylla
kogea ja lammin ilma Suojaisat paikat, kuten metsanreunat altistavat myos
syksylla aikaisella niitolla ja heindseosten kayttdmisella. (Alakukku 2004, 6;
Mustonen 2007a, 16; Nykanen 20053, 45).



27

Lumihome on yleinen tuhosieni nurmilla. Lumihome synnytté&a nurmeen aukkoja,
jossa on punertavaa kuollutta kasvustoa. Lumihomeen sieni voi pesiytya
kasvijatteisiin -~ Nurmen  suorakylvossd kasvijétteet jéava@ pintaa, kunnes
pienelidtoiminta hajottaa kasvijétteen. Lumihometta voidaan ehkasta kasvilajin ja
kasvilgjikkeen valinnalla. Englanninraiheind, nurmipuntarpéé ja koiranheind ovat
heindkasveista alttiimpia lumihomeen tuhoille. Syksyinen typpilannoitus altistaa
nurmea talvituhosienille. Siten typped e olis hyva kayttdd enga elokuun lopulla
lannoituksessa.  Syysnhiittamistd el kannatta jattdd myohaén. Syksy niittdmisen
gankohdalla vaikutetaan nurmen tavehtimisvararavinnon maaréan. Liian tihedlla
laiduntamisella kasvaa tavituhosienien riski. Talvituhoilta vélttydkseen nurmen
vahimmaispituus syksylld on 8-10 cm. Lumihomeen ja muiden talvituhosienien
aiheuttamiin tuhoihin pystytdan vastaamaan taydennyskylvolla kevadlla Erityisesti
nuorilla nurmilla taydennyskylvd on kannattavaa. (Nurmen suorakylvd Jarvi-
Suomessa; Nieminen & Nuutinen 2004; Puurunen & Virkaarvi 2007, 17.)

Niitty-yokkosen toukka sy0 pahimmillaan koko nurmen. Niitty-yokkonen talvehtii
riittéd nurmilauhan torjunta muokkauksella tai kemiallisella torjunnalla. Nurmen
uudistaminen on tehokas keino ehkéista niitty-yokkosen talvehtimiskasvin eli
niittylauhan leviamista. (Puurunen & Virkajarvi 2007, 18.)

5.2 Rikkakasvit

Suorakylvetyilla nurmillarikkakasvit haittaavat eniten ensimmaisind vuosina. Nurmen
suorakylvossa maata e mullata, ndin e saada mydskdan vahinkoa rikkakasvien
juuristoon. Suorakylvossa pintaan jddva kasvijate myos auttaa rikkakasvien levidmista
nurmilla Rikkakasvit leviavéat helposti juuristosta, koska niiden juuristoa ei hairita.
Maan siemenpankki véhenee vahitellen pitkd&an jatkuneella suorakylvolla
Siemenpankin havidminen johtuu maan muokkaamattomuudesta ja rikkakasvien
siemenet elvat padse pintaan. Juuristolla ja météstyksella levidvét rikkakasvit levidvét,
mutta maan rikkakasvien varastosta ei pdadse pintaan siemenid. Rikkakasvit pyrkivét

levidam&an nurmissa oleviin aukkoihin ja peittaméan aukot. Siks paras keino
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rikkakasvien estdmiseen on nurmen pitdminen tihedn&. Suorakylvetylla pellolla tihed
nurmi estéa tehokkaasti rikkakasveja tunkeutumasta kasvustoon. (Knuuttila 2005, 43—
44; Puurunen & Virkadarvi 2007, 3; Jalli 2004, 1; MTT. Hankkeet. Nurmen
suorakylvo Jarvi-Suomessa; Nykanen & Nykanen-Kurki 2005, 30-31.)

Suorakylvossa kasvijétteestd muodostuu ongelmia, koska kasvijétteet lisdavét
rikkaruohojen méédrda nurmessa. Kasvijétteista kasvava rikkakasvien suuri madra
saattaa lopulta estéd muokkaamattomuuden jatkamisen. Rikkakasvit liséantyvét
kasvijétteiden ansiosta. Suurin ongelma on juolavehnan lisdantyminen pitkaan
muokkaamattomina olleilla pelloilla. (Pitkénen 1997, 29.)

Rikkakasveista eri asiaa

Yksivuotiset rikkakasvit vaivaavat nurmia eniten, koska ne haittaavat nurmen
alkukehitystd. Yksivuotisille rikkakasveille siementdminen on térkedsd, koska ne
turvaavat jatkuvuuden nurmessa siementen avulla. Yksivuotiset rikkakasvien leviavét
aukkoihin. Yksivuotisia rikkakasveja joudutaan torjumaan suorakylvetyissa tai
taydennyskylvetyissa nuorissa nurmissa. Ensimmaisena satovuonna nurmissa esiintyy
rikkakasveina valvattia, saunakukkaa ja mataraa. Pihatéhtimo viihtyy myos vasta
perustetuissa nurmissa. Pihatdhtimo tukahduttaa nurmen oraat ja rikkakasvitorjunnan
jalkeen nurmeen jaa aukkoja. Osa yksivuotisista rikkakasveista voi siementda koko
kesan. Nama rikkakasvit voivat muodostaa ongelmia aukkoisilla nurmilla
Yksivuotisista rikkakasveista koko kesan pystyy siementdméan savikka, pillikkeet,
hukkakaura, hatikka ja ukontatar. Taydennyskylvolla voidaan estda aukkojen
muodostuminen nurmikasvustoon. (Mustonen 2007b, 8; Puurunen & Virkajarvi 2007,
9, 14-15; Heikkinen ym. 2005-2007, 25.)

Voikukat, hierakat, leinikit, kanankaalit ja  nurmilauhat  lis@antyvét
muokkaamattomilla pelloilla Muokkaamattomuus tukee ndiden rikkakasvien
leviamistd, koska ne ovat herkkid muokkaukselle. Naiden rikkakasvien leviamista
lisdantymistd. Voikukka tuottaa paljon siementd, siksi voikukka iskee nurmissa
aukkokohtiin.  Siementen valityksella levidvéat rikkakasvit ovat ongelmana
ensimmaisind vuosina suorakylvetyissda nurmissa.  Vanhemmissa nurmissa

siemenpankki vahenee vahitellen maaperan pintakerroksista. Laitumilla tallausta
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kestévia rikkaruohoja ovat pihatatar, piharatamo ja nurmikat. Valjissa laitumissa
viihtyvét kortteet, nurmilauha ja voikukka. (Puurunen & Virkgérvi 2007, 9-10;
Heikkinen ym. 2005-2007, 11-12, 25; Nykanen & Nykanen-Kurki 2005, 30).

Muokkaukselle vahemman herkkid rikkakasveja ovat valvatti, ohdakkeet ja
juolavehna. Naiden rikkakasvien levidmista voidaan torjua tehokkaasti niittamisella
Juolavehnd tuottaa lagjalla juuristolla ongelmia, koska juuristo on maan ala
tavoittamattomissa. Juolavehndn torjuntaa voidaan tehokkaasti torjua vain
muokkauksella.  Juolavehnida voi torjua kesannolla vasytysmuokkauksella ja
vasytyksen jalkeisella glyfosaattiruiskutuksella. Ohdakkeiden leviamista torjutaan
tehokkaasti niitolla. Syysitoiset rikkakasvit tuovat ongelmia kevaalla, jos niité el ole
torjuttu syksylla orastamisen aikaan. Kevaalla niiden torjuminen on vaikeaa
Syysitoisia rikkakasveja ovat pelto-orvokki, saunakukka, lutukka ja linnunkaali.
Naiden rikkakasvien torjunta on tehtdva elokuussa, naista lutukka viihtyy valoisilla
aukkopaikoilla. (Puurunen & Virkgéarvi 2007, 9-11, 13, 14.)

5.3 Torjuntamenetel mét

l&n myota suorakylvetyn nurmen rikkakasvien torjuntatarve voi lisaéntya
Rikkakasvien torjunta kannattaa tehda kevadlla, koska kevaalla rikkakasvit on
helpompi torjua. Kesdlla ja syksylla rikkakasvien torjunta on vaikeaa. Kevadla
torjutussa nurmessa tulos nakyy jo samana kesdna Yleensa torjunta-gjankohdan
maaréa torjuttava rikkakasvi ja sen laatu. Rikkakasvien torjuntakynnykseen vaikuttaa
rikkakasvien rehuarvo, myrkyllisyys, tilankilpailukyky ja levidamiskyky seka laitumilla
hylkylaikut. Haitallisempia rikkakasveja kannattaa torjua jo silloin kun niitd on 10-15
%. (Heikkinen ym. 2005—-2007, 25-30.)

Taydennyskylvolla peitetédn nurmessa olevat aukot ja estetéédn rikkakasvien
levidminen. Vanhassa nurmessa ruiskuttaminen ennen taydennyskylvoa on hyva keino
ehkéista rikkakasvien leviaminen. Rikkakasvien tilalle saadaan nurmi ja nan
ehkéistéan rikkakasvien levidaminen tehokkaasti. Rikkakasvien torjunta voidaan tehda

ennen tai jalkeen nurmen suorakylvon. Rikkakasvien torjunta on tehtéava kuitenkin
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ennen nurmen orastamista. Orastamisen jalkeen on tarkkailtava rikkakasvien
ilmaantumista. Torjunta on suoritettava heti rikkakasvien esiintymisen jalkeen.
Voikukkien ja muiden siemenlevitteisten rikkakasvien leviamisen estdmiseksi on
ruiskutettava koko lohko kerralla. (Puurunen & Virkajéarvi 2007, 7, 23; Heikkinen ym.
20052007, 26; Nykanen-Kurki 2009.)

Rikkakasvien torjunta vanhoissa nurmissa pidentéd uudistusvdlia yhdessa
taydennyskylvon kanssa. Rikkakasvien ruiskutuksen jalkeen nurmeen jéa aukkoja.
Aukkoisuus rikkakasvien torjunnan jalkeen vaikuttaa satotasoon laskevasti, koska
nurmi on harvempi (Puurunen & Virkaarvi 2007, 23—24; Mustonen 2007b, 8).

Suorakylvetyilla nurmilla puhdistusniitto ennen rikkakasvien kukintaa on leviamista
ehkéiseva toimenpide. Niiton jalkeen heindkasvit tukahduttavat rikkakasvit nopeasti.
Norjalaisen tutkimuksen mukaan niiton jalkeen versominen on huonompi
rikkakasveilla kuin heinilla Puhdistusniitto soveltuu erityisesti luomulaitumille.
Luomulaitumille puhdistusniitto on tehtéva useita kertoja kesassa. Kestorikkakasveista
tulee luomunurmissa ongelma. Siten ainut torjuntamenetelma on nurmen
uudistaminen muokkauksella. Kaikilta laitumilta tulisi niittéa hylkylaikut 2—3 kertaa
vuodessa 7-10 cm:n pituuteen. Hylkylaikkujen niitto estéa esimerkiks hierakan,
nokkosen ja ohdakkeen leviamistd. (Mustonen 2007b, 8; Nykanen & Nykanen-Kurki
2005, 31; Puurunen & Virkgjéarvi 2007, 21, 24.)
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6 NURMEN UUDISTAMISMENETELMAT

Taydennyskylvon ja uudistuksen tarpeen arviointi riippuu siitg, miten lagat tuhot ovat
tulleet kasvustoon. Nurmen lopettaminen uudistuksen yhteydessa on tehtava hyvin.
Huonosti lopetettuun nurmeen jda rikkakasvgja. Jotta voidaan tehdd pédtelmia
taydennyksen tai uudistuksen tarpeesta, on kasvukyvysta tehtédva havaintoja ja
mietittava sopivaa toimenpidetté lohkolle. Suorakylvetty nurmi joudutaan pakostakin
valilla muokkaamaan. (Puurunen 2005; Puurunen 2004; Turtiainen 2006b, 27.)

Nurmen suorakylvoon tulevien lohkojen pitda olla vapaita kestorikkakasveista ja
kalkittuja. Viljelykierrolla estetdan tiettyjen tuholaisten ja kasvitautien leviaminen
nurmessa. Talvituhot lisdéntyvét vanhoilla nurmilla, siten sadon méaarétkin alenevat.
Vanhaan nurmeen tulee myds aukkoja. Taydennyskylvolla voidaan jatkaa nurmen
ikda ja korjata nurmessa olevia aukkoja. (Heikkinen ym. 2005-2007, 11; Nissinen
2004; Jalli & Huuseka-Veistola 2009.)

Pellon pinnan pitda olla tasainen, jotta pitk&aikainen nurmenviljely suorakylvolla
onnistuu. Pellon epétasaisuudet, kalkitus ja karjanlannan kaytt6 voivat estdd pitkan
nurmikierron suorakylvolla. Tasaisuus on vaatimuksena sille, ettd suorakylvettyja
peltoja voidaan viljella pitkdan muokkaamattomina. Kunnolla tehty pinnan muotoilu
antaa mahdollisuudet jatkaa nurmen viljelya suorakylvolla 2—3 vuotta pitempaan.
Nurmen suorakylvolla voidaan myo6s uudistaa kivisa peltoja. Pitkdan jatkuvaan
nurmenviljelyyn suorakylvolla vaikuttaa myos pellon vesitalouden tilanne.
Lietelannan kaytbssd voi tulla ongelmaksi pintalevitys sekd kuivalannan
levittamisessd multaamisen hankaluus. Karjanlannan  pitkdaikainen  kaytto
suorakylvetyssa nurmessa liséa rikkakasveja. (Nykanen 2005b, 46; Mustonen 2007c,
10; Nykanen & Nykanen-Kurki 2005, 30-31.)
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6.1 Nurmen suorakylvo

Paras nurmen suorakylvon gankohta on kevédld, jolloin kosteutta ja lampda on
sopivasti itamiseen. Kesdla kuivuus haittaa nurmen suorakylvon onnistumista.
Hietamailla kosteus riittéd kesdkuussakin, mutta mydhempi kylvéaminen e onnistu
yleensd kuivuuden takia. Kuivumista helpottaa matala kylvosyvyys ja vaon auki
jé@minen. Kuivumista voidaan ehkaistd vaon peittdmisella tai suojakasvustolla
(Nykanen — Kurki & Kakriainen — Rouhiainen 2007, 1-2; Einbdck. Grass—-manager
pneumaticstar; Kockerling. Ammattimaista tdydennys/paikkauskylvod Herbamatilla.)

Suorakylvetyn nurmen talvehtiminen riippuu kylvogjankohdasta. Tutkimuksen
mukaan parhaat talvehtimistulokset saatiin Pohjois-Savossa elokuussa suorakylvetylle
nurmelle. Talvituhot lisééntyva mydhempana suorakylvetyssa nurmessa. (Turtiainen
2006, 27; Nykanen - Kurki & Kakriainen - Rouhiainen 2007, 2.)

Ennen perustamista on tehtava glyfosaattiruiskutus. Tarkalla ruiskutuksella saadaan
rikkakasveista puhdas kylvOalusta. Vanhoissa nurmissa rikkakasvit aiheuttavat
torjuntatarvetta. Nurmen perustamisen jalkeenkin voidaan tehda glyfosaattiruiskutus
suorakylvetyille nurmille. Se edellyttad, ettei orastumista ole tapahtunut. Nurmet
voidaan perustaa suorakylvamalla myos ensimmdéisen sadonkorjuun jalkeen.
(Mustonen 2007c, 10; Heikkinen ym. 20052007, 11.)
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6.2 Nurmen taydennyskylvo

Nurmilohkon taydellisen uusimisen sijasta voi nurmen elinikéa ja satoa liséta
taydennyskylvolla. Nurmen t&ydennyskylvd on syytd tehda kevaalla heti roudan
sulamisen jalkeen pellon pinnan ollessa riittavan kuiva. Siemen on térkeda saada
tasaisesti 1-2 cm:n syvyyteen. Lisdks kylvo kannattaa tehda ristiin vanhan nurmen
kylvoon néhden. Parhaiten taydennyskylvoon soveltuu lgjit joiden alkukehitys on
nopeaa. (iSeed- seoksilla paikkaat nurmet.)

Taydennyskylvolla on tarkoitus pidentda nurmen uudistamisvdia, eli silla voidaan
jatkaa nurmen ikda. Taydennyskylvolle alkaa tulla tarvetta jo 1-2 vuoden nurmissa.
I lman taydennyskylvoa nurmea pystytéan viljelemaan noin 3—4 vuotta. Taman jalkeen
nurmiin alkaa muodostua aukkoja ja rikkaruohot valtaavat alaa. Taydennyskylvolla
voidaan viljelya jatkaa 3—4 vuoden jalkeenkin. Téydennyskylvd vanhoilla nurmillaon
gankohtaista, kun kasvustossa akaa olla ka@mmenen kokoisia aukkoja
Taydennyskylvétarvetta voidaan myds arvioida aukkoisuuden ja satokasvin pinta-alan
suhteella nurmissa. Taydennyskylvotarpeeseen on puututtava heti, koska rikkakasvit
valtaavat aukkopaikat nopeasti. Kylvamalla vanhan nurmen aukkoihin véltetdan
rikkakasvien leviamista nurmessa. Uudistustarvetta voi aiheuttaa myds myrkyllisten
rikkakasvien esiintyminen. Myrkyllisia rikkaruohoja el voida torjua muuten kuin
uusmalla nurmi muokkauksella. Rikkakasvien torjunta kannattaa suorittaa niin, etta
myohdisemmat rikkakasvit ehtivat taimettua. Heindkasvien heikko alkukasvu
nurmessa aheuttaa taydennyskylvetyilla nurmilla painetta lisdta rikkakasvien
torjuntaa. Taydennyskylvolla voidaan parantaa sadon laatua, koska tdydennyskylvolla
voidaan ehkaistd satoa heikentdvien rikkakasvien kasvu. (Kallio 2004, 33, 35;
Mustonen 2007b, 8-9; Nurmen suorakylvo Jarvi-Suomessa; Puurunen 2004.)

Nurmen t&ydennyskylvd soveltuu erittdin hyvin laitumille, koska laitumet saadaan
pidettya tuotannossa jatkuvasti. Laitumien taydennyskylvolla on saavutettu hyvid
tuloksia sateisinakin kesina. Silloin e ole ollut kuin tdydennyskylvamalla mahdollista
uudistaa nurmea. Nurmen taydennyskylvo jatkaa laitumien ik&a ja laidunnusaikaa.
(Nykéanen 20053, 45; Nykanen 2005b, 46.)



34

Taydennyskylvossd aikainen kylvbagjankohta varmistaa siemenelle riitt&van
itamiskosteuden. Aikaisella taydennyskylvolla valtetdan rikkakasvien lisdantymista,
koska rikkakasvien kasvu ei ole voimakasta vield aikaisin kevaalla. Taydennyskylvoja
taydennyskylvé vaikuttaa nurmikasvin talvehtimiskykyyn heilkentavasti, taloin
nurmikasvit eivdt saa kerdttya riittavasti vararavintoa talven varalle. Loppukesan
taydennyskylvon riski suurenee aina mitd myohdasemmaks kylvo j&A
Taydennyskylvettyjen nurmien talvehtimiseen vaikuttavat myos ilmastolliset

olosuhteet. Talvehtimiskykyyn voidaan vaikuttaa kasvilajin ja lajikkeen valinnalla
(Mustonen 2007b, 8; Jokinen & Y likojola 2006, 2.)

\
s

KUVIO 5. Laidun tdydennyskylvon tarpeessa

6.3 Nurmen uudistaminen suojaviljalla

Suojaviljaa voidaan kéyttda nurmien perustamisessa suorakylvolla  Nurmen
perustaminen suojaviljan avulla on hyva menetelma Suojavilja suojaa nurmen
alkukehitystd estamalla rikkakasvien leviamistd Suojaviljalla sopivat kylvOmaarét
ovat 140-160 kg/ha, eli 400 itdvda siementa nelidlla Suuremmat kylvomaarét
aiheuttavat lakoontumista ja siten orastavan nurmen kuoleman. Rikkakasvien torjunta
voidaan tehda suojaviljasta, kun rikkakasvit alkavat taimettua. Rikkakasvientorjunta
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suojaviljasta parantaa nurmien alkukehitysta. Ruiskuttaminen voi vddran torjunta-
aineen tal madara takia epdonnistua. Suojaviljan kayttdmisella saadaan pellosta kaksi
satoa jo perustamisvuonna. Ensimmaéisessd sadossa korjataan kokoviljasato tai
suoritetaan puinti. Toisena satona voidaan korjata nurmi myohemmin syksylla

(Nurmen suorakylvo Jarvi-Suomessa; Puurunen 2004; Puurunen & Virkajarvi 2007,
19-20.)
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7 NURMEN SUORAKYLVOSSA KAYTETTAVA TEKNIIKKA

Osa nurmen suorakylvotekniikoista tukee erityisesti matalaa kylvosyvyytta
Yleisempien heindkasvien kylvosyvyys on noin 1 cm. Nurminadan ja apilan
kylvisyvyys on noin 2 cm. Raheinilla kylvosyvyys on 3-4 cm. Kylvosyvyys
sdadetd8n seoksen pienimméan siemenen mukaan. Mita pienempi kylvosiemen, sité
matalampaan kylvetédn. Kaytettdvdt siemenmdardt ovat yleismmin nurmen
suorakylvossa 20 kg/ha ja taydennyskylvossd 10 kg/ha (Heikkinen ym. 2005-2007,
11; Nurmen suorakylvo Jarvi-Suomessa.)

Joidenkin suorakylvokoneiden sé&ddissd on otettava huomioon maalgji ja sédettéva
kone maalgjin mukaan. Kokemusten mukaan turvemaa joustaa koneen alla
Joustaminen voi lisdté vannaspai notuksen maaréa. (Mustonen 2004, 43.) Tyon lopussa

liitteessd 2 on tarkempiatietoja seuraavassa esitellyista suorakylvokoneista.

7.1 Pneumaattiset nurmides suorakylvokoneet

Matalaa  kylvosyvyytta  kayttdd  erityisesti nurmidestyyppiset  nurmen
suorakylvokoneet. Nurmidkeeseen kiinnitetylla kylvolaiteella varustetussa laitteessa
ongelmaksi muodostuu helposti suuri kasvijatteen méard. Kasvijéte voi estéd nurmen
siemenen padsyn maaperddn. Pneumaattisella suorakylvolld saadaan nurmesta
tiheBkasvuisampaa. Pneumaattinen kylvokone levittda nurmen siemenet laajemmalle
alueelle. Nurmen suorakylvokoneessa muodostuu valeja, koska rivivali on yleensa
12-14cm. (Heikkinen ym. 2005-2007, 11; Kockerling Grasmaster; Einbock. Grass—
manager pneumaticstar.)
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KUVIO 6. Pneumaettisella kylvolaitteella varustettu nurmides

Pneumaattista nurmen suorakylvokonetta voidaan ké&yttéa nurmen kylvamisessa ja
rypsin kylvossa. Myos kynnettyyn maahan voidaan kylvaa pneumaattisella nurmen
suorakylvokoneella.  Akeen piikit mahdollistavat kylvon myos vanhaan nurmeen.
Piikkien muokkaus syvyytta sdddetddn tukipyorien korkeudella. Pneumaattinen
kylvokone yhdistettynd nurmidkeeseen vaati vahvemmat piikit kuin pelk&ssa
nurmidkeessd on. Piikkien muoto pitda olla my6s erilainen pneumaattisessa
kylvokoneessa, jossa kaytettdan nurmidestd. Suorat piikit soveltuvat paremmin
kivisille maille. Kasvijétteen siirtymisen jalkeen nurmen pinnassa nékyy selvemmin
nurmessa oleva aukkoisuus. Pneumaattisesta kylvolaitteesta tuleva siemen el ole niin
herkka tuulelle kuin levitettaessi keskipakolevittimella nurmen siementd. (Knaapi
2007b, 66; Mustonen 2007b, 9; Kockerling Grasmaster.)

Nurmigkeen tehtdvana on rikkoa vanhan nurmen pinta. Eri piikkirivistoilla on
erilainen tehtava Ensimmaiset rivistot rikkovat vanhan nurmenpinnan ja kampaavat
vanhan kasvijétteen pois. Piikit poistavat myos rikkakasveja nurmen pinnasta, tuoden
niiden juuret pintaan. Vanhan kasvijétteen poistaminen tuo tilaa uuden kylvetyn
nurmen kasvulle. (Einbock. Gras— manager pneumaticstar; Kockerling grasmaster.)
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Pneumaattinen nurmen kylvokone toimii pelkastédn sahkolla ta sahkolla ja
mekaanisesti. Pneumaattisessa nurmen suorakylvokoneessa kaytetdan paineilmaa
siementen siirtamisessé. Paineilma tuotetaan lietsoilla, ulosoton sdhkoisen seka
hydraulisen moottorin avulla Suuttimien jalkeiset piikit multaavat nurmen siemenet.
Nurmigkeen piikki rivistdjen keskelle tulee nurmen siemenet. Suuttimet hajottavat
siemenet tasaisesti maan pintaan. Pneumaattisen nurmen kylvolaitteen si&t&minen
tehddan sdhkoisesti. Pneumaattisissa  kylvolaitteissa siemenmééria séadetaén
vaihtamalla syottorullia. Syottorullia vaihdetaan kylvosiemen isoon mukaan. Myos
syottotelan kierronnopeudella saédetéan sahkoisesti semen maéra ha/semen kg.
Kéytannon sadtdminen tapahtuu elektronisesti tai mekaanisella kiertokokeella.
Kylvéessa sydttolaite osaa annostella siementd ajonopeuden avulla. Ajonopeuden
mittari on tukipyOréssa tai erillisessd pyoréssa. (Einbock. Gras — manager

pneumaticstar; Kockerling: Grasmaster imagefilm.)

KUVIO 7. Nurmigkeen piikkirivistd ja pneumaattisen kylvolaitteen kylvosiemenen

levitin.



39

7.2 Muut pneumaattiset suorakylvokoneet ja laitteet

Pneumaattinen kylvolaite voidaan asentaa melkein mihin muokkauslaitteeseen vaan,
esimerkiksi erilaisiin  kevytmuokkaimiin. Kevytmuokkaimista kylvolaite voidaan
asentaa jyrsimeen, kultivaattoriin ja lautas- tai muuhun kevytmuokkaimeen. (Einbock.

Gras — manager pneumaticstar.)

Pneumagttinen kylvolaite voidaan asentaa my0ds verkkodkeeseen. Verkkoées sopii
hyvin lanta- ja myyré kasojen tasaukseen pellolla. Laitteeseen voidaan asentaa my6s
kylvolaite. Kylvolaite voi olla keskipakolevitin tai pneumaattinen levitin.
Kylvolaitteen voi asentaa traktorin eteen tai verkkodkeen pédlle. Verkkodes ja
heinankylvolaiteen kaytto e sovellu pitkdan nurmeen. Myoskaan koneen kevyt paino
el tee riittdvda mullosta. Kayttokokemuksien mukaan verkkoaes ja heinankylvolaite
ovat parhaimmillaan kevdadlla. Muuta tietoa laitteen soveltuvuudesta ei ole eri
viljelyolosuhteille. Verkkodkeita on saatavana 4—6 metrin levyisind ja niin sanotuista
nurmen suorakylvokoneista verkkodes ja heindnkylvolaiteen yhdistelma on
ylivoimaisesti halvin. (Knaapi 2008, 75.)

Nurmelle on viime vuosina tullut paljon erilaisia suorakylvokoneita. Yksi téllainen on
rikkades jaisolla painorullalla varustettu pneumaattisen suorakylvokoneen yhdistelma.
Suorakylvokoneet ovat niin painavia, ettd koneet ovat hinattavia. Rikkages ja
painorulla koneessa ké&ytetéén pneumaattista eli ilmatoimista kylvolaitetta Rikkages ja
painorulla kylvokoneeseen saadaan tyOleveytta 6-16 metria. Kylvokoneessa olevan
rullan tarkoitus on painaa kivig, joita mahdollisesti rikkades nostaa kylvettaessa
Keveilla mailla rikkades ja painorulla kylvokone tassa my0ds epatasaisuudet. (Knaapi
20073, 69; Knaapi 2007b, 66; Penttila 2009, 30.)



KUVIO 8. Verkkodes ilman kylvolaitetta

7.3 Mekaaniset suorakylvokoneet

Suorakylvokoneen tekniikassa tarkeimmét asiat ovat kylvosyvyyden saéaminen ja
vannaspainotus. Kylvosyvyyden s&&don onnistuminen varmistaa tasaisen orastamisen
Mekaanisessa nurmen suorakylvokoneessa toimii kylvolaite yleensi ketjun avulla.
Ketju siirtéa litkevoiman maassa olevasta pyorasta kylvolaitteeseen. Mekaaniseen
suorakylvokoneeseen joudutaan tekemdan aina uutta semen maarda varten kiertokoe.
(Kockerling. Herbamat imagefilm.)

Mekaaniset nurmen suorakylvokoneet voidaan jakaa kahteen ryhmaan vantaiden
mukaan, kiekkovantaisiin ja veitsivantaisiin. Kiekkovannas suorakylvokoneita
kéytetaan yleisesti viljankylvossa. Kiekkovannas kylvokoneita voidaan kayttéd myos
nurmenkylvoon. Kiekkovannas suorakylvokoneessa on kaks kiekkoa vierekkéin tai
sitten yksi kiekkovannas. Kiekossa voi olla lovia ta sitten se on siled. Kiekkovannas
leikkaa maahan viillon pydriessdan. Siemenet valutetaan syntyneisiin vakoihin.

Kiekkovannas suorakylvokoneessa voi olla my6s apupytra ohjaamassa kiekon
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kulkemista maanpinnalla. Apupyoréd voidaan séétéa hydraulisesti tai mekaanisesti.
Apupyoralla voidaan ohjata kiekon kulkua maanpinnan muotojen mukaisesti.
(Véderstad, 17; Tulevaisuuden kylvomenetelmd VM aitosuorakylvokone, 2-3;
Kockerling. Ammattimaista tdydennys/pai kkauskylvoa Herbamatilla.)

7.3.1 Veitsivannas suorakylvokoneet

Veitsivantaat leilkkaavat veitsen muotoisella terdlla viillon nurmeen. Vakoon
valutetaan siemen. Veitsivantaissa on kelkka, joka liukuu nurmen pinnalla ohjaillen
veista maanpinnan muotojen mukaisesti. Veitsivannas nurmen suorakylvokoneissa
pitéd olla vannaspainotus. Vannaspainotuksella sé&detéén vantaita hydraulisesti tai
mekaanisesti jousien avulla. Veitsivannas tyyppisia koneita on kahta mallia. Toisessa
mallissa on veitsille painotus ja toisessa sd&dettavdd painotusta e ole. Toisessa
mallissa veitsivantaan painotus tapahtuu sisdisella  hydraulijéarjestelmélla
Hydraulijarjestelma ohjaa jokaista vannasta erikseen pellon pinnalla. Erillinen
painotus mahdollistaa tarkan syvyyden s&&don. Painotus jarjestelma saéétéa
hydraulisesti painotusta useisiin kymmeniin kiloihin asti. Painotuksen sdatamiseen
vaikuttaa maankovuus. Toisessa suorakylvokoneessa vannanpainotuksessa painetaan
veitsivannasta lehtijousipainotuksella. Vannaspainotus tapahtuu jousilla, joita voidaan
sédtdd 0-100 kg vdlilla Veitsivannas suorakylvokoneilla kylvosyvyytta séédetdan
veitsen pituudella.  (Kockerling. Ammattimaista tdydennys/paikkauskylvoa
Herbamatilla; Knuuttila 2005, 42; Suorakylvokone.)
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KUVIO 9. Veitsivantaan jousipainotus jarjestelma

Kelkan jéljessh kulkee sormet, jotka estdvdt vaon umpeutumisen. Toisessa
veitsivannas mallissa el ole erillistéd sormea. Silloin vaon umpeutuminen on kiinni
kylvoolosuhteista. Vaon umpeutuminen on tarkeda estéd, koska silloin turvataan
heindnsiemenen itdminen. Itamiseen siemen tarvitsee |dmpda ja valoa Vaon jéadessa
auki siemen ssa lampdd ja valoa  (Kockerling.  Ammattimaista
taydennys/paikkauskylvoa Herbamatilla; Knuuttila 2005, 42.)

Kasvijétteiden méardlla el ole vaikutusta kaytettdessa lelkkaavaa vannas kylvokonetta.
Yleensa leikkaava vannas soveltuu parhaiten nurmen suorakylvoon, koska leikkaava
vannas tiivistéa kylvovakoa. Kylvovaon tiivistaminen pidentd&a kosteuden vaikutusta
vaossa. Kosteuden vaikutuksen séilyminen on térked&, koska kylvovako jaa auki valon
ja lammon takaamiseksi nurmen siemenelle. (Heikkinen ym. 2005-2007, 11;
Kockerling. Ammattimaista t&ydennys/pai kkauskylvoa Herbamatilla.)



KUVIO 10. Underhaugin veitsivannas nurmen suorakylvokone



7.3.2 Viljan suorakylvokone heinédnkylvo lisdlaitteella

Viljankylvolaitteessa ongelmia tuo heindn kylvaminen, koska viljan ja heinén
siemenet pitda sijoittaa maahan eri syvyyteen. Viljan ja heindnsiemenen samaan
Syvyyteen djoittaminen haittaa heindnsiemenen  kehittymistd  suojaviljassa.
Kylvovantaat multaavat helposti heindnsiemen liian syvélle. Heinansiemenen liian
syvdlle multaamista voidaan ehkdistd heinansiemenlaitteen sijoittamisella
kylvolaitteen taakse. Heindansiemenen Kkylvamisessd pitéd kayttéd pienien
kylvomaarien takia tarkkuus kylvélaitetta. (Mikkola 2001, 38-39.)

AITOSUORAKYI

S

KUVIO 11. Viljan kylvoon tarkoitettu suorakylvokone

Markkinoilla on useita erilaisia nurmen suorakylvoon soveltuvia kylvolaitteita. Useita
viljan suorakylvoon soveltuvia laitteita voidaan kéyttdd myds nurmen suorakylvoon.
Yleensd suorakylvo laitteessa on lisdna heindkylvolaite erilldan viljankylvolaitteesta.
Viljalle tarkoitettuihin suorakylvolaitteisiin voidaan laittaa lisamuokkaimiatai etulata
Varusteet suorakylvokoneeseen voidaan valita tarpeen mukaan. (Vaderstad; Tume

Nova Combi; Tulevaisuuden kylvomenetelma VM aitosuorakylvokone, 2-3.)

Viljankylvoon tarkoitetuissa suorakylvokoneissa on yleensd sama perusrakenne kuin
nurmelle tarkoitetuissa koneissa. Puomin jadlkeen ensimmaisend on etujousihara,
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etulata, etumuokkain, lautasmuokkain tai jousimuokkain. Etumuokkaimena voi olla
my0s erilaisia yhdistelmia néistd. Etumuokkaimien tarkoitus on siirtéa kasvijétetta tai
tasoittaa ja muokata kylvoalustaa muokatussa maassa. Osa etumuokkaimista soveltuu
kynnoksen muokkaamiseen ja osa soveltuu paremmin kasvipeitteiseen maahan.
(Véderstad, 13-14; Tulevaisuuden kylvomenetelma& VM aitosuorakylvokone, 2-3;
Mestaruussarjan universaali kylvélannoitin, 6-7.)

Etumuokkaimien  jalkeen on  kiekkoleikkurivantaat. Suorakylvokoneissa
kiekkovantaita on erilaisia riippuen valmistajasta. Joissakin koneissa on lovia
leikkaavissa kiekkovantaissa. Osa kéyttda sledpintaista kiekkoa, sekd osalla
vamigtajista kiekkovannas ei ole leikkaava. Jotkin kayttavét kiilamaisia vantaita ja
osalla suorakylvokone valmistgjista on kaytdssa pelkkid yksittaisia kiekkovantaita.
Joissakin  koneissa kiekkovannas on yhdistetty laahavantaaseen. Yksittasta
vannaskiekkoa kayttavat valmistajat kayttavat laahavantaan vieressa kiekkoa
kylvivaon teossa. Kiekon tarkoitus on leikata viilu vanhan kasvuston pintaa siementé
varten. Vannas voi myos leikata hieman kasvustoa. Toinen vannastyyppi on
kaksoiskiekko vannas. Kaksoiskiekko vantaassa |eikkauskiekot ovat kulmassa sisélle
pain. Siemenet tulevat kahden leikkaavan kiekon vdlille. Siemen kiekkojen jalkeen
tulee joko toinen multaava kiekko tai vannasta ohjaava tukirengas. Joissakin malleissa
vannasta ohjaava pyora on etupuolella suorakylvokonetta. Kolmannessa mallissa on
edessi kiekko, joka leikkaa vaon valmiiksi takana oleville vantaille. Seuraavana
tulevat jyrérenkaat ja jalkides tai jdkihara Jyrérenkaat tiivistévét pinnan ja yleensa
ohjaavat kylvosyvyytta. Renkaat toimivat toisistaan riippumatta maastoa muotoillen.
Jakiharaa ei ole kaikkien valmistgjien suorakylvokoneissa. Véaderstad, 13-16;
Tulevaisuuden kylvomenetelmd VM  aitosuorakylvokone, 2-3; Universaali
kylvélannoitin, 6-7; Harkonen 2004, 10,12; Oristo & Oristo 2004, 7; Nykanen 2005b,
46-48.)
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KUVIO 12. Edessa vannaspainotusgérjestelma ja jousihara. Kaksoiskiekkovannas,
tukipyora ja jyrapyorastd kuvan takaosassa.

Viljalle tarkoitetut suorakylvokoneet eroavat valmistajista riippuen. Joidenkin
valmistajien suorakylvokoneissa lannoite ja siemen ohjataan saman kiekkovantaan
kautta maahan. Toisten valmistgjien koneissa on lannoitteille ja viljan siemenille omat
kiekkovantaat. Joidenkin valmistgjien suorakylvokoneissa piensiemen ja viljansiemen
ohjataan samaan vanteeseen ja lannoite erikseen. Joissain suorakylvokoneissa taas
heindnsiemen johdetaan letkulla maahan ilman vantaita (Vaderstad, 13-16;
Tulevaisuuden kylvomenetelméa VM aitosuorakylvokone, 2-3; Mestaruussarjan
universaali kylvolannoitin, 6-7.)
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KUVIO 13. Erilliset kiekkovantaat lannoitteelle, seka viljan- ja heinansiemenelle

Kylvisyvyyden ja vannaspainotuksen s&ato ovat tarkeimmét sdadettévét kohteet viljan
suorakylvd koneissa heti kiertokokeen jalkeen. Joidenkin suorakylvokoneiden
kylvOsyvyyden sddtdmiseen kéytetéan hydraulista sylinteria jyrépyorien kannatuksen
avulla. Yksi menetelma on saitéa syvyyttd mekaanisesti jyrapyoralld. Joidenkin
koneiden kiekkovantaiden kannatuspyodran painatuksella sdadetddn kylvosyvyytta
Vannaspainotus maarét vaihtelevat eri viljan suorakylvokoneilla. Suorakylvokoneiden
vamistajat kayttavat hydraulisia jarjestelmida ta jousipainotus jarjestelmia
vannaspainotuksen saatamisessd. Kivisilla mailla suorakylvettéessa tarvitaan joustoa
vantaissa. Jotkin valmistajat kayttdvat vantaissa erilaisia jousia estaméassa niiden
rikkoutumista kivisilla mailla. Vantaiden kumijousitusta kaytetdan joidenkin
vamistgjien  suorakylvokoneissa.  (Harkdnen 2004, 13;  Tulevaisuuden
kylvomenetelméa VM aitosuorakylvokone; Vaderstad, 16; Junkkari Maestro 3000, 5;
Harkdnen 2004, 11-12.)

Nurmen suorakylvossa voidaan kayttaa viljalle tarkoitettua suorakylvokonetta. Viljalle
kaytettdvassd suorakylvokoneessa ongelmaksi voi muodostua harva kylvovali
nurmilla. Siksi viljale kéaytettavalla suorakylvokoneella voidaan joutua kylvamaan
kahteen kertaan. Tall6in kylvo tehdaén ristiin tai vinoittain edelliseen kylvosuuntaan
ndhden. (Knuuttila, J. 2005, 44.)
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7.3.3 Muut kiekkovannastyyppiset suorakylvokoneet

Muut kiekkovannas tyyppiset suorakylvokoneet soveltuvat paremmin nurmen kylvoon
kuin heinén lisdlaitetta kayttavét viljan suorakylvokoneet. Nurmen suorakylvoon
tarkoitetut koneet ovat kevyempid. MyoOs vantaiden rakenteessa on huomioitu
enemman nurmenkylvoon liittyvia ominaisuuksia. kuin viljan suorakylvokoneissa
Heinankylvo vaatii tarkemman kylvosyvyydensdadon kuin viljan kylvo. Osassa ndista
koneista kiekkovantaissa on syvyysrgoittimet. Syvyysrgjoittimet puuttuvat viljalle
tarkoitetuista kylvokoneista. vaikka, osalla valmistgjissta on muuten samanlaiset
vantaat. Viljalle tarkoitetuissa suorakylvokoneissa on suuremmat kylvésiemen sailiot
kuin nurmen suorakylvolle tarkoitetuissa koneissa, siksi viljan kylvaminen on
tehokkaampaa isoilla auella Kiekkovannas tyyppisten suorakylvokoneiden
semensdiliét ovat suurimmillaan 900-1500 litraa. Viljan suorakylvokoneissa
siemenséiliét ovat suurimmillaan 2500-4500 litraa. (Mékela 2008, 70; Amazone
tuotevalikoima, 27-28, 36; Vaderstad, 13-16; Tulevaisuuden kylvomenetelma VM
aitosuorakylvokone, 2—3; Mestaruussarjan universaali kylvolannoitin, 6-7; Harkonen
2004, 10, 12; Oristo & Oristo 2004, 7; Nykanen 2005b, 46-48; Mikkola 2001, 38—-39.)

Amazone tyyppisissi suorakylvokoneissa voidaan kylvaa melkein kaikkein kasvien
kylvosiementd. Néissa koneissa on riittévan tarkka kylvosiemenen sy6ttélaite myds
pienille siemenille. N&issa koneissa voidaan myds kylvaa oljykasvien, soijan,
sinimailasen, heindkasvien ja viljakasvien kylvosiementa. (Mé&kela 2008, 70;
Amazone, 27-28, 36; Maschio, 2-8; Penttila 2009, 30; Mikkola 2001, 38-39.)

Amazone tyyppiset suorakylvOkoneet eroavat perinteisistd viljankylvokoneista
Koneista puuttuu erillinen lannoiteséilio. Taman tyyppisissa suorakylvokoneissa
vantaan rakenne soveltuu paremmin matalaan kylvoon. Lisaksi rivivali on tihedmpi,
kuin viljan suorakylvokoneissa. (Knaapi 2008, 66). Amazone tyyppisissi
suorakylvokoneissa kaytetédn kiekkovantaan ja laahavantaan yhdiselmaa tal
kaksoiskiekko rakennetta. Amazon tyyppisissa suorakylvokoneissa on vannaskiekossa
kylvOsyvyydensdétd. Kylvosyvyyden sddtaminen on térked8 heind ja muiden
piensiementen kylvossa. Vannaspainoitus sdddetddn taman tyyppisissa suorakylvo
koneissa mekaanisella kasisdadolla tai hydraulisella sylinterilla Hydraulinen sééto

nopeuttaa kylvosyvyyden séétamista. Jokaisessa vantaassa on erikseen jousipainotus.
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Jousipainotteinen kiekkovannas joustaa kivisella pellolla Sy6ttolaitteen sagtaminen
tapahtuu laitteen nopeuden tai siemensy6ttopyoran nastahampailla. Nastahampailla
sadtamisessi on kaksi sddtOmahdollisuutta nasta syottopyodrien riveille.  Kahden
nastahampaan rivi valitaan kylvosiemenen koon mukaan. Amazone tyyppisiin
suorakylvokoneisiin on saatavana monia lisdlaitteita. Ehk& tarpeellisin lisdlaite on
jdkihara. Silla voidaan mullata ja painaa kylvosiemen maaperdan. Myos elektronisia
saédtolaitteita ja lisdheinankylvolaitteita on saatavilla. (Makela 2008, 70; Amazone
tuotevalikoima, 27-28, 36; Maschio, 2-8; Penttila 2009, 30; Mikkola 2001, 38-39).

KUVIO 14. Amazone D9



KUVIO 15. Maschio Ninan kiekko- ja laahavannas yhdistelma
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8 NURMEN SUORAKYLVON TALOUDELLISET NAKOKULMAT

Suorakylvolla on niin  kannattajansa kuin  vastustajansakin.  Suorakylvolla
onnistuminen ja sen kannattavuus riippuu kuitenkin aina viljelijasta tai tilan
lahtokohdista. Suorakylvolla on saatu seka hyvig, etta huonompia satoja verrattaessa
perinteiseen viljelyyn. Eniten satotasoon suorakylvossa kuitenkin vaikuttaa viljelijan
ammattitaito, sédolot ja peltojen ominaisuudet. (Lé&tti 2008, 10.)

Nurmen kylvamiseen kehitetéddn jatkuvasti uusia koneita ja tekniikoita, jotta
uudistaminen olisi entistd helpompaa. Satojen méaré vaihtelevat tiloittain erittdin
paljon. Se on silloin myos suuri kannattavuuserojen selittga. Suuriin satoihin olisi
kaikkien pyrittdva. Sadon ollessa suuri, myos rehun laatu on yleensa parempaa. Suuria
satoja on mahdollista saada vain tiheAstd nurmesta. Parempiin satoihin pyrkiessa
nurmen t&ydennyskylvo on valttamatontd. Nurmessa on yleensa havaittavissa aukkoja
Jo ensimmaisena satovuonna, niinpa tdydennys on paikallaan jo silloin. Nurmien
keskisatotasot ovat hehtaarilta noin 4000 rehuyksikon luokkaa. Se on erittdain vahan,
silla nurmesta on mahdollista saada 7000 rehuyksikkdakin pitdmalla nurmikasvusto
tihedna Vaikka nurmea taydennettéisiin vuosittain, niin satotason nousu kylla antaa
taydennyksiin kéytetyn panoksen takaisin laadukkaampana ja suurempana satona.
Lisdksi nurmen ian jatkaminen normaalista 3-4 vuoden kierrosta esimerkiksi 6

vuoteen tuo jo lisda kannattavuutta (Knuuttila 2006.)

Y htend kannattavuustekijand nurmen suorakylvossa voidaan pitéd myos tyon séastoa.
Varsinkin kivisilla moreenipelloilla kivienkeruu j&a talldin lahes kokonaan pois.
(Nykéanen-Kurki 2006, 27.)

Pellonvesitaloudella ja rikkakasvien torjunnalla voidaan nostaa nurmisatoa. Pelkalla
rikkakasvien torjunnalla on saatu nurmisatoa nosettua noin 2000 rehuyksikkoa.
Rikkakasvien torjunnalla voidaan pidentdd nurmen kiertoa ja vahentda nurmen
uudistuskustannuksia Taydennyskylvolla voidaan nostaa satoa noin 20 % verrattuna
taydennyskylvamattomiin nurmiin. Perusravinteilla ja hivenravinteilla voidaan nostaa

nurmen satoa. (Korhonen 2007.)
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laskelmien mukaan 100-140hv:n traktorilla ja 3—4 metrin suorakylvokoneella syntyy
sdastoa noin 12-38 litraa hehtaarilla, perinteisiin muokkaus- ja kylvomenetelmiin
verrattuna. Tanskassa tehdyssa tutkimuksessa saatiin 70-80% polttoainesaastot.
Suorakylvomenetelmalla siirtogamiset vahenevét. Siirtogjojen véheneminen tuo
polttoainesédéstda ja vahentda tydaikaa.( Latti 2008b, 8-9.)

Perinteisella koneketjumenetelmélla uudistamiseen menee 50 hacn pellolla noin 250
tuntia. Suorakylvolla uudistetaan vastaava peltoala noin 60 tunnissa. Suorakylvo
menetelméll& tulee noin 60—70 % tyonsaastoa teoriassa.( Létti 2008a, 10.)

Taloudellisesti e  ole kannattavaa hankkia nurmen  suorakylvd tai
taydennyskylvokonettaihan pienelle tilalle, kun koneiden hinnat ovat kuitenkin 10000
eurosta ylospéain. Koneet sopivat hyvin urakkamiehille tai kimppakoneiksi. (Knuuttila
2006.)
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9 TUTKIMUKSEN KULKU

Tutkimus toteutettiin haastatteluja tekemalla seitsemalla pohjoissavolaisella nurmen
suorakylvod kayttavélla tilalla Tilat olivat yhta emolenmétilaa lukuun ottamatta
kaikki maidontuotantotiloja. Seuraavassa kappaleessa kuvataan tutkimuksen toteutus

tarkemmin.

9.1 Tutkimuksen toteutus

Kokemuksien ker&dminen oli tyossa tarkedd, koska nurmen suorakylvé on Suomessa
vield melko uusi kylvomenetelma. Tassa opinndytetydssd me keskityimme nurmen
suorakylvoon liittyvan tiedon kerddmiseen Pohjois-Savon alueella. Varsinaista

aineistoa ei ole Pohjois-Savon nurmen suorakylvostd ja muutenkin tiedon maéra on

Nurmen suorakylvotekniikka on kehittynyt voimakkaasti viime vuosina ja uusia
kylvolaitteita on tullut viime vuosina paljon. (Knaapi 2007, 66). Yks tarkoitus
tyossamme oli kerdta kokemuksia uudesta nurmen suorakylvotekniikasta Pohjois-
Savon alueella. Kokemukset auttavat muita nurmen suorakylvod aikovia tiloja
suunnittelemaan sen toteuttamista. Toinens tavoite opinndytetyolldmme oli vieda
nurmen suorakylvon tietotaitoa eteenpain nurmen suorakylvoa kayttavilla tai sita
aikovilla tiloilla. Lisdksi oli tarkoitus saada esille kylvomenetelmén hyvét ja huonot

puolet.

Tutkimus tehtiin pienelle joukolle nurmen suorakylvétiloja Pohjois-Savossa.
Kakkiaan haastateltavia tiloja oli seitseméan. Suuremmalle joukolle haastattelun
toteuttamista haittasi ulkopuolisen toimeksiantajan puuttuminen ja rahallisen tuen
puuttuminen kokonaan. Rahallisen tuen puuttuminen ohjas opinnaytetyGta
kvalitatiivisen tutkimuksen puolelle Kvalitatiivisen tutkimuksen tekemisessa on oma
vapautensa. (Hirsijarvi ym. 2004, 156.) Tiloilla oli hyvin erilaisia nurmen

suorakylvokoneita. Myos suorakylvokoneiden ominaisuudet vaihtelivat suuresti
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tilojen valilla eri suorakylvokoneista johtuen. Koneiden erilaisuudesta johtuen
jouduttiin etsimdan tiloja, joilla oli erilaisia nurmen suorakylvokoneita. Nurmen
suorakylvod kayttdvien tilojen yhteystiedot saatiin @ MTT:n  Maaningan
tutkimusasemalta ja kahden suorakylvétilan tiedot lisalmen Agrimarketista.

Teematutkimuksen teon aloitimme aineiston keré&misella ja aineistoon tutustumisella.
Pidimme tutkimuksen lahtokohtana riittavan aineiston hankkimista ja aineistoon
tutustumista (Hirsijarvi & Hurme 2001, 13). Aineistoa kerdsimme aktiivisesti loka,
marras- ja joulukuussa vuonna 2008. Tyon tekemistd haittais ulkopuolisen
toimeksiantajan puuttuminen ja ndin emme saaneet teoria-aineistoakaan heilta
kayttoon. Y hteistyotaholtamme Maaningan MTT:Ita saatiin vahan materiaalia, mutta
suurimmaksi  osaksi aineisto piti  hankkia itse omatoimisesti. Savonia
ammattikorkeakoulun lisalmen yksikon Kirjastosta ei [6ytynyt riittavasti materiaalia,
siksi tyossdmme kayttdmdmme materiaali hankittiin - p&d8osin  internetin  tai
maatalouden ammattilehtien kautta. Syyna tdhan oli nurmen suorakylvomenetelman
pitkaaikaisten kokemuksien puuttuminen Suomessa.

Valitsmme haastattelumenetelméksi  strukturoidun  eli  lomakehaastattelun.
Lomakehaastattelun valintaan vaikutti, ettd lomakkeella jé pois turha tieto nurmen
suorakylvosta. Haastattelulomakkeella voitiin  hankkia vertailtavaa tietoa tilojen
vdlilta Haastattelua varten tehtiin haastattelulomake, jonka laatimisessa kaytettiin
paljon alkaa. Haastattelulomaketta ja sen rakennetta pohdittiin ohjaavien opettajien
kanssa. Lisdksi olimme yhteydessa sdhkodpostilla MTT:n asiantuntijoihin, joilta
saimme myos vinkkeja haastattelulomakkeen laadintaan.

Haastattelulomakkeen taustatieto kysymyksissa kaytimme osittain
monivalintakysymyksid. Monivalintakysymykset sopivat hyvin taustatietojen
kerd@miseen, koska monivalintakysymyksilla voitiin saada vertailu kelpoista tietoa
nurmen suorakylvdtiloilta  Vertailukelpoista tietoa e voitu tehdd muista
kysymysalueiden kysymyksisté, koska tilojen tieto ei ollut vertailukelpoista. Syyna
tahan olivat tilojen erilaiset olosuhteet ja erilaiset nurmen suorakylvokoneet. Suurin
osa haagattelun kysymyksistd oli avoimia kysymyksia Kaytimme avoimia
kysymyksid haastattelulomakkeemme tietoa kerddvissd kysymyksissa Avoimet
kysymykset toivat selvasti esille tilojen mielipiteet nurmen suorakylvon
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onnistumiseen vaikuttavista tekijoista. Avoimet kysymykset eivd myoskdan
kahlinneet vastagjia tiettyihin valmiisiin vaihtoehtoihin. Siksi vastagjien ndkokulma
nurmen suorakylvosta tuli selkedmmin esille. (Hirsijarvi ym. 2004, 189-190.)

Haastattelulomake tehtiin Word-tekstinkasittely ohjelmalla. Haastattelulomakkeessa
oli 31 kysymysta. Kysymykset jakaantuivat seitsemaan eri alueeseen. Kysymysten osa
alueita olivat taustakysymykset, maaperd, kasvinsuojelu, lannoitus ja kalkitus,
kasvintuotanto, tekniikka, taydennyskylvo, talous ja vapaat kommentit. Lomake on
tyon lopussa liitteena 1. Taustakysymyksissd kerdttiin nurmen suorakylvo tilojen
taustatietoja Taudtatiedoista osa oli monivalintakysymyksia ja taustatietojen avulla
voitiin tehdd paddtelmia toisten osa-alueiden kysymyksiin. Maaperakysymyksilla
pyrittiin saamaan tietoa nurmen suorakylvon vaikutuksesta maaperaén. Kasvinsuojelu,
lannoitus ja kalkitus kysymyksilla pyrittiin - saamaan tietoa rikkakasvien
torjuntatarpeen muutoksista  nurmen  suorakylvossa. Karjanlantaan  ja
teollistenlannoitteiden  kayttoon liittyvilla kysymyksilla pyrimme saamaan tietoa
k&yton ja gjankohdan muutoksista nurmen suorakylvissa. Tietoa kerasimme myo6s
kalkituksen muutoksista nurmen suorakylvossd.  Kasvintuotantokysymyksissa
kerdsimme kokemuksia eri nurmen kasveista ja lgjikkeista. Kysyimme muutoksia
sadon maarissd nurmen suorakylvoon siirtymisen jalkeen. Tekniikkaosa-alueessa
kysyimme kokemuksia eri nurmen suorakylvolaitteiden hyvista ja huonoista puolista.
Kysyimme kylvosyvyyden vaihteluista ja kasvijdtteen tuomista ongelmista seka
nurmen suorakylvokoneiden muista ongelmisa. Taydennyskylvoosa-alueessa
kysyimme vaikutuksia uudistuksen tai taydennyskylvon valintaan vaikuttavista
tekijoistd, uudistusvalista nurmilla, seka ongelmista apilan taydennyskylvossa.
Talouskysymyksissa kyselimme taloudellisista hyodyistd, ajankaytdon muuttumisesta
ja nurmen suorakylvokoneen hankinnan kannattavuudesta. Vapaissa kommenteissa
kyselimme tulevaisuuden suunnitelmia nurmen viljelysta ja kysyimme mita ohjeita

vois antaa toisille nurmen suorakylvoa kayttéaville tai sita harkitseville tiloille.

Haastattelut toteutettiin tekijoiden omalla kustannuksella nurmen suorakylvoa

paivana lahdimme tilalle tekeméan haastattelua. Haastattelutilanteet nauhoitettiin.
Haastattelussa toinen Kkirjoitti vastauksia sen, minka ehti ja kysyi myods vélilla
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tarkentavia kysymyksia Toinen keskittyi pelkastddn kysymysten ja nauhoituksen
hoitamiseen. Tasmentévia kysymyksia tarvittiin, etté vastagjaa pysyi aiheessa.

Haastateltavilla tiloilla otimme kuvia nurmen suorakylvokoneista. Otimme kuvia
myds maatalouskauppojen suorakylvokoneista. Otettuja kuvia hyodynsimme
opinndytetyossamme.

Haastattelujen nauhoittaminen oli valttamétontd, jotta kaikki haastatteluista saatu tieto
oli tallessa. Nauhoitetut haastattelut purettiin puhtaaksi tekstiksi eli  nauhat
strukturoitiin. Haastattelujen purkamiseen kaytettiin nauhoituksia, seka esitaytettyja
haastattelulomakkeita. Haastattelun purkamisessa nauhoitukset olivat tarkein tyokalu.
Haastattelulomakkeisiin kirjoitettu tieto joudutti purkamisprosessia, koska kaikkea

kuultua ei tarvinnut enda kirjoittaa nauhoilta.

Opinndytetyossamme luotettavuus toteutui, kun tulokset vastasivat taudtatietoja.
Tuloksien luotettavuutta on helppo perustella tulosten ja muiden nurmen suorakylvoa
kasittelevan tiedon samankaltaisuudella. Haastattelusta saatujen tuloksien ja
aikaisempien tuloksien yhtenevaisyys toi tuloksiin varmuutta. (Hirsijarvi & Hurme
2001, 186; Hirsijarvi ym. 2004, 216.)
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9.2 Tulokset

Tuloksissa esitelldan ensin seitsemén haastatellun pohjoissavolaisen tilan perustiedot.
Sen jalkeen on tuloksia vierailuilla saaduista vastauksista. Saadut tulokset on koottu
yhteen haastattelulomakkeen kysymysten jarjestyksen mukaisesti. Haastattelulomake
ontyon lopussa, Liite 1.

9.2.1 Tilojen esittely

Ensimméinen haastateltava tila oli maidontuotantotila. Tilan nurmi pinta-ala oli 100
hehtaaria. Vuosittain tilalla suorakylvetdan viisi hehtaaria ja taydennyskylvetéan 20
hehtaaria. Tilan ké&yttdma kone oli nurmen suorakylvoon tarkoitettu 2,5-metrinen
Kockerling Herbamat suorakylvokone. Tilalla kaytettiin kylvomaéarind 1020 kg/ha.
Taydennyskylvosta tilalla oli kolmen vuoden kokemus. Suorakylvoa aiottiin kokeilla
ensimmaisen kerran kevaalla 2009. Suurimpana syyna siirtyd nurmen suorakylvoon
pidettiin nurmialan puutetta. Satotasot haluttiin maksimoida, jotta rehua riittaisi
lehmille.

Toinen haagtateltava tila oli maidontuotanto tila. Tilan nurmi pinta-ala oli 130
hehtaaria. Vuosittain tilalla tdydennyskylvetéan 20-30 hehtaaria. Nurmen suorakylvoa
tilalla e ole vielda tehty. Tilan k&yttamd kone oli nurmidestyyppinen,
heinankylvolaitteella varustettu 6-metrinen Einbdck Grass Manager. Kuivina kesind
tilalla kaytettiin kylvomaarina 15 kg/ha ja normaaleja tédydennyksia tehtdessd 5-10
kg/ha. Taydennyskylvosta tilalla oli kahden vuoden kokemus. Nurmialojen
aukkoisuutta pidettiin suurimpana syyna siirtya nurmien téydennyskylvoon.

Kolmas haastateltava tila oli maidontuotantotila. Tilan nurmipinta-ala oli 45 hehtaaria.
Vuodttain tilalla tédydennyskylvettiin nurmia 15 hehtaaria. Tilan kayttama kone oli
varsinaisesti  viljan  suorakylvoon tarkoitettu 3 metrinen  suorakylvokone
heinankylvolaitteella. Kone oli merkiltédn VM 3000. Taydennyskylvossa kaytettiin
kylvoméarana 15 kg/ha. Taydennyskylvosta tilalla oli viiden vuoden kokemus.

Nurmen taydennyskylvoa ajateltiin kokeilla, koska oli hankittu kone viljan



58

suorakylvoon ja se soveltui myds nurmien taydentamiseen. Myos peltojen kivisyys oli
0sasyyna

Neljds haastateltava tila oli maidontuotanto tila Tilan nurmi pinta-ala oli 123
hehtaaria. Vuosittain tilalla suorakylvettiin 20 hehtaaria ja tdydennyskylvettiin 30
hehtaaria. Tilalla k&ytettiin nurmen suorakylvoon tarkoitettua Underhaug UM 7950,
3-metritd konetta. Kylvomaarana kaytettiin 16 kg/ha.  Suorakylvostd ja
taydennyskylvosta tilalla oli neljan vuoden kokemus. Perinteisen uusimisen raskautta
pidettiin nurmen suorakylvoon siirtymisen syyna Myods halu saada edullisempaa
rehua tydajan séastoilla houkutteli viljelijaa

Viides haastateltava tila oli emolehmétila. Tilan nurmi pinta-ala oli 35 hehtaaria
Vuosittain tilalla suorakylvettiin 15 hehtaaria ja t&ydennyskylvettiin 10 hehtaaria.
Suorakylvokoneena tilalla oli my6s neljannen tilan kohdalla mainittu Underhaug UM
3950, 3-metrinen. Kylvomaarina tilalla kaytettiin 12-25 kg/ha. Suorakylvosta ja
taydennyskylvosta heilla oli kahden vuoden kokemus. Halua jatkaa nurmen ikéa
pidettiin  suurimpana syyna suorakylvoon. Lisdks porkkautumien korjaaminen
laitumilla e ollut muutoin kuin suorakylvamalla kannattavaa.

Kuudes haastateltava tila oli maidontuotantoa ja naudanlihantuotantoa harjoittava tila.
Tilan nurmi pinta-ala oli 60 hehtaaria. Vuosittain tilalla suorakylvettiin 10-20
hehtaaria ja taydennyskylvettiin 5 hehtaaria. Koneena tila k&ytti nurmen suorakylvoon
tarkoitettua Amazone D9, 3-metristd. Sopivana kylvomaadrana pidettiin 15 kg/ha
Suorakylvosta tilalla oli kahden vuoden ja tdydennyskylvosta 20 vuoden kokemus.
Uudistamismenetelméksi suorakylvo oli valittu, koska haluttiin helpottaa ty6ta Nain
kivienkeruukin vahentyi.

Seitsemés haagtateltava tila oli maidontuotanto tila. Tilan nurmi pinta-ala oli 95
hehtaaria. Vuosittain tilalla tdydennyskylvetéan kaikki 95 hehtaaria. Suorakylvo
koneena oli Amazone D9, 3 metrinen. Kylvoméaarana tdydennyskylvoissa kaytettiin
viittd kg/ha. Téydennyskylvosta tilalla oli vuoden kokemus. Tdiden vahentaminen ja

parempien satotasojen hakeminen oli syyt siirtya nurmen téydennyskylvoon.
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9.2.2 Maaperé

Nurmen suorakylvd soveltuu ldhes kaikille maalgjeille karkeista hietamaista
multamaille asti. Ongelmia kuitenkin voi tulla pohjoissavolaisten mielesta liiallisesta
kuivuudesta tai mérkyydesta maassa. Kuivina aikoina koneen vannas el uppoa kovilla
mailla tarpeeksi syvédlle ja siemen voi j&&da liian pintaa. Savimailla kuivumisesta
johtuva halkeilu voi aiheuttaa myds ongelmia siemenen kasvuun 18hdossa alentaen
my6s nurmen satoa. Méarkina aikoina siemen voi taas tukehtua veteen muilla kuin
karkeilla hietamoreeni mailla. Lisdksi pehmeille pelloille on vaikea kylvéaa painavilla
suorakylvokoneilla.

Viime kesien runsaat sateet Pohjois-Savossa ovat aiheuttaneet pelloilla runsaasti
mérkyyttd. Veden lgpdistavyydesta pelloilla e ole viela huomattavia muutoksia
havaittu. Pitk&an suorakylvetyn pellon kuitenkin odotetaan kantavan paremmin kuin
kynnetyn pellon.

Pelloilla pintavaluntaa pyritddn estamaan tekemalla kylvot poikittain rinteeseen
ndhden. Osalla pintavaluntaan e ole kiinnitetty huomioita lainkaan, silla jo pelkka
ympérivuotinen kasvipeitteisyys estéd valuntaa. Lisaksi on mahdotonta estéé kovan
sateen tuomaa valuntaa rinnepelloilla. Tehokkain keino ravinteiden valunnan

estémiseen ovat peltojen suojakaistat ja pellon pinnan muotoilu.

Huomattavia muutoksia pohjoissavolaiset tilat eivét ole vield maaperassd huomanneet.
Kesdd 2008 pidettiin yleisesti mérkand kesdna. Uria muodostui sadonkorjuussa.
Samaan suuntaan ajamisella voidaan kuitenkin pitkitté&a nurmen viljelyd, jotta urat
eivat kdy sietdméttomiks satoa korjattaessa. Uria muodostuu aina méralla ajettaessa.
Pienet urat peittyva nurmen kasvaessa ja eivéa ole ndin haitaks satoa korjattaessa
Paikoittaiset urat voidaan tasoitella kevytmuokkaimilla ja téaydennyskylvda paille.

Paripy0rilla voidaan myo6s ehkaista urien muodostumista
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9.2.3 Kasvinsuojelu, lannoitus ja kalkitus

Pitamalla nurmikasvusto tihedna voidaan vélttya pahimmilta rikkakasviongel milta.
Osa nurmen suorakylvokoneista poistaa jo itse rikkoja mekaanisesti harallatai muulla
menetelmélla. Rikkakasvien muodostuessa todelliseksi ongelmaksi kasvusto on
kuitenkin lopetettava kemiallisesti. Juolavehndd, hierakkaa ja mataraa pidetdan
vaikeimmin torjuttavina rikkakasveina. Laitumilla kun satoa ei korjata, niin joudutaan
tekemddn puhdistusniittoja ennen rikkakasvien siementamista. Yleisesti kuitenkin
rikkakasvien torjuntatarve on oltava systemaattista suorakylvetyn nurmen viljelyssa
Lisdks nurmen suorakylvoon siirtyminen on tuonut mukanaan enemman aikaa

panostaa kasvinsuojeluun.

Lietettd levitetdn nurmilla kevytmultaimilla ja pintaan hajalevityksena.
Pohjoissavolaiset pitivdt molempia tapoja toimivina levitysmenetelmina Nurmelle
lietteen levittamista pidettiin kuitenkin ongelmana, koska rikkakasvit viihtyvét hyvin
lietteessa. Lannoitusgankohdat nurmilla ovat kevédlla ja sadonkorjuun jalkeen
kesdla Jos nurmea taydennetéan kevadlld, niin ensin kylvetddn ja karjanlanta
levitetédn padlle. Jotkin kayttavdt myos taydennyksid tehdessd viljaa ja teollisia
lannoitteita heindnsiemenen lisdnad parantamassa kasvua aukko paikoilla. Nurmen
suorakylvoon siirtyminen ei ole muuttanut teollisten lannoitteiden kaytt6a Petoja
lannoitetaan viljavuustutkimuksen ja sd8nndsten mukaisesti.

Haastateltavista tiloista mikaén ei ollut levittényt kalkkia suoraan nurmikasvustoon.
Muutamalla tilalla on akomus adloittaa kalkin levittdminen my0s suoraan
nurmikasvustoon. Silloin kalkitus on tehtdvd useammin ja alle viiden tonnin
levitysméarilla hehtaarille. Kalkin levittamistd kynnokselle pidettiin suosituimpana

levitysmenetelmana.
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9.2.4 Kasvintuotanto

Nurmen suora- ja -taydennyskylvot ajoittuvat Pohjois-Savossa yleisimmin kevédlle.
Silloin maassa on viela riittdvasti kosteutta ja heind e ole lilan pitkda
Taydennyskylvoja voi tehda heti kun pellot kantavat. Ei kuitenkaan viela silloin kun

luvassa on hallaa tai rankkaa sadetta. Paivamaarallisesti nurmen téydennyskylvot
taydennyskylvd on mahdollista myos heti ensmméisen sadonkorjuun jalkeen.
Laitumilla taydennyskylvoa voi tehda karjan siirryttya toiselle lohkolle tai aina 20.
péaivaan elokuuta asti. Nurmi perustettaessa suojaviljan kanssa kylvot gjoittuvat touko-

kesakuun vai hteeseen.

Tiloilla oli kaytbssa seuraavia nurmikasvi lajgja timote, nurminata, ruokonata,
italianraiheing, westerwoldinraiheind ja apila. Lisdksi uusimisen yhteydessa kaytettiin
vihantaohraa. Lajeja kaytettiin yleisesti seoksina. Kaytettavistd kasveista oli vain
hyvida kokemuksia. Underhaugin koneilla kylvettédessd ongelmaks osoittautuivat
koneelle lilan suuret siemenet. Kone on tarkoitettu pienelle siemenelle, joten iso
siemen j&& koneen syottolaitteeseen jumiin. Téallaisia siemenid ovat pitkulaisen
muotoiset nurmensiemenet. Tiloilla el ollut kertoa kokemuksia eri kasvien

lgjikekohtaisista eroista nurmenviljelyssa.

Nurmen satotasoihin ja laatuun on tullut parannuksia tdydennyskylvojen myota
Nurmisadot ovat parempia varsinkin 3. ja 4. vuotena. Perinteisessd nurmenviljelyssa
nurmisadot akavat silloin jo olla melko heikkoja. Taydennyskylvetyilla nurmilla
nurmen tihentyminen nostaa nurmisadon maarda. Taydennyskylvolla sadonlisdyksen

arvioidaan olevan 10-30 % enemman.



62

9.2.5 Kokemuksia eri koneista pohjoissavolaisillatiloilla

Pohjoissavolaisilla tiloilla oli ké&ytdssa seuraavat viisi nurmen suorakylvoon

soveltuvaa konetta. Koneista |0ytyy tarkemmat kuvaukset LI1TE 2.

Kockerling Herbamat 2,5 m. Koneen hyvia puolia on sen kestavyys. Myos
kylvisyvyyden pysyminen vakiona auttaa kylvamisessa. Kylvosyvyytta jalaksissa
sédtda sisainen hydraulijérjestelméa. Se pitda kylvosyvyyden 2 cmissa. Koneella
voidaan kylvda 25 km/h nopeudellakin jos pellon ominaisuudet sen sallivat. Koneen
huonoina puolina pidettiin koneen kapeaa tytleveytta. Kylvettdessd pehmeilla ja
mutaisilla pelloilla ongelmaksi tulee myos maan kulkeutuminen koneen edella

Einbdck Gras Manager 6 m. Konetta pidettiin lilan kapeana. Kone sais olla
leveampi, koska se el sy tehoja traktorista Liséksi koneen piikit saisivat olla
jaykempid. Piikit eivat muokkaa tarpeeksi kovilla savimailla kylvettéessa. Kevadla
viela maan ollessa pehmed piikit muokkaavat maan paremmin. Kovalla tuulella
koneella el kannata kylvaa, koska kylvosiemenet |ahtevéat tuulen mukaan.

VM3000 3 m. Viljale tarkoitetuissa suorakylvokoneissa rivivélia pidetéan liian
levedna ja nurmikasvusto jéa harvaksi. Koneita pidetddn myos liian painavina
nurmille. Kylvosyvyyden sd8don kanssa saa olla tarkkana, koska koneella kylvaa
helposti lilan syvdan ja heindnsiemen el ldhde kasvuun. Kylvosyvyytta saadetdan
suorakylvokoneen omalla tyontbvarrella Olkisilla pelloilla kylvettéessa jalkihara

keréé oljen mukaan.

Underhaug UM 7950 3 m. Koneella saadaan aikaan tihed kasvusto, mutta kone saisi
olla leveampi ja hinattava. Heinansiemenen kone sijoittaa tiettyyn syvyyteen. Koneen
suksessa oleva veits leikkaa siemenelle viillon ja suks pitéa kylvosyvyyden vakiona.
Koneen kahdella syottolaitteistolla voidaan kylvéa samanaikaisesti kahta eri

nurmensiementd. Molemmille sy6ttdlaitteille voidaan asettaa eri kylvoméarét.
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Koneella e voida kylvda isosiemenisia viljelykasveja. Lisdksi kovalla maalla
kylvettéessi veits ei leikkaa tarpeeksi syvaan. Muta ja lieju tukkivat helposti koneen
vantaat. Pehmeilla ja muokatuilla mailla pitéa kylvéd ilman vannaspainotusta. Muuten
maa |lahtee kulkemaan suksivantaiden mukana. Nurmilla oikeana vannaspainotuksena
kéaytetddn 3040 kg painatusta.

Amazone D9 3 m. Kylvonopeus koneella on korkeintaan 10 km/h. Koneessa on
tarkka kylvolaite, mutta kylvovali saisi olla tihedmpi. Maalgjilla ja maankosteudella
on vakutusta kylvosyvyyden vaihteluun. Kone saisi olla painavampi ja
vannaspainotusta saisi olla enemman koville maille kylvettéessa.

9.2.6 Uudistusmenetel mét

Pohjoissavolaisten haastateltavien mielestd urien mé&ra ja laatu vaikuttavat
uudistusmenetelman valintaan. Jos uria on vain pakoin, nurmi ajetaan
kevytmuokkaimella urien kohdalta. Sen jalkeen nurmi taydennyskylvet&an. Laitumilla
nurmen kuluminen aiheuttaa my6s taydennyskylvon tarvetta Tarve lisdantyy
varsinkin sateisina kesind. Myos aukkoiset nurmet tdydennyskylvetéan, jotta saadaan
parempia satotasoja. Jos uria on monin paikoin, on kannattavampaa ja helpompaa
uudistaa ala muokkaamalla. Lisdksi taydelliseen nurmen uudistamiseen vaikuttaa
kalkitustarve, vaikeasti torjuttavien rikkakasvien runsas esiintyminen tai jokin muu
kunnostus toimenpide pellolla. Osa vastagjista aikoi jatkaa nurmen ikéa
taydennyskylvolla kuuteen vuoteen asti. Paaséantdisesti nurmet uudistettiin tai tullaan
uudistamaan neljan vuoden valein muokkaamalla.

9.2.7 Talous ja vapaat kommentit

Kaikki pohjoissavolaiset vastagjat kokivat saavan jotain taloudellista hyGtya nurmen
suorakylvosta Yksi taloudellinen hyoty oli tédydennyskylvéjen my6té saatu sadonlisa.
Jokin piti myds kivisen maan muokkaamattomuutta taloudellisesti hyddyllisena. Myo6s
nurmien i&n jatkuminen, puhtaampi sato, yksinkertaisempi konekanta ja tyOajansaasto
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olivat muita taloudellisia hyotyja Kustannussaastéa arvioitiin tulevan 20-25 %
perinteiseen viljelymenetelmdan verrattuna. Osa haastateltavista piti ty0ajansdastoa
merkittdvana. Jotkin taas arvioivat, ettei tyOnagjansdasttéd synny kun saégtetty aika
menee taydennyskylvon tekemiseen.

Nurmen suorakylvokoneet soveltuvat usean vastagjan mielesta hyvin yhteiskoneiksi.
Y hden vastagjan mielestd yhteiskoneen hankinta el ole viisasta, koska valttamétta el
paése juuri sopivana ajankohtana kylvamaan ja aiheutuu ylimaéraista stressia koneen
kunnossapidosta. Nurmen suorakylvOokonetta pidettiin 2—3 tilan yhteiskoneeksi
sopivana. Jos urakoi omien kylvojen lisdksi, koneen hankinta olisi yksinkin
kannattavampaa. Viljan suorakylvokoneen hankinta e ole kannattava pelkast&an

nurmenviljelyyn.

Kaikki haastateltavat aikoivat jatkaa tulevaisuudessa nurmen suora- tai
taydennyskylvod. Lietteen levittamistd pidettiin  haastavana aina kun joutuu
levittamaan suoraan kasvustoon. Yksi haastateltava tila halus tulevaisuudessa sijoittaa
lietteen kasvuston juureen. Peltojen kivisyys lisda halukkuutta jatkaa nurmenviljelya
suorakylvolla Pellon muotoilu, kalkituksen tarve ja rikkakasvien runsas esiintyminen
pakottavat kuitenkin kayttdm&dn muokkausta jossain vaiheessa. Yks tila aikoo
pidentda apilanviljelyd tulevaisuudessa taydennyskylvollg, silla yli neljan vuoden
ikéiset apilat ovat normaalisti harvoja.

9.2.8 Ohjeita nurmen suorakylvoa suunnitteleville viljelijoille

Pohjoissavolaisten viljelijoiden mielestd pellon on oltava hyvassd kunnossa. Ei
suinkaan valita huonoimpia lohkoja suorakylvo viljelyyn, vaan parhaat lohkot. My6s
kalkituksen ja ojituksen on oltava kunnossa ennen viljelyn aloittamista. Rikkakasvien
torjuntaan kannattaa panostaa. Nurmen suorakylvo vaatii liséksi huolellisuutta ja
oikeat laadukkaat siemenet. Kylvogjankohdalla on my6s suuri merkitys nurmisadon
riittavéa kosteutta nurmensiemenelle. Luomussa oltaessa rikkakasvit on torjuttava

puhdistusniitoilla ja pitamélla kasvustot tihedna Valilla pellot on kaikesta huolimatta
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kynnettdva Nurmen suorakylvokonetta suositellaan jokaisen nurmenviljelijan
hankinnaksi.
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10 JOHTOPAATOKSET

Opinndytetyon tuloksena voidaan sanoa nurmen suorakylvon kayton liséantyvan
tulevaisuudessa kokemuksien myo6tad. Kokemukset nurmen suorakylvosta Pohjois-
Savon alueella ovat vield vahdisia Tilojen kokemukset nurmen suorakylvosta
vaihtelivat 1-5 vuoteen. Kiinnostus ja halu kehittyd kylvomenetelméa kayttéaen, on
kuitenkin kova. Nurmen suorakylvokoneen hankinta ihan pienelle tilalle e ole
kannattavaa. Kannattavuutta koneen hankintaan tuo kuitenkin se, jos urakoi tal
hankkii koneen yhteiskoneeksi. Tarkedna syynd nurmen suorakylvomenetelman
valintaan pidettiin  tydon helpottumista, kustannussédst6jd, sadon parantumista
taydennyskylvoilla ja nurmen ién jatkamista.

Tilojen kokemusten mukaan kylvomaaraksi hehtaarille riittéd nurmen suorakylvossa
5-25 kg/ha Kylvomaarda ovat pienemmét perinteiseen Kkylvoon verrattuna.
Maaperasta riippuen sddolot ja koneiden ominaisuudet vaikuttavat selvasti sadon
onnistumiseen. Pellon peruskunnon on oltava kunnossa suorakylvettévilla nurmilla.
Kaksi edellista keséé on ollut sateisia Pohjois-Savon alueella. Siksi haastateltavien oli
mahdotonta sanoa, kuinka maaperd on muuttunut nurmen suorakylvoon siirtymisen
johdosta tai vaikuttanut pellon pintavaluntaan. Myosk&an usealla tilalla el ollut kuin

muutaman vuoden kokemus.

Viljelyteknillisilla menetelmilla nurmen k&4 voidaan myos jatkaa. Yksi tallainen
keino on gaa aina samaan suuntaan pellolla eri tydvaiheissa. Varsinkin mérkina
aikoina tdmé& on suositeltavaa. Lietetta levitettdessd myos rikkakasvien levidminen voi
lisdantya Taydennyskylvo ja lietteen levittaminen kannattaa gjoittaa samaan aikaan,
koska nain lietettd saadaan mullattua samalla mekaanisesti. Pehmelille pelloille
levitettdessi liete voi muuttaa pellon pinnan mutaiseksi ja tdydennyskylvettdessi
vantaiden tukkeutuminen tuo harmia mutaisilla kohdilla.

Hylkylaikkuja syntyy laitumilla paljon. Laidunalueilla paras torjuntamenetelma
rikkakasveja vastaan on puhdistusniitto ennen rikkakasvin siementdmista. Nurmen
suorakylvossa vaikeimmin torjuttavia rikkakasveja ovat juuriston avulla leviavét
rikkakasvit. Rikkakasvit voidaan valttada aikaisella systemaattisella kasvinsuojelulla.
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Kalkin levittmista ei haluttu viela tehda suoraan kasvustoon. Parhaana menetelmana
pidettiin kalkin levittamista kynnokselle. Kynnostd muokattaessa kalkki levida
tasaisemmin eri maakerroksiin. Kalkitseminen on syyta tehda huolella ennen
muokkaamattomaan viljelyyn siirtymista.

Suorakylvettdvan pellon kylvogiankohdan kanssa saa olla tarkkana. Nurmen
suorakylvot  goittuvat  Pohjois-Savon  alueella  toukokuun  loppupuolelle.
Taydennyskylvot gjoittuvat hieman aikaisemmaksi, eli toukokuun puolen véalin
tienoille. Silloin maassa on viela riittavasti kosteutta heindnsiemenelle ja pelto kantaa
riittavasti. Viljelykasveina kaytetdan heindnsiemenseoksia. Seoksilla mahdollistetaan
tasainen sato 18pi kesén ja sddolotkaan eivédt heikennd satotasoja niin merkittavasti
kuin yhté lgjia kaytettaessa.

Tehokkaimpia nurmen suorakylvokoneita tyoleveydeltédn ovat nurmidestyyppiset
koneet. Vannaskoneet soveltuvat paremmin kovemmille maille, mutta niiden
tyoleveydet ovat kapeat. Kapeidenkin koneiden tyodsaavutuksissa on eroja
Esimerkiksi Kockerling Herbamat -koneella voi kylvda 25 km/h. Taas Underhaugin
vastaavalla koneella gjonopeus on puolet vahemman, 8-12 km/h. Viljalle tarkoitetut
suorakylvokoneet ovat taas lilan painavia nurmille, mutta mahdollistavat erilaisten

siementen ja lannoitteiden kylvon samanaikai sesti.

Nurmen suorakylvbd pidettiin yleisesti jarkevand menetelmand. Tyokustannusten
noustua on ollut pakko etsia jotain, missi voitaisiin sédstéa tai milla saataisiin lisattya
satoa. Sadon lisd&aminen on tullut nykyaén yha tarkeammaksi osaksi nurmiviljelyg,
kun tilojen kannattavuus on vahentynyt. Myos eléinmaérien nousut ja peltojen heikko
saatavuus gaa tiloja panostamaan enemman viljelyyn, jotta eléimille saataisin

riittavasti nurmirehua

Suhteessahan nurmen suorakylvokoneet eivét ole kalliita. Ostavathan tilalliset yli

50 000 euron rehunkorjuukoneita ja nurmen suorakylvokoneita saa kuitenkin jo noin
10 000 eurolla. Tulevaisuudessa nurmen suorakylvo tulee lisdantymaan merkittavasti
Pohjois- Savon aueella, koskakiviset pellot ovat tydlaita uudistaa jatkuvasti

muokkaamal la.
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11 PAATANTO

Laadullinen tutkimus vaatii ennen haastattelun tekemista tutustumista aiheen teoriaan.
Ensimméiseksi kerdsimme ldhteet ja Kirjoitimme taustaa nurmen suorakylvosta
Taustatiedon kirjoittaminen tapahtui suhteellisen vapaasti. Vapaa kirjoittaminen
lagjensi tyota liikaa uusille tietoalueille, joista el ollut riittavasti tietoa. Tyon
suorakylvo oli niin uusi aihe, etta osan tiedoista sai vain uusimmista ammeattilehdista
ta vieraskielisend. Osa nurmen suorakylvoon liittyva tieto piti rakentaa useista
lahteista. Tiedon puute ja useiden l&hteiden kaytto hidasti taustatiedon keréamista. Osa
tiedosta jai yleisluontoiseksi eika suoraan kohdistu nurmen suorakylvoon. Taustatieto
lagjentui ehka lilankin suureksi tytssi jargjausta olisi pitanyt kayttéa enemman. My6s

silloin tyo olisi vahentynyt.

Haastattelulomakkeen  tekeminen  onnistui  tyydyttévasti.  Kuitenkin  osa
teemahaastattelun tuloksista jai vajaiksi. Haastattelulomakkeen tekoon kéytettiin
paljon aikaa ja siihen haettiin ohjaavilta opettajilta ohjausta. Haastattelulomakkeen
kysymykset voitiin tehndd vapaasti, koska ilman toimeksiantgjaa ei kysymyksia
tarvinnut suunnata tietylle aihe auedlle. Joistakin puutteellissta kysymyksista
huolimatta teemahaastattelulla saatiin riittdvasti tietoa nurmen suorakylvosta
Haastattelussa tilojen antamat tiedot vastasivat hyvin opinndytetyon taustatietoja. Osa
opinnaytetyon taustaan liittyvista tiedosta jai kuitenkin saamatta haastatteluilla. Ehka
opinnaytetyon tausta oli liian lagja. My0s kysymykset kohdentuivat liian paljon
tietylle alueelle, mika oli toisaalta hyva asia anayysin toteuttamisen kannalta
opinnaytetyossd. Mutta opinndytetydn suuri taustatieto lisaa viljelijoiden tietamysta
nurmen suorakylvostd, mika oli opinndytetyon yksi tarkoitus.

Odotimme tiloilla olevan enemman kokemusta nurmen suorakylvosta Maaperda
koskeviin kysymyksiin osa tiloista el osannut vastata, koska tiloilla oli vain 1-2
vuoden kokemus nurmen suorakylvostd. Maaperéssd muutokset e nay viela 1-2
vuoden gjanjaksossa. Ylléatyksend haastatteluissa tuli kalkitus. Odotimme etté tilat
levittéisivat kalkkia kasvustoihin ja viljelisva nurmia pidempdd. Odotimme
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muokkaamattoman nurmi viljelyn jatkuvan 10 vuotta, mutta pismmilldan viljelya
aiottiin jatkaa vain kuuteen vuoteen.

Haastattelujen purkaminen ja taustatiedon kirjoittaminen vel eniten aikaa
Kysymyslomakkeen ja tulosten seka johtopadéttsten kirjoittaminen vel vahiten aikaa.
Opinndytetydmme saavutti kuitenkin tarkoitetut tavoitteet, koska tyo antaa riittavan
monipuolisesti tietba nurmen suorakylvosta Opinnaytetyd on ensimmaisia
tutkimuksia nurmen suorakylvosta Pohjois-Savon alueella

Opinnaytetyon luotettavuutta parans taustan ja haastattelu tietojen yhdenmukaisuus.
Haadtattelu tieto oli samankaltaista taustatiedon kanssa. Tietojen samankaltaisuuden
ansiosta oli helppoa luottaa teemahaastattelulla saatuihin tuloksiin. Haastattelun
luotettavuutta paransi myds oma tietamys nurmen suorakylvostd. Omaa tietamysta
suorakylvosta olimme hankkineet tekemdlld tdméan opinnaytetyon taustaa ja myo6s
tietotaito oli karttunut opintojen edetessi. Tilojen kokemukset olivat myds sindnsa
luotettavia, koska tieto oli tullut suorakylvettyjen nurmen kylvojen onnisumisien ja
epdonnistumisien kautta. Teemahaastatteluista tekemdmme nauhoitukset paransivat
tutkimuksemme luotettavuutta, koska saatuja tuloksia voitiin selvittda jalkikéteen
nauhoista. Osa teemahaastateltavista tiloista toivoi nimettomyytta Tilojen toiveiden
mukaisesti  kirjoitimme saadut tiedot nimettomésti. Kysyimme tiloilta ja
maatalouskaupoista luvan ottamiimme kuviin. Kuvia kaytettiin opinndytetyossa ja
kuvigta el voi tunnistaa kuvauspaikkaa.

Toivomme ettd opinndytety0 voisi antaa alku sysdyksen nurmen suorakylvon
k&yttamiseen ja nurmen suorakylvoa jo kayttavét tilat saisivat lisdtietoa Toivomme
ettd tydomme julkaistaisiin MTT:n kautta ja tydmme péasisi johonkin maatalouden
ammattilehteen. Tyosta voisi olla hyotya MTT:lle. Ty0 antaa MTT:lle selvyytta
nurmen suorakylvon tutkimattomista kohteista ja niiden perusteella voisi MTT aloittaa
uusa nurmen suorakylvoa koskevia tutkimuksia. Tekemé&mme alkuselvityksen
perusteella aiheesta voisi tehda muutaman vuoden p&asta uuden opinndytetyon. Silloin
my6s kokemukset aiheesta olisi pitempi aikaisia. Meidan mukaamme tulevai suudessa
nurmen suorakylvo tulee lisddntyméan Pohjois-Savossa ja koko Suomen alueella
Kayton lisdantyessa tarvitaan tarkempaa tutkimustietoa nurmen suorakylvosta.
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LIITE1

Hétinen Simo
Vepsdldinen Jussi-Pekka

Selvitys nurmen suorakylvosta — Teemahaastattelu pohjoissavolaisille nurmen suorakylvgjille

Haastateltava:

KYSELYLOMAKE POHJOISSAVOLAISILLE NURMEN SUORA —-JA
TAYDENNYSKYLVAJILLE

TAUSTAKYSYMYKSET

1. Tilan tuotantosuunta?

a) Kasvinviljely

b) M aidontuotanto

¢) Naudanlihantuotanto

d) Sianlihantuotanto

€) Emolehmat

f)Muu, mika ?

2. Tilan peltopinta-ala?

Oma Vuokra Nurmiala

ha ha

3. Vuosittain suorakylvettava / taydennyskylvettava nurmen pinta-alatilallanne?

a) Suor akylvettava ala ha

b) Taydennyskylvettava ala ha

4. K oneen tyyppi

a) Viljan suorakylvokone, lisdna heinan lisakylvolaite
b) Nurmen suorakylvékone

¢) Nurmidesja heindnkylvolaite

d) Joku muu, mik&a

ha

5. Koneen tiedot

a) Merkki ja malli ¢) Kylvbmaara kg/ha

b) Vannastyyppi d) Kylvovali cm




6. Kuinka monen vuoden kokemusteilla on nurmen?

a) Suorakylvosta b) Taydennyskylvosta

7. Miks valitsitte nurmen suorakylvon nurmen uudistamismenetelmaks ?

M ainitse kolme asiaa miks valitsit.

MAAPERA

8. Mita kokemuksia teilla on suorakylvetyista nurmista eri maalajeilla?

9. Miten veden lgpéistavyys on muuttunut maaperassa suor akylvetyilla nurmi pelloilla?

10. Miten olette pyrkinyt estaméaan pintavaluntaa suorakylvetyilla pelloilla?

11. Oletteko huomanneet muutoksia maaperassa nur men suor akylvoon siirtymisen jalkeen?
Kylla/ Ei

Joson, niin millaisia muutoksia?

12. Onko muodostunut uria suorakylvetylle nur melle?
Kylla/ Ei

Jos on, miten ne ovat vaikuttaneet nurmen viljelyyn?




KASVINSUOJELU, LANNOITUS JA KALKITUS

13. Miten rikkakasvien torjuntatarve on muuttunut siirryttydnne nur men suor akylvoon?

14. Mita kokemuksia teilla on suorakylvetyilla nurmilla kayttamastanne karjanlannan
levitysmenetelmasta?

15. Onko nurmen suorakylvoon siirtyminen tuonut ongelmia lannoitusajankohdan valintaan?
Kylla/ Ei

Joson, niin millaisia?

16. Mihin aikaan suorakylvot ovat ajoittuneet vuodesta, pvm

Mita ongelmia on tullut kylvoajankohdan valinnasta?

17. Miten siirtyminen nurmen suorakylvoon on vaikuttanut kalkin valintaan ja maaraan?




KASVINTUOTANTO

18. Mistd nurmikasveista teilla on kokemusta suorakylvolla?

a) Apilat f) Italianraiheind

b) Ruokonata g) Englanninraiheina

¢) Timotel h) Eri nurmiseokset

d) Nurminata f) Muu nurmikasvi. Mika?

e) Koiranheina

19. Millaisia muutoksia on tapahtunut satojen méarissa nurmen suorakylvoon siirtymisen

jalkeen?

TEKNITKKA

20. Mitad kokemuksia teilld on eri nurmen suorakylvolaitteiden hyvista ja huonoista puolista?

a) Viljan suorakylvokone, lisdna heinan lisakylvolaite
b) Nurmen kylvokone/tdydennyskylvokone
¢) Nurmidesja heinénkylvolaite

21. Mitkatekijat ovat vaikuttaneet kylvosyvyyden vaihteluun?




22. Onko kasvustoj ate tuonut kylvamiseen ongelmia?
Kylla/ Ei

Joson, niin mita?

23. Onko esiintynyt muita ongelmia nurmen suorakylvokoneiden kanssa?
Kylla/ Ei

Jos on, niin millaisia ongelmia?

TAYDENNYSKYLVO

24. Mitkéatekijat ovat vaikuttaneet nurmen uudistukseen tai taydennyskylvon valintaa?

25. Kuinka monen vuoden valein uudistatte nurmenne?

26. Onko apilan taydennyskylvossa tullut ongelmia?
Kylla/ Ei




TALOUS JA VAPAAT KOMMENTIT

27. Mitataloudellista hyotya koette saavanne nur men suor akylvosta?

28. Miten paljon tyonsaastoa tulee vuosittain nurmen suorakylvosta verrattuna perinteiseen

nurmen uudistamiseen?

29. Miten kannattavana hankintana pidétte nurmen suorakylvokonetta?

30. Mihin suuntaa tulevaisuudessa aiotte viedd nurmen viljelyanne? (siirtyminen perinteiseen)

31. Millaisia ohjeita voisitte antaa muille nurmen suorakylvéad suunnitteleville viljelij6ille?

KIITOSVASTAUKSISTA J



LIITEZ2
NURMEN SUORAKYLVOSSA YLEISIMMIN KAYTETTAVIA KONEITA

Tassa liitteessd esitellddn  joitakin  Suomessa myytévia nurmen suorakylvoon
soveltuvia kylvOlaitteita. Suomessa myytdvien nurmen  suorakylvokoneiden
tyoleveydet vaihtelevat 2—16 metriin. Markkinoilla on usean tyyppisia ja mallisia
nurmen suorakylvoon soveltuvia koneita.  Teknillisia eroavaisuuksia on
suorakylvokoneiden tyyppien sisdllakin. Osalla suorakylvokone malleista voidaan
kylvda usean eri viljelykasvin siemenid Joillain valmistgjilla suorakylvokoneet
soveltuvat pelkastd&an nurmensiementen kylvoon. Suorakylvokone valmistajien

kylvOvantaissa on erovaisuuksia ja suorakylvokone mallien rakenteet ovat erilaisia

Einbock Pneumaticstar kylvolaitteen lietso toimii kevyemmissa malleissa sahkolla
ja raskaimmissa malleissa ulosoton tai hydrauliikan kautta. Ulosotolla toimiva lietso
soveltuu isojen siementen kylvoon. Voima saadaan sy6ttoakseliin maapyorastd, joka
valittaéa kylvosiementa ajonopeuden mukaan. Pneumaattisen kylvolaitteen sddtaminen
eri kylvettévilla kasville tapahtuu syottotelan vaihdolla. S8&t6 tapahtuu eri kasvin
siemenelle sopivaksi. Syottotelan vaihtamisella voidaan kylvda samaa siementa
suuremmilla méérilla Koneessa olevalla pneumaeattisella kylvolaitteella voidaan
kylvaa useiden eri kasvien siemenid aina 1-300 kg/ha asti. Piikkien muokkauskorkeus
ssadetaan kannatin pyoran korkeudella. Akeessi olevat piikit ovat 8 mm:n paksuisia.
Kylvodkeen mukana tulee kulmikkaat piikit. Kivisille maille suositellaan
vaihdettavaksi suorat piikit. Piikkien kulmaa voidaan vaihtaa mekaanisesti tai
hydraulisella sylinterilla& Einbdckin pneumaattiseen nurmigkeeseen on saatavana
erilaisia lisdvarusteita. Taakse saa lisdvarusteena painorullan. Painorullat soveltuvat
hyvin kivisille maille ta kun halutaan tiivistdd nurmenpinta kylvon jélkeen.
Lisdlaitteena on saatavilla myds elektroninen s&dtoyksikko, jolloin sahkétoiminen
lietso voidaan muuttaa hydrauliseksi tai ulosotolla toimivaks asiakkaan toiveiden
mukaan. Etulatan voi saada myds lisdvarusteena. (Einbock; Knaapi 2008, 73.)



Kockerling Grassmaster on pneumaattinen nurmides tyyppinen suorakylvokone.
Kockerlingin nurmi&estéd on saatavana 6 tai 9 metrisend. Kdckerlingin edessé oleva
etulata painaa kivid ja juurakoita peltoon. Etulataa voidaan s8dt&a olosuhteisin
sopiviksi. Kockerling Grassmasterissa nurmidkeen piikit véarahtelevét. Véardhtelysta
johtuen piikit joustavat nurmella. Koneen muokkaus syvyytta séadetdan tukipyoran
avulla Konetta voidaan kayttéa muidenkin kuin nurmikasvien kylvoon. Kockerling
kylvolaitteen ja nurmidkeen rungon vdalissd on kumit. Kumit parantavat
kylvotarkkuutta kun kylvolaite e tarise.  (Knaapi 2008, 72—73; Kockerling
Grasmaster.)

Underhaug UM on saatavana 1,5, 2,0, 2,5 tai 3 metrin levyisend. Underhaugin
vannasvdli on 6 cm. Underhaugissa on jousipainotteinen Kkylvosyvyydensaéto.
Underhaugissa suksivannas liukuu nurmen paélla ja vantaan alla on leikkaavat veitset.
Veitset leikkaavat vaon ja kylvosiemen johdetaan veitsien leikkaamiin vakoihin.
Suksivantaassa kylvosyvyytta sdadetddn kahden veitsen pituudella. Suksivantaan
yldpuolella olevalla ruuvilla sé&detéén veitsen pituutta Maaperan ollessa sopivassa
kunnossa ja ajonopeuden ollessa sopiva vannassuks painaa veitsien leikkaaman vaon
kiinni. Suksen muodosta - ja jousimaisesta painotuksesta johtuen suksimainen vannas
joustaa pellolla olevissa esteissd. Underhaugissa painotus voidaan sddtda lehtijousilia
0-100 kg:n vdlille. Underhaugissa suuret nopeudet estévét syottdlaitteen toiminnan.
Vamistgjan suosittelema nopeus on alle 6 km/h. Sy6ttolaite ei siirré siementariittavan
nopeasti uriin suurilla nopeuksilla. Syétténopeus riippuu urituksien suuruudesta.
Underhaugilla el voi kylvaa suurisiemenisten kasvien siemenid. (Suorakylvokone;
Knuuttila 2005, 42.)

Kockerling Herbamatia on saatavana vain 2,5 metrin levyisend Herbamat
kylvokoneessa jokaista vannasta hallitaan omalla sylinterilla. Sylinterit liikuttavat
erikseen jokaista vannasta maaston mukaan. Herbamat el vaadi mitédn ulkoista
hydrauliikkaa ja sylinterit ovat kytketty samaan hydrauliikkaérjestelmaan.
Vamistajan mukaan koneella voidaan kylvéa 8-12 km/h nopeudella. Herbamat
soveltuu kaikenlaisille kylvosiemenille. Herbamat pitda kylvosyvyyden tasaisena ja
kylvgjaki on hyvanndkoistd Herbamatin vannasvdli on hieman Underhaugia
leveampi eli 8 cm. (Kockerling. Ammattimaista tdydennys/paikkauskylvod; Knaapi
2008, 73.)



Amazone D9 suorakylvokoneella voi kylvaa viljelykasvin siemenida 2400 kg/ha. Sitéa
on saatavana 2,5-12 metrin levyisena. Eri kasvien siementen kylvon mahdollistaa
koneen syotttblaite. Syottolaiteessa siemensy6ttopyoran ja pohjaldpan avulla sdddetdan
kylvosiemenen maarda tarkasti. Suurilla kylvosiemenilla syottolaitteen nopeutta
vahennetdan. Amazone D9 kylvokoneessa kaksi térkeintd saét6a on kiekkovantaassa
kylvosyvyyden s&ét6 ja vannaspainotuksen saédtd. KylvOsyvyyttd sd&detdan
kiekkovantaassa olevalla muovisella séétimella Vannaspainotusta voidaan séétéa
mekaanisesti tai hydraulisesti. Hydraulisessa jérjestelméssa kylvosyvyytta voidaan
sédtda helposti. Amazone D9 suorakylvokoneen takana on jalkihara. Amazone D9 -
suorakylvokoneessa kiekkovannas ja jalkihara liikkuvat samalla tavalla epétasaisesta
maastosta huolimatta. Jalkiharan tehtava on peittda kylvosiemen. (Mé&kela 2008, 70;
Amazone; Amazone tuotevalikoima, 27-28, 36.)

Maschio Nina soveltuu viljan, o©ljykasvien, soijan, sinimailasen ja muiden
rehukasvien kylvoon. Rivivdi koneessa on 12,5 cm. Sitéa on saatavana 3 tai 4
metrisend. Siind on kasin sd&dettavd mekaaninen tai hydraulinen vannaspainotus.
Maksimi painatusméddra kiekkovantaille on 30 kg. Hydraulisen tai mekaanisen
painatuksen lisdksi jouset painottavat jokaista kiekkovannasta erikseen. Maschio Nina
-suorakylvokoneeseen on saatavana lisdlaitteena jalkihara Jalkiharan tarkoitus on
peittéd kylvetty siemen. Maschio Ninaan on saatavana kahdentyyppisia
kiekkovantaita. Yhdella kiekolla ja vantaalla ta kaksoiskiekkovantaalla. Y hdella
kiekolla ja vantaalla varustetussa koneessa kylvosyvyyttd rgjoitetaan kiekossa
sédtimelld. Maschio Ninaan on saatava lisdlaitteena heindkylvoon tarkoitettu laite,
jalkides, ajokohdan merkitsin sahkoiseng adtintaso ja erilaisia elektronisia
ohjaug arjestelmid, seké paljon muita lisdlaitteita (Maschio, 2-8; Penttila 2009, 30.)

Ares idea L soveltuu viljan ja nurmen siementen kylvoon. Ares idea L -
suorakylvokonetta on sastavana 3- tal 4-metrisend mallina.  Viljankylvon
mahdollistavat tilavat siemenséiliot. Ares idea L:n vannasvali on 12,5 cm. Koneen
portaattomasti saadettavissa syottOlaitteen siemensyottOpyorassd on kaksi rivia
nastoja. Toinen nastarivi on tarkoitettu viljan kylvoon ja toinen heindnsiementen
kylvoon. Ares idea L:n vantaat eroavat toisen kylvolaiteiden vantaista. Aresideal:n
kiekkovantaat muistuttavat lautasmuokkaimen- tai lautasékeen kuperia ja lovisia
lautasia. Aresidea L:n kiekot on k&annetty toisinpéin kuin lautasmuokkainten kiekot.



Aresidea L:n kiekko muokkaa pellon pintaa ja kiekon vieressd oleva vantaan tapainen
ohjuri ohjaa siemenen vakoon. Kylvokoneessa kéaytetddn kiekkojen joustossa
kumipaloja, seka jokaisessa kiekossa on jousi. Joustoa tarvitaan erityisesti kivisilla
mailla, jossa kiekkojen pitéa ylittaéa kivet. Ares idea L suorakylvokoneen vantaiden
takana on metallinen tai kuminen jyrapyorasto. Liséksi siihen voi asentaa jalkiharan.
Jyrén tehtéva on tiivistéd siemen maahan. Lisdlaitteena voi asentaa suorakylvokoneen
eteen erilaisia esmuokkaimia. (Penttila 2008; Oristo 2008, 78-79.)



