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Kaytetyt termit ja lyhenteet

Mallitarkastus Laadunvarmistustoimenpide, jossa ensimmainen osatyo6-
kohde tarkastetaan ja se maarittda laatutason tyota jatka-

essa.

Congrid Congrid on rakennusalan ohjelmistokokonaisuus digitaali-
seen dokumentointiin ja analysointiin. Se toimii internetse-

laimella ja mobiiliapplikaatiolla.
Laadunvarmistusmatriisi

Asiakirja, yleensa taulukko, johon merkataan tyévaihekoh-

taisesti tehtavat laadunvarmistustoimenpiteet.

Mesta Mesta tarkoittaa rakennusalalla jonkin tietyn tydvaiheen
tyokohdetta, eli esimerkiksi kerrosta tai tiettyd asuinhuo-

neistoa.



1 JOHDANTO

Opinnaytetyon tarkoituksena oli luoda tilaajalle, Pohjola Rakennus Oy Suomelle,
yhtendiset asuntotuotannon mallitarkastuskortit Congrid-ohjelmistoon. Tarkastus-
korteissa keskityttiin eritoten omatuotannon yleisimpiin tydvaiheisiin. Tarkastuskort-
teja tehdessa haastateltiin tilaajan tyOvaihemestareita, tydmaapaallikoitd seka pit-

kaaikaisia yhteistyOkumppaneita.

Pohjola Rakennus Oy Suomi on 1989 perustettu perheyhti6 ja sen paatoimiala on
asuinkerrostalojen rakentaminen. Pohjola Rakennus on ensimmaisid suomalaisia
rakennusalan yrityksid, jotka ottivat kayttéoénsa projektinjohtourakoinnin toiminta-
mallin. Yrityksella on kuusi toimipistettda Suomessa; Helsinki, Tampere, Turku, Jy-
vaskyla, Kuopio ja Oulu. Omaa henkilékuntaa yrityksessa on noin 200 ja se tyollis-
taa valillisesti tuhansia. Liikevaihto vuonna 2018 oli 260,7 miljoonaa euroa. (Pohjola
Rakennus Oy Suomi 2019.)



2 LAATU

2.1 Laatu kasitteena

Laadulla on monet kasvot, ja se voidaan jakaa tuotteen, palvelun tai toiminnan laa-
tuun. Tuotteessa laatu on kilpailutekija, se herattdd asiakkaan huomion ja odotuk-
set. Laadun osatekijoitéa ovat suunnittelun laatu, valmistuksen laatu, ymparistokes-
keinen laatu seka asiakkaan kokema suhteellinen laatu. (Talonrakennusteollisuus
ry & Rakennustietosaatio RTS 2017, 7.)

2.2 Rakentamisen laatu

Rakentamisessa laadun voi jakaa karkeasti neljddn sektoriin: suunnittelun laatu,
tuotannon laatu, asiakkaan laatu ja ympariston laatu. Lopputuotteen teknista ja vi-
suaalista laatua on helpompi arvioida kuin toiminnallista laatua. Lopputuotteen tulee
vastata suunnitteluasiakirjojen ratkaisuja seké vaatimuksia, valvojan hyvaksyméaa
mallitydta ja hyvaa rakennustapaa. (Talonrakennusteollisuus ry & Rakennustie-
tosaatio RTS 2017, 7.)

Rakentamisen laadun lapindkyvyys ja dokumentointi on tarkedd. Dokumentoinnin
kehitys digitalisaation aikana on kehittynyt ja helpottunut paljon vanhoista menetel-
mista. Kuva pitaa sisallaan enemman informaatiota kuin pelkka kirjoitus. Etenkin
piiloon jaavien kriittisten tdiden kuvaaminen lisda luotettavuutta ja lapinakyvyytta.
Kuvilla voidaan osoittaa ja todistaa, ettd on rakennettu hyvien rakennustapojen mu-
kaisesti. Liséksi talon elinkaaren aikana tulevissa saneerauksissa voidaan hyédyn-

taa valokuvia.

Kotimaisen rakentamisen laadun taso on keskimaarin hyva. Yritysten tavoitteena on
luonnollisesti nollavirheluovutukset asiakkaille, ja esimerkiksi asuntohankkeissa ta-
voite saavutetaan parhaimmillaan yli 80-prosenttisesti. Laatupoikkeamia kuitenkin
tapahtuu. Suurin osa niista on helposti korjattavissa. Tavoitteena on kuitenkin luon-
nollisesti tehda kerralla oikein. Laatupoikkeamissa karkipaassa ovat parvekeovien

ja -lasitusten seka ikkunoiden asennuksiin liittyvat ongelmat, erityisesti puutteelliset
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tiivistykset ja sdadot. Takuutdina korjataan myo6s paljon seindpintojen maalauksia ja

pintahalkeamia seinissa ja katoissa. (Talonrakennusteollisuus RT ry 2019.)

2.3 Suunnittelun laatu

Suunnittelun laatuun kuuluvat tilaajan tarpeiden ja toiveiden tayttaminen, viran-
omaisten vaatimuksien tayttdminen ja hyvan rakennustavan noudattaminen. Laa-
dukkaat suunnitelmat ovat toteutuskelpoisia ja ristiriidattomia seka tyémaalle riitta-
van tarkkoja. Tarkea osa suunnitelmia on niiden turvallisuus rakennusaikana ja koko
rakennuksen elinkaaren ajan. (Talonrakennusteollisuus ry & Rakennustietos&atio
RTS 2017, 11.)

Puutteelliset, ristiriitaiset ja vajaat suunnitelmat heikentavat rakentamisen laatua.
Mitd enemman rakennusvaiheessa joudutaan puutteellisia suunnitelmia muutta-
maan ja korjaamaan, sitd enemman se vaikuttaa tydmaan kokonaislaatuun aikatau-

lullisesti ja kustannuksellisesti.

2.4 Tuotannon laatu

Tuotannon laatu on aikataulussa ja kustannustavoitteissa pysymista noudattaen tur-
vallisuutta ja hyvia rakennustapoja. Rakennuskohteen turvallisuus kattaa rakennus-
vaiheen tyoturvallisuuden seké tulevien rakennuksen kayttdjien ja ympariston tur-
vallisuuden. Tuotannon laatua voidaan yllapitaa ja valvoa hyvalla dokumentoinnilla.

(Talonrakennusteollisuus ry & Rakennustietosaatié RTS 2017, 11.)

Laatu kilpailutekijand on olennainen liiketoiminnan kannalta. Kun hintataso on koh-
tuullinen ja laatu hyva, on edellytykset kannattavalle liiketoiminnalle. Tuotannon laa-
dun ei pida antaa seilata paikoillaan, vaan sita tulee pyrkia kehittamaan. Kehitysta
saadaan, kun jalkeenpain pysahdytaan miettimaan, mita asioita voidaan tehda toi-

sin ja miten voidaan tehda joku tietty asia paremmin.
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2.5 Asiakkaan laatu

Asiakkaalle laatu voi olla visuaalista ja toiminnallista, jota on helpompi mitata ja to-
deta. Asiakaskeskeinen laatu on myos hyvad kommunikointia ja vuorovaikutusta.
Rakentajan lapindkyvyys on asiakkaalle laatua. Asiakkaalle laatu merkitsee myos
hyvin hallittuja lisa- ja muutostoita. Asiakkaan kokeman laadun rakentaja nakee tu-
levaisuudessa asiakastyytyvaisyytena, joka johtaa asiakkaan suosittelemaan ra-
kentajaa my6s muille. (Talonrakennusteollisuus ry & Rakennustietosdatio RTS
2017, 11.)

Asiakkaan laadun maarittdd loppukadessa aina asiakas. Hyvat kokemukset ja yh-
teisty0 voi kaatua pieniin asioihin. Hyvaa palvelua ja laatua kokenut asiakas ei valt-
tamatta anna viestid eteenpain, mutta painvastaisessa tilanteessa huonon koke-
muksen saanut asiakas todennakdisemmin antaa huonon palautteen eteenpéin. On
tarked, ettd myos huonon kokemuksen saanutta asiakasta kuullaan, yritetd&n ym-
martaa asiakkaan kanta ja pyritaan I6ytamaan molempia osapuolia tyydyttava rat-
kaisu. Myds huonot kokemukset voidaan kaantdd parempaan suuntaan hyvalla

asiakaspalvelulla ja tarvittaessa joustamisella.

2.6 Ympariston laatu

Ympariston laatu on yhteiskunnan ja ympariston asettamien vaatimusten taytta-
mista ja huomioon ottamista. Ympariston asukkaiden ja yritysten huomioonottami-
nen ja ymmartava kommunikointi luo myds ympariston laatua. (Talonrakennusteol-
lisuus ry & Rakennustietosaatio RTS 2017, 11.)

Huolellinen suunnittelu ja tarkat hankinnat auttavat vahentamaan rakennusmateri-
aalin havikkia. Havikin minimointi on ympariston laatua. Myds talvikauden valiaikais-
ten lammitysten hallitseminen ja lampdhavikin minimointi on ympariston laatua.
Edella mainitut eivat ainoastaan ole ympariston laatua, vaan myds liikketoiminnan

kannattavuuden tukemista.
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3 Laadunvarmistus

Rakennushankkeen laadunvarmistus on laaja paketti, johon sisaltyy koko prosessi

hankevalmistelusta rakennuksen kayttoon saakka.

Rakennushankkeen laadunvarmistukseen kuuluvat
— tarjous- ja sopimusvaihe
— rakentamisen valmisteluvaihe
— rakentamisvaihe
— viimeistely- ja luovutusvaihe. (Talonrakennusteollisuus ry & Rakennustie-
tosaatio RTS 2017, 7.)

Laadunvarmistus ja sen tarkka dokumentointi tuo l&pinakyvyytta ja luottamusta ra-
kennusprojekteihin. Jos dokumentointi on tarpeeksi tarkkaa, ei jaé jossiteltavaa tu-

levaisuudessa.

3.1 Rakennusvaiheen laadunvarmistus

Aloituskokous ja rakennustyon tarkastusasiakirja ovat viranomaisten vaatimia laa-
dunvarmistustoimenpiteita. Tarkastusasiakirjaan merkitaan katselmukset ja viran-
omaisten tekemat tarkastukset. Tarkastusasiakirjojen sisallon kattavuus ja muotoilu
vaihtelee rakennettavan kohteen mukaan. (Talonrakennusteollisuus ry & Raken-
nustietosaatio RTS 2017, 15.)
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Kuvio 1. Laadunvarmistustoimenpiteitd rakennushankkeessa. (Talonrakennusteol-
lisuus ry ja rakennustietosaéatio RTS 2017, 13.)

3.1.1 Tehtavasuunnittelu

Tehtavasuunnitelma (kuvio 1.) tehdaan tarkeimmista tydvaiheista. Tehtavasuunni-

telman sisaltod ja laajuus vaihtelee kohteen erikoispiirteiden mukaan. Omassa tuo-

tannossa voidaan kuitenkin useimmiten hyddyntaa vanhoja tehtavasuunnitelmia ja

taydentaa niitd kohteen erityispiirteiden mukaan.

Tehtavasuunnitelma pitaa sisallaan urakan sisallon, aloitusedellytykset, potentiaa-

listen ongelmien analyysin, aikataulun ja vélitavoitteet, kustannusarvion, laatuvaati-

mukset, laadunvarmistustoimet, tydmenetelmat ja resurssit/tydmenekit, tyévalineet,

logistiikan ja ty6turvallisuuden seka ymparisténsuojelun. Edella mainittuihin paakoh-

tiin tilaaja tarkentaa vaatimuksensa. Tehtavasuunnitelma lahetetaan urakoitsijalle

tarjousvaiheessa, jolloin urakoitsija tietdd mihin ryhtyy. Mahdolliset tarkennukset so-

vitaan urakkaneuvotteluissa. (Ratu S-1228, 24.)
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3.1.2 Aloituspalaveri

Ennen ty6hon ryhtymisté urakoitsija ja tilaaja pitavat aloituspalaverin (kuvio 1.), josta
kirjataan poytékirja. Palaverissa kaydaan tarkentavasti lapi tehtadvasuunnitelmaa ja

urakkasopimusta.

Tyovaiheeseen kuuluvat suunnitelmat tarkistetaan, silla suunnitelmat ovat voineet
paivittya urakkaneuvotteluiden jalkeen ja urakoitsijalla voi olla huomioita ja kysy-
myksia suunnitelmista. Laatuvaatimukset kaydaan lapi ja kirjataan auki sopimus-
asiakirjojen mukaisesti. Laadunvarmistuksesta kirjataan malliasennukseen liittyvat
yksityiskohdat, tyovaiheen ja tydvaiheessa kaytettavien materiaalien dokumentointi,
seka tyovaiheen vastaanottoon ja mahdollisiin osavastaanottoihin liittyvat asiat. Ai-
kataulusta kirjataan tyon aloitus- ja lopetusajankohdat, ty6ssa kaytettavat resurssit

ja valitavoitteet seka niiden aikataulut.

Aloituspalaveripoytakirja (Pohjola Rakennus Oy Suomi) pitaa tyypillisesti sisallaan
seuraavat paaotsakkeet:
1. Suunnitelmat ja sopimukset
Aikataulu
Laatuvaatimukset
Ty6n suoritus
Tilaajan/urakoitsijan velvoitteet
Edeltava tydvaihe ja littyminen LVISA-tekniikkaan

Tyoturvallisuus

© N o gk~ WD

Muut asiat

3.1.3 Mestan vastaanotto

Mestan vastaanotto (kuvio 1.) on kustannuksellisesti ja laadullisesti tarkea asia. Sii-
hen osallistuu tilaaja, urakoitsija ja mahdollisesti myds edellisen tyévaiheen urakoit-
sija. Jos mestoissa on puutteita, yleensé niiden korjaamisesta vastaa edellisen tyo-

vaiheen urakoitsija.
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Kun mesta on vastaanotettu, voidaan olettaa, ettei tyon alkamiselle ole esteitd ja

tyovaihe paastaan aloittamaan.

3.1.4 Mallikatselmus ja 1. mestan tarkastus

TyoOvaiheen alkaessa tehdaan yksi mesta valmiiksi ja tehdaan mallikatselmus (kuvio
1.). Mallikatselmuksessa lasna on tyovaiheesta vastaava tilaajan edustaja, urakoit-
sijan edustaja seka urakoitsijan tekija. Projektimuodosta riippuen lasna voi tarkeissa
tyovaiheissa olla myds valvoja. Mallikatselmuksessa katsotaan, etta tyé on toteu-
tettu yhdessa asetettujen laatuvaatimusten mukaisesti ja rakennusalan yleisten laa-
tuvaatimusten mukaan. Kun mallityd on hyvéaksytty, sita voidaan pitdéd laatutason

maarittdjana seuraavissa saman tyovaiheen osakohteissa.

3.1.5 Tydvaiheen vastaanotto

Kun tydvaihe on tehty, urakoitsija kdy ensin itse lapi oman tydjaljen ja tekee doku-
mentoidun itselleluovutuksen. Itselleluovutusdokumentin urakoitsija jakaa tilaajalle
ja korjaa loytaméansa puutteet ja mahdolliset virheet. Taméan jalkeen tydvaiheen ti-
laaja, projektinjohtourakoinnissa péaéaurakoitsija, tarkastaa ja dokumentoi oman
virhe- ja puutelistan kyseisesta tytvaiheesta, jonka antaa urakoitsijalle korjattavaksi.
Kun virheet ja puutteet ovat korjattu hyvaksytysti, tilaaja hyvaksyy tyévaiheen suo-

ritetuksi ja ty6vaiheen vastaanotetuksi.
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3.2 Laadunvarmistusmatriisi

Taulukko 1. Yksinkertainen esimerkki laadunvarmistusmatriisista
(Talonrakennusteollisuus ry & Rakennustietosaatio RTS 2017, 18).

Laadunvarmistusmatriisi
Laadun- = £
varmistus- 3|2
. E|l = ]
toimi £| E 2
£ S| 2| E
2| 28| ¢ 2
= | = = ‘a = | E
5 E al Z|E|2 |8 |8
EIREEHEHEEE
) ==z |2|E ElZlE|5 =
Aikataulu- 2|22 % i E § =
fentava elz|2|=|5|c|8|& |8
Maarakennustydt X oK
Perustustydt X X | XXX | X WX
Elermenttiasennus ¥ x| x| x| x b
Vesikattotydt X | X | X X | x| X x
LVI- ja sahkétydt % % | % X %
Ikkuna-asennus | X | X x
Viliseinatyd x| x X X
Tasoite ja maalaus ® | ® XX |X X

Laadunvarmistusmatriisissa (taulukko 1.) esitetddn laadunvarmistustoimenpiteet
tehtavakohtaisesti. Tydmaan aloituskokouksessa maaritellaan tarkemmat vaati-
mukset, mita matriisiin pitaa sisaltya. Laadunvarmistusmatriisi toimii tyénjohdon jo-
kapaivaisena laadunvarmistustytkaluna, ja silld voidaan seurata, tarvitaanko kayn-
nissa olevissa tydvaiheissa erityisia laadunvarmistustoimenpiteita. (Talonrakennus-

teollisuus ry & Rakennustietosaatio RTS 2017, 18.)



4 Congrid

Laadunhallinnan prosessi

Raatéloi

-

laatumatriisi

1.

Sovi
pelisddnnot

2.

Operatiiviset
tarkastukset

3.

Lol =] @

17

Viimeistely-
vaihe

4.

Yrityksesi
laatuprosessi
integroituna

Muokkaa laatu-
matriisi tukemaan
yrityksesi laadunhal-
lintaprosessia. Luo
tydvaiheiden tarkas-
tuspohjat valmiiks
tai kayta Congridin
pohjamatriiseja.
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Congrid on rakennusalan digitaalinen tyokalu. Silla voidaan seurata tydmaan turval-
lisuustasoa ja laatua sekéa luoda poytékirjoja ja raportteja. Pohjola Rakennus kayttaa
Congridia turvallisuusmittauksiin eli TR-mittauksiin sen kaytannollisyyden ja vaivat-
tomuuden takia. Mallitarkastuksiin Congrid on tarkoitus myds ottaa kayttoon ylei-

sesti.

Congrid perustuu kahteen eri kayttéliittymaan, internet-selainpohjaiseen Live-palve-
luun ja mobiiliapplikaatioon. Molemmilla on oma kaytt6tarkoituksensa, mutta ne on
kehitelty toimimaan yhdessa sulavasti. Tiedon kulku valittyy pilvipalvelun kautta eli
internetyhteydelld. Kuitenkin esimerkiksi projektin pohjapiirustukset ja muut tiedos-
tot voidaan ladata etukéateen offline-kayttoon mobiiliapplikaatioon, joten pohjapiirus-

tusten aukeaminen onnistuu myos huonompien data-yhteyksien paassa.

Congridin tavoitteena on ollut alusta asti helppokayttdinen pilvipalve-
luohjelmisto, joka joustaa yrityksen koon mukaan. Meilla on omia koo-
dareita, joten pystymme kehittdmé&éan ohjelmistoa asiakkaiden toiveiden
mukaan. Mobiilisovelluksen kaytettavyys korostuu tydmaan kiireessa.
Pyrimme pitamaan kayttoliittymén mahdollisimman selkedna, vaikka
ominaisuuksia onkin kertynyt. (Makkonen 2017.)

Havaintojen teko Congridilla on monipuolista ja niiden tiedot voi maarittaa todella
kattaviksi. Havaintoihin voidaan liittdd muun muassa kuva, sijainti pohjapiirustuk-
sessa, lampdtila, tarkka aika ja paivamaara, osallistujat, halutut korjaustoimenpiteet
ja niiden vastuuhenkilét. Kun havainto tai havainnot ovat valmiit, Congridn kautta ne

voidaan lahettda suoraan halutuille henkiléille raportteina.

Congridilla voi luoda helposti seurattavan ja taytettavan laatumatriisin, jota tydmaa-
henkiloston on helppo hallita ja pitda ajan tasalla seka tyémaan johdon helppo seu-
rata. (Congrid 2018, 12.)
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4.1 Live-palvelu

CONGRID  twe Havainnot Listat

Opindytetyd projekti Laatu, Ty 1234

CONGRID
Kuvio 3. Projektin etusivu Live-palvelussa.

Internet-selainpohjaisessa Livesséa luodaan alusta projektille ja hallinnoidaan tyo-
maalta saatuja tietoja (kuvio 3.). Liveen ladattavat hankkeen tiedot ja pohjapiirus-
tukset luovat hyvét edellytykset applikaation kaytolle. Live-palvelu pitdd toimiston
ajan tasalla, mita tydmaalla tapahtuu. Nain ollen, kun havainto tehdaan tydémaalla

mobiilisovelluksella, se valittyy toimistolle Live-palveluun. (Congrid 2018, 4.)



4.2 Congridin mobiiliapplikaatio

0.00K/s © ‘4 M 75%

Opinaytetyo projekti Laatu

Havaintojen

Tehtavalistat kuittaus

Turvallisuus- Laatu-
mittaukset tarkastukset

Muistiot Valokuvat

Turvallisuus- Dokumentit &
havainnot suunnitelmat

Asetukset

Kuvio 4. Congridin projektin alkunaytté mobiilisovelluksessa.
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Sovelluksen keskeisimpia ajatuksia on se, ettd se voi olla aina mukana. Se toimii
kaikilla nykyaikaisilla puhelimilla ja tableteilla, joten se on mahdollista olla kaikilla
kaytossa. Mobiiliapplikaatiossa on useita ominaisuuksia. Silla voidaan muun mu-
assa luoda tehtavélistoja, tehdé turvallisuusmittauksia ja laatutarkastuksia seké
tehda yksittaisia valokuvahavaintoja. Tehdyt havainnot voidaan myds kuitata hyvak-

sytyiksi mobiilisovelluksella.

Projektiin ladatut pohjakuvat ja valokuvaustoiminta auttavat paikallistamaan ja ha-
vainnollistamaan dokumentoidut kohdat. Lisaksi sovellus lataa séépalvelusta ha-
vaintohetken saatiedot.

Yksittaisista tai useista havainnoista voi myods luoda raportin, jonka voi suoraan la-
hettdé asiaa koskeville tahoille eli esimerkiksi urakoitsijalle. Raportti voidaan lahet-
tda urakoitsijan sahkopostiin ja jos urakoitsija kayttdd projektin sidoshenkildille
suunnattua LITE-versiota applikaatiosta, han voi myods kayda kuittaamassa yrityk-

selleen kohdistettuja havaintoja Congridin mobiilisovelluksessa.
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5 Mallitarkastuskortit

Opinnaytetyon keskeisin tavoite oli luoda Pohjola Rakennus Oy Suomelle asunto-
tuotannon yleisimpiin ty6vaiheisiin mallitarkastuskortit Congrid-ohjelmaan. Congri-
dissa on valmiita pohjia, mutta sellaisenaan ne eivét vastaa tilaajan tarpeita. Koke-
muksien mukaan niissd on paljon turhia tarkastelukohtia.

Mallitarkastuskortteja tehdessa kaytettiin apuna RATU-kortistoa, vanhoja excel-
pohjaisia mallitarkastuskortteja sek& haastateltiin tydmaahenkilostéa ja luotettavia
urakoitsijoita. Tarkastuspohjia tehdessa painotettiin, etta tarkastettavat asiat ovat

mitattavissa seké luonteeltaan ymmarrettavia ja selkeita.

Tarkastuskohdat ovat hioutuneet varsinkin omatuotannon kohteiden tyévaiheiden
samankaltaisuuksien mukaisiksi. Niissd painotetaan Pohjola Rakennuksen koh-
teissa esiintyvia erikoispiirteitd, muun muassa kylpyhuonemoduuleja. Vanhojen
kohteiden vuosikorjauksista on myds otettu oppia tarkastuskohtiin, jolla voidaan

valttda samojen virheiden teko tulevaisuudessa.

Mallitarkastuskorttien on tarkoitus palvella myds aloittelevia tydvaihemestareita,
jotka eivat valttamattd muuten osaisi huomioida kaikkia tarkastuskohtia. Mallitarkas-
tuskorttien tarkastuskohdat toimivat myds kokeneemman tyévaihemestarin muisti-

listana mallitarkastuksia tehdessa.

5.1 Paperisen ja digitaalisen tarkastuksen erot

Paperisella tarkastuksella tarkoitetaan valmiille tulosteelle kynalla tehtavaa malli-
tyon tarkastusta. Mallikohdetta mennaan tarkastamaan ja mahdolliset havainnot,
virheet ja puutteet kirjataan sarakkeisiin. Myds havaintojen sijainnit ja laatu kirjataan
kasin paperille. Kun tarkastus on tehty, se kirjoitetaan tietokoneella puhtaaksi. Mah-

dolliset valokuvat lisataan myos jalkikateen tietokoneella raporttiin.

Digitaalisessa tarkastuksessa kaytetaan mobiililaitetta, kuten alypuhelinta tai tablet-
tietokonetta. Congridia kaytettaessa mobiilisovellus tulee olla asennettuna laitteelle.

Valmiiksi tehdyissé& mallitarkastuskorteissa tarkeimmat kysymykset, eli tyon laadun
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kriteerit ja ohjeet ovat valmiiksi esitettyina. Lista kaydaan kohta kohdalta lapi ja listan
kohdat hyvaksytaan tai hylataan. Hylattyihin kohtiin voidaan liittda suoraan kuva ja
sijaintitieto pohjapiirustuksessa seka haluttu korjaustoimenpide. Myos hyvéaksyttyi-
hin kohtiin on hyva lisata kuva, jolla dokumentoidaan oikein ja laadukkaasti tehty

tyO.

5.2 Lopputulos

Lopputulos kulki suunnitellun mukaan, yleisimmisté tydvaiheista tehtiin mallitarkas-
tuskortit. Niissa pyrittiin tilaajan toiveiden mukaan selkeyteen ja mitattavuuteen. Val-
mis ty0 on yleisesti saatavissa tilaajan Congrid-jarjestelmassa. Kehitystyon jatkami-
nen jaa tilaajalle ja se ottaa harkinnan mukaan kortit yleiseen kayttoon ja jalostaa
niitd kokemuksien mukaan eteenpéin. Korttien jatkuva kehittdminen on hyvéaa laa-
dun yllapitoa. Kun mallitarkastuskorttien tarkastuskohtia muovataan kokemuksien

perusteella, ei jadda samaan kaavaan ja kehitysta paasee tapahtumaan.

5.2.1 Mallitarkastuskorttien kaytto

Congridin kayttaminen on lahtokohtaisesti melko helppoa kayttdliittyman ollessa hy-
vin ohjaava. Mallitarkastusta tehdessa valitaan kuvion 4. alkunaytésta kohta "Laa-
tutarkastukset”. Taman jalkeen valitaan "Uusi pohjalla” vaihtoehtoisesti voi myds
luoda taysin uuden tarkastuksen ilman valmista pohjaa (kuvio 5.). Seuraavaksi au-
keaa kuvion 5. mukainen ndkyma, josta lahdetdan tarkentamaan tarkastuksen de-

taljeja. Lopuksi painetaan "Luo tarkastus” (kuvio 5.).

Tarkastuksen luonnin jalkeen alkaa varsinainen tarkastus, jossa Kuvion 6. mukai-
sen listan tarkastuskohteita tarkastellaan kohteessa silmamaéaaraisesti tai tyovai-
heesta ja mitattavasta asiasta riippuen sopivalla mittalaitteella. Kun havaitaan kor-
jattava tarkastuskohta mallitydssd, merkataan se kuvion 6. keskimmaisen kuvan-
kaappauksen mukaisesti. Kun tarkastus on tehty, painetaan "Aseta valmiiksi” (kuvio
6.).
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Mallitarkastuksen ollessa valmis, sitd voidaan tarkastella seka tulostaa ja lahettaa
raportteina eteenpdain Congridin live-palvelussa. Nakyma laatutarkastus valilehdelta
live-palvelusta on kuviossa 7. Congridin live-palvelulla helposti luotava liitteen 1.
mallitarkastuksen pdf-raportti voidaan lahettaé halutuille henkilGille tai tulostaa pa-
perille.
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o W R =m Bé 2 OED v M 86%0
ytetyd projekti Laatu Uusi tarkastus £ Uusi tarkastus
Laatutarkastukset - = us Tarkastuspohja  Alue hja Alue Tarkenne  Osallistujat

1 Ikkuna- ja oviasennus: Mallitarkastuskortti

Zkrs 3.k
2 my-laatat: Tarkastus ennen valua

Paivita listaus Livestd S-napilla. 3 Tasoite- ja maalaustyor: Mallitarkastuskortti

Muuta listauksen asetuksia F-napilla.
5 Laatoitustyot: Mallitarkastuskortti
& Valiseinatydt: Mallitarkastuskortti
T Betonielementiiasennus: Elementtissennuskortt
8 Listoitustyot: Mallitarkastuskortti

4 Parkettitydt: Mallitarkastuskortti

nustarkstus

Tarkantus Mallis

Tyérenibe fi vield

. Tytalhe Kalusteasznnus
m TarasteEpetia £ vl walituna Tarkastuspohja Malbtarkastis
M
Bl
o Fenata

£ Uusi tarkastus Uusi tark:

hja Alue Tarkenne ECEE

Osallistujat
Kalusteiden malliasenny 1t Tyonjohtaia A
Azentaja o}
Asgnnustydnjohtaja 6]
B

Hywiksyjat

Valvoja

Taricastuis Mall lasannusta thastus
Tarkastus Malliasennustarkastus
Tytvaibe fabsitia:
Bl Raserenss 8, 1hrs, & 1, Halusteidan salliasannus (asunte noo| Tarkastuspahja Mall

Alue Rakennus A, Lars, 451, Raksteden b i)

Feruuta rkastus
Paruuta

Kuvio 5. Mallitarkastuksen luominen mobiilisovelluksessa.
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D toimivat tteettomasti ja ne on saadetty. > mansetti/muovimatto/tiivistykset} I i
Keske: . Keskenerdinen 09.01. 13:37 suunniteltu ja toteutustapa sovittu, [reikakoko ja
e paikka, mansetti/muavimatto,tivistykset) >
D kulkevat linjassa, eivat hammasta, > tamatta
Keskenerainen.
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)
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Kesl
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Siisteys: Tarrat ja liimajaljet poistettu

Tuuletukset: Ulkoseinille asennettavavien \ P . — o) kalusteiden nakyvilts pinnoilta. >
- i i =
kalusteiden takana on tuuletusrako ja L’ 0 positiivista havaintoa @ - iksy 4
D kodinkeneiden ilmankierto on varmistettu. >
(etenkin integroidut kodinkoneet ja — Tasot: Keittiotaso on virheetan ja reunat ei ole
muutoskeittiét) o) teravid, Kulmakoneistukset ovat tehty siististi. >
[ Dokumentit i 3
Malliasennustarkastus, Kalusteasennus . Imiiksi . Malliasennustarkastus, Kalusteasennus
Rakennus A, L.krs, As.1, Keittid Aseta valmiiks \ > Rakannus &, 1krs, 5.1, Kalusteiden Asetavalmiiksi
malliasennus (asunte nra}

Kuvio 6. Mallitarkastuksen tekeminen Congridissa.

CONGRID Live Havainnot Listat Mittaukset Tarkastukset Laatu Raportit Valokuvat =

Koti > Opinaytetys projekti Laatu > Tarkastukset

Tarkastukset &R

Etsi

Pvm. v VKK rauksen / tarkastuksen tarkemmat tiedot 2 | Saws s

Luonut %

Havainnon status

09.01.202013:34 2

arkestus 9 4 Kelusteasennus / Mallissennustarkastus, Rakennus A, 1.krs, As.1, Kalusteiden mallizsennus (sunte nral, OKeskenerdinen  + Kerjattu Jenne Aho-Pyntiari | B £ @
Hyvaksyjat: Valvoja, Osallistujat johtaja, Asentaja, Asennustydnjontaj

Neyss 10 v kappslema . - N

Naytetaan 1- 1/ 1 kappaletta

Kuvio 7. Valmis mallitarkastus Live-palvelussa.

5.2.2 Pilotointi

Tyo6n mallitarkastuskorttien pilotointi toteutetaan Pohjola Rakennus Oy Suomen ura-
koimassa Espoon asuntojen Joutsenpuistonkatu 5 kohteessa. Kohteessa tydmaa-
henkilosto padsee ensikadessa testaamaan, kommentoimaan ja kehittamaan kort-
teja haluttuun suuntaan. Kaytannon tarkastukset osoittavat, tarvitaanko tarkastus-
kohtiin muokkauksia, lisdyksia ja onko vielakin tarkastuskohtia, jotka tydmaahenki-

|6sto ja valvoja kokee epaolennaisiksi.
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6 Pohdinta

Tyo6ssa tutkittiin paljon laatua ja sen merkitystd rakentamisessa, erityisesti miten
laatu linkittyy rakentamisen eri vaiheisiin ja sitéd edeltdvaan suunnitteluun. Tydssa
kasitelladn konkreettisesti varsinkin niita asioita, joita tybmaamestari voi tydmaalla

tehda ja joista laatu syntyy.

Vaikka asiakkaan havaitsema virhe olisi rakentamisen yleisten laatuvaatimusten
mukainen ja se olisi ohjeiden mukaan laadukas, ei se sitd ole, jos asiakas kokee
sen toisin. Rakentamisessa voitaisiin ottaa enemman kayttoon kaupalliselta alalta
tuttu asenne "asiakas on aina oikeassa”, kuitenkin pysyen kohtuuden nimissa. Lop-

pujen lopuksi tuote on onnistunut vain, jos se tayttaa asiakkaan vaatimukset.

Digitalisaatio tulee syrjayttdmaan vanhoja toimintatapoja sen kehittyessa ylivoi-
maiseksi kaytannollisyydelldan ja yksinkertaisuudellaan. Lapsillekaan ei enda kou-
luissa opeteta tekstikirjoituksen ohella kaunokirjoitusta, vaan nappaintaitoja. Anne-

taan digiajan kehityksen vieda myo6s rakennusalaa eteenpain.

Congrid on hyva esimerkki rakennusalan digitalisaation kehittajasta. Paperiton tyo-
maa on viela ennenaikaista, mutta siihen on teknologian kehittyessa hyvat mahdol-
lisuudet. Mallitarkastuksissa Congrid on omasta mielestani oiva tydkalu, varsinkin
kun sen muokkaaminen omiin tarpeisiin on todella helppoa. Uskon, etta tyon malli-
tarkastuskortit kehittyessaan ja muovautuessaan paremmin muottiinsa ovat hyva ja

toivottu lisa tydmaamestarin tyokaluarsenaaliin.
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Liite 1. Congridilla luotu mallitarkastusraportti

Opinaytetyo projekti Laatu Laatutarkastus 9
Tyo 1234 Rakennus A, 1.krs, As.1, Kalusteiden A

Pohjola Rakennus Oy malliasennus (asunto nro) m

09.01.2020, Viikko 2

09.01.2020 | 4 Kalusteasennus / Rakennus A, 1.krs, As.1, Kalusteiden malliasennus {asunto Janne Aho-
Malliasennustarkastus nro) Pynttari

Valvoja Tybnjohtaja, Asentaja, Asennustydnjohtaja |

v Muutostyot:. Muutostydt on toteutettu tilauksen mukaisesti.

v Laatikostot:. Laatikostojen ja kaappien ovet kulkevat linjassa, eivat hammasta.

v Kaytettawys:. Ovet, saranat ja vetolaatikot toimivat moitteettomasti ja ne on saadetty.

v Pinnat:. Kalusteiden pinnoissa ei ole kolhuja, naarmuja tal maalivirheita. Kiiltoaste ja maalaussawy yhtenainen
v Tasot:. Keittidtaso on virheeton ja reunat ei ole teravia. Kulmakoneistukset ovat tehty siististi.

O] Tayttolewt:. Tayttolewt ja niiden raot ovat suorat ja sistit.

v Siisteys:. Tarrat ja liimajaljet poistettu kalusteiden nakyviita pinnoilta.

v Korot:. TyGtason ja valitilan korot tarkastettu ja suunniteimien mukaiset.

@ Tekniikka:. Allaskaapin taustalevy on vahustettu LV-tekniikkaa varten

x Allaskaappi:. Allaskaapin vuodonilmaisu on suunniteltu ja toteutustapa sowvittu. (reikakoko ja paikka,
mansetti/muovimatto/tiivistykset)

# Vuodonilmaisu toteuttamatta.

@ Tuuletukset:. Ulkoseinille asennettavavien kalusteiden takana on tuuletusrako ja kodinkoneiden limankierto on
varmistettu. (etenkin integroidut kodinkoneet ja muutoskeittiot)

Q Tyokohde:. Mesta on siisti ja jatteet lajiteltu asianmukaisesti, myds kaapplen sisalta.

Tapahtumat
09.01.20 14:50 (009.01.20 13:34) jJanne Aho-Pynttari: « Valmis tarkastettavaksi
00.01.20 13:35 (209.01.20 13:34) Janne Aho-Pynttari: @ Odottaa

Valvoja

Hyvaksyja

Tyonjohtaja Asentaja Asennustydnjohtaja
Osallistuja Osallistuja Osallistuja
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Allaskaappi:. Allaskaapin wodonilmaisu on suunniteltu ja toteutustapa sowvittu. (reikakoko ja paikka,
mansettiimuovimatto/tiivistykset)

# Vuodonilmaisu toteuttamatta.

s w00 fomemorman |

Rakennus A, 1.krs, As.1: Allaskaappi:. Allaskaapin vuodoniimaisu on
suunniteltu ja toteutustapa sovittu. (reikakoko ja paikka, mansetti/muovimatto/tiivistykset).
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