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DALI is a modern digital interface for controlling lighting. The purpose of this thesis was to
create a material in Finnish for studying the basics of programming for Helvars Digidim Toolbox
software. The material can be used both in and out of the classroom, with or without a teacher
present. In order to reduce time spent in the classroom of students familiarizing themselves with
the software, material can be used as homework prior to using the software in class.

The thesis also covers the DALI standard with its benefits and restrictions and the graphic user
interface of the Digidim Toolbox —software.
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ALKUSANAT

Tama tutkintotyd on tehty Tampereen ammattikorkeakoulun sdahkotekniikan

koulutusohjelmassa. Tyon valvojana ja tarkastajana toimi Veijo Piikkila

Tutkintotyoni valmistumisessa oli melkoisesti vastoinkdymisii ja tyon aihe muuttui
muutamaan kertaan. Mukaan mahtui huonoa tuuria ensimmaéisen aiheen tilanneen
yrityksen ajauduttua kriisiin ja aiheen kehittelyn loputtua. Lopullisen aiheen

muotouduttua tyd valmistui yllattdvankin nopeasti.

Haluan kiittdd Veijoa kérsivéllisyydestd ja venymisestd minun vuokseni.
Liséksi haluan kiittda ditidini Merjaa, jonka loputtoman kannustuksen tuloksena

tdma ty0 viimein valmistui.

22.05.2011 TAMPERE

Antti Kalliomaki
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1. JOHDANTO

Ennen valaistuksen tarkoitus oli mahdollistaa tyon tekeminen sielld, missé olisi
muuten ollut mahdotonta tydskennelld. Valaistuksen tarkein vaatimus oli valon
tuottaminen. Vaatimukset valon laadusta ja sen luonteesta ovat viimeisten
vuosikymmenien aikana muuttuneet paljon eikd vanhoilla valaistuksen
ohjaustavoilla tavoiteta nditd uusia muuttuneita vaatimuksia. Tarvitaan
digitaalinen ja helposti muokattavissa oleva ohjausjirjestelmd, jonka
laajentaminen my6hemmin on mahdollista pienin  suunnittelu- ja

asennuskustannuksin.

DALI-standardi on kehitetty juuri edelld mainittuun tilanteeseen, kun
perinteinen,  analoginen, sdatd ei riitd  eikd  monimutkaiselle
kiinteistdautomaatiojirjestelmélle ole tarvetta tai halukkuutta hankkia.
Suomalaisen Helvar Oy:n Digidim-tuoteperheen ohjattavat valaisinten
liitdntélaitteet tukevat DALI:a. Helvar jakaa verkkosivuillaan ilmaiseksi
Digidim Toolbox ohjelmistoa Digidim-jirjestelmien ohjelmointiin  ja

suunnitteluun.

Tdssd tyoOssd esitellddn suomenkielinen oppimateriaali Digidim Toolbox —
ohjelmiston ohjelmoinnin perusteisiin. Materiaali on PowerPoint-esityksen
muodossa, joka mahdollistaa sen késittelyn joko opettajan johdolla tai
itsendisesti esimerkiksi kotitehtdvdnd tai ennakkotehtivind. Kaiytettyna
ennakkotehtdvdnd oppimateriaali vapauttaa ldhiopetuksesta aikaa ohjelmiston

kdytolle sen perustoimintojen opiskelun sijaan.
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2. DALI

2.1 DALI:n ominaisuudet

DALI tulee sanoista Digital Addressable Lighting Interface, joka voidaan
kddntdd suomeksi esimerkiksi digitaaliseksi osoitteelliseksi valaisinliitynnéksi.
Se on digitaalinen, pddasiassa valaistuksen ohjaamiseen tarkoitettu vayld. DALI
on kehitetty korvaamaan perinteiset analogiset valaisinohjausjirjestelmit ja
tuomaan kalliiden rakennusautomaatio- ja kenttdvéyldratkaisuiden rinnalle
edullisempi ja yksikertaisempi vaihtoehto. DALI protokolla digitaalisesti
ohjattavista liitdntdlaitteista on mééritelty standardissa IEC 60929, liitteessd E

/1,s.9-10/.

DALILn kehittdjien tarkoituksena oli luoda jarjestelmid, joka on koostuu
edullisista osista ja on helppo hallita. Siitd on tietoisesti jdtetty pois
monimutkaiset ja harvoin kéytetyt toiminnot joita 10ytyy monimutkaisemmista
kiinteistdautomaatiojirjestelmistd. Sen sijaan standardiin on valittu vain
tdrkeimmat toiminnot, joista perustoimintoja voidaan kéyttdd ilman mitddn
erillistd ohjelmointia. Ohjelmointitydkaluilla, kuten esimerkiksi tissd tyoOssa
esitellylld Helvarin Digidim Toolbox-ohjelmistolla, saadaan kéyttoon

kehittyneemmat ominaisuudet, esimerkiksi valaisintilanteet ja vakiovalosaéato.

DALI kéyttdéd tiedon siirtimiseen normaalisti kahta johdinta, mutta héiriéiden
vuoksi on mahdollista kdyttdd myds suojajohdinta. Vdylidn topologialla ei ole
merkitystd, mutta rengastopologiaa ei suositella kiytettdviksi. Vayldn suurin
sallittu pituus kahden laitteen vililld on 300 metrid. Johtimien poikkipinta-alaksi

riittdd 1,5mm?> /1, s. 19/
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DALILn tiedonsiirtonopeus on 1200 bittid sekunnissa, joka osaltaan takaa
hdiriottomén signaalin kulun jérjestelmidssd. Pienien hiirididen vaikutusta
vihentdd viylin jdnnitetasojen viliin jdtetyt, niin kutsutut harmaan alueet, joita

el lueta kummaksikaan tilaksi.

DALI-jérjestelmén alataso on 0 volttia ja sen sallittu vaihteluvili on 4,5 volttia
nollan molemmin puolin ldhettdvin laitteen péédssd. Yldtaso on 16 volttia ja sen
sallittu vaihteluvédli on 11,5 voltista 20,5 volttiin ldhettdvdn laitteen pédssa.
Suurin sallittu jannitteenalenema véylélld ldhettdvian ja vastaanottavan laitteen
vililld on kaksi volttia. Kuviosta 1 ndkyy DALI-viyldn jannitetasot ja suoja-

alueet. /1, s.17./

Transmitting unit Receiving unit
Undefined
22,5V max. ¥
20,5V max.
Transmitter 16 V t Receiver
high level yp. high level
range range
11,5V min.
9,5V min.
8,0V typ. Undefined
6,5V max. il
4,5V max.
Transmitter Receiver
low level low level
range range
0Vityp
— 4,5V min.
— 6,5V min.
Undefined

KUVIO 1 DALI-véylén jannitetasot ja suoja-alueet /1, s. 18/

Myos tiedonsiirrossa kaytetty Manchester-koodaus mahdollistaa

lahetysvirheiden havaitsemisen. Manchester-koodauksessa jénnite vaihtuu
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jokaisen bitin jilkeen, vaikka kaksi perdkkaistd bittid olisikin samoja. Nouseva
tilamuutos kuvaa 0-bittid ja laskeva puolestaan 1-bittid. Yhden bitin siirtimiseen
kuluu siis enimmillddn kaksi tilamuutosta, joka nostaa vidyldn tarvitsemaa

kaistanleveyttd, mutta mahdollistaa kellon muodostamisen bittivirrasta /3/.

DALI-vdyldn jannite muodostetaan virtaldhteelld, jonka virta on rajoitettu 250
milliampeeriin. Yhteen viyldin on mahdollista liittd4d enimmillédén 64 laitetta

/1,s.22/.

Jarjestelmd voidaan kaapeloida yhdelld 5-johtimisella kaapelilla, jolla tuodaan
samalla kerralla sekd DALI-vayldn ohjausjohtimet ettd valaisimen kdyttdjannite,
Suomessa normaalisti 230 volttia. Kuviossa 2 nékyy esimerkki liitdntilaitteen

kytkennéstd. Johtimien eristyksen tulee olla riittdva kdytetylle jannitteelle /1, s.

31-32/.
DALI
Ballast
————— O
DALT __ 15
L O
N-====== ©)
U ©
Mains i

KUVIO 2 DALI:n elektronisen liiténtélaitteen kytkentd /1, s. 31./
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2.2 DALI:n hyodyt ja rajoitukset

DALI-jdrjestelmalla on wuseita hyOtyjd verrattaessa sitd vanhanaikaiseen
analogiseen 0-10 V -sddtoon. Viylaa ei tarvitse terminoida mistddn kohdin ja
kaapeloinnin plus- ja miinusnavat voidaan asentaa ristiin ilman pelkoa
jarjestelman rikkoutumisesta. Valaisinten liitdntélaitteiden ohjauksessa voidaan
kayttdd osoitteita, ryhmiéd tai ldhettdd viesti kaikille véylan laitteille samalla

kertaa, niin sanottu broadcast-viesti.

Viyldan fyysistd topologiaa ei ole rajoitettu mitenkddn, mikd puolestaan
helpottaa asennuksen ja kaapeloinnin suunnittelua ja toteutusta. DALI-
jarjestelmdn hiirionsietoisuus on erittdin hyvd johtuen yksinkertaisesta
datarakenteesta ja edelld mainituista jannitteen suoja-alueista sekd kaytetystd

koodauksesta.

DALI kayttdd himmentdmiseen logaritmista himmennysté, jolloin valaistustason
muutos ndyttdd ihmissilméédn lineaariselta. Analogiseen 0-10 V -jérjestelmdin
verrattuna etuja ovat my0s halvempi hinta ja osoitteellisena jérjestelmani

suurempi valikoima toimintoja.

Yksi standardin etuja on valaisinten alkuperdisten liitdntélaitteiden helppo
vaihdettavuus muiden valmistajien tuotteisiin, mikd lisdd kunnossapidon

joustavuutta ja myohempid muutostoitd. /1,s. 11-12./

DALI-viayldn koko on rajoitettu 64 laitteeseen tai 250 milliampeerin
virrankulutukseen. Kumpikaan rajoituksista ei saa ylittyd, muuten laitteiston
toimintavarmuus kérsii suuresti. Valaisintilanteiden ja ryhmien méérd yhdessi
vdyldssd on rajoitettu kuuteentoista. Kaikki edelld luetellut rajoitukset voidaan

kuitenkin kiertdd kayttamalla reitittimen kautta useampia vaylia. /1, s. 12./
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3. HELVAR DIGIDIM /5/

Suomalainen Helvar Oy on yksi DALI-standardia tukevia laitteita valmistavista
laitevalmistajia ja heiddn yksi versionsa siitd on nimeltddn Digidim. Helvar
tarjoaa kattavan valikoiman erilaisia DALI-yhteensopivia tuotteita, joille on
yhteistd se ettei perustoimintojen kayttdmiseksi jarjestelmdd tarvitse erikseen
ohjelmoida. Ohjaimet toimivat suoraan paketista oletusarvoisesti broadcast-
tilassa ohjaten kaikkia samassa viylédssé olevia liitdntilaitteita. Kehittyneempien
toimintojen kuten valaisintilanteiden ja vakiovalosdddon kayttoonotto edellyttaa
jarjestelmdn ohjelmointia joko Helvar Designer —ohjelmistolla tai Digidim

Toolbox —ohjelmistolla.

Designer-ohjelmistoa kéytetddn monimutkaisten, useita reitittimid sisdltdvien
jarjestelmien suunnitteluun ja ohjelmointiin ja se mahdollistaa reaaliaikaisen
tiedonkeruun sekd erilaisten lokitiedostojen luomisen. Toolbox—ohjelmisto on
yksinkertaisempi ja helpompi kéyttdd ja se on tarkoitettu yhden védylin
suunnitteluun ja ohjelmointiin. Digidim Toolbox:lla ei ole mahdollista

ohjelmoida reitittimié.

Molemmat ohjelmistot mahdollistavat niin kutsutun offline-kédytén, jossa
jarjestelmid suunnitellaan ja testataan simuloimalla ennen varsinaisen laitteiston
asennusta. My0s kiytdssd olevien jirjestelmien muokkaus sujuu ilman yhteyttéd

jarjestelmddn. Muutokset voidaan siirtdd jarjestelméén yhdelld kerralla.
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3.1 Digidim Toolbox

Helvar tarjoaa kotisivuillaan
ladattavaksi. Téstd syystd se soveltuu erinomaisesti Digidim-ohjelmoinnin
opiskeluun myos itsendisesti. Ohjelmisto tarjoaa graafisen kayttoliittymin ja
Helvarin Digidim-tuoteperheen kaikkien laitteiden ominaisuudet ilman erillisia
laitetiedostojen latausta. Ohjelma my0s tunnistaa automaattisesti kdytetddnko

sitd offline-tilassa ilman laitteistoa vai online-tilassa Digidim-laitteiston kanssa.

Ohjelmiston graafinen kayttoliittyma koostuu kuudesta osasta, jotka on esitetty

kuviossa 3.

Ohjelman valikko

Laitepaletti

Laitepuu

< &

ilmaiseksi

|6 ) 6 (6 @] ]

TUTKINTOTYO

Tyokalut

D d = s R (D7D

pltllel=

@ Growps Loyout | B, Device Lapout |

N

= W Untiled Network
= & Growp #1
# " Balast @3 [PHYSICAL)
) Bollast @4 [PHYSICAL)
@ 19 Butten 125 @5 [PHYSICAL)
& Gouwp #2
a» Growp #3
& Growp 24
& Gowp #5
@ Growp #6
& Growp 27
& Growp #8
@ Gowp #9
& Growp 210
& Growp #11
& Gowp #12
& Growp #13
& Growp 214
& Gowp #15
B Growp 216
= @& Ungroupad
® Ballast @1 [PHYSICAL)
@ 23] Button 121 @2 [PHYSICAL)

100%
70% SICAL]
48% [PHYSICAL]

Digidim Toolbox

N
. Bargraph-alue

r«ma.y
Tilarivi

KUVIO 3 Digidim Toolbox -ohjelmiston kéyttoliittyma /2/

—ohjelmistoa



TAMPEREEN AMMATTIKORKEAKOULU TUTKINTOTYO

Séahkotekniikka, Talotekniikka
Antti Kalliomaki

Ohjelman valikot ja tyokalut sisdltdvdit monista Windows-sovelluksista tuttuja
toimintoja, kuten tallentamisen ja lataamisen. Monet toiminnoista 16ytyvit sekd
valikoista ettd tyokaluriviltd. Laitteiden lisddmisen tarkoitetun insert-valikon
toiminnot I6ytyvdt myos laitepaletista nopeuttaen laitteiden lisddmisti

jarjestelmaan.

Laitepuulla on kaksi eri tilaa, ryhmanidkyma ja laitendkyma. Ryhmanidkymaissa
on graafisesti esitettynd laitteiden jaottelu ryhmiin ja laitteita voidaan siind
siirrelld ryhmien vélilld yksinkertaisesti raahaamalla niitd. Laitendkymassa
laitteet ovat listattuna osoitteensa mukaisessa jarjestyksessi. Molemmissa
tiloissa laitteiden klikkaaminen hiiren oikealla painikkeella tuo esiin laitteen

ominaisuuksien muokkaamiseen tarvittavat valinnat.

Bargraph-alue on graafinen esitys kaikkien jirjestelméédn lisdttyjen kuormien
tilasta ja se mahdollistaa laitteiden tilan muuttamisen palkkia hiiren vasemmalla
painikkeella klikkaamalla. Myo6s valaisintilanteiden tallennus on mahdollista

tdssd ndkymaissa palkkia hiiren oikealla painikkeella klikkaamalla.

Tilapalkki ndyttda suppean tyokaluvihjeen valitusta toiminnosta ja kertoo lisdksi

onko ohjelmisto online vai offline —tilassa.
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3.2 Digidim Toolbox —ohjelmiston valikot

Digidim Toolbox —ohjelmistossa on seitsemén valikkoa valikkorivilld (kuvio 4).
Monet valikoiden toiminnoista voidaan valita myds joko tydkaluriviltd tai

laitepaletista.

. #1Digidim Toolbox - Untitled Network

File Edit VYiew Insert Tools Window Help
KUVIO 4 Digidim Toolbox —ohjelmiston valikkorivi /2/

File-valikko (kuvio 5) sisdltdd toiminnot Digidim-jirjestelmien tallentamiseksi
levylle, tallennettujen jérjestelmien lataamiseksi levyltd ja uuden jdrjestelmén
luomiseksi. Valikossa olevalla Merge/Restore —toiminnolla voidaan ruudulla
oleva virtuaalinen jdrjestelmd yhdistdd tietokoneeseen liitettyyn todelliseen
jarjestelmddn sekd ladata levyltd sinne arkistoituja jérjestelmid. Backup-toiminto
vastaa normaalia tallennusta ja mahdollistaa jarjestelmien tallentamisen levylle

myohempéd kayttod varten.

@ Edit View |nset Tools Window Help
New Ctrl+N
Merge / Restore..  Clrl+M
Backup... Ctrl+B
Backup As...

1 Network 2.dal
2 Villa3.dal
3 Network 3.dal

Print Scenes to File Ctrl+P

Exit

KUVIO 5 File-valikko /2/

Edit-valikko (kuvio 6) sisdltdd toiminnot kopioimista ja liittimistd seka

laitteiden ja ryhmien poistamista varten. Valikon kdytossd olevat toiminnot
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vaihtuvat valitun laitteen mukaan, eivétka kaikki toiminnot ole kaytossa kaikille
laitteille. Tastd valikosta on myos mahdollista muokata laitteiden ominaisuuksia

sekd tunnistaa laiteita online-tilassa.

Edit Yiew Inset Tools Window Help

Cut Ctrl+x
Copy Ctrl+C
Paste Ctel+
Delete Del

Rename MNetwork ~ F2

Recall Scene

Store As Scene

Store Scene Presets

Identify F3
Properties... F4
KUVIO 6 Edit-valikko /2/

View-valikossa (kuvio 7) ovat toiminnot ohjelmiston ndkymén hallintaan.
Laitepuun tila voidaan valita timén valikon lisdksi laitepuun yldpuolella olevista
vililehdistd. Kuormien (Load interface unit, LIU) ja virtuaalisten ohjainten
(User interface device, UID tai Control panels) ndkyminen valitaan View-
valikosta. Niiden piilottaminen voi selkeyttdd suurien jérjestelmien ohjelmointia.

Valikosta voidaan myds ottaa kayttoon suurikokoiset ikonit ja piilottaa tilarivi.

view Insert Tools Window Help
Tree Layout >
Toolbar »

Large Icons
v Status Bar

v Load Interfaces
v Control Panels

Refresh FS

KUVIO 7 View-valikko /2/

Insert-valikko (kuvio 8) siséltdd saman toiminnallisuuden kuin tyokalupaletti ja

sieltd lisdtddn laitteita jérjestelmddn. Valikon tekstit eroavat hieman
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tyokalupaletin tydkaluvihjeiden teksteisti ja ovat usein selkedmpid kuin
tyokaluvihjeind kaytetyt laitenumerot. Molempia tapoja lisdtd laitteita voi

kayttdd samanaikaisesti.

]Insert Tools Window Help Insert Tools Window Help

w Ballast Load Interface Uniks  »
Modular Parie} Control »  DIN Rail 1-10 Yolt Converter Modular Panel Control »
Sensor »  Ballast Style 1-10 Yolt Converter q 302 Multisensor
Input 4 Transistor Dimmer Input » 312 Multisensor
500 Watt Thyristor Dimmer

164 Solo Dimmer
254 Solo Dimmer

IInsert Tools Window Help
Load Interface Units P ' = 2|

Modular Panel Control 2 Button On/OFf + IR Insert Tools Window Help

Sensor » 2 Button Up/Down + IR Load Interface Units  »

Input »  SButton + IR Modular Panel Control »
S Button Up/Down + IR Sensor »
8 Button + IR F Input Unit
Single Slider Mini Input Unit
Double Slider
Rotary
IR Receiver

KUVIO 8 Insert-valikon alavalikot avattuina /2/

Tools-valikko (kuvio 9) sisédltdd kaksi hyodyllistd vianhakutydkalua. History-
toiminto avaa loki-ikkunan johon kerddntyy kaikki jérjestelmdn DALI-
komennot jdrjestelmén kdynnistyksestd alkaen. Valikon toisella toiminnolla,
joka on kéytettdvissd ainoastaan online-tilassa voidaan tarkistaa jérjestelmin
kuormien (LIU) tila. Vialliset kuormat nikyvit punaisena Bargraph-ndytossa.
Valikon kolmannesta toiminnosta sdddetddn ohjelmiston ominaisuuksia.
Valittavana ovat joko yksinkertaistettu tai edistynyt kéyttoliittymad, joista
yksinkertaistettu soveltuu perusteiden opiskeluun ja siitd on piilotettu osa
edistyneemmistd toiminnoista. Ominaisuuksista on myo0s mahdollista lukita

muokattava jarjestelmd muutoksilta online-tilasta poistuttaessa.

File Edit View Insert | Tools Window Help
History
Check Load Status
Preferences...

KUVIO 9 Tools-valikko /2/
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Window-valikosta voi joko sulkea tai jarjestelld kaikki jarjestelmin virtuaaliset

ohjaimet.

Help-valikosta saa avattua help-tiedoston, joka on erityisen kattava ja opastaa
selkedsti  ohjelmiston kédytdssd. Valikosta avautuu my0s tietoikkuna
ohjelmistosta. Tietoikkunasta selvidd kiytetty ohjelmistoversio ja oltaessa

online-tilassa myos kdytetyn PC-sarjaliitdntilaitteen ohjelmistoversio.

16
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4. OPPIMATERIAALI

Oppimateriaali koostuu viidestd harjoituksesta. Ennen ensimmaistd harjoitusta
kdyddan pikaisesti 1dpi ohjelman graafista kdyttoliittymad ja sen eri alueiden
tarkoitusta ja toimintoja. Harjoitukset on suunniteltu siten, etti ne on
mahdollista kdyda ldpi joko opettajan johdolla tai jokaisen opiskelijan
itsendisesti. Lisdksi harjoitukset on mahdollista tehdd kaikki yhden
kaksoistunnin aikana. Harjoituksiin on valittu perustoimintoja ja ne rakentuvat
aina edellisessd harjoituksessa opitun asian péélle hieman vaikeutuen. Valitut
harjoitukset ovat todellisiin ongelmiin pohjautuvia tapauksia, joihin

jarjestelmien suunnittelijat tormadvat tydssddn.

4.1 Harjoitus 1

Ongelma: Huone yhdelli valaisinryhmiilla ja péaélle-pois -ohjauksella.

Tehtiavinanto: Suunnittele jirjestelmi, jossa on yksi 425 Universal

Dimmer, jota ohjataan yhdell4 121-ohjaimella piille ja pois.

Ensimmaisesséd harjoituksessa tarkoituksena on tutustua ohjaimien ja kuormien
tuomista jérjestelmddn ja niiden ryhmittelya seké vdyldn ja ryhmien nimeédmista.
Jarjestelmdssd on yksi himmennin ja yksi ohjain, joka ohjaa valaisimia vain
paélle ja pois. Harjoituksen jirjestelmé ei normaalisti vaatisi ohjelmointia, silld
laitteet toimisivat suoraan paketista asennettuina oikein. Harjoituksen tarkoitus
onkin tutustuttaa opiskelija ohjelmiston perusominaisuuksiin ohjelmoinnin

sijaan.

Tdmin esimerkin mukainen valaistus voisi olla kdytossd esimerkiksi

toimistohuoneessa. Kuviossa 10 on esitetty harjoituksen jérjestelma valmiina.
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KUVIO 10 Ensimmadisen harjoituksen jérjestelmid (Kuva: Antti Kalliomaki

2011)

4.2 Harjoitus 2

Ongelma: Huone yhdellid valaisinryhmiilla ja siddettiavilla valaistuksella.

Tehtavinanto: Suunnittele edellisen harjoituksen pohjalta jirjestelma,
jossa on yksi 425-himmennin, jota ohjataan yhdelld 121- ja yhdelld 122-
ohjaimella. Seuraavaksi korvaa ohjaimet yhdelld 124-ohjaimella siilyttien
sama toiminnallisuus. Lisdksi saada valaisintilanteeksi 1 taysi teho seki

tilanteeksi 2 puolet tehosta.

Toisessa harjoituksessa lisdtdédn edellisen harjoituksen jérjestelmidn uutta
toiminnallisuutta himmennyksen muodossa. Harjoituksen jalkimmaisessd osassa

korvataan kaksi yksinkertaista ohjainta yhdelld monipuolisemmalla. Téssd olisi

18
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voinut kdyttdd my0Os 125-kytkinté, jossa olisi ollut omat painikkeet valaistuksen
tasonsdddolle. 124-ohjaimen kéyton tarkoituksena on havainnollistaa ohjainten
painikkeiden helppo ja monipuolinen muokattavuus. Valaisintilainteiden ja
niiden muokkauksen esittely tapahtuu myos tdssd toisessa harjoituksessa.
Valaisintilanteet ovat yleisesti kdytetty DALI:n ominaisuus, jolla on helppo
ohjelmoida tilaan useita valmiita valaistusvaihtoehtoja valaistustason nopeaan

vaihtoon.

Tamin harjoituksen tila voisi esimerkiksi olla neuvotteluhuone, jossa
valaistustasoa halutaan sddtdd esimerkiksi videoprojektorin kéyttod varten.

Kuvioissa 11 on esitetty toisen harjoituksen jarjestelmé valmiina.

D d x FaglE!
Yo v o e | [T o e H o S

(@ Gouws Lot | @ Deice Lyou 50% [Universal Dimmer 452 @2 [P
= W% Harjoitus A
(= & Huone 1 o j

= [1.] Button 124 @1 [PHYSICAL]

@ Button 1 issues Scene Recall/Store 1 Universal Dimmer 452

@ Button 2 issues Scene Recall{Store 2
@ Button 3 issues Up|Step Up
° Button 4 issues Down/Step Down
@ Button 0 issues OFf
= § Universal Dimmer 452 @2 [PHYSICAL]
@it Scene #1 = 100% (Mo tZi‘
[ Scene #2 = 50% Button 124
[ Scene #3 = IGNORE
[ Scene #4 = IGNORE '@
it Scene #5 = IGNORE :Q
[t Scene #6 = IGNORE @ k
@it Scene #7 = IGNORE ’
[t Scene #8 = IGNORE @ @
[t Scene #9 = IGNORE

[t Scene #10 = IGNORE
[t Scene #11 = IGNORE
[ Scene #12 = IGNORE
[t Scene #13 = IGNORE
@E Scene #14 = IGNORE
i Srene #15 = IGNORF

KUVIO 11 Toisen rajoituksen jarjestelma (Kuva: Antti Kallioméki 2011)
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4.3 Harjoitus 3

Ongelma: Kaksi huonetta siadettavilla valaistuksella ja master-Kkytkin

Tehtavinanto: Suunnittele edellisen harjoituksen pohjalta Kkaksi
samanlaista huonetta, joissa molemmissa on yksi 425-himmenin ja 124-
ohjain. Liitad jarjestelmian lisdksi 121-ohjain joka ohjaa molempien
huoneiden valoja piille ja pois. Valaisintilanteet pysyvit edellisen tehtivin

mukaisina.

Kolmannessa harjoituksessa tavoitteena on monistaa edellisen harjoituksen yksi
huone kahdeksi samanlaiseksi huoneeksi. Opiskelija tutustuu alilaitteiden ja
valaisintilanteiden kopiointiin laitteesta toiseen. Erillisen master-kytkimen, eli
kytkimen joka ohjaa jirjestelmédn kaikkia laitteita, lisédminen havainnollistaa
ohjainten asettamista broadcast-tilaan, ryhmien ulkopuolelle. Ryhmien ja
laitteiden selked ja havainnollinen nimedminen on my0s yksi harjoituksen esiin

tulevista asioista.

Tamain harjoituksen tilat voisivat olla kaksi neuvotteluhuonetta, joiden valaistus
halutaan pystyd sammuttamaan yhdestd pisteestd, esimerkiksi vastaanotosta.

Kuviossa 12 on esitetty kolmannen harjoituksen jérjestelma valmiina.
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KUVIO 12 Kolmannen harjoituksen jarjestelmi (Kuva: Antti Kalliomiki 2011)

4.4 Harjoitus 4

Ongelma: Kaksi huonetta saidettivillid valaistuksella, liiketunnistimella ja

master-kytkimelli.

Tehtavinanto: Suunnittele edellisen harjoituksen pohjalta jirjestelma,
jossa on Kkaksi samanlaista huonetta. Molemmissa huoneissa on 425-
himmennin, 124-ohjain seki 312-multisensori liiketunnistusta varten.
Lisidksi jarjestelmissa on 121-ohjain joka ohjaa molempien huoneiden
valaistusta paille ja pois. Valaisintilanteet pysyvit edellisen tehtavin
mukaisina. Valojen palamisaika on 30 minuuttia ilman havaittua liiketti.

Ajan tiytyttya valot himmenevit yhden askelman 20 sekunnin ajaksi ennen
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sammumista. Sammumisen jilkeen seuraa 2 minuutin poistumisaika, jona

aikana valot eivit syty uudelleen liiketunnistimesta.

Neljannessa harjoituksessa opiskelija tutustutetaan liiketunnistimen lisddmiseen
jarjestelmadn. Kéytetty 312-multisensori on monipuolinen laite, joka pystyy
passiiviseen infrapunatunnistukseen, vakiovalosddtoon sekd toimimaan

infrapunakaukosédédtimen vastaanottimena.

Lasndolon tunnistamiseen perustuva valojen sddtd on yhd enemmédn kiytetty
ominaisuus valaistuksen ohjauksessa, silld se antaa mahdollisuuden suuriinkin
kustannussddstdihin, kun viltetddn valaistuksen turha palaminen. 312-
multisensorin ominaisuuksiin kuuluu myos PIR min —toiminto joka mahdollistaa
esimerkiksi sdddetyn paloajan tiyttymisestd varoittamisen. Vaikka on erittdin
epatodennékoistd, ettd neuvotteluhuoneessa oltaisiin kolmekymmentd minuuttia
tdysin paikoillaan, on ominaisuuden esittely ja havainnollistaminen paikallaan.
Kéytdavivalaistuksessa usein kaytetty tapaus on lyhyt paloaika yhdistettyni
pitkddn himmeddn aikaan, jolloin valaisimien syttymiskertoja pystytddn

vahentamain.

Valojen sammuttua seuraa kahden minuutin poistumisaika, jonka aikana valot
eivit syty uudelleen liiketunnistimen ohjaamina. Tdmd antaa joustavuutta
valaistusohjaimen sijoituspaikalle ja estdd yliméaardiset valojen syttymiset tilasta

poistuttaessa.

Neljannen harjoituksen tilat voisivat esimerkiksi olla kaksi neuvotteluhuonetta,
joiden  valaistus  halutaan  pystyd sytyttdimddn ja  sammuttamaan
litketunnistuksella.

Kuviossa 13 on esitetty neljannen harjoituksen jirjestelmé valmiina.



TAMPEREEN AMMATTIKORKEAKOULU TUTKINTOTYO 23

Séahkotekniikka, Talotekniikka
Antti Kalliomaki

lFiIe Edit Yiew Insert Tools Window Help
(=2 EaRRE|
T e e Y E

&2 Groups Layout x Device Layout

= WY Harjoitus
(=& Huone 1

_IIII_IﬂIIIIIII“’“| =
1+10 9

w1 Huone 1 @1 [PHYSICAL] G || '@ X

#-& Huone 1 himmennin @2 [PHYSICAL] Huone 1 sens...  Huone 2 sens...
(=3 Huone 1 sensori @6 [PHYSICAL]
[=)-&% Huone 2 2o 20

#-& Huone 2 himmennin @3 [PHYSICAL]

@ Huone 2 @4 [PHYSICAL]

@ (=3 Huone 2 sensori @7 [PHYSICAL]

& Group #3

oot e

& Group #4 % il % -

& Group #5 _

& Group #6 4 L _| 9 4|

& Group #7 Huone 1 himmennin Huone 2 himmennin

& Group #8

& Group #9 - 100%

& Group #10 “ 100% ” ” - n

& Group ¥11

<& Group #12 - ! !

& Group #13 X X 1 X|

- fGroup 15 Master Huone 1 Huone 2

& Group #15

& Group #16 @
=& Ungrouped '@ »@

- [23] Master @5 [PHYSICAL] ®

3

@ ‘@ @
.
KUVIO 13 Neljdannen harjoituksen jarjestelmé (Kuva: Antti Kalliomiki 2011)

4.5 Harjoitus 5

Ongelma: Auditorio kolmella  valaisinryhmiélld  ja kolmella
valaisintilanteella seka kulkuvalot, joita ohjataan liiketunnistimella. Liséiksi
tilassa valkokangas, joka laskeutuu automaattisesti kolmannessa

valaisintilanteessa.

Tehtavinanto: Suunnittele jarjestelmé auditorioon, jossa on kaksi ballast-
sdddinta katon ja seinin loistevalaisimille ja yksi 425-himmenin etuosan
halogeenivalaisimille.  Auditoriota ohjataan 124-ohjaimella, johon
ohjelmoidaan kolme valaisintilannetta. Tilassa on myos 490-releyksikko,
jolla ohjataan valkokangasta ylos ja alas. Kulkuvalaistukselle kaytetian
425-himmenninti ja valot toimivat 312-multisensorin ohjaamina.

Valaisintilanteet:
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1. Siivousvalaistus. Kaikki valot 100%, valkokangas ylhialla.
2. Luentovalaistus. Katto- ja seindvalot 50%, halogeenit 75%,
valkokangas ylhaalla.

3. AV-valaistus. Katto- ja seindvalot 25%, halogeenit 50%,
valkokangas alhaalla.

Kulkuvalaistus 50% liiketunnistimen ohjaamana

Viides harjoitus eroaa edellisistd siind, ettd tdssd harjoituksessa aloitetaan
puhtaalta poydéltd rakentaen jirjestelmé alusta alkaen. Harjoituksen tavoitteena
on havainnollistaa monimutkaisen jirjestelmdn ohjelmoimisen helppous
Digidim Toolbox —ohjelmistoa kédyttden. Harjoitus kokoaan kaikki edellisissd

harjoituksissa opiskellut asiat yhdeksi kokonaisuudeksi.

Uutena toiminnallisuutena viimeisessd harjoituksessa tulee valkokankaan
ohjaaminen  valaisintilanteen = mukaan.  Kuluvalaistuksen =~ ohjaaminen
litkketunnistuksella ~ mahdollistaa  varsinaisen  valo-ohjaimen  joustavan
sijoittamisen tilaan kulkuvalaistuksen valaistessa kulku ohjaimen luokse.
Harjoituksen jédlkeen opiskelijalla osaa kéyttdd ohjelmistoa monimutkaistenkin
jarjestelmien suunnitteluun ja testaukseen virtuaalisian ohjaimia kéayttden.

Kuviossa 14 on esitetty viidennen harjoituksen jérjestelma valmiina.
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5. YHTEENVETO

Tampereen ammattikorkeakoulu hankki vuoden 2011 kevddn aikana
oppimisympdriston DALI-jarjestelmédn opettamiseksi opiskelijoille. Téssa
tutkintoty0ssd on tuotettu oppimateriaali avustamaan tuon laitteiston kéaytossi
lahiopetuksessa. Materiaali soveltuu erinomaisesti ennakkotehtdviksi ennen
ympériston kayttod ldhiopetuksessa. Néin oppituntia ei tarvitse kuluttaa
ohjelmiston peruskdyton opiskeluun vaan aika voidaan kayttdd tehokkaasti

oppimisympariston parissa.

DALI-ohjatut valaistusjérjestelmait yleistyvdt kovaa vauhtia myds Suomessa ja
yhd useampaan kiinteistoon tarvitaan niiden ohjelmointia. Tampereen
ammattikorkeakoulun opiskelijat ovat hyvéissd asemassa opiskelun jélkeisessa,
oikeassa maailmassa, silli he saavat paljon kattavamman opetuksen erilaisiin
vdyldpohjaisiin kiinteistdautomaatiojirjestelmiin verrattuna muista Suomen

ammattikorkeakouluista valmistuviin insindoreihin.
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# & Universal Dimmer 452 @2 [PHYSICAL)
& Group #2

@ Group #3

@ Group #4

& Group #5

@& Group #6

& Group #7

@ Group #8

@& Group #9

@ Group #10

@ Group #11

@& Group #12

@ Group #13

& Group #14

& Group #15

@& Group #16

@& Ungrouped

e
[ = | Ea |

o s ) o (0 D O e ) L) (9 O s
@ Groups Layout | Gy Device Layout 100% ["Universal Dimmer 452 @2 [PHYSICAL]

JARJESTELMAN TOIMINTA VOIDAAN TESTATA
VIRTUAALISILLA OHJAIMILLA.

For Help, press F1

@ Offine

HARJOITUS 2

* Suunnittele edellisen harjoituksen pohjalta
jarjestelma, jossa on yksi 425-himmennin, jota
ohjataan yhdella 121- ja yhdella 122-ohjaimella.

* Korvaa ohjaimet yhdellad 124-ohjaimella
sailyttaen sama toiminnallisuus. Lisaksi saada
valaisintilanteeksi 1 taysi teho seka tilanteeksi 2

puolet tehosta.
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File Edit View m Tools Window Help
Load Interface Units
b= o=

Modular Panel Cont k. >

8 Button + IR
Single Slider
Double Slider
Rotary

IR Receiver

9% iLintitled Network:

1 1 B
o o el o [E S e [ I =

2 Button OnjOff + IR

o " [T (]
Input » Button + IR

& Groups Layout T Device Layout S Button Up/Down + IR

LISAA EDELLISEN HARJOITUKSEN
HUONEESEEN 122-OHJAIN.

wu| ] -ﬂ
a0 oy

plajEjojolelEicI=EE

D@ & @@

EEEEELLEELEL |

@& Groups Layout ‘% Device Layout

= % Harjoitus

(= @& Huone 1
) [23] Button\121 @1 [PHYSICAL]
# & Universal Dimmer 452 @2 [PHYSICAL]
@D Group #2
@D Group #3
& Group #4
@D Group #5
@& Group #6
& Group #7
@& Group #8
@& Group #9
& Group #10
@& Group #11
& Group #12
& Group #13
@ Group #14
@& Group #15
@& Group #16

= & Ungrouped
@ m Button 122 @3 [PHYSICAL] k

100%

RAAHAA UUSI OHJAIN
RYHMAAN YKSI SIELLA OLEVIEN
LAITTEIDEN LISAKSI.

ENE
JARJESTELMAN TOIMINTA o -
VOIDAAN TESTATA @
VIRTUAALISILLA OHJAIMILLA. @
o J
]
@
'@
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WDieidimJpolbox.—Z:AHarjoitus dal

File Edit View Insert Tools Window Help
D d = 2 | 3
1 = e =) = Rl =
0 0% "_’.

E] 7

gﬁE;;/

SIIRRY LAITENAKYMAAN JA

POISTA MOLEMMAT OHJAIMET JA
TUO TILALLE 124-OHJAIN.

@& Groups Layou Device Layout

= W Harjoitus
+ (3] Button 121 @1 [PHYSICAL]
+ & Universal Dimmer 452 @2 [PHYSICAL]
[

Properties...

Rename Device

100% [RURNV

F2

F4

1 == B=N=H = = = = e
wod e e [E e [ [l

wu| ]
0

g6 [0 [0 0 @

| -
‘10 "_;ﬂ ﬂ

Ei
=L

<~ _-

B

= SIIRRY RYHMANAKYMAAN.

= & Huone 1
@-[1.] Button 124 @1 [PHYSICAL]

ey

& Universal Dimmer 452 @2 [PHYSICAL_

- RAAHAA TUOTU 124-OHJAIN HUONEESEEN 1.

- Sup
& Group #3

File Edit View Insert Tools Window Help

D E x & B8 A 1O

FEEEEELILIEEL EL EE

@  Groups Layout \ Device Layout |
= W Harjoitus
= & Huone 1
= [§.] Button 124 @1 [PHYSICAL]
Button 1 issues Scene Recall{Stor
@ Button 2 issues Scene RecallfStor
- ¥Button 3 issue|

100%

MUOKKAA 124-OHJAIMEN TOIMINNALLISUUTTA.

© Button 45500 Cut Sub Device Chri+x ..
© Button 0 issue| 7Y FUEDviCe cri+C 3. NAPISTA PITAISI VALAISTUKSEN KIRKASTUA JA
) octi o0
) soaen | Delte Sbdesic rom Group De 4. NAPISTA HIMMENTYA.
) IR Selection 3
9)) IR Selection 4
9)) IR OnjOff issu
2)) IR Upissues U
) IR Down issue,
¢ Universal Dimmer < L3
& Group #2
@ o £2
roup T —— ——

Liite 1

Antti Kalliomaki



Digidim Toolbox ohjelmoinnin perusteet

x % ElEIE

EEEEEL]

— MUUTA 3. NAPPI

@ GroupsLayout | B Device Laout |
= W Harjoitus

D87 SRATAMAAN KIRKKAUTTA YLOSPAIN.

= @ Huone 1

@ Button 4 issues Scene RecalljStor
@ Button 0 issues OFf

9)) IR Selection 1 issues Scene Recall
) IR Selection 2 issues Scene Recall
9)) IR Selection 3 issues Scene Recall
9)) IR Selection 4 issues Scene Recall

Command 013 O
Scene Recall/Store 3

Scene Recall/Store 11
Scene Recal/Store 12
Scene Recal/Store 13

Fade Time 40 seconds

1 ] ; Destination Responds To Groups

= [1.] Button 124 @1 [PHYSICAL 1 2 3

@ Button 1 issues Scene RecalljStor © address = o g
© Button 2 issues Scene RecaljStor @Gow |1 (1-18) Os Os 0O7
@ Button 3 issues Scene Recall/Stor O Broadcast Os Ow On

Scene Fecall/Store 14
9)) IR OnfOff issues Last Level/OFf T2 oone Rocal/Star 15
) IR Up issues Up/Step Up Scene Recall/Store 16
) IR Down issues Down/Step Down Touch - Last Level
@ § Universal Dimmer 452 @2 [PHYSICAL] | “~{Touch - Max Level
& Group #2 Touch - Scene 1
® con i Touch - Scene 2
Max Level/Off
B Group #4 Last Level/Off
& Group #5 p.
@ Group #6 B m Uv “;m
e n
& Group #7 DownsStep Down & Off
& Group #8 Max Level/Up
& Group #9 Last Level/Up
@ Group #10 Scene 1/Up
@ Grouo #11 Scene 2/Up

4. NAPPI SAATAA KIRKKAUTTA ALASPAIN.

x % W@

DeE @B e

BEEEL LIEEL EL EEL | EENDSn
@ Groups Layout L.
oot [ oeeetaot | T TR 1 €
- Huone | Destination

Responds To Groups
= (L) Button 124 @1 (PHYSICAL) 02

3 4
© Button 1 issues Scene Recalfstor [ | O Addess 0s O
@ Button 2 Issues Scene RecallfStor @Giowp 1 L (1416) Os Os 0O7 Oe
© Button 3 issues Up/Step Up 9 10 " 12
© Button 4 ssues scone Recalfster | | | O Broadest Os Ow On O
@ Button 0 issues OFf Command O3 Ow O1s Os

) IR Selection 1 Issues Scene Recall
) IR Selection 2 ssues Scene Recall
) IR Selection 3 issues Scene Recall Scene Recall/Store 5
) IR Selection 4 issues Scene Recall 3““ :eca:}g:me g
. cene Recal/Store
9)) IR OnjOFf issues Last LevelfOFf T|2cene Rocal/Stors 8
) IR Up issues Up/Step Up Scene Recal/Store 3
5 IR Down issues Down/tep Down Seene Recal/Store 10

® @ Universal Dimmer 452 @2 [PHYSICAL

Scene Recall/Store 4 [v]
Scene Recal/stoe 4 )|

Fade Time 0 seconds [v]

Scene Recall/Store 11

Scene Recal/Store 12

: 2:';:: w Scene Recal/Store 13

Scene Recal/Store 14

@ Group #4 Scene Recal/Store 15

@ Group #5 Scene Recall/Store 16
roup #6 h - Last Level
o Touch . Max Level

ouch - Scer

@
@ Group #9

& Group #10 Last Level/Off
Up/Step Up

@ Group #11 - 3D SunyStep Down

@ Group #12 Up/Step Up & On

@ Group #13 Down/Step Down & O

@ Group #14 ‘Max AL!Vﬂ/HV

Flle Edit View Insert Tools Window Help

D@ ~ e @A Q
EEEEELHLEELHE] ER

@ Groups Layout | Gy Device Layout
= W% Harjoitus
(= @& Huone 1
@ [I] Button 124 @1 [PHYSICAL)
(= & Universal Dimmer 452 @2 [PHYSICAL
Scene #2 = IGNORE
Scene #3 = IGNORE
Scene #4 = IGNORE
it Scene #5 = IGNORE
i Scene #6 = IGNORE
i Scene #7 = IGNORE
it Scene #8 = IGNORE
it Scene #9 = IGNORE
it Scene #10 = IGNOR
it Scene #11 = IGNOR
Scene #12 = IGNOR
Scene #13 = IGNOR
Scene #14 = IGNOR
Scene #15 = IGNORE
& Group #2

& Group #3
&8 Croon #4

100%

Copy Scene Ctri+C

Recall Scene

Store As Scene [y

Properties...

ASETA VALAISINTILANTEET 1. JA 2.
NAPEILLE.

1 100 H 0O 6 1
2 50 \g O 7 12
3 |100 8 13
4 (100 3 14
5 |100 10 15

Tick check boxes to set scenes to ignore

[ ok | [Cancel] [ Apply |
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DS dE x EQJE!
EEEEELILHEELEL EEL 1 R anin

@ Groups Layout | §f) Device Layout 50% [ Universal Dimmer 452 @2 [PHYSI

& Huone 1 Py

Button 1 issues Scene Recall/Store 1 Universal Dimmer 452

JARJESTELMAN TOIMINTA VOIDAAN
‘7;_4 - TESTATA VIRTUAALISILLA OHJAIMILLA.
21

cene #2 = 50% Button 124
cene #3 = IGNORE
cene #4 = IGNORE
cene #5 = IGNORE

cene #7 = IGNORE

S
S
S
Scene #6 = IGNORE
S
Scene #8 = IGNORE
S

cene #9 = IGNORE

Scene #10 = IGNORE
Scene #11 = IGNORE
Scene #12 = IGNORE
Scene #13 = IGNORE
Scene #14 = IGNORE
Srene #15 = TGNORF

HARJOITUS 3

* Suunnittele edellisen harjoituksen pohjalta kaksi
samanlaista huonetta, joissa molemmissa on yksi
425-himmenin ja yksi 124-ohjain. Liita
jarjestelmaan lisdksi yksi 121-ohjain joka ohjaa
molempien huoneiden valoja paille ja pois.
Valaisintilanteet pysyvat edellisen tehtavan
mukaisina.
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'File Edit View Insert Tools Window Help
b FaRNE;
EEEELHLHIEELE

@@  Groups Layout

Device Layout 101
= WY Harjoitus 3 101
= & Huone 1
@ [1.] Huone 1 @1 [PHYSICAL]
# & Huone 1 himmennin @2 [PHYSICAL]
(=) & Huone 2
@ [§.] Huone 2 @3 [PHYSICAL]
# Huone 2 himmennin @4 [PHYSICAL]
@ [53] Master @S [PHYSICAL] A
& Group #4
& Group #5
< Group #6
& Group ¥7
&S Group #8

LISAA TOINEN HUONE JA TUO SINNE
SAMAT LAITTEET KUN EDELLISESSAKIN

HUONEESSA, ELI 425-HIMMENNIN JA
124-OHJAIN

TUO LISAKSI YKSI 121-OHJAIN JA LISAA SE
RYHMAAN 3.

[Fle Edt View Insert Tools window Help
D x & B @ =2
EEELLIEELE]I EEl | EE

@@ Groups Layout |G Device Layout
= R Harjoitus 3
= @ Huone 1
@ (I Huone 1 @1 [PHYSICAL)
# & Huone 1 himmennin @2 [PHYSICAL]
= @ Huone 2
@ [f] Huone 2 @3 [PHYSICAL)
# & Huone 2 himmennin @4 [PHYSICAL]
= @ Master
= [23] Master @5 [PHYSICAL]
@ Button 1 issues Max Levelft*
@ Button 0 issues OFf{Down
& Group #4
& Group #5
& Group #6
& Group #7
& Group #8
& Group #9
& Group #10
& Group #11
& Group #12

100%
100%

Cut Sub Device
Copy SubDevice

CrieX
Cr4C

Delete Subdevice from Group Del

& Group #13
& Group #14
& Group #15
& Group #16
& Ungrouped

VAIHDA MOLEMPIEN NAPPIEN TOIMINTA.

° Mastern Ao Rropertics

VAIHDA MASTER-OHJAIN
BROADCAST-TILAAN.

3

Destinafion Responds To Groups

Or Oz O3 [O4
O froup s [Oe [O7 [e
(®) Broadcast Os O On [O12
Command [J13 [1a [1s [J1e
Max Level/Up \_/

—

Tooltip Subdevice Description

. (0% ] (Conca) (Beob ]
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File Edit VYiew Insert Tools Window Help
O » 2R R
EEEEL L EE

& Groups Layout } 4E) Device Layout
= W% Harjoitus 3
(= & Huone 1
@ [{.) Huone 1 @1 [PHYSICAL]
# & Huone 1 himmennin @2 [PHYSICAL]
(=) & Huone 2

@ [{,] Huone 2 @3 [PHYSICAL)
# & Huone 2 himmennin @4 [PHYSICAL]
& Master
& Group #4
@ Group #5
@& Group #6
& Group #7
& Group #8
@& Group #9
& Group #10
& Group #11
& Group #12
& Group #13
@ Group #14
& Group #15
& Group #16
= U

© Button 1 issues Broadcast Max Level/Up
@ Button 0 issues Broadcast Off{Down

BROADCAST-TILAAN LAITETUT LAITTEET SIIRTYVAT
RYHMIEN ULKOPUOLELLE AUTOMAATTISESTI.

@ GroupsLayout |Ff Device Layout 100%
= W Harjoitus o [100%
= @& Huone 1

= [1.] Button 124 @1 [PHYSICAL]
@ Button 1 issues Scene RecallfStore 1
@ Button 2 issues Scene RecallfStore 2
U~ J6utton 3 issues UpjStey
© Button 4 issues Down/: s oo Device Cubet
© Button 0 issues OFF
9)) IR Selection 1 issues S¢
3)) IR Selection 2 issues 5 Delete Subdevice from Group Del
7)) IR Selection 3 issues S¢
7)) IR Selection 4 issues S5t
9)) TR OnjOFf issues Last |
9)) IR Up issues UpjStep L
9)) IR Down issues Downj?
¢ Universal Dimmer 452 @2 [
Huone 2
& Universal Dimmer 452 @3 [ E4
1] Button 124 @4 [PHYSICAL;
@ Button 1 issues Scene RecallfStore 1 I | ‘

Properties...

i}
wwl®

@ Button 2 issues Scene RecallfStore 2
@ Button 3 issues Scene RecallfStore 3
@ Button 4 issues Scene RecallfStore 4
@ Button 0 issues Off

W T Calacbinn 1 i Commn P BiCEan

& Huone 2
# ¢ Universal Dimmer 452 @3 [PHYSICAL]
= [§.] Button 124 @4 [PHYSICAL]
@ Button 1 issues Scene RecallfStore 1
@ Button 2 issues Scene Recall{Store 2

© [EEETETEE  cut sub Deviee Ctrl+x
@ Button 4 issues Scene Rec Copy SubDevice Chrl+C

@ Button 0 issues Off

elete Subdevice from Group Del

9)) IR Selection 2 issues Sceng
7)) IR Selection 3 issues Scené
9)) IR Selection 4 issues Scené
) IR OnfOFf issues Last Leve
9)) IR Up issues Up{Step Up
9)) IR Down issues DownjSter

& Group #3

& Group #4

& Group #S Properties... F4
Py #

Paste Subdevice Chry
) IR Selection 1 issues Scene

KOPIOI 1. HUONEEN OHJAIMEN
TOIMINNOT 2. HUONEEN
OHJAIMEEN.

KOPIOI SEKA 3. NAPPI ETTA
4. NAPPI.
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[ = @ Huone 1

@ [f] Huone 1 @1 [PHYSICAL)

(= & Huone 1 himmennin @2 [PHYSICAL]
it Scene #1 = 100%

il Scene #3 = 1GN
@i Scene #S = IGN

it Scene #7 = IGN
i Scene #8 = IGN
@ Scene #9 = IGN
g Scene #10=1G  spore As Scene
gt Scene #11 = 1G
@ Scene #12 = 1G
@ Scene #13 = IG
@ Scene #14 = IG
@ Scene #15 = 1G

Recall Scene

it Scene #4 = 1GN IRSSRIECIENT N Ctrl+C

@ Scene #6 = IGN Ignore Scene Del

Properties... F4

(= @& Huone 2

(=) & Huone 2
=& Huone 2 himmennin @3 [PHYSICAL]
it Scene #1 = IGNORE
it Scene #3 = 1G
it Scene #4 =1 Copy Scene

it Scene #5 = 1G |kt Chrl+y

@t Scene #6 = 1G
i Scene #7 =16
it Scene #8 = 1C
it Scene #9 = 1C
Mt Scene #10 =1 Store As Scene
it Scene #11 =1
it Scene #12 =1
it Scene #13 =1
it Scene #14 =1

Recall Scene

KOPIOI HUONEEN 1. VALAISINTILANTEET
HUONEEN 2. HIMMENTIMEEN.

| KOPIOI SEKA 1. ETTA 2. TILANNE.

Ctrl+C

@Scene #5=1 Properties... 21
Fils E
(=2 = RN r e
Vo ] b o [ ED b el
@ GroupsLayout | &) Device Layout ;
= W Harjoitus 7t
(= & Huone 1

@ 1) Huone 1 @1 [PHYSICAL]
#-§ Huone 1 himmennnin @2 [PHYSICAL]

(=) & Huone 2

# & Huone 2 himmennin @3 [PHYSICAL]

@ [{.] Huone 2 @4 [PHYSICAL]

& Group #3

& Group #4

& Group #5

& Group #6

& Group #7

& Group #8

& Group #9

& Group #10

& Group #11

& Group #12

& Group #13

& Group #14

& Group #15

& Group #16

& Ungrouped

) [13] Master @5 [PHYSICAL]

(]

JARJESTELMAN TOIMINTA VOIDAAN TESTATA

VIRTUAALISILLA OHJAIMILLA.

(RIS % |

Huone 1 taster

B 'R

Huone 2

@
:@
‘@
@ @

©

Huone 1 himmennin

Q@
@

@ |

9 [X]|

Huone 2 himmennin

1 100%

I

I 50% |
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HARJOITUS 4

* Suunnittele edellisen harjoituksen pohjalta jarjestelma,
jossa on kaksi samanlaista huonetta. Molemmissa
huoneissa on yksi 425-himmennin, yksi 124-ohjain seka
yksi 312-multisensori, jota kdytetaan liikeentunnistukseen.
Lisdksi jarjestelmdassa on 121-ohjain joka ohjaa molempien
huoneiden valaistusta paalle ja pois. Valaisintilanteet
pysyvat edellisen tehtavan mukaisina. Valojen palamisaika
on 30 minuuttia ilman havaittua liiketta. Ajan taytyttya
valot himmenevat yhden askelman 20 sekunnin ajaksi
ennen sammumista. Sammumisen jialkeen seuraa 2
minuutin poistumisaika, jona aikana valot eivat syty
uudelleen liiketunnistimesta.

(=2 = & & | B2

N ]

@& Groups Layout % Device Layout

= W Harjoitus
=) & Huone 1
#-[{.] Huone 1 @1 [PHYSICAL]
# & Huone 1 himmennin @2 [PHYSICAL)
% (=3 Huone 1 sensori @6 [PHYSICAL]
=/ & Huone 2
# & Huone 2 himmennin @3 [PHYSICAL]
#[1.] Huone 2 @4 [PHYSICAL]
% (=3 Huone 2 sensori @7 [PHYSICAL]
& Group #3
& Group #4
& Group #5
& Group #6
& Group #7
& Group #8
@& Group #9
& Group #10
& Group #11
& Group #12
& Group #13
@ Group #14
& Group #15
& Group #16
=& Ungrouped
#-[13] Master @5 [PHYSICAL]

) LISAA MOLEMPIIN HUONEISIIN 312-MULTISENSORI JA
NIMEA HUONEEN MUKAISESTI.

] Tools Window Help

Load Interface Units ~ » B
Modular Panel Control

] S 312 Multisensor
Input =

ayout | Device Lapout T
Network:

3

EEEELIEELEL EEL | EE sl iujolsls e

Liite 1
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File Edit View Insert Tools Window Help

DeEed x & [ =RRFRNE

& Groups Layout 1 Device Layout |

EEELLIEELEL EELL EE
10 5] 1+10 M

= [ Harjoitus 11 X
(=) & Huone 1 SerialNo

@ D Huone 1 @1 [PHYSICAL] Scene Store Delay 10

1 Huone 1 himmennin @2 [PHYSICAL] IR Address Group off Q
Cut Device Chrl4+% Lock [ Disable IR

# & Huone IR First Modifier Destination

* Huone

& [LI Delete Device from Group Del O Address

& Group #3  Rename Device F2 () Group 1 1-13)

& Group #4

& Group #5 . =

& Group #6 PIR Delay [min) 30 =

& Group #7 PIR Transition (sec) 20 E
Store Scene Presets

& Group #8 PIR Exit (min) 2 =

& Group #9

&2 Group #1} Properties... F4 Ve Y

& Group #15

& Group #12 |

ASETA SENSORIN TOIMINTA-AJAT HALUTUIKSI
PIR DELAY = HALUTTU VIIVE, PIR TRANSITION = MUUTOSAIKA ON JA OFF TILOJEN
VALILLA, PIR EXIT = POISTUMISAIKA.

MUISTA TEHDA MUUTOKSET MOLEMPIIN 312 MULTISENSOREIHIN.

[a] [o] [ [e] [ | [
Dip Switch Settings B
[] Constant Light
Remote Control
PIR Sensor
[C]PIR Sensor Test Mode

Status

O Virtual
(®) Physical

File Edit

Dz E x & =

View Insert Tools Window Help

EIRRE]

‘ 1T :

@  Groups Layout Device Layout | 100
= WY Harjoitus 1
= & Huone 1

*

[1.] Huone 1 @1 [PHYSICAL]

Y Hoone T

@Z {PAYSICAL]
&) Huone 1 sensori @6 [PHYSICAL]

= Touch Switch Input Not Used
PIR On Event issues Go to Scene 1
PIR Min Event issues Step Down \

= PIR Off Event issues OFff

|
w® q

*

& Group #3
& Group #4
& Group #5
& Group #6
& Group #7
& Group #8
& Group #9
& Group #10
& Group #11
& Group #12
& Group #13
& Group #14
& Group #15
& Group #16
= & Ungrouped
@ [13] Master @5 [PHYSICAL]

MUISTA TEHDA MUUTOKSET MYOS 2. RYHMAAN.

[i.] Huone 2 @4 [PHYSICAL]

Huone 2 himmennin @3 [PHYSICAL]

Huone 2 sensori @7 [PHYSICAL]

MAARITTELE 312-SENSORIN TOIMINNALLISUUS

TEHTAVANANNON MUKAISESTI.

G
N cHiionelsensor GHRIR

Lo EVentiProperties;

Destination
O Address
@Gowp |1 [ (1-18)
O Broadeast

Command

Go to Scene 1 V]

[2]x]
Responds To Groups

h O2 O3 [O4
Os Os O7 Os
Os Ow On O
013 O O1s O

Up/Step Up

Down/Step Down
Up/Step Up & On
Down/Step Down & Off
T|Max Level/Up

Last Level/Up

Scene 1/Up

2/Up

0ff/Down

Not Used

0ff with Store Last Level
Min with Store Last Level
Direct Level

off

Up

Down

Step Up

Step Down
Recall Max Level
Recall Min Level

\ Step Down & Off
On & Step Up
Goto Scene 2

GotoScene 3

Goto Scene 4

GotoScene 5

Goto Scene 6

Goto Scene 7

Goto Scene 8 V|

Fade Time | 2 seconds V]

Antti Kalliomaki
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Huone 1 Master —

Q @ 18 JARJESTELMAN TOIMINTA
g .® VOIDAAN TESTATA

® @ @ @ @ VIRTUAALISILLA

OHJAIMILLA.

Huone 1 sens.

o o I
® O
— A

HARJOITUS 5

Suunnittele jarjestelma auditorioon, jossa on kaksi ballast-saadinta
katon ja seinan loistevalaisimille ja yksi 425-himmenin etuosan
halogeenivalaisimille. Auditoriota ohjataan 124-ohjaimella, johon
ohjelmoidaan kolme valaisintilannetta. Tilassa on my6s 490-releyksikko,
jolla ohjataan valkokangasta ylos ja alas. Kulkuvalaistukselle kdytetadn
425-himmenninta ja valot toimivat 312-multisensorin ohjaamina.
Valaisintilanteet:

— 1. Siivousvalaistus. Kaikki valot 100%, valkokangas ylhaalla.

— 2. Luentovalaistus. Katto- ja seindvalot 50%, halogeenit 75%, valkokangas
ylhaalla.

— 3. AV-valaistus. Katto- ja seindvalot 25%, halogeenit 50%, valkokangas
alhaalla.

Kulkuvalaistus 50% liiketunnistimen ohjaamana.

Antti Kalliomaki

15



Digidim Toolbox ohjelmoinnin perusteet

Liite 1

File Edit View Insert Tools Window Help

(=2 = EaNE)

SEEEELLIEELE

& Groups Layout | 4 Device Layout

g

t @1 [PHYSICAL]
Seingvalot @2 [PHYSICAL]

)& Halogeenit @3 [PHYSICAL]

)& Valkokangas alas @4 [PHYSICAL]
)& Kulkuvalot @5 [PHYSICAL]

-[1.] Ohiain @6 [PHYSICAL]

(=3 Multisensor 312 @7 [PHYSICAL]

© valkokangas ylés @8 [PHYSICAL]

(R

LAITA KULKUVALOT OMAAN RYHMAANSA
312 MULTISENSORIN KANSSA JAMUUT LAITTEET
TOISEEN RYHMAAN. NIMEA RYHMAT SELKEASTI.

ALOITA TUOMALLA TARVITTAVAT LAITTEET
JARJESTELMAAN

NIMEA NE SELKEASTI.

HUOMAA, ETTA 490-LAITTEESEEN TARVITAAN
KAKSI KANAVAA.

TOINEN KANKAAN LIIKUTTAMISEKSI YLOS,
TOINEN ALAS.

File Edit View Insert Tools Window Help
D x & @2
EEEEL L IEEL

@ Groups Layout |4 Device Layout

= W% Harjoitus 5
= @& Auditorio
+ Kattovalot @1 [PHYSICAL]
+ Seingvalot @2 [PHYSICAL]
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