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Taman opinnaytetydn tavoitteena oli mitoittaa pientalon rakenteet ja piirtaa
rakentamiseen tarvittavat piirustukset. Tavoitteena oli luoda rakennepiirustusten
pohjalta maaralaskentataulukko TALO 80 -nimikkeiston mukaisesti. Taulukko
sisaltdd maaralaskennan lisaksi my6s kustannussuunnittelun ja oman ty6n
arvon maarittamisen.

Rakennepiirustukset luotiin AutoCAD 2010 -piirustusohjelmalla. Rakenteiden
mitoitus tehtiin p&aasiassa ilmaiseksi saatavalla Finnwood-laskentaohjelmalla.
Rakenteiden jaykistys laskettiin k&sin levyvalmistajan ohjeiden mukaisesti.
Maaralaskenta tehtiin rakennusosittain teoreettisille menekeille huomioimatta
tydmaalla tapahtuvia hukkia. Maaralaskennan valmistuttua kohteelle laskettiin
kustannusarvio ja itse tehdyn tydon kustannuksia verrattin teetetyn tyon
kustannuksiin. Kustannuslaskennan perusteella maaritettin oman tyén arvo
hankkeelle.

Opinnaytetydn rakenteet saatiin laskettua ja rakennepiirustuksia luotiin
kattavasti.  Kustannusarvion  perusteella tilaaja sdastaisi hankkeen
kokonaiskustannuksista noin 30000 €, jos han rakentaisi talon itse.
Kustannusarviosta jatettiin pois alihankintana teetettavien téiden tyoémenekit,
mink&a vuoksi kustannusarvio ei ole taysin vertailukelpoinen virallisiin
tilastotietoihin. Oman tyon arvon maarittelyn kautta koko hankkeen
omatoimisuusasteeksi saatiin 25,7 %.
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1 JOHDANTO

Pientaloja on rakennettu Suomessa vuosina 2000 - 2010 noin 10 000 — 15
000 (1). Pientalon hankkimiseen liittyvien suunnitteluiden keskeisten pro-
sessien — rakennesuunnittelun ja kustannussuunnittelun — kuvauksista ei ole
loydettavissa kattavaa selvitysta. Viela vahemman on tarkasteltu rakenne- ja

kustannussuunnittelun keskinaista yhteytta.

Tassa opinnaytetydssa esitetadn pientalon rakennesuunnittelun ja kustan-
nussuunnittelun vaiheet kaytdnndssa ja kuvataan prosessit yksittaisen
hankkeen kohdalla. Konkreettisena tavoitteena on suunnitella pientalon ra-
kenteet, piirtda rakentamiseen vaadittavat piirustukset seka laatia hankkeel-
le maaraluettelo ja kustannusarvio. Lisdksi vield selvitetdan rakentajan

oman tyon arvo hankkeessa.

Tutkimuksessa tarkastellaan yksittaistd pientaloa. Tutkimusmenetelm& on
prospektiivinen, eli havaintoja tehdaan osallistumalla hankkeeseen. Raken-
nesuunnitelmat tehdd&n Finnwood-mitoitusohjelmalla, joka on ilmainen puu-
rakenteiden laskentaohjelma (2). Rakennepiirustukset tuotetaan AutoCAD-
ohjelmistolla. Maaraluettelo tehdaan exceliin  kootuilla TALO 80
-nimikkeistdoon perustuvilla taulukoilla. Samaan taulukkoon kootaan myds

hankkeen kustannusarvio sekd oman tydn arvon maaritys.

Opinnaytetydn kohde sijaitsee Oulun kaupungissa, Metsokankaan asuinalu-
eella. Se on huoneistoalaltaan 126 m’. Rakennuksessa on kolme makuu-
huonetta ja yhtendinen olohuone ja keittid. Kodinhoitohuoneesta on kaynti
ulos sekd pesuhuoneeseen. P&&oven vieressd on kuraeteinen, jossa on
huomioitu erityisesti lasten tarpeet. Kohteen p&é&piirustukset esitetaan liit-

teessa 1.

Rakennuspaikalle on tehty maaperatutkimus, josta ilmenevat maanpinnan ja

pohjaveden korkeudet, maaperdn kantavuus, maalajit seka perustusratkai-



sut. (liite 2).

Pohjatutkimuksen perusteella anturan leveyden on oltava vahintaan 300 mm
leved ja perustuksen korkeuden 900 mm. Tutkimuksesta selviada myos maa-
peran kantavuus pinta-alayksikkod kohti. Maaperan koostumus on hienoai-

neista maanpinnassa ja syvemmalla on silttista hiekkamoreenia. (Liite 2.)



2 PIENTALOHANKKEEN OSAPUOLET

Pientalohankkeen l&apivienti perustuu monen eri tahon yhteistyohén (3). Lu-
vuissa 2.1 — 2.7 kaydaan rakentamiseen liittyvat tahot lapi ja selvitetdan nii-

den tehtavat rakennushankkeessa.

2.1 Rakennushankkeeseen ryhtyvan tehtavat

Rakennushankkeeseen ryhtyvalla henkil6lla on monia Suomen lain asetta-
mia velvollisuuksia. Suomen Maankaytto- ja rakennuslaki sekd Suomen ra-
kentamismaarayskokoelma yhdessad asemakaavan ja rakennusjarjestyksen
kanssa maarittelevat tarkkaan, mita asioita rakennushankkeeseen ryhtyvalla
eli rakennuttajalla taytyy olla selvitettyna ennen kuin rakennusta voidaan al-

kaa pystyttaa. (3, s. 2.)

Rakennuttajalla ei tarvitse olla ammattitaitoa rakentamiseen liittyen, mutta
hanen taytyy hankkia tarvittavat asiantuntijat, joilla vaadittavat péatevyydet
ovat. Tallaisia asiantuntijoita ovat pa&suunnittelija seka vastaava tyonjohta-
ja. Asiantuntijat taytyy hyvaksyttad kaupungin rakennusvalvonnalla ja heidan

kanssaan taytyy tehda hankkeesta kirjalliset sopimukset. (3, s. 2.)

Rakennuttajan erityisend tehtavand on huolehtia rakentamisen teknisten
vaatimuksien tayttyminen. Huolehtimisvelvollisuuteen kuuluvat rakennusty6n
valvonta, tyon tarkastaminen seka kaytettavien rakennustuotteiden kelpoi-

suuden varmistaminen. (3, s. 2.)

Rakennuttajan taytyy varmistaa jo suunnittelun aikana rakennusluvan lain-
voimaisuus. Naapureiden kuuleminen, eli tiedottaminen vireilla olevasta ra-

kennusluvasta kuuluu myos rakennuttajan tehtaviin. (3, s. 3.)

Ennen rakentamisen aloittamista taytyy rakennuttajan huolehtia aloituspala-

verin koollekutsusta. Palaveriin osallistuvat paasuunnittelija, vastaava tyon-



johtaja, rakennuttaja sekd kaupungin rakennusvalvontaviranomainen. Ra-
kennustoiden aikana rakennuttajan tulee tehda yhteistyota paasuunnittelijan
sekd vastaavan mestarin kanssa. Lisdksi hanen tehtdvanaan on huolehtia
kayttd- ja huolto-ohjeen laatimisesta yhdessd paasuunnittelijan kanssa. (3,
s. 3)

2.2 Paasuunnittelijan tehtavat

Paasuunnittelija on rakennushankkeen keskeisin henkild. Hanen tehtava-
naan on toimia yhteyshenkilona suunnitteluhenkildiden ja tilaajan valilla ko-
ko rakennushankkeen ajan seké raportoida rakennuttajalle hankkeen edis-

tyminen. (3, s. 4.)

Suunnitteluvaiheessa paasuunnittelijan velvollisuuksiin kuuluu hankkia eri-
tyisosa-alueille suunnittelijat, kuten sahkosuunnittelija seka LVI-suunnittelija
ja varmistaa niiden patevyydet. Paasuunnittelijan taytyy myos huolehtia, etta
suunnittelijoilla on tarpeeksi aikaa ja resursseja suunnitelmien laatimiseen.
Rakennusvalvontaan menevat rakennuslupa-asiakirjat ja dokumentit tulee

paasuunnittelijan toimittaa niiden vaatimien aikataulujen puitteissa. (3, s. 4.)

Rakentamisen aikaisiin tehtaviinsd kuuluvat rakennusaikaiset muutokset -
asiakirjojen paéivittaminen sek& muutossuunnittelun yhteensovittamisesta

huolehtiminen ja niiden viemisen suunnitelmiin. (3, s. 4.)

2.3 Rakennussuunnittelijan tehtavat

Rakennussuunnittelija eli yleensa arkkitehti piirtdéa rakennuksesta paapiirus-
tukset, jotka ovat pohjakuvat, julkisivukuvat, leikkauskuva sek& asemapiir-
ros. Rakennussuunnittelija sijoittelee rakennuksen tilatarpeet pohjapiirustuk-
siin rakennuttajan toiveiden mukaisesti. Rakennuttajan toiveiden lisaksi
rakennussuunnittelijan taytyy huomioida tiloille laissa maaratyt vaatimukset.
Se my6s madrittelee asemapiirustuksessa rakennuksen sijainnin tontilla ja

tontin kuivatussuunnitelman. (3, s. 6.)



Rakennussuunnittelija kdy yhdessa rakennuttajan kanssa hankkeen budjetin
lapi, mutta budjetin asettamien rajojen huolehtiminen kuuluu varsinaisesti

rakennuttajalle itselleen. (3, s. 6.)

Rakennuslupamenettelyyn tarvittavien asiakirjojen laatiminen ja toimittami-
nen rakennusvalvontaan kuuluu rakennussuunnittelijan tehtaviin. Samalla
taytyy huolehtia suunnitelmien toimittaminen muiden osapuolten kayttoon

sovitussa laajuudessa. (3, s. 6.)

2.4 Rakennesuunnittelijan tehtavat

Pientalohankkeessa rakennesuunnittelijana voi toimia yleensa myos raken-
nussuunnittelija. Taman mahdollistaa pientalohankkeiden alhainen vaati-

mustaso. (3, s. 8.)

Rakennesuunnittelija laskee hankkeen rakenteet ja vastaa niiden kestavyy-
desta. Pientalohankkeessa rakenteita ovat perustus-, vesikatto-, runko- seké
taydentavat rakenteet. Rakenteiden mitoitus taytyy tehda voimassa olevien
maaraysten mukaisesti. Talla hetkella Suomessa mitoitus tehdaan joko
Suomen rakentamismaarayskokoelman mukaisesti tai vaihtoehtoisesti eu-
rooppalaisen standardin eli Eurokoodi 5:n mukaan. Mitoitukset tehdaan vain
toisen maarayksen mukaisesti, eika niitd saa yhdistella kesken hankkeen.
(3,s.8)

Rakennesuunnittelija piirtdd laskelmien mukaiset rakennepiirustukset, joista
selvidvat kaytettavat materiaalit lujuusluokkineen seka niiden mitat ja korot
sovittuun korkeuteen ndhden. Rakennepiirustuksiin kuuluvat myds detaljit,

joita tehd&&n poikkeavista sekd haastavista kohdista. (3, s. 8.)

2.5 LVIS-suunnittelijoiden tehtavat

LVIS-suunnittelijoita, eli [amp6-, vesi-, ilma- seka s&dhkdsuunnittelijoita kutsu-

taan yleisesti talotekniikan suunnittelijoiksi. Heidan tehtaviinsa kuuluu tutus-



tuminen oman suunnittelualan lahtétietoihin ja suunnitelma-asiakirjojen laa-
timinen ja toimittaminen vaaditussa aikataulussa paasuunnittelijalle. (3, s. 9-
11)

Lamposuunnittelusta ilmenevét rakennuksen lammitysmuodot ja se, miten
lampd johdetaan rakennuksen eri osiin. Vesi- ja viemarisuunnittelusta ilme-
nevat rakennuksen vesi- ja viemariputkien sijainnit ja korot seka myo6s tontin
kuivaamiseen liittyvat asiat. llmanvaihtosuunnittelijan piirustuksista ja suun-
nitelma-asiakirjoista ilmenee rakennuksen ilmanvaihtotapa seka naiden lait-
teiden sijainnit. Ilmanvaihtotapoja ovat painovoimainen ilmanvaihto seka ko-

neellinen ilmanvaihto.

Sahkosuunnittelija maarittelee muun muassa rakennuksessa kulkevien séh-
kojohtojen sijainnit sekad pistorasioiden paikat seka valaisimien sijainnit. Eri
osa-alueiden suunnitelmien yhteensopivuus ilmenee ainakin silloin, jos ra-
kennukseen tulee koneellinen ilmanvaihto. llmanvaihtosuunnittelijan taytyy
toimittaa tieto ilmanvaihtokoneen sijainnista sahkodsuunnittelijalle, jotta sah-

kosuunnittelija saa varattua koneelle tarvittavat sahkojohdot.

2.6 Vastaavan tyonjohtajan tehtavat

Vastaava tyonjohtaja on paasuunnittelijan ja rakennuttajan ohella hankkeen
tarkeimpia henkil6itd. Vastuualue ja tehtavékenttd on laaja, ja siksi vastaa-
van tyonjohtajan taytyy tehda rakennusvalvontaan kirjallinen hakemus teh-
dakseen toita. (3, s. 12.)

Vastaavan tyonjohtajan tehtaviin kuuluu ilmoittaa rakennusvalvontaan tyo-
maalla tapahtuneista mahdollisista virheista ja huolehtia niiden korjaamisis-
ta. Lisaksi vastaavan tyonjohtajan kuuluu huolehtia tydmaan ty6turvallisuus

ja tulity6lupamenettely. (3, s. 12.)

Tybmaalla on oltava uusimmat tiedot suunnitelmista ja asiakirjoista. Niiden

laadinnasta ja paivityksesta huolehtii vastaava tyonjohtaja. Hanen taytyy
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myds huolehtia tarkastusasiakirjan laadinnasta. (3, s. 12.)

Vastaava tyonjohtaja on oltava tytmaalla jo maanrakennustdiden aikana,
vaikka varsinaisia rakennustoita ei olisi viela aloitettukaan. Vastaavan mes-
tarin ty0 paattyy vasta, kun kaikki rakentamiseen liittyva tyo on tehty. llman
vastaavaa mestaria ei ty0maata saa lain mukaan jatkaa, vaan rakentaminen

on keskeytettava. (3, s. 2 ja 12.)

2.7 Muut tydnjohtajat

Tybmaalla lain maaraamid muita tyonjohtajia ovat vesi- ja viemarilaitteiston
tyonjohtaja seka ilmanvaihtotydnjohtaja. Heidan kuuluu tarkastaa omien vas-
tuualueidensa tyot ja huolehtia virheiden ilmoittamisesta ja korjaamisesta.
Heidan tulee my6s omalta osaltaan huolehtia ty6turvallisuudesta ja osallis-

tua heidan lasndoloaan vaativiin tarkastuksiin. (3, s. 16 - 17.)
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3 TALO VINKIN RAKENNESUUNNITTELU

Suomen rakentamismaarayskokoelman osan A2 mukaan pientalon rakenne-
suunnitteluun vaaditaan A-luokan patevyytta. Kaytannossa tama tarkoittaa
alemman korkeakoulun tutkintoa ja kahden vuoden tytkokemusta. Raken-
nesuunnitteluun suuntautunut opiskelija on paasaantdisesti kelvannut kun-
nalliselle rakennusvalvonnalle suunnittelijana, vaikka vaaditut ehdot eivat

taytykaan.

Varsinainen rakenteiden suunnittelu ja mitoitus alkaa rakenteille tulevien
kuormien maarittamisella. Pientalon rakennesuunnittelussa kuormat tulevat
rakenteiden omapainosta, tuulikuormasta, tasojen hyotykuormista seka lu-
mikuormasta. Kuormat maaritellaan RIL 201-1-2008 ohjeen mukaisesti ja

niiden jakautumisen rakenteille maarittelee rakennesuunnittelija.

Vesikattoa rasittavat kuormat ovat kattorakenteen omapaino, lumikuorma
seka tuulikuorma. Vesikaton omapainona kaytettiin laskennassa 0,6 kN/m®
ja lumikuormana 2,5 kN/m” Lumikuorman suuruuteen vaikuttaa yksinomaan
kohteen maantieteellinen sijainti. Etela-Suomessa lumikuormana kaytetaan
paikoittain 2,0 kN/m®, kun taas Pohjois-Suomessa se voi olla enimmilldan
3,5 kN/m?. Tuulikuorma maaraytyy rakennuksen korkeuden ja maastoluokan
perusteella. Maastoluokat jaetaan viiteen osaan ja niita merkitddn roomalai-
sin numeroin. Maastoluokka O on tuulisin paikka ja vastaavasti maastoluok-
ka 4 on suojaisin rakennusalue. Koska kohde sijaitsee esikaupunkialueella,
sen maastoluokka maaraytyi kolmoseksi. Kohteen korkeuden ollessa noin
6,5 m tuulikuormaksi saatiin 0,45 kN/m. (4, s. 92, 126.)

Ylapohjaa kuormittavat ainoastaan yldpohjan omapaino seka tasokuorma.
Ylapohjan omapainoksi saatiin 0,9 kN/m?, kun taas tasokuorma maaraytyy
kohteen kayttotarkoituksen ja tarkeyden perusteella. Pientalojen hyotykuor-
mana kaytetaan 2,0 kN/m’ ja tatd kuormitusta kaytetddn myos kaikissa

muissakin rakennuksissa, joiden kayttotarkoitus on majoitus tai asuminen.
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(4, s. 67.) Talo Vinkin tarkeimpia rakennelaskelmia esitetaan liitteessa 5.
3.1 Rakennesuunnitteluohjelmisto

Rakennesuunnitelmat tehtiin soveltaen Eurokoodi 5:4 sekd puurakenteiden
lyhennettyd suunnitteluohjetta. Mitoitusohjelmina kaytettiin paasaantdisesti

excel-sovelluksia sek&a Finnwood-mitoitusohjelmaa.

Finnwood on internetistd ladattava ilmainen puurakenteiden mitoitusohjel-
ma. Ohjelma mitoittaa rakenteet Eurokoodi 5:n mukaisesti ja antaa tulokset

helppolukuisena kayttajalle. (2.)
3.2 Talo Vinkin rakenteet

Kiristyneiden energiamaaraysten takia ulkoseinan runkotolpaksi valittiin lu-
juusluokiteltu 48x198 lankku 600 mm:n vélein, vaikka niiden kayttbaste jai
rasitusten kannalta pieniksi. Kun sisapuolelle lisatdan viela kooltaan 48x48
koolaus, saadaan ulkoseinalla oleva U-arvon vaatimus, 0,17 W/m’K, taytty-
maan. Ulkoseinat jaykistetddn sisépintaan tulevilla kipsilevyilla. Niiden pak-
suus on 13 mm ja ne on ruuvattava 100 mm:n tiheydella koko levyn alalta

riittavan jaykkyyden saavuttamiseksi.

Alapohjaan tulee 80 mm paksu maanvarainen betonilaatta ja sen sisélle tu-
levat raudoiteverkot 4x150 mm. Verkkoon sidotaan valmistajan ohjeiden mu-
kaisesti vesikiertoiset lattialammitysputket koko talon lattian alueelle. Ala-
pohjan U-arvovaatimuksen ohjaamana lattian reuna-alueiden alle laitetaan
200 mm paksusti styrox-eristettd. Kantavan valiseinan sekd muurattavan ta-
kan alle tulee vahvennettu betonilaatta ja niiden alapuolelle rasitusta hyvin

kestava Finnfoam-eriste (kuva 1).
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KUVA 1. Kantavan valiseinan alle tuleva laatan vahvennos (lite 3)

Ylapohja koostuu keharistikoiden alapaarteista ja niiden valeihin mahdolli-
sesti tulevista valipohjapalkeista. Alapaarteet ovat lujuusluokiteltuja lankkuja
kooltaan 42x223 mm ja ne ovat 900 mm:n valein. Paarteiden valiin laitetaan
ensin 100 mm mineraalivillaa ja lisaksi puhallusvillaa 500 mm, jotta saavute-
taan ylapohjalle vaadittu U-arvo. Ylapohja jaykistetddn 200 mm:n valein tule-
valla harvalaudoituksella sek&a sen ylapuolelle tulevalla kolminkertaisella

kipsilevylla.

Opinnaytetydn kohteena olevan rakennuksen leveyden takia jouduttiin sii-
hen suunnittelemaan kantava véliseina, jotta ristikoiden alapaarteiden tai-
puma ei kasva lilan suureksi. Valiseinan runkotolpaksi valittiin lujuusluokitel-
tu 48x98 mm lankku 600 mm:n valein ja tolppien véliin asennetaan 100 mm

mineraalivillaa. Ristikoiden alapaarteilta kuorma siirretdan valiseinatolpille
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pinninkien kautta. Pinningin koko on 48x198 mm:n lankku ja se asennetaan

tolppaan leikattuun koloon (kuva 2).

Pinninki 48x198 \ / Valiseindtolppa 48x98
*:&:i'

KUVA 2. Pinninki upotetaan runkotolpassa olevaan koloon

Vesikatto on tiiliverhouksinen ja valmistajan ohjeiden mukaan niiden menek-
ki, kattokaltevuudella 1:2, on 10,5 kpl/m’. Tiilten alapuolella on ruoteet 350
mm:n valein ja tiilet ruuvataan niihin kiinni. Ruoteet ovat kooltaan 50x50 mm
rimaa, paitsi raystaalla, missa kaytetdan kooltaan 50x75 mm puutavaraa.
Ruoteiden alapuolella on kondenssisuojattu aluskate ja ne on kiinnitetty tiu-

kasti ristikoiden ylapaarteeseen naulaamalla. (Kuva 3.)
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KUVA 3. Vesikattorakenne valmiina (5)

Rakennepiirustuksien piirtaminen oli kokemattomalle suunnittelijalle haasta-
vaa ja suhteellisen hidasta ty6ta. Piirustukset luotiin AutoCAD-ohjelmalla ja
aikaa siihen kului noin 170 tuntia mukaan lukien rakennelaskelmat. Raken-

nekuvat esitetdan liitteessa 4.
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4 TALO VINKIN KUSTANNUSSUUNNITTELU

4.1 Kustannussuunnittelun yleiset periaatteet

Kohteen kustannusarvion tekemiseen vaaditaan tiedot tarvittavista tyosuori-
tuksista sekéd materiaaleista. Tassad kohteessa materiaalit ja tyosuoritukset
on koottu TALO 80 -nimikkeiston mukaisesti excel-sovellukseen. TALO 80
-nimikkeistdd voidaan soveltaa asuntotuotannon, julkisen rakentamisen ja
teollisuus- ja liikerakentamisen tarpeisiin. Sitd voidaan hyddyntaa seka ylei-
sissa tiedostoissa ja julkaisuissa ettd yksittdisen hankkeen eri vaiheiden
asiakirjoissa. Nimikkeist6 on suunnattu rakentajille, rakennuttajille seka

suunnittelijoille. (6, s. 6-7.)

TALO 80 -jarjestelma pohjautuu monen eri osanimikkeiston kayttoon eli osa-

koodijarjestelméaan (taulukko 1).

TAULUKKO 1. TALO 80 -jarjestelman nimikkeisttt (6, s. 9)

Jaottelee rakennuskohteen ajallisesti ja
Rakentamisosa |RO rakenteellisest yhtendisiin kokonaisuuksiin
seka erillisiin kustannuslaskentakohteisiin.

Suoritus SUO |Jaottelee rakennustydn ty6lajin mukaan
yhtendisella rakentamisosan tarkennuksella.
Kustannuslaji KL Jaottelee kustannukset syntymistavaltaan erilaisiin

kustannuslajeihin.
Kustannusera KE Erittelee kustannukset sopimuspohjaisesti kustannuseriin.

Osanimikkeiston avulla rakennus jaetaan pieniin osiin ja tarkastellaan pienia
osia kerrallaan (kuva 4). Talla varmistetaan, etta kaikki talon osat tulevat

huomioitua méaralaskennassa. (6, s. 9.)
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58 Maalaus

ja tapetointi 52 Sisasei-
nien pintara-

kenteet

53 Sisakat-

toen pintara-

5 Pintara-

57 Erityistilo-

jen pintara- kenteet

kenteet kenteet

56

pintaraken-

Lattian 54 Por-

rashuonei-

teet

55 Ulkosei- den pintara-

nien pintara-

kenteet

KUVA 4. Iso rakennekokonaisuus jaettu pienempiin osiin

4.2 Tydmenekki

Kustannussuunnittelussa tarked& on arvioida hankkeen tydomenekit, silla ne
ovat yksi suurista kustannuserista. Talo Vinkin tydmenekki koottiin exceliin
RATU-kortiston tyomenekkitietojen mukaan (7). Tassa laskennassa ei ole
huomioitu alihankintana suoritettavien tdiden aikaa vaan se sisaltaa ainoas-
taan normaalit rakennusty6t kuten perustus- ja runkoty6t. Tuntiarviosta jatet-

tiin pois esimerkiksi sdhkd- seka LVI -ty6t. Tyotunnit paaryhmittain esitetadan
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taulukossa 2.

TAULUKKO 2. Laskennalliset tydtunnit paaryhmittain

Paaryhma Ty6tunnit h h/brm?

1 Maa- ja pohjarakennus 39,3 0,3
2 Perustukset ja ulkopuoliset 56,8 0,5

rakenteet

3 Runko- ja vesikattorakenteet 429,5 3,6
4 Taydentavat rakenteet 125,6 1,0
5 Pintarakenteet 287,6 2,4
Yhteensa 938,8 7,8

Talo Vinkin yhteenlasketuiksi tydtunneiksi saatiin noin 940 tuntia. Opinnay-
tetyokohteen bruttoneliomaaran ollessa 120 yhta neliometrida kohden koko
hankkeen tyotmenekiksi saatiin 7,8 tuntia. Tydmenekki on todellisuudessa
suurempi, koska laskennassa ei voida arvioida mahdollisia tyémaalla tapah-
tuvia virheita ja niiden aiheuttamia korjaustoimenpiteita. Tydmaalla aikaa ku-

luu myo6s odotteluun, kuten betoniauton laittaminen betonointikuntoon.

4.3 Maaraluettelo

Rakennepiirustusten pohjalta luotiin exceliin maaralaskentataulukko. Taulu-
kosta ilmenevat jokaisen osa-alueen teoreettiset maarat ja ne on taulukoitu
ilman hukkia. Jos maaranlaskentataulukon perusteella kysytaan tarjouksia
rautakaupoista, myyjat maarittelevat materiaalien hukat. Taulukossa 3 esite-
tddn Talo Vinkin tarkeimpia materiaalimaarid. Taulukko on suuntaa-antava
maarien menekkien suhteen. Kokonaisuudessaan maéaraluettelo esitetdan

liitteessa 3.

19



TAULUKKO 3. Tarkeimpien materiaalien maarat yhteenlaskettuna

Materiaali yksikko |yhteenlaskettu menekki [yks/htm2 [alv 0%
ilman hukkaa €/htm’

Betoni m?® 16,2 0,1 14,1
Betoniteras kg 1245 9,9 8,4
Runkotolppa 48x198 |jm 776 6,2 13,0
Kipsilevy m? 522 4,1 36,4
HOyrynsulkumuovi m? 543 4,3 7,6
Kattotiili kpl 2615 20,8 10,6
Perustusharkot kpl 395 3,1 8,4
Muurauslaasti kg 2800 22,2 1,5
Ulkoverhouslauta jm 1585 12,6 13,2
Lammoneristeet m® 480,5 3,8 14,6
Ikkunat kpl 14 0,1 38,8
Ulko-ovet kpl 3 0,0 12,9
Sisdovet kpl 13 0,1 4,8
Vesikate m’ 249 2,0 29,6
Ristikot kpl 18 0,1 14,8
Laatat m’ 24,5 0,2 10,3
Parketti tai muovimatto [m? 88,5 0,7 9,7
Sisdmaalit | 41,7 0,3 0,2
Keittiokalusteet kpl 1 0,0 80,7

Taulukosta ilmenee runkotavaraa kuluvan koko taloon arviolta 776 juoksu-

metrid. Runko on lujuusluokiteltua ja poikkileikkaukseltaan 48x198 mm. Be-

tonia kuluu anturoihin noin 5 m®, ja kun yhdella betoniautolla saadaan tuotua

kerralla maksimissaan 9 m’, ei kuljetuksen kanssa pitaisi ilmetd ongelmia.

Ongelmia saattaa ilmetd maanvaraista laattaa valaessa, silla arvion mukaan

siihen kuluisi noin 11 m® betonia. Tama taytyy tilaajan ottaa huomioon tyo-

maalla.

Keittiokalusteiden jalkeen suurin yksittdinen kustannus yhta huoneistoalaa

kohden ovat taulukon 3 perusteella ikkunat. Tama johtuu siita, etta Talo Vin-

kissa on jouduttu laittamaan paljon turvaikkunoita niiden suurien kokojen

vuoksi.
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4.4 Kustannusarvio

Kustannusarviota tehdessa oltiin yhteydessa Oulussa toimiviin rautakaup-
poihin ja pyysin tarjousta maaralaskennasta saatuihin materiaaleihin. Erilli-
set isot kokonaisuudet, kuten sdhkotyot ja maa- ja pohjatyot, ovat opinnéyte-
tyon tilaajan arvioita ja niiden tarkkaa kustannusta ei ole viela tiedossa.

Taulukossa 4 esitetdan kustannusarvio paaryhmittain.

TAULUKKO 4. Kohteen kustannusarvio paaryhmittain

Pairyhma Kustannus, € €/brm2

1 Maa- ja pohjarakennus 16442 137
2 Perustukset ja ulkopuoliset 7417 62

rakenteet

3 Runko- ja vesikattorakenteet 30247 252
4 tdydentdvat rakenteet 18584 155
5 Pintarakenteet 29473 246
6 Kalusteet, varusteet, laitteet 7620 64
8 Tyomaan kayttokustannukset 1000 8
71 Lampo-, vesi- ja viemarityot 23000 192
72 llmanvaihtotyot 12000 100
73 Sahkotyot 7500 63
Yhteensa 153283 1277

Koko hankkeen rakentamiseen liittyvien ty6tuntien maaraksi saatiin hieman
alle 940 tuntia. Tilaaja rakentaa talon paasaantoisesti itse, ja 30 euron tunti-
hinnalla han saastad kustannusarvion perusteella 28 164 € hankkeen koko-

naissummasta.

Yksittaistd paaryhmaa tarkasteltaessa suurin sddstd saavutetaan rakenta-
malla runko- ja vesikattorakenteet itse. Niiden arvioiduksi tydmenekiksi saa-
tiin noin 430 tuntia, joka on lahes puolet koko hankkeen tyomaarasta. Tunti-
hintaan on sisallytetty sosiaalikulut ja lomakorvaukset. Sosiaalikustannukset
huomioitiin rakennusalan yleinen tuntihinta noin 16,5 € kerrottuna 1,8:lla.
Alihankintana tehtavien tdiden hinta tulisi tarjousten perusteella olemaan

noin 79 664 euroa. Hinta sisaltaa seka tyo- ettd ainekustannukset.
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4.5 Oman tyon arvo

Pientalohankkeessa voidaan omalla tydpanoksella korvata osa tuottajamuo-
toisesti toteutettavan hankkeen kustannuksista. Omana tyona voidaan tehda
varsinaisia rakennusammattitdita tai ammattiosaamisesta riippuen avustavia

rakennustoita, pintarakennetdita, kuten maalaus ja tapetointi. (8.)
Oman tyon arvo maaritetdan seuraavasti:

1.Lasketaan hankkeelle tuotantopanoksiin pohjautuva kustannusarvio,
jossa kustannukset jaotellaan paaryhmittain, rakennusosittain ja kus-

tannuslajeittain.

2.Lasketaan vertailuarvio, jossa ne tyttehtavat, jotka tehddadn omatoimi-

sesti, jatetdan hinnoittelematta. Tyon vaatimat tunnit arvioidaan.

3.Tuottajamuotoisesta kustannusarviosta vahennetaan vertailuarvon
loppusumma. Kustannusarvioiden loppusummien ero kertoo omatoi-
misella rakentamisella saavutettavaa saastb6a rakennusmenojen suh-
teen. On kuitenkin huomattava, ettd tadssé tapauksessa kaytetaan

termia rakennusmeno, ei kustannus. (8, s. 1.)

Sivuilla 22 — 27 lasketaan puurakenteisen kantavan valiseindn oman ty6n
arvo. Kantavaa valiseinda on yhteensa 18,5 m’. Seindan vaadittavat materi-

aalimaarat mitataan piirustuksista teoreettisina, ilman hukkaa.

Tydmenekit ovat taulukoitu kirjaan ja jokaiselle osa-alueelle on omat tyo-
menekit. Puurunkoisen seindn tyémenekki (T3) on 0,4 tth/m®, kun runkotol-
pat ovat k600-jaolla. Kantavan valiseinan kokonaistyémenekki (T3) saadaan
kertomalla 0,4 tth/m* seindn pinta-alalla. Yksikko tth/m* kertoo, kuinka paljon
vaaditaan aikaa tunteina kyseisen rakenteen jokaista neliometria kohden.
Kertolaskusta saadaan puurakenteisen kantavan valiseindn tyoémenekiksi
7,4 tth. (8, s. 1.)
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Kustannusarvion laatimisessa kaytetaan T4-aikaa (tyovaiheaika, kokonais-
aika), jonka suuruus saadaan kertomalla kokonaistyomenekki 1,15:11a. Ker-
tolaskusta saadaan kokonaisajaksi 8,51 tth. Suoritemaarékerroin on 1,0. (8,
s. 1)

Tyo6tunnin hinnaksi asetetaan 16,67 €/tth. Liséksi tyokustannuksista taytyy
maksaa pakollisia sosiaalikuluja noin 80 %. Tuottajamuotoisessa rakentami-
sessa tyotunnin hinnaksi tulee taten 1,8*16,67 = 30 €/tth. Hintaan ei sisalle-

ta arvonlisaveroa eika urakoitsijan asettamaa katetavoitetta tyolleen.

Talo Vinkin maéaréluettelon perusteella lahetettiin tarjouspyyntdé Oulussa
toimivaan puutavaraliikkeeseen. Oman tyon arvon maarittamisessa kayte-

tdan kyseisesta tarjouksesta saatuja hintatietoja.

Kantavan valiseindn materiaalimenekki esitetdan taulukossa 5. Siitd ilmenee

kuinka paljon materiaalia kuluu kuhunkin valiseinan osaan.

TAULUKKO 5. Pientalon kantavan puurakenteisen valiseindn méaarat ainela-

jeittain
Aine Myks |yks |Myks/yks |Maara |Maard, [Hukka-%
(Myks) | yht
(Myks)

Alaohjauspuu, 48x98 [jm m? 0,31 9,8 3,1 5
Runkotavara 48x98 jm |m? 3 18,5 55,5 5
Pinninki 48x198 im |m? 0,31 9,8 3,1 5
Ylaohjauspuu, 48x98 |jm m? 0,31 9,8 3,1 5
Mineraalivilla 1000 mm |m® [m? 1 18,5 18,5 5
Hoyrynsulkumuovi m? |m? 2,6 18,5 48,1 20
Kipsilevy, mol. puolet  |m® [m? 2 18,5 37 10
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Kun méaréat on saatu selville, lasketaan Talo Vinkin kantavan puurakentei-

sen valiseindn tydmenekki. Tydmenekki esitetdan taulukossa 6. Taulukosta

ilmenee kuinka kauan aikaa kuluu jokaista valiseindn osaa kohti.

TAULUKKO 6. Pientalon kantavan valiseindn tydmenekki

Aine yks tth/yks |[tth/yks |Maara |Maarq,

(T3) (T4) (yks) yht

(tth)

Alaohjauspuun, m? 0,4 0,46 18,5 8,5
ylaohjauspuun ja puurungon  |m®
tekeminen + pinninki m®
Mineraalivilla 100 mm m? 0,04 0,046 18,5 0,9
Hoyrynsulkumuovi m® 0,02 0,023 18,5 0,4
Kipsilevy, mol. puolet m° 0,24| 0,276 18,5 5,1
Yhteensa 15

Taulukosta saadaan kantavan valiseindn tydmenekiksi 15 tuntia. Tunnit ovat

kokonaistybaikaa, eli T4-aikaa. Tuottajamuotoisesti tehtyna eli teetettyna

sen tyokustannukset ilman urakoitsijan katetta ja arvonlisdveroa ovat 15

tth*30 €/tth = 450 €.

Kun tydn aiheuttamat kustannukset on saatu laskettua, kootaan materiaali-

kustannukset uudestaan taulukkoon 7 hukka huomioiden. Jokaisen osa-

alueen hukkaprosentit esitetdan taulukossa 5.
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TAULUKKO 7. Pientalon kantavan valiseindn materiaalikustannukset ilman

arvonlisaveroa, hukka huomioituna

Aine Myks Maara, Hinta, Hinta, €
yht €lyks
(Myks)
Alaohjauspuu, 48x98 jm 3,3 1,27 4,2
Runkotavara, 48x98 k600 jm 58 1,27 74,0
Pinninki, 48x198 jm 3,3 2,1 6,9
Ylaohjauspuu, 48x98 jm 3,3 1,27 4,2
Mineraalivilla m’ 19,4 3,79 73,5
Hoyrynsulkumuovi m? 57,7 0,4 23,1
Kipsilevy, mol. puolet m? 40,7 2,93 119,3
Yhteensa 305,2

Taulukossa 7 olevien materiaalien hinnat ovat laskettu ilman arvonlisaveroa.

Kantavan valiseindn materiaalikustannukset ovat taulukon perusteella yh-

teensa 305,20 €. Taulukossa 8 esitetdan kantavan valiseinan ty6- ja materi-

aalikustannukset summattuna. Lisdksi taulukossa esitetaan tyon ja materiaa-

lien aiheuttamien kustannusten osuus seindn kokonaiskustannuksista.

TAULUKKO 8. Pientalon kantavan valiseindn panoshinnat iiman arvonlisave-

roa ja urakoitsijan katetta

Panoslaji Hinta, €/yks Hinta € %

Tyo 24,3 450 60
Materiaali 16,5 305,2 40
Yhteensa 40,8 755,2 100

Taulukon perusteella kantavan valiseinan aiheuttamat kustannukset ovat yh-

teensa 755,20 €. Materiaalikustannuksissa taytyy ottaa huomioon se, etta

yksityinen rakentaja joutuu maksamaan aina myds arvonlisaveron. Taulu-

kossa 9 esitetddn panoshinnat arvonlisaveron (23 %) sisaltavina.
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TAULUKKO 9. Pientalon kantavan véliseinan panoshinnat arvonlisaveron si-

saltdvana ilman urakoitsijan katetta

Panoslaji Hinta, €/yks Hinta € %
Ty 29,9 533,2 64
Yhteensé 46,4 838,4 100

Jos Talo Vinkin puurakenteinen kantava véliseina tehtaisiin kokonaan tuot-

tajamuotoisesti,

saataisiin taulukon perusteella kokonaiskustannukseksi

838,40 €. Itse tehtyna valiseindn hinnaksi tulisivat vain materiaalikustannuk-

set. Taulukkoon 10 on laskettu oman ty6n arvo kantavan valiseinan raken-

tamisessa.

TAULUKKO 10. Oman ty6n arvo pientalon kantavan valiseindn rakentami-

sessa, kun urakoitsijan kate ja yleiskulut eivat sisally hintaan

Hinta, €

(sis. Alv 23 %)

Urakoitsijan
tyotunnit

Oman tyon
osuus, h

Oman tyon
arvo, €

Kantava valiseina
tehdaan
tuottajamuotoisesti

838,4

15

0

0

Puurunkotyo

tehdaan
tuottajamuotoisesti,
muut tyot omatoimisesti

560,2

8,5

6,5

195

Kaikki tyot tehdaan
omatoimisesti

305,2

15

533,2

Itse tehtyn& Talo Vinkin kantavan valiseindn oman tyon arvo saadaan las-

kettua vahentamalla tuottajamuotoisesti rakennetun valiseindn kokonaiskus-

tannuksista materiaalien aiheuttamat kustannukset. Toisin sanoen itse teh-
tynad saastettaisiin 838,40 € - 305,20 € =533,20 €.

Talo Vinkin kantavan véaliseindn rakentamisessa omalla ty6lla voidaan alen-

taa rakennusmenoja 64 %. Tall6in omatoimisuusasteeksi saadaan 64 %.
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Tyo6n rahallinen merkitys on todellisuudessa suurempikin, koska urakoitsijal-

le maksettava kate jaa rakentajalle itselleen.

Liitteend olevasta maaraluettelosta selvida koko hankkeen omatoimisuusas-
teen olevan 25,7 %, eli itse tekemélla saadaan saastettya rakennusmenoja
28 164 € hankkeen kokonaissummasta. Kokonaissummassa ei ole huomioi-

tu urakoitsijalle maksettavaa katetta.

Tekemalla itse puolet yhdessa rakennusliikkeen kanssa rakentamisesta ra-
kennuttaja saa omatoimisuusasteeksi 14,8 %. Rahana tama tarkoittaa hank-

keen kokonaissummasta saastoa 14 125 €.
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S5 YHTEENVETO

Taman insin6oritybn tavoitteena oli laskea pientalon rakenteet ja piirtaa
vaadittavat piirustukset AutoCADilla. Tavoitteena oli my6s laskea kohteen
materiaalimenekki sekd kustannusarvio. Opinnaytetydssa tutkittiin rakenta-

misen kustannuksia itse rakennettuna ja palkatun kirvesmiehen valill&.

Pystyakseen aloittamaan kohteen mitoittamisen rakennesuunnittelija tarvit-
see tiedot kohteen maantieteellisestd sijainnista maarittddkseen tuuli- ja lu-
mikuormat. Jos rakennesuunnittelija mitoittaa myos perustukset, tarvitaan si-

ta varten maaperan kantavuustiedot.

Rakennesuunnittelu etenee pienissa kohteissa péaasaantoisesti ylhaalta
alaspain. Toisin sanoen kattorakenteet ja ylapohjat mitoitetaan ensin, ja vii-
meisena perustukset. Jarjestys on sen takia, etta saadaan kunkin rakenteet

todelliset omapainot summattua alapuolisen rakenteen kuormiin.

Pientalon rakennesuunnittelussa kriittisimmat kohdat ovat aukkoja ylittavien
palkkien mitoitukset. Perustukset ja runkotolpat ovat yleisesti valitut eriste-
paksuuden takia tai vastaavasti maaperatutkimuksen ohjeistaman minimian-

turaleveyden perusteella, silla niiden kayttdaste on yleensa hyvin alhainen.

Sivulla 21 oleva taulukko 4 on tarked sen kannalta, ettd sen avulla voidaan
arvioida maaraluettelon peittavyytta sita, eli kuinka hyvin maaraluettelossa
on huomioitu talon jokainen osa-alue. Kun taulukossa on huomioitu jokainen
osa-alue huolellisesti, siitd voidaan valvoa yksittaisten maarien aiheuttamia
kustannuksia ja seurata, mihin asioihin pientalohankkeessa kannattaa kiin-

nittdd huomiota.

Kustannussuunnittelun realistisuutta voidaan arvioida laskemalla kohteelle
tietyt tunnusluvut, kuten €/brm’ tai h/htm’ ja vertaamalla niita keskiarvoihin.

Tasta kohteessa maaritelty tunnusluku 1 277 €/brm” on todennékoisesti pie-
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nempi kuin yleensa. Virhettéa aiheuttaa esimerkiksi urakkatarjousten suurpiir-
teisyys, eli alihankintana tehtavien tdiden kustannukset voivat olla tarjouksia
suuremmat. Kustannussuunnittelussa voidaan suorittaa myos tarkastuslas-

kelmia varmuuden saavuttamiseksi.

Rakennesuunnittelun tulosten oikeellisuutta voidaan arvioida vertaamalla
kohteen rakenteita ymparilla olevien rakennusten rakenteisiin. Suora ver-

taaminen ei kuitenkaan valttamatta onnistu, jos kohteet ovat taysin erilaisia.
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6 POHDINTA

Rakennesuunnittelun haastavin kohta oli yksittdisten detaljien miettiminen,
silla minulla ei ollut mitddn kokemusta pientalon rakenteista tai rakentami-
sesta yleensakaan. Opinnadytetyon edetessé vaikeuksia aiheuttaneet detaljit

saatiin ratkaistua kokeneempien rakennesuunnittelijoiden avulla.

Ennen kustannusarviota tein kohteesta maaralaskennan TALO 80
-nimikkeistdon mukaisesti. Maaralaskennan haasteina oli seka osata lukea
taulukoita oikein ettd huomioida kaikki rakenteet. Ensisilmayksella nimik-
keistd tuntui todella sekavalta, mutta asiaan perehdyttyani se alkoi selkeytya
ja loppujen lopuksi se olikin suhteellisen looginen. Yllatyksena kustannusar-
viossa tuli se, miten paljon sdastaa, kun rakennuttamisen sijasta rakentaa

itse.

Oman tyon arvioinnissa hyédynnettiin TALO 80 -nimikkeistoa siltéa osin, etta
sielta saatiin tydmenekit kullekin rakenteelle. Suurimmat hankaluudet oman
tyon arvioinnissa ilmenivat silloin, kun alettiin laskea eri tydmaarilla tyon ar-
voa. Vaikka asia vaikutti alkuun yksinkertaisella, oli yhtal6iden muodostami-

nen huomattavan hankalaa.
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Rakennus liitetd&dn Oulun kaupungin rakentamaan kaukolampdverkkoon.
Kaukolampd lammityksena tarkoittaa, ettd |ampokeskuksesta tulee
rakennukseen kuumavesiputki, jonka sisalla kulkeva lammin vesi kulkee
pitkin rakennuksen vesiputkia. Kaukolamp6é on suhteellisen turvallinen
vaihtoehto [Ammitysjarjestelmana. Liittymiskustannukset

kaukolampoverkkoon on 5 000 — 7 000 e/kohde riippuen tilausvesimaarasta.

(9.)

Vuoden 2010 alussa voimaan tulleet uudet energiamaaraykset huomioitiin
rakennusta suunniteltaessa. U-arvo on lAmmonlapaisykerroin, joka kertoo
rakenteen eristyskyvyn. Mitd pienempi rakenteen U-arvo on, sita parempi
lAmmoneristavyys silla on. Taulukossa 1 esitetddn muuttuneet U-

arvovaatimukset seka kohteen rakennekohtaiset U-arvot.

TAULUKKO 1. Muuttuneet energiamaaraykset (10)

Rakennusosa Vanha vaatimus |Uusi vaatimus |Kohteen U-arvo

( U-arvo) ( U-arvo)
Ylapohja 0,15 0,09 0,09
Hirsiseind 0,24 0,4|-
Ulkoseina 0,24 0,17 0,16
Ikkunat 1,4 1 1
Ovet 1,4 1 1
Alapohja 0,24 0,16 0,16
(maanvarainen)

Asuinalue on suhteellisen uusi ja rakentamista ohjaa asemakaava.
Asemakaavassa on maaritelty esimerkiksi kerroslukumaard seka
kattomateriaalin véri. Julkisivun varisdvyyn ei ole erillista maaraysta.
Asemakaavassa on maaratty alueelle kaksikerroksiset rakennukset, mutta
ne voivat olla myo6s yksikerroksisia, jos niiden julkisivun korkeus kadun
puolelle on vahintd&n 4,5 metria. Tontilla on rakennusoikeutta 250 m2, lisaksi
siihen on luvallista rakentaa autotalli, jonka pinta-ala on 50 m2. (11.) (Kuva
5)
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KUVA 5. Metsokankaalla voimassa oleva asemakaava. (12)
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MAAPERATUTKIMUSRAPORTTI JA PERUSTAMISTAPALAUSUNTO
OMAKOTITALOLLE

Tilaaja: Sami Vinkki os. Kertunmetsa 8 30460 Oulunsalo
Rakennuspaikka: Metsokangas |, kortteli 114, tontti 1, Oulu.

Yieiskartta

Tutklmueksen 1=kP3 ja raporiin lsadja:

. i
Maastomestarn Oy Timo Leskels ."Elakennugg ailia
Loimukodvuriie & 90530 Oulu p. D400 235927

Sahkiposd o eskein vy ksu.com
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Kairausten sijainti ja korkeuksia ., Metsokangas I, kortteli 114, tontti 1. Oulu.

o ) w Palnokalraus
Mittakaawa m. 1: estelmi & Mitatiu korksuspiats

Katujen ja wiemardintien lopulliset korot ac. suunmitelmista (tama kartta).

Muagstome stari Oy Tinwo Leskelid p. 0400 359827
Loimukonamde § 20630 Ol
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Pohjatutkimuspiirustus, Wetsokangas |l kortteli 114, tontfi 1, Owlu.

Ruva tonbsta

|_|..

4 &0 i
Pohiierota 0,20 m
Puslik s’ 1, 30 8.

L= = {irvkasatiu bozellisess

Alngen katrakentamizen kaivanaoissa oo pobjamasn hekkanms ja kivisyys nibtavissa vieisesti
Tatkinuns aloitemiin pammekairaksena. Polyaness:a oo pintakantan alla bisno biskkas hiema.
Edellisen alapuolella oo fiviith hiskka-ja siltnsis bebkamoreeniberrostuma. Karankset paabefiiin
kovaan pobjaan tarvkairauksena,

Polyjaveden korkens arnnoitm. Kotkenksia vaaimim.

s )
*"r . "":;'. -
Culussa 27.10:2010 I. /‘l:?)q&/ u ,‘iﬂéé‘,ﬂ
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Tikinmsselostus: Fakentanuspakka oo punstoltzan sekametsaista Metsokansaan 1T kagva-alueita.
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Tutkimusselostus ja lausunto perustamisesta
1.Tilaus
Rarennushankkesssen rivhitynesn Sami Vinkin toimeksiannosta olen tehngt
maaperatutkimuksen ja siihen littyvat sevitykzet Oulun Metsokankaalla,
korttelizza 114, tontilla 1. Tilauksesn sisaltyy tutkimusiulosten analyzointi @
tamé perustamistapalavsunto ocmakoiitalolle.
2. Tehdyt selvitykset

Ennakkoselvitykzena on cllut tutustuminen aluesn yleistopografiaan kartta-
aineiztocn avulla. Paikan paalld =hiiin maastokierrss ja -tarkastelu, ja varzinaizena
tutkimuszena keirattiin kaksi nomaalipainckairausta alustavasti suunnitellun talon
paikalts. Maasiotyd tehtin 27 102010, Maanaytizita syvaltd ei otettu. PokFjavedsn
asema arvicitin. Alussesa on melks kattavasi ennakkotiezja, mm.
rakennetiavuusselvitys (Poyryl.

+. Tutkimuskertomus

4.1 Ennakkoselvivs
rarttatarkasislusia tulkitzn nyvt mucdostetu Metsokankaan |l rakennusalus on
korksussuhteiltaan jonkin verran vaihtelevaa. Aluetta on waivannut markyys
alavilla sohdin. Katujen salagjitus on nytternmin pudotianut pohjavaden pirtaa
alusella.

3.2 Maastotarkastelu
Puustoltaan alue on vaihtelevaa, sekamstzaista. Vesijohtokaivanmista on
hiekkaisuuden liedksi nahty myos higncjskoisia maalajeja (silttid). Lahiston tonteills
jo asutsan uusissa taloissa.

2.3 Kairaus

Kairauzuikimusz on tehty Suomen Geoteknillizen yhdistykzen (SGY)
kairauzoppaassa | annsftujen oheiden mukaizest. Kairauzkalusiona on Geofinn
Owon hydraulinen painokaira, ns. H-sondi. Tankoina Teraskaira Oyon valmistamat
tangot 22 mm. ja kdrkikappalesna normaalikierrekarki ns. porkkana {(SGY)
Tarykairauksesn kdytettin sahkdpnsumaasttizsta Dewaltin valmistamaa jarsdéd
konevasaraa.

Faincksiraukzessa maakemockzen tiveydan mittarina on ns. kairausvastug, joka on
kairateran Kierrosten lukumaara 20 cm. matkalla Eorkeussuunnasza. Suur
lukum&ara = suwri fiiveys ja pieni lukumaard vastaavast pieni tilveys. Em.
tiveydella on ety suhde maakerrosten kantokykyyn.

Kairaukzizsa turnistettiin alkukairaukzellz |Ggdistyn pintakuntan alla keskifivis
hieno hiskka. Alempans pohjamaa fiivistyl niin, et1d lavoilesyvyylesn padsemisshsi
oli painokairaus muutettava tarykairauksskzi. Maalaji yléozazza varmisiui
pintakoskuopasta hisnoksi hiskasisl. Maaajit pohjamaasaa ovat rostivia. Fohjayesi
arvioitiin tasclle = 21,70 MHN.
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Ennakkotietojen mukaan Msizokankaan kaava-alusella ei ole ollut teollizta
tocimintaa, =ikd varazioiniia. Taman perusieslla i ole entyiztd syyid varautua
pilaantunesseen maaperdidn. Faivuididen alkana kuitenkin on hyva pitda silmat
auki ja ryhtyd tutkimukziin, jos asiasta epdilyjd heras.

Oulun alueella ei ole raporicitu radonkazasun esiintymizestd maapsrassa.
IMetzokangas =i ole kallicperdisia aluetia, elka alueslla tehdéd paksuja soratayitdja.
Edellizen perusteella i ole ndwiida radon-torjunnan erityistarpeisiin.

2.4 Karkeuksista rakennuzspaikalla

Paikalla mitattiin maanpinnan korkeuksia (litekartia). Maanpinta tontilla visiias
Ioivaszti eteldstd pohjcizeen. Mattdikkd ja vanha kannokko tekee siita pinnaltaan
epatazaisen. Liiftsena on kariia, jossa on merkitlynd vaaitut maanpinnan
korkeudei. Em. tazojen ja katuraksnteiden (suunnitellut} tazot pohjalta esitdn
tulevaa pihatazoa pddrakennukssn seindnvierslld asetstiavaksi vEhiniaan tasolls
+23 65 MM, TallZin maanpinnan vietto zaadaan riittédvaksi kuivatusmislesss
(kalliztuz talon viereltd ulozpiim). Kun sokkelia jEetddn ndkyville n. 2,40m, on
peruziukzen yidpinia siten tasclla <24 05, Talon lattia sitten edellizesn nivotiuna
suunnitellun rakenteen mukaisesi. Kun perustuk=en kokonaizkorieudeksi oletaan
jaljgmpand esitetty 0,90m, on perustamisiaso sitten +23,15 NM. Tama mitoitus o
padsuunnitieliian kuitenkin tarkistatiava.

4. Perustamisratkaisu
4.1 Yleists
Maanvaraizia perustamista ajaizllen kokonaistilanne tontilla on hwwd. Paikalla =i

cole hisnojakoizia kokoonpurizstuvia maalajgja. Perustaminen voidaan tehda
maanvaraizesti peruzmaalls.

Maanvaraizessa perustamizessa vieisesti on vkzi tarkea ydinasia:

1. Pohjavedenpinnan on olfava reilusii alempana kwin kohlesssa tehfdvan
fayitokermorsen alapinta (vedsn kyildsiamid maa =i bivisiy).

Joz pohjaveden pinta i katutGiden (kuivatuzrakentest) mydia cle laskenut

perustuzkaivannon tasoa alemmakszi, on 2e (pohjavesi) ennen tayiiSkermosian
tekemisia alennettava esim. pumppaamalla avokuopista tai kaivoizsta. Tama =i
erityizesti koske tatd fontiia, kozka kaivul perustamizalueella jaavat matalaksi.

Faikalle on alustavasii suunnitsliv pdarakennukseks puurunkoinen
asuinrakennus. Siihen i suunnitella kellaria tme. maanalaista rakennuksen oza3.

4.2 Maaperan kantavuus

Kairaustuloksista ja maalajitiedosta (hiekka) arvioimani perusmaan kantokyky
on hywva.

Arvioin sallituksi kuormaksi tiivistetyn alustayton pinnassa 190 kN/im2
(1,90 kp/ cm2).
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4 3 Perustusrakenns, Kuivatuzssiat ja roufasucjaus

Suunnitelawa azuintalo ja piharakennuksst voidaan perustaa maanvaraisesii
kdyttden tavanomaizsta raudoiteiiua betonizta sokkelipalkkia tal anturan ja
zokkelipalkin yhdistelmaa (perustussuunnitisiu) seuraavasti

- Perustamizalueeita poiztetaan puusio ja vanha kannokko.

- Pintakuntia kucritaan ja l§jitet38&n mydhempad kagttda varien, tai kuskataan
kaatopaikalle {vocidaan murzkatakin).

- Humuszskerrokzen alapuclinen perusmaan ylaocsa kaivetaan n. kairausgiinusiukzen
punaiz=sen katkoviivaan asti jJa cikaiztaan kaivinkonsella vaakazuuntaissksi
tayiicalustaksi perusiusien alustdytdille. Perustuslimjoille ozuval suuret kivet
kaivetaan pois ja tila tdyletddn hiskalla tai scralla.

- Tuocdaan (kaiveiaan ) putkituk=st ja johdotuksst rakennusalusiden sizdpucislle.

-Kawupohjan ja betoniperustuksen vali taytetdan kahdesta maamateriaalista,
joista alimmainen korotuszkserros on routimatonta hiekkaa tai zoraa. Edellisen
paalle perusiukzen alle zijoitetaan salaojiiuskerroz, jota kuizutaan myos
kapillagrikatkokerrckzekzi (sepalid, josta hiencaineksst on pesty pois). Em.
kemokzen paksuus vahintdan 20 cm.

- Kaikki téytdt perustusalueella on tehtava kuivatyéma ja kerroksittain
tinvistettvnd oplimivesipitocisuudessa (liite 1), Alimmaisen t&ytdn 1. tiivistys on
tehidva siten, efid tiivistysvaikutusz ulctiuu mydsz alkuperdiseen pohjamaahan
{kalvupohjal.

- Kuivattavana rakentesna toimiva sepelipatja on lisdksi laatta, joka jakaa ja
tazaa falon paincsia perusmaslle tulevia kuormia ja siten pienentdd painumia
pitk3lla aikavalilla. Sepelin yi&pinta on killatiava tiviikzi hienommalla murskeslla
tai ass=nnettava suodatinkangas srotiajaksi (estda widpuclis=n hiekkatdyton
valumizen sepelin tyhjélilaan).

- Edellizen &dlle rakennetaan befoninen perustus {perustussuunniti=iu)
ulkozeinille jJa muile kuormia peruzmaalle valittaville rakentsille.

- Peruztuks=n leveys vahintaan 200 mm. ja korkeus 300 mm.

- Raksnnuk=izn latiialaatia maanvaraisena sokkelin zizdpuclelle kerrck sittain
tivigtetyn hiekkatiyton paalle, tai tehddan rozsilattia.

- Pohjaveszi jda t8lla tavoin yidz perusisttassza reilusi alemmaksi, mutia
perustuksien kuivana pysymisesia on vamistuttava salagjittamalla rakennukzisn
ympari. Sulamisz-, sade-, ja kattovedet on chjattava poizs perustuksien tunfumasta
ja kKayieltdva putkitusratkaisuja rénnikaivot jme. ) vajoveszien kuljeiukzessa
(kuivatussuunnittelu, tontin korkeuksien asettelu).

- Katualusen kuivaius hoidetaan sadevesiviemandinnilla ja salagjituksella. Kunnan
rakennusviranomaisset antavat chjeita tonttivezien ohjaamisesia em.
jarjestelmadn.

- Lopullinen maanginta tontilla on kalliststiava reilusti seinalinjoilta ulospdin.

- Zuosittelen rakennuksien routasucjaamisia joka tapauksesza (erisislevyt)
mykvkayiannon mukaizesti.
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5. Yhieenverona rakenne althaaltapain lueteltuna:

 Perustuskaivannon pohja
» Korotushiekka/~sora tiivisteriyna

= Sepelikerraos + pinman Kiillaus
+ Beroniperustus + hiekkatdayrrd sisalla

= Kuivarusrakenteer

= Talon rakenteet
6. Laatuasiat

Ta&ma asiakira on laaditiu kaytiden niitd tietoja, jotka nyt tehdyn
kokonaiszelvivk=en kautta (ennakkotiedot, maastotarkastelu, kairaus,
pintakoskuaspat, katukaivannot) ovat ollest kdyviettdvizszd. Tarkeimpand niista on
maapohjan laatu ja kantavuus =eka mahdallizten peruzmaan kantokykya
uhkaavien pehmeikkdmaalajien esiintyminen perustamisalusella (gi esiinnmy).
Fakennuzkohtesn maarakenteiden tGamallizet laatuvaatimuksel (mitat,
materiaalit, tiivews) ja niiden t&yttymisen toteaminen (mittaukzet tyon aikana) on
asetettava muissa suunnittelun asiakiroissa lopullisten rakennevksityiskohtien
(mm. rakenfeiden kuormat) perusteella. Hywvia chjeita on julkaizussza RIL-132-
2000 Talonrakennukssn maarakentset.

Lizaa rakennusten laatuasioista on mm. internsetissa o=oitteessas
hitp:ffneaeey ym parisio filfdownload.asp? n:u:nntentid=5_'lﬁ-93&lan=Fl

i 2
Oulussa 28.10.2010 A e
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« Alkukairaus= kairauskalusto painetaan 100 kgon kuormalla pinfahumuksen ja
perusmaan pehmean ylaosan lapi varsinaiseen tutkittavaan maakerroksean.

« Painnkairans=s maantutkimismenstalma, jossa tmnknkalustna pparmtEan mikataan

maaperan vastusta pydritykssalle ja siten kartoitelaan ominaisuwu ksiltaan erilaisten
maakerrosten esiintymista tutkimuskohteessa.

« Tavoite == se korkeusiaso maanpinnasta alaspain, joka kairaustutkimuksessa
an tavoittesksi asetetiu. Ts. vaihielee rippuen maaperan kokonaistilanteesia ja
suunniteltavista rakentasicta.

» Tarykairaus= kairausmenetelma jossa painokairauskalusto pakotetaan alaspain
konevasaralla lyoden. Tarykairaukseen turvaudutaan, kun maap=erin tiiveydemn tai
kivisyyden vuoksi ei painokairaten tavoitesywyyieen piasta.

» VertailunSyte= maalalboratoriossa tutkittu ja maalajiltaan nimetty nayie, johon
maanaytema wikimuspalkalla simamadrin verrataan (vertallundyiesarfa).

* Rakeizuus= rakeisuus ilmoitaa minka kokoisista maarakeista kyseinen maalaji
koostuu. Rakeisuuden perusteslla masdraytyy mm. maalajin nimd ja muita

aminaisuu ksia kuten kapillaarisuus ja routivuus (ienorakeisetikarkearakeiset).

« Kapillaarisims= an maalajin nminaisons nnstaa (i med] wattad alempaa ja kiljetan sita
ylospain. Kapillaarinen nousukorkeus on hienoraksisilla maalajeilla swuri.

« Cptimivesipitoisuus= on maa-aineksen sisdliama vesimaara (vesipitoisuus %), missa
ko, maamateriaali tiivistyy suurimpaan tiveyteensa sitd mekaanisesti tiivistettaessi

» Tyhjatila= maa-aineks=n rakeiden valinen tyhja tila (pohjaveden alla veden ta3yttama)
» M= M=. mormaali nolla, jolla tarkoitetaan Culun kaupungin kiytossi olevaa
korkeusjarjestelmii. Muita korkeusjarjestelmii ovat mm. N43 ja N0
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Koodi Maaratiedot Kustannustiedot
Nimike ja selitys Tyokustannus Oma tyd | [Ainekustannus [Alih./omat palv/muut k _[Yhteensa
ro suo maara |yks h/yks |h 50% (€) |€/yks |yht.€ hukka % |€/yks |yht.€ |[KL €/yks |yht.€ €/yks |Yht.€

10 Maanrakennustyot
otetaan urakkana,
sisaltaa pintamaan
poiston ja kuljetuksen.

12000,0

15
151|Salaojat D=110mm 100|jm 0,24 9,9
153|Kaivot D=315mm 10|kpl! 38,5
Sadevesiputket D=110mm 100(jm 2,7
16 Tayttd ja tiivistys 135|m’ 0,03
Taytemaa hiekka 236|tn 3,8
Taytemaa karkea sora 97|tn 6,3
17
171|{Nurmikot ja istutukset 225|m? 0,05
173|Liikennealueiden 77|m’

paallystys
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Koodi Maaratiedot Kustannustiedot
Nimike ja selitys Tyokustannus Oma tyd |Ainekustannus |AIih./0mat palv/muut k |Yhteensé
ro suo maara |yks h/yks |h 50% (€) |€/yks |yht.€ hukka % |€/yks
Anturat 67[jm
11|Lautamuottityd 23|m? 0,4
1|Raudoitus 0,48(tn 8,0
Betonointi 5,1 m’
Perusmuurit 67[jm 0,6
Harkot 394,8kpl
Laasti 2,8|tn
Terédkset 0,335|tn
Maanvarainen betonilaatta 123,5 m?
Betoni 11,115|m’ 0,2 135,0]
Verkko #4x150 18|kpl 8,9
Eriste EPS 200 mm 123,5|m’ 7,0

LITE 3/2
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Koodi Maératiedot Kustannustiedot
Nimike ja selitys Tyokustannus Oma tyd |Ainekustannus |AIih./0mat palv/muut k |Yhteensé
ro suo maara |yks h/yks |h 50% (€) |€/yks |yht.€ hukka % |€/yks |yht.€ |[KL €/yks |yht.€ €/yks |Yht.€
32 41|Tiiliseind NRT 270x130x75 5,3 m? 0,52 41,3 75,4
35
61|Puurunko 67|jm
Runkotolpat 48x198 642|jm 2,6
Koolaus 48x48 642|jm 0,7
Alajuoksu 48x198 67|jm 2,6
Yldjuoksu 48x198 67|jm 2,6
Pinninki 45x200 35|jm 8,2
62|Kipsilevy EK 13 mm 130|m’ 3,6
62|Tuulensuojalevy GTS 9 mm 214|m’ 2,9
71|Pehmea mineraalivilla 214|m? 9,3
74|H8yrynsulkumuovi 130|m’ 64,0
37
61|Kattotyét 249|m’ 0,7
Jannevali ~9,5m 18|kpl 127,0
Jannevili ~3,5m 11|kpl 49,0
74|Aluskate 4frll 84,9
61|Otsalauta 21x145 161|jm 1,2
61|Réystaslauta 18x95 485(jm 0,7
61|Kattovasat 48x123 32[jm 2,0
61|Sisapuoliset kattotyot 105|m*
62|Kipsilevy EK 13 mm 3x 105|m* 10,8
61|Koolaus 48x48 K400 88|jm 0,7
73|Puhallusvilla 400mm 35|m’ 37,0
71|Mineraalivilla 100mm 123|m? 4,7
61|Harvalaudoitus 22x100 k200 250{jm 0,5
39
96|Kattovesijarjestelma 1lera 1500,0
Liimapuupilarit 115x115 12|kpl 24,0]
Liimapuupalkit 115x225 6|kpl 124,8
83 832|Kurottajan vuokraus 1|vrk 349,4
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Koodi Maaratiedot Kustannustiedot
Nimike ja selitys Tyokustannus Oma tyd |Ainekustannus |AIih./0mat palv/muut k |Yhteensé
ro suo maara |yks h/yks |h 50% (€) |€/yks |yht.€ hukka % |€/yks |yht.€ |[KL €/yks |yht.€ €/yks |Yht.€
41 Ikkunat 14|kpl 0,7 147,0 429,0
43 Ovet
Ulko-ovi 3|kpl 1,2 54,0 667,0
Viliovi 13|kpl 0,8 156,0 57,0
66|Listat sivdovet ja ikkunat 298|jm 0,05 223,5] 1,0
66 |Listat ulko-ovet 15[jm 0,05 11,3 1,0
45
61
VS 1 Kipsi+puu+kipsi 125|m?
Viliseindtolpat 39x66 65|jm 1,8
Villa 125|m? 4,7
Kipsilevy EK 13 mm 250|m” 3,6
VS2 Kipsi+puu+kipsi 18,5|m’
Tolpat 48x98 55,5[jm 1,8
Alaohjauspuu 48x98 9,8[jm 1,8
Yldohjauspuu 48x98 9,8[jm 1,8
Villa 18,5|m* 0,04 4,7
Kipsilevy EK 13 mm 37|m? 0,24 3,6
Pinninki 49x198 9,8[jm 2,6
48
41|Piipun muuraus+tarvikkeet 1lerd 870,0
48 Varaava takka 1(kpl

LITE 3/4
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Koodi Maaratiedot Kustannustiedot
Nimike ja selitys TyOkustannus Oma tyd [Ainekustannus [Alih./omat palv/muut k [Yhteensa
ro suo maara |yks h/yks |h 50% (£) |€/yks |yht.€ hukka % |€/yks |yht.€ [KL €/yks |yht.€ €/yks |Yht.€
51 48|Kattotiiliasennus 249|m? 0,1 373,5!
52 48|Laatoitus 25|m? 1,3 487,5!
Laatat 25|m’
Primer 1)10L
Laasti 25|m’
Silikoni 27|jm
52 81|Seinien vedeneristys 25|m’
52 95|Sisdseinien maalaus 287|m’
53 62|Sisakaton MDF-panelointi 106|m’ 9,4
66| Listoitus 363|j
55
63|Ulkoverhous 23x145
95|Ulkoseinien maalaus
66|Pielilaudat
56 93|Lattiamatto
66/Jalkalista 12x42
81|Vedeneristys
48|Lattian laatoitus
57 63|Saunan panelointi
66|Listoitus
Saunapaneeli stp tk 14x95
Laudelauta 28x95
57 62|Keittiokaapit
57 62[Muut kiintedt kaapit

LITE 3/5
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Koodi Maaratiedot Kustannustiedot
Nimike ja selitys Tyokustannus [Ainekustannus [Alih./omat palv/muut k _[Yhteensa
ro suo maara |yks h/yks hukka % yht.€
63 631[Keittion laitteet 1lerd
63 631|Markétilojen laitteet

Kiuas (sis. Asennus) 1|kpl

w

63 631[Muut laitteet
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Maaréatiedot

Kustannustiedot

[Yhteensa

Koodi
Nimike ja selitys TyOkustannus [Ainekustannus [Alih./omat palv/muut k
ro suo maara |yks h/yks hukka % yht.€
71 Lampo-,vesi ja viemarityot
72 IImanvaihtotyot
73 Sahkétyst

LITE 3/7



MAARALUETTELO JA KUSTANNUSARVIO LITE 3/8

0 Rakennuttaminen

1 Maa- ja pohjanrakennus 14,8 1179 3069 12194 590,0 3,7 16442 39,3 7,2 0,3
2 Perustukset ja ulkopuoliset rakenteet 6,7 1705 5712 0 853 13,0 7417 56,8 23,0 0,5
3 Runko- ja vesikattorakenteet 27,3 12886 15511 1850 6485 27,2 30247 429,5 42,6 3,6
4 Taydentavat rakenteet 16,8 3767 11817 3000 1883 11,3 18584 125,6 20,3 1,0
5 Pintarakenteet 26,6 8628 8345 12500 4314 17,1 29473 287,6 29,3 2,4
6 Kalusteet, varusteet ja laitteet 6,9 7620 7620

7 Konetekniset tyot

8 Tybmaan kayttokustannukset 0,9 1000 1000

9 Tybmaan yhteiskustannukset

98 Tyontekijoiden sosiaalikulut

YHTEENSA 100,0 28165 44454 37164 14125,0 14,8 1000 110783 938,8 25,7 7,8
Kustannusjakauma %

brm? 120 m?

71 La&mpo-, vesi ja viemarityot
72 llmanvaihtotyot 12000
73 Sahkotyot




PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

RAKENNEPIIRUSTUKSET LIITE 4/1

Talo Vinkki |Oulussa 29.04.2011 _
RISTIKKO R2 11 KPL — Jouni Timlin

RAKENNUSPAIKAN TIEDOT:
KUORMAT EC 5:n MUKAAN

- KATON OMAPAINO YLAPAARTEELLA 0.6 kN/m? | Vinkki Sami ja Anna-Kaisa

- KATON OMAPAINO ALAPAARTEELLA 0.4 kN/m? Rakennuspaikan lahiosoite:

- LUMIKUORMA 2.0 kN/m? (katolla) [Tukkireentie 10

- RISTIKKOJAKO k.900 mm

- RUODEJAKO YLAPAARTEELLA k.350 mm Postinumero ja -toimipaikka

- KATEMATERIAALI TIILI _©OAMO ouly
SYMMETRINEN
¥
2318
e
S ® K * "~ Lovivaraus 123x225
Lovivaraus 123x225 \H,. LMW
: 3542 ,
o
LN
S 4512 +
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PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT
RAKENNEPIIRUSTUKSET

Talo Vinkki
RISTIKKO R1 17 KPL

KUORMAT EC 5:n MUKAAN

- KATON OMAPAINO YLAPAARTEELLA 0.6 kN/m?
- KATON OMAPAINO ALAPAARTEELLA 0.9 kN/m?
- LUMIKUORMA 2.00 kN/m? (katolla)

- HYOTYKUORMA 2.0 kN/m? (alapaarteella)

- RISTIKKOJAKO k.900 mm

- RUODEJAKO YLAPAARTEELLA k.350 mm

- KATEMATERIAALI TIILI

2695

LIITE 4/2

| Oulussa 29.04.2011 |

Jouni Timlin

RAKENNUSPAIKAN TIEDOT:

| Vinkki Sami ja Anna-Kaisa

Rakennuspaikan lahiosoite:

| Tukkireentie 10

Postinumero ja -toimipaikka

90420 Qulu
- ALAPAARTEEN KUORMITUSLEVEYS 450 mm > MMETRINEN |
4 & 198 3722 98
,\/mu © A +
! T T
, 629 \__\ L @ ) \__\ 629 |
i Y108 it 9380 ot
684 »

10748
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PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

RAKENNEPIIRUSTUKSET

RAKENNUSKOHDE

Talo Vinkki

Anna-Kaisa ja Sami

RAKENNEOSA

PAATYRAYSTASLEIKKAUS

TUNNUS

PR1

LIITE 4/3

PAIVAYS SUUNNITTELIJA
29.04.2011 JOUNI TIMLIN ;:wﬂxiémo
paatyraystasvasa 48x123 k. 600 L=670
ruoteet 48x48 k350 Aura tiilikate
tuuletusrima 22xp0
— otsalauta
Y ~ T Hs 2x21x145
/ l |
L. 296
kondenjspivesisuojattu aluskate » W 996 W riystapohjalauta Hs 18x95
ristikko R1
tarvittavat nurjahdustuet f
\ kts. ristikkolaskelmat f
r
r
J
/ Jilml
48x48 k. 400 - !
kipsilevy tai paneeli 0y
r
r
E i
r
r
I R paatyrunko 48x198 k. 600
o
- i |
r
r
r
u_4 r
22100 vinoon 3:n ristikon matKglle n
keharistikon pystysauvoihin
naulat 3.1x90 3n / liitos b i
N , tasakerta +2.661
alaj. pinnasta
valipohjan +2.948 h
varahtelyjaykisteet i
kts. ristikkolaskelmat ristikon alapaarre
42x223 k. 900 h
r
r
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RAKENNEPIIRUSTUKSET

BFKI?NNL{;I_(OHKD'E_ RAKENNEOSA TUNNUS
alo VINKKI ..
Anna-Kaisa ja Sami ULKOSEINAN JA SAUNAN LEIKKAUS L 1
PAIVAYS SUUNNITTELIJA
29.04.2011 JOUNI TIMLIN MITTAAAZ

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

Alumiinipaperin limitys vah 150 mm

HS-muovin ja AL-paperin vali oltava tiivis

NI

AVANANANANANAVANANAI Y

QEAUAVAVAVAAVAVANANANANANANEN
X X 1

X

1

HS-muovi

150 nm

N\

|

Mineraalivilla 50mm
Koolaus 48x48 k400
Tuuletusrako 22mm

Kattopaneeli 15x95

Alumiinitiivistyspaperi

/Koolaus 48x48

Elastinen saumamassa
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o
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LIITE 4/4
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RAKENNEPIIRUSTUKSET

BFKElNNLi?for&)i. RAKENNEOSA TUNNUS

alo VINKKI ..

Anna-Kaisa ja Sami ULKOSEINAN JA PESUHUONEEN LEIKKAUS L2
PAIVAYS SUUNNITTELIJA
29.04.2011 JOUNI TIMLIN 20

|_Koolaus 48x48 k400

HS-muovi

HS-muovi
alaslaskukatossa liitetaan
( seinan vesieristeeseen.

Alaslaskukatosta
tuuletusritila viereiseen
huoneeseen.

— vaakakoolaus 22x125 k400

[—— 39x66 kertopuu

[~ Seinan ja lattian vesieriste

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

# I Tuuletusritila viereisesta huoneesta

Elastinen saumamassa

1:100

AVAVANANANAVANANANA

VAVAVAY ZVAVANANANARANANA)

B
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O
o
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o
oe

x

2500

::::::::::::::::::

| Kattopaneeli 15x95

LIITE 4/5
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PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

RAKENNEPIIRUSTUKSET

RAKENNUSKOHDE

Talo Vinkki
Anna-Kaisa ja Sami

RAKENNEOSA

ETUKUISTIN LEIKKAUS

TUNNUS

L3

PAIVAYS

29.04.2011

SUUNNITTELIJA

JOUNI TIMLIN

MITTAKAAVA

1:20

naulalevyt 2.0x60x60,
naulat 4+4kpl 4.0x40
kattoristikoissa ja
kattopalkeissa mol.

°o 0o
oo o

LIITE 4/6

puolin
+2,992 alaj. pinnasta )
. korotusrima 22x50
Sl DD D e aluskate
= Aura tiilikate
/ korotusrima 20mm
o G I <
JUUU UV UYL ¥ \naulat 3,1x90 ofsalauta Hs 2x21x145
i X X X 6n/liitos —
® = _— \\
- - aluslaudat 18x95 15 kpl
+2.661 alaj. pinnasta = :\‘
= LP 115x225
L X alap. +2.446
|[Pa talon alaj. pinnasta
L lauslevy 100x200
pinninki KP 45x200 hau
kts. tuplapinnigit ?gu}ﬁtt4.0x40
vesikaton natoes
runkokuvasta
o
8
N
= &
1225
= i : :
= mitta rungon pinnasta
E% pilarin sisapintaan
- Gl \
= I LP-pilari 115x115
betoniterasverkko 4mm #150 E \
h { vieds = trallilauta PK 28x120
s-muovi viedaan =
& VM lattiaeristeiden valiin / S ) -0.050
o o o o o> I -
e ¢ ° o N | IS | I— | E— — | — | — |
&
+ VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVA\

L

[o)

2

% ;g/(o yo,yo

o

N PK45x145
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PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

RAKENNEPIIRUSTUKSET LIITE 4/7

Talo Vinkki korkoleikkaus 1:50

ristikko R2

KP 45x260
+2.884 kts. tasokuva 3mmmm tuplat
+2.661 Y niskat 48x123 k.750
& £
KP 45x260 =
kts. tasokuva missa tuplat
LP 115x225
+2.444 alaj. pinn.
3 LP-pilarit 115x115
runko 48x198 N
k.600 \
N
+0.000
v N
L
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PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

RAKENNEPIIRUSTUKSET LIITE 4/8

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

PAATYVASAN MITTAKUVA

48x98 - 1339 48x98 - 1133 KUORMAT (EC 5:n mukaan)
(kavennetaan) (kavennetaan) Vilipohjan oma paino 0,6 kN/m2
m m m m m m m m m 670 IV\OJ\—ACOZ.DN M,O kN/m2
I I I I I I I I I paatyvasat 48x123 + + Kevyet valiseinat 0.3 kN/m2
R 1l 1l 1l I 1l 1l I 1l 1l k.600 L =731 % +
1l 1l 1l Il 1l 1l Il 1l 1l B ~ o PUUTAVARA
.. .. .. " .. .. " .. .. T —— i - runko 48x198 C24 k. 600
I I I I I I I I I - vélipohja 48x223 C24 k.600
I I I I I I I I I -pinninki KP 45x200
1072, 692 , 900 , 900 , 900 4 900 ., 900 , 900 ., 900 ., 900 - muut puutavarat C18, ellei toisin mainita
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| I I I I I 1l |
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) o1 g o) o) 7 B!
i @ & @ @ @ 4
w | < < < <)
1 g W < | ]| g
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\\\\\ __v e —— 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1L __ K.OSA / KYLA KORTTELI/ TILA TONTTI/ RN:O RAKENNUSLUVAN TUNNUS (viranom. merkint6ja)
48x98 - 1339 48x98 - 1133 METSOKANGAS 114 1
(kavennetaan) (kavennetaary) RAKENNUSTOIMENPIDE PIIRUSTUSLAJI JUOKSEVA NUMEROINTI
UUDISRAKENNUS RAKENNEPIIRUSTUS -
RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIIRUSTUKSEN SISALTO MITTAKAAVA
TALO Vinkki Anna-Kaisa ja Sami VESIKATONRUNKO 1:50
Tukkireentie 10
90420 Oulu
Pvm. - -
29.04.2011 SUUNNITTELUALA TYONUMERO PIIR. N:O MUUTOS N:O
Allekirj.
Jouni Timlin _ U '—A
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PRODUCED BY ANAUTODESK EDUCATIONALPRODUCT

DBDDEARHAERDD-DA.-AAMA

RAKENNEPIIRUSTUKSET
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PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

1436, 3287 L 4207, 5189 , 6109 8801 L, 10021 11876 L 13096, 14100
4 4 4 4 + 4 4 4 4 4
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Talon paanurkkiin
vaakakoolaustilaan asennetakn
48x98 vinoon. Naulat 3.1x90 $n

[18x198 -2512

¥
N 8345
4

v

+
"

*

inninki 48x198 - 246
alap. +1,904 talon alaj.
pinnasta, naulat 3.9x90,
15n / runkotolppa

niskat
50x700 k.600
- 1722

LITE 4/9

KUORMAT (EC 5:n mukaan)

Vélipohjan oma paino 0,6 kN/m2
Hyotyku 2,0 kN/m2
0,3 kN/m2

PUUTAVARA

- runko 48x198 C24 k. 600

- vélipohja 48x223 C24 k.450

- pinninki KP 45x200

- muut puutavarat C18, ellei toisin mainita

KUORMAT (EC 5:n mukaan)
Vesikaton omapaino 1,0 kN/m2
Lumikuorma (katolla) 2,0 kN/m2

PUUTAVARA

- runko 48x198 C24 k. 600

- pinninki KP 45x200

- muut puutavarat C18, ellei toisin mainita

mm TAI tuotekohtaisen
tyyppihyvaksynnan mukaan

KOSA/KYLA KORTTELI/ TILA|
METSOKANGAS 114

RAKENNUSLUVAN TUNNUS (viranom. merkint6ja)

RAKENNUSTOIMENPIDE
UUDISRAKENNUS

PIRUSTUSLAJI
RAKENNEPIIRUSTUS

JUOKSEVA NUMEROINTI

RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIIRUSTUKSEN SISALTO MITTAKAAVA
TALO Vinkki Anna-Kaisa ja Sami VALIPOHJANRUNKO 1:50
Tukkireentie 10
90420 Oulu

SUUNNITTELUALA TYONUMERO PIIR. N:O MUUTOS N:O

ek

Jouni Timlin

RAK

19NA0O
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FRUDUCED DT AN AUTUUDECON CDUCVATIUNAL FRUDUUI

DBDDEARHAERDD-DV-AAM-AHNTADREEFCL. RO ATIAOAN-AL

RAKENNEPIIRUSTUKSET

ox14

UO 9x21

8x5

Talo Vinkki

Valiseinien mittapohja alakerta

MK 1:50

Mitat 48x48 koolauksen pinnasta

KP 39x66 / 48x98 / NRT 270x130x75
valiseinarunkoon.

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

LIITE 4/10
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FRUDUCED DT AN AUTUUDECON CDUCVATIUNAL FRUDUUI

RAKENNEPIIRUSTUKSET

PA1

PA1

PA1

“# —2429— 4 —2345— ¥ —2345— 4 — —3652— — K

voidaan toteuttaa vaihtoehtoisesti myos

400mm leveana nauha-anturana

LEIKKAUS C-C

1:20

1000

N

K

-0.050

800

,200 ,

3

O

O

(&)

O

\Q\(;\Ko '}Z\Ko 'g\&o 'E‘Z\o

1

173

LIITE 4/11

> PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT
raudoitus:

m

) ylapinnassa

yp -0.050

\. yp -0.050 \ - lisaterakset TW10 #250

1. LAATANVAHVENNOS 180 mm LASKENNALLINEN MAX. POHJAPAINE 190 kN/m2 (KRT)

- alla kantava eriste finnfoam 50 mm

- BETONI C30/37-2

- RASITUSLUOKKA XF1, XC3, XC4

- RAUDOITUKSET LEIKKAUSPIIRUSTUSTEN
MUKAISESTI

- SUOJAETAISYYDET:

-

5396
17237

2
-

& R
16960 1400 | 9398

ap 0723 [/ 5433

Laattavahvennos

<
_ __yp -0.050

F-

HARJATERAKSET TW6 k.1200

HARJATERAKSET 2TW10

—
-1.050w

400

KATOKSEN _u_&>_u~_>z._.c_u~ﬂ PA1 (6 kpl)

-

SAA

DETTAVA PILARIJALKA

X yp=0.050

C

:
=

/|

LEIKKAUS A-A

A
+ — -3373-—

0
EE
|
Yo — 352

harkon urat taytetaan muuraus-

laastilla tai harkko muurataan
urapuoli alaspain

N -0.0507

(TALON SOKKELIT) 1:20

- MAATA VASTEN PAIKALLAVALUT 50mm
- SISAPUOLEN VALUT 20mm
- ULKOPUOLEN VALUT 35mm

ROUTAERISTYS
- ROUTAERISTEET 1,2m LEVEASTI TALON
YMPARI, (ESIM. 100mm STYROX ROUTA),
ULKONURKKIIN 100mm 1,5m LEVEASTI
- KYLMIEN KUISTIEN PERUSTUSTEN
YMPARI
JA KULKUAUKKOJEN KOHDALLE
100mm 1,5 m LEVEASTI
- AUTOKATOKSEN KOHTA
ROUTAERISTETAAN KOKO ALUEELTA
HUOM!
- VASTAAVA TYONJOHTAJA SUORITTAA
SOKKELIN RAUDOITUSKATSELMUKSEN
ENNEN VALUA
- MAAKAAPELI JA KUPARILANKA
SAHKOURAKOITSIJALTA
- PUHELINKAAPELI SAHKOURAKOITSIJALTA
TAI PAIKALLISELTA PUHELINLAITOKSELTA
- MAHDOLLINEN SALAOJITUS SEKA
SADEVESIEN POISJOHTAMINEN ERILLISEN
SUUNNITELMAN MUKAISESTI

ankkurointiterdas 1TW6 k.1200

20

50

S +0.000s7 talon lattia

harjatergs 1TW10

harjatergis 2TW10

[=1
Yo}

1000
800

()
()

()
.O

o\%\m /mq_ax EPS100/lattia 50 mm
()

&

harjaterakset 2TW10

\
-1.050

LEIKKAUS B-B 1:20 NN

(LAATAN VAHVENNOS) 2 2

K.OSA / KYLA KORTTELI / TILA
betoniterdsverkko 4 mm #150 BS00K METSOKANGAS 114

TONTTI/RN:O RAKENNUSLUVAN TUNNUS (viranom. merkintoja)

1

PIIRUSTUSLAJI JUOKSEVA NUMEROINTI
RAKENNEPIIRUSTUS -

PAATERAKSET 2TW10 RAKENNUSTOIMENPIDE
jatkospituus L=900 mm UUDISRAKENNUS
RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE
TALO Vinkki Anna-Kaisa ja Sami
4 - [/~

kant. eriste 50 mm

250

o3 AN

%

NN

O
o5\ \

pilarijala

n juotosvalu tehdaan

12

~/500x500

N

esim. lattianvalun yhteydessa

TERAKSET TW10 k. 170

A
/Hmncsﬁmﬁmqmm juotosvalulle TW6 2kpl,

- = Tukkireentie 10

PIIRUSTUKSEN SISALTO MITTAKAAVA
PERUSTUSPIIRUSTUS 1:100

V4 90420 Oulu

Pvm. SUUNNITTELUALA TYONUMERO PIIR. N:O MUUTOS N:O

\. AlieKir.

kantava eriste 50 mm 300

esim. FINNFOAM

RAK -

Jouni Timlin

mitat 200mm+300mm+200mm
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FRUDUCED DT AN AUTUUDECON CDUCVATIUNAL FRUDUUI

DBDDEARHAERDD-DV-AAM-AHNTADREEFCL. RO ATIAOAN-AL

RAKENNEPIIRUSTUKSET

PA1 PA1

PA1 PA1

yp +0.200 o

. 2736

<
©
+
o
N
o
o
L 2767

3029

sokkelin yp 200 mm
alempana

yp +0.200 /
. 3560 y
7 7
LEIKKAUS A-A 1:20 150
A+
HARJATERAKSET TW6 k.1200
KR +0.15 Q\Q\W
o)
6 o: -0.000~7 AT:n/varaston lattia

~_FINNFOAM 30 mm

1000
800
TR
ANAAN

%!
%!
X
>
%!
X
X
R
HV HARJATERAKSET TW10
:
X
%!
X
X
%!
%!

HARJATERAKSET 2TW10

,200 |

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

KATOKSEN PILARIANTURA PA1 (4 kpl)

SAADETTAVA PILARIJALKA

IKH

% T o\

. 250

~

kant. eriste 50 mm

TERAKSET TW10 k. 170

%, ...o,. » J/

\\%. T\ | pilarijalan juotosvalu tehd&an

esim. lattianvalun yhteydessa
\ 500x500 / L
¢ \ tartuntaterds juotosvalulle TW6 2kpl,

- BETONI C30/37-2

- RASITUSLUOKKA XF1, XC3, XC4

- RAUDOITUKSET LEIKKAUSPIIRUSTUSTEN
MUKAISESTI

- SUOJAETAISYYDET:

- MAATA VASTEN PAIKALLAVALUT 50mm

- SISAPUOLEN VALUT 20mm

- ULKOPUOLEN VALUT 35mm

ROUTAERISTYS
- ROUTAERISTEET 1,2m LEVEASTI TALON
YMPARI, (ESIM. 100mm STYROX ROUTA),
ULKONURKKIIN 100mm 1,5m LEVEASTI
- KYLMIEN KUISTIEN PERUSTUSTEN
YMPARI
JA KULKUAUKKOJEN KOHDALLE
100mm 1,5 m LEVEASTI
- AUTOKATOKSEN KOHTA
ROUTAERISTETAAN KOKO ALUEELTA
HUOM!
- VASTAAVA TYONJOHTAJA SUORITTAA
SOKKELIN RAUDOITUSKATSELMUKSEN
ENNEN VALUA
- MAAKAAPELI JA KUPARILANKA
SAHKOURAKOITSIJALTA
- PUHELINKAAPELI SAHKOURAKOITSIJALTA
TAI PAIKALLISELTA PUHELINLAITOKSELTA
- MAHDOLLINEN SALAOJITUS SEKA
SADEVESIEN POISJOHTAMINEN ERILLISEN
SUUNNITELMAN MUKAISESTI

LASKENNALLINEN MAX. POHJAPAINE 44 kN/m2 (KRT)

Vastaava tyonjohtaja :
p.

mitat 200mm+300mm+200mm

(VOIDAAN TOTEUTTAA MUOTTITEKNIIKASTA JOHTUEN MYOS PYOREANA

ANTURANA, JOLLOIN HALKAISIJA ON 500 mm)

K.OSA /KYLA KORTTELI/ TILA
METSOKANGAS 114 1

TONTTI/RN:O

RAKENNUSLUVAN TUNNUS (viranom. merkintoja)

RAKENNUSTOIMENPIDE
UUDISRAKENNUS

PIIRUSTUSLAJI
RAKENNEPIIRUSTUS -

JUOKSEVA NUMEROINTI

RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE
TALO Vinkki Anna-Kaisa ja Sami
Tukkireentie 10

90420 Oulu

PIIRUSTUKSEN SISALTO
AT/ VAR PERUSTUSPIIRUSTUS

Pvm. SUUNNITTELUALA TYONUMERO PIIR. N:O

AlieKir.

RAK -

Jouni Timlin
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PRODUCED BY ANAUTODESK EDUCATIONALPRODUCT

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

RAKENNEPIIRUSTUKSET LITE 4/13
ELEMENTTIJAKO

- elementtikuvat luetaan ulkoapain Talon paanurkkiin
- asennusvalykset huomioitu mitoissa (5 mm / sauma) memmxm”w%ﬁ_ﬁgmﬁmm%w”
TALO VINKKI — rictimi i / liitos. Muista hs- i alle!
ELEMETTUAKOKUVA MK 1:50 ristimitat tarkistettava iitos. Muista hs-muovi alle
I S R S R — — S s SR
ELEMENTTI 3
=
T N
)
M 70@@@ _” 0
— — 0
= pd 2
= Z LL
= =
= Ll
g =
b L
L
=
ELEMENTTI 1
¥ W WO —— W —— W W —  — W —  — e — W — — — = N
’ 13694 ’
71 71
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FRUDUCED DT AN AUTUUDECON CDUCVATIUNAL FRUDUUI

RAKENNEPIIRUSTUKSET

ELEMENTTI 1

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

tuplapinninki - 3728

LIITE 4/14

HUOM! ULKOVERHOUS
ASENNETAAN ENNEN
ELEMENTIN NOSTOA

tuplapinninki - 3512

\__\ \K\ \__\
% tuplatolpat E
N
o T 4 < /- | -1 A { —1 T
[te; [ QW4 ), Easm o, I
V4
Q 8x5 tuplatolpat tuplatolpat \.\\ tuplatolpat
ot (+2.117) T N[
N UO 10x23 | || 5x16 N\ 13951 N
© (+2.315) O (2.317) o ©| 22x16 N 9
8 B S 10 (+2.317) &
« > S| Amer— | 17x21 = : &
N~ o [ (+2.317 +2.317
> 4\\.\ ( ) ( ) U 9x23
< L— (42.315)
\\-\ W w
x — \.\ mv N
“@w K )
, 859 820 294 1020 [ 1075 , 520 [ 550 , 1720 96 1720 96 (% 920 190 2210 L
7 7 A7 7 7 2 2 A7 % 1A 7
elementin alajuoksu elementin alajuoksu
leikataan pois oviaukosta leikataan pois oviaukosta
elementin asennuksen elementin asennuksen
jalkeen jalkeen
Talon paanurkkiin
vaakakoolaustilaan asennetaan K.OSA/KYLA KORTTELI/ TILA TONTTI/ RN:O RAKENNUSLUVAN TUNNUS (viranom. merkintGja)
48x98 vinoon. Naulat 3.1x90 3n METSOKANGAS 114 1
/ litos. Muista hs-muovi alle! RAKENNUSTOIMENPIDE PIIRUSTUSLAJI JUOKSEVA NUMEROINTI
UUDISRAKENNUS RAKENNEPIIRUSTUS -
RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIIRUSTUKSEN SISALT® MITTAKAAVA
H>__A._M.u <_:_”._A_ w%:m-xm_wm ja Sami ELEMENTTIPIIRUSTUS 1 1:50
ukkireentie
90420 Oulu
) mwsop 2011 SUUNNITTELUALA TYONUMERO PIIR. N:O MUUTOS N:O
- m_mBm:E_A.EH luetaan .c_.xomc.mi — Sk
- asennusvalykset huomioitu mitoissa (5 mm / sauma) _N A —A
- ristimitat tarkistettava Jouni Timlin
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FRUDUCED DT AN AUTUUDECON CDUCVATIUNAL FRUDUUI

RAKENNEPIIRUSTUKSET
ELEMENTTI 2

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

LIITE 4/15

N - c
S |
Al
I~ ™
m 23x5 o \ <
(+1.417) o 919 o
N~
w \\
S — : x
L me\ 2320 6025
HUOM! villakaista tahan /- ¥ # . HUOM! villakaista tahan
X
L 9380 5
7 Ll
Talon paanurkkiin
vaakakoolaustilaan asennetaan K.OSA / KYLA KORTTELI/ TILA TONTTI/RN:O RAKENNUSLUVAN TUNNUS (viranom. merkintéja)
48x98 vinoon. Naulat 3.1x90 3n METSOKANGAS 114 1
/ liitos. Muista hs-muovi alle! RAKENNUSTOIMENPIDE PIIRUSTUSLAJI JUOKSEVA NUMEROINTI
UUDISRAKENNUS RAKENNEPIIRUSTUS -
RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIIRUSTUKSEN SISALTO MITTAKAAVA
H>__A._M.u <_:_”._A_ w%:m-xm_mm ja Sami ELEMENTTIPIIRUSTUS 2 1:50
UKKireentie
90420 Oulu
. mm:oa 2011 SUUNNITTELUALA TYONUMERO PIIR. N:O MUUTOS N:0
- elementtikuvat luetaan ulkoapain S 04
- asennusvalykset huomioitu mitoissa (5 mm / sauma) _N A —A
- ristimitat tarkistettava Jouni Timlin
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Talon paanurkkiin
vaakakoolaustilaan asennetaan K.OSA /KYLA KORTTELI / TILA TONTTI/ RN:O RAKENNUSLUVAN TUNNUS (viranom. merkintéja)
48x98 vinoon. Naulat 3.1x90 3n METSOKANGAS 114 1
/ liitos. Muista hs-muovi alle! RAKENNUSTOIMENPIDE PIIRUSTUSLAJI JUOKSEVA NUMEROINTI
UUDISRAKENNUS RAKENNEPIIRUSTUS -
RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIIRUSTUKSEN SISALTO MITTAKAAVA
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TALO Vinkki Anna-Kaisa ja Sami ELEMENTTIPIIRUSTUS 4 150
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