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1 JOHDANTO

Tassa insintoritydssa kasitellaan rakennuslupavaiheen piirustusten laatimista. Piirus-
tukset tehddaén Revit Architecture 2011 -ohjelmalla. Tydssa kaytetaan hyoddyksi 3D-
mallintamista, jonka avulla on helpompaa havainnollistaa suunnitelmia tilaajalle luon-
nossuunnitteluvaineessa. Lahdemateriaalina tydssa kaytetddn RT-kortteja seka

Suomen rakennusmaarayskokoelmaa

Ty6 tehdédén kajaanilaiselle Vesikattopalvelu Kemppainen Oy:lle. Yritys sijaitsee Ka-
jaanin itapuolella, ohitustien varressa, Petaisenniskan kauppapuiston teollisuusalu-
eella. Yritys on laajentamassa toimitilojaan ja antaa siksi toimeksiannon tuotantoalu-

een laajennussuunitelmasta.

Lupavaiheen suunnittelu on ensimmainen osa tilaajan antamasta kaksiosaisesta toi-
meksiannosta. Toimeksiannon toisen osan tekee rakennustekniikan opiskelija Antti
Zils-Leinonen. Tyon toisessa osassa tehdaan kustannuslaskelmat lupavaiheen suun-
nitelmien pohjalta. Toinen osa kattaa myds uuden varastointijarjestelyn suunnitelman

hallialueella muutosten seurauksena.

Taman tyon tavoitteena on laatia suunnitelmat uudesta varastokatoksesta kahden
tuotantohallin véliin. Hallialueelle tarvitaan myos uudenlainen ajojarjestely, joka edel-
lyttdd muutoksia tontilla. Taman lisdksi tulee tutkia mahdollisen vaestonsuojan tarvet-
ta muutostdiden seurauksena. Suunnittelua varten on kaytdssa tilaajalta saadut van-

hat rakennuspiirustukset sekéd CAD-pohjat piirustuksista.



2  SUUNNITTELUN LAHTOKOHDAT

2.1 Tilagja

Ty6n toimeksiantajana toimii kajaanilainen Vesikattopalvelu Kemppainen Oy, joka on
perustettu 1999. Yritys tarjoaa rakennuspalveluja Kainuun ja Koillismaan markkina-
alueella, pdatoimenaan vedeneristysurakointi. Toiminnasta 70 % on korjausrakenta-
mista. Yrityksen asiakkaina on asunto-osakeyhtiot, kaupungit ja kunnat, teollisuuslai-
tokset, rakennusliikkeet ja yksityisasiakkaat. Yrityksen liikevaihto vuonna 2010 oli 2,5

miljoonaa euroa ja omavaraisuusaste 75 %. /1/.

Omat toimitilat yritys sai 2003. Tassa insindoritydssé kasiteltava toimitilojen laajennus
on jarjestyksessdan kolmas. Aikaisemmat laajennukset on tehty 2004 ja 2008. Toimi-
tiloissa on toimisto, peltisepanverstas, profiillipeltitehdas, kattoturva- ja sadevesijarjes-
telmatuotteiden varasto, puutuotteiden varastotilat, pelti- ja huopatuotteiden varastot

seka teollisuusmaalaamo. Yrityksella on sivukonttori Kuusamossa. /1/.

Henkilostomaara yrityksessé vaihtelee vuodenajan mukaan 20-30 henkil6én. Talla
hetkelld yrityksen kalustoon kuuluu mm. nosturiauto, neljd asennuskuorma-autoa,
huoltoauto, kouruauto, trukki, nelja perdkéarryd, kaksi mastolavanostinta, henkilko-
rinostin, kuukulkija, mittava telinekalusto, Lock-rivisaumakone, R20-suoraprofiili-
peltikone, tiilikuviopeltilinja, CNC-kanttikone, manuaalinen kanttikone, harjapeltikone,

ohutlevyleikkuri, kaarisakset, maalauskone ja viisi bitumikeitinta. /1./

2.2 Toimeksianto

Ty6 alkoi tilaajan antamasta toimeksiannosta 29.10.2010. Vesikattopalvelu Kemppai-
nen Oy investoi kaksi uutta profiilipellin valmistuslinjaa ja lisaa toimitilojaan vastaa-

maan uusien toimintojen vaatimuksia.

Toimeksianto on kaksiosainen: tyén ensimmainen osa siséltaa tontinkayttosuunnitte-
lun ja hallialueen muutosten rakennuslupapiirustukset. Ensimmaéisen osan tarkoituk-
sena on tuottaa rakennuslupaan tarvittavat laajennuspiirustukset. Muutoksiin kuuluu
yrityksen toimitilojen vierestd hankkiman kylman varastohallin muutos lampimaksi
sek& uuden varastokatoksen suunnittelu uuden ja vanhan tuotantohallin valiin. Katos
tulee suunnitella siten, ettd sinne on mahdollista ajaa kuorma-autolla. Jotta uusi logis-
tiikka olisi hyvin toimiva, tulee tontti muokata ympariajettavaksi. Ympariajon mahdol-

listamiseksi pitdd vanhan kellariin/autotalliin kulun kohdalle tehdé yliajettava betoni-
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kansi. Laajennussuunnitelman yhteydessé tarkastellaan myds mahdollisen véeston-

suojan rakennustarvetta.

Tybn toisessa osassa rakennustekniikan opiskelija Antti Zils-Leinonen tekee uuden
varastointisuunnittelman koko tuotantoalueelle sekd kustannuslaskennat laajennuk-
sesta. Varastosuunnitelmasta tulee ilmeté rakennusmuutoksista aiheutuvan tilamuu-
tosten uusi toimivin varastojarjestelymalli tiloittain seka yrityksen kaikkien tuotteiden
ja laitteiden dokumentointi sijainnin mukaan. Kustannuslaskentaosuus kertoo suun-
taa-antavan kustannusmallin rakennusmuutoksille Excell-muodossa seké& aikataulu-

tuksen tyovaiheille.

Toimeksiannon ensimmainen osa muuttui myéhemmin siten, ettd kylman varastohal-
lin muutokseen tarvittavat piirustukset tilattinkin kajaanilaiselta suunnittelutoimistolta.
Tyon aikatauluksi sovittiin kevat 2011 ja valmiit rakennuslupapiirustukset luovutetaan

tilaajalle, joka hakee rakennuslupaa, kun se on ajankohtaista.
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3  SUUNNITTELUN VAIHEET

3.1 Tutustuminen tyéhon

Varsinainen tyd alkoi tutustumalla kohteeseen. Kavimme Antti Zils-Leinosen kanssa
virailulla yrityksessa, jossa ensimmaéisend pidimme palaveria toimitusjohtaja Petri
Kemppaisen kanssa. Palaverissa tarkastelimme yhdessa tulevaa laajennusta ja kasit-
telimme tarkemmin tilaajan toiveita tulevista muutoksista. Palaverin jalkeen tutus-
tuimme toimitiloihin ja valokuvasimme rakennuksia ja ymparist6d. Mittasimme myo6s

uuden peltikonehallin rakenteita ja sen etéisyyttd ympéardiviin rakennuksiin.

Tybn paatarkoituksena on tuottaa rakennuslupaan oikeuttavat piirustukset, joten seu-
raavana tyossa tutustuttiin rakennusluvan edellyttaviin toimiin. Rakennuslupa tarvi-
taan /2./

e uuden rakennuksen rakentamiseen

e korjaus- ja muutostydhotn, joka on verrattavissa rakennuksen raken-
tamiseen

o rakennuksen laajentamiseen tai sen kerrosalaan laskettavan tilan li-
saamiseen

e korjaus- tai muutosty6hon, jolla voi olla vaikutusta rakennuksen kaytta-
jien turvallisuuteen tai terveydellisiin oloihin

e rakennuksen tai sen osan kayttotarkoituksen olennaiseen muuttami-

seen

madaraajan paikallaan pysytettavan rakennuksen rakentamiseen.

Kajaanin rakennusvalvonnan antamat ohjeet rakennuslupaan liitettavista piirustuksis-
ta l6ytyvat Kajaanin www-sivuilta. "Piirustusten tulee olla paasuunnittelijan allekirjoit-
tamat. Uudisrakennuksista 3 sarjaa, muutostyosta 2 sarjaa. Yhtapitavat sarjat raken-
nuspiirustuksia (paéapiirustukset) patevan suunnittelijan allekirjoittamina ja selakkeista
eri sarjoiksi sidottuina. Sarjan piirustukset on numeroitava asemapiirros ensimmaise-
na. Piirustukset on laadittava Suomen rakentamismaarayskokoelman osan A2 mu-

kaan ja ne on taitettava A4 kokoon siten, etté piirustuksen nimi6 jaa nakyviin.” /3./

Suomen rakennusmaarayskokoelman, rakennuksen suunnittelijat ja suunnitelmat A2
maaraykset ja ohjeet 2002, sisaltavat tarvittavat tiedot rakennuslupapiirustusten laa-
timiseksi. RakMK A2:ssa kasitelladn muun muassa mita paapiirustukset ovat, mitta-

kaavan, johon ne tulee laatia ja ohjeet piirustusten sisallésta.

Uuden ajojarjestelyn suunnitteluun apuna kaytetdan RT-ohjekorttia 98-10914 ajoneu-
vojen mittoja. Ohjekortista saadaan selville kuorma-auton ja henkildauton tarvitsemat
kdantbsateet ja ajovaylien leveydet. Lisdksi katoksen vahimmaishyo6tykorkeus taytyy

olla 4,7 m, jotta siella voidaan likenndida kuorma-autolla. /4./
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3.2 Olevan tilanteen mallintaminen

Piirustusten laatiminen aloitetaan tekemalla nykyisesta hallialueesta 3D-malli Revit
Architecture 2011 -ohjelmalla. Hallialue mallinnetaan edellisten, vuonna 2007 tehdyn
laajennuksen rakennuslupapiirustusten pohjalta seka kuvista olevien CAD-pohjien

avulla. Kaytdossé on asemapiirros, julkisivupiirustukset ja pohjapiirustukset seka poik-

kileikkaus hallista.

O Uusi
Peltikonehalli

Kuva 1. Vanha asemapiirustus

Kuvassa yksi ndkyy myos yrityksen ostama kylma varastohalli, joka muutetaan puoli-
lampimaksi tuotantotilaksi. Uuden hankinnan yhteydessa myos yrityksen tontti kasvoi
2 881 m?. Tontin uudet rajat ja pinta-ala iimenee kuvasta kaksi, jossa on esitetty uusi

tonttikartta yrityksen omistamasta alueesta.
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Tontin uudelle rajalle jdava varastokatos on varastointisuunnitelman mukaan varattu
Vesikattopalvelu Kemppaisen kayttdon 15 m:n matkalta uuden peltikonehallin paa-
dysta.

//,.
”~
”~,
/ =
mindnnannnnnn e

Tontista ei ollut saatavilla tarkempia tietoja maaston koroista, kuin mitd on asemapiir-

Kuva 2. Uusi tonttikartta (liite 2)

roksessa esitetty. Maaston mallintamisessa apuna kaytettin asemapiirustuksessa
ilmoitettujen korkojen liséksi tontilta otettuja valokuvia.

Olemassaoleva hallialue mallinnettiin siksi, ettd kokonaiskuva olisi helpompi hahmot-
taa. Rakennukset mallinnetaan sisétiloineen ilman kalusteita. Mallista ei kuitenkaan
tehty hyvin yksityiskohtaista, siind ei esimerkiksi esitetd aitoja tai puustoa ja maasto-
kin mallinnettiin vain tontin rajojen siséltéd. Mallissa esitetyt varit eivéat ole varikoodien

perusteella valittuja vaan silméamaaraisesti maaritetty valokuvien perusteella.
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Kuva 3. Nykyisen hallialueen malli

Kuvassa kolme nékyy uusi halli 3D ndkymdassa. Hallin seindt on alunperin verhoiltu
vihredllda vaakapaneloinnilla. Kuvassa seindt on kuitenkin esitetty luonnos-
materiaalina, koska seiniin on tulossa uusi julkisivumateriaali. Uusi peltikonehalli on
viela tassa vaiheessa piirretty omien mittauksien pohjalta, jotka tehtiin tydmaavierai-

lun yhteydessa.
3.3 Luonnossuunnittelu

Luonnossuunnitteluvaiheessa hallialueen malliin piirretd&n ehdotus ajojarjestelysta ja
varastokatoksen muodosta. Mallista otettiin sitten kuvia 3D nakymassa ja lahetettiin
tilaajalle ehdotuksia erilaisista vaihtoehdoista. Myds uuden peltikonehallin muutosku-
vat valmistuivat samaan aikaan ja halli voitiin kokonaisuudessaan mallintaa. Uuteen

halliin tulisi kuitenkin lisata tilaajan pyynnosta kaksi ikkunaa ja yksi uusi nosto-ovi.
3.3.1 Varastokatos

Ensimmainen luonnos on tilaajan alkuperdisen toiveen mukainen. Katoksessa on
tasakatto, ja katos sijoitetaan rakennusten valiin siten, etta vanhan hallin raystas pu-
retaan. Katoksessa on puupilarit ja puupalkit seka puiset kattoristikot. Pilarilinja vie-

daan seindan kiinni ja palkit nosto-ovien ylapuolelle.
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Kuva 4. Ensimmainen luonnos katoksesta

Ongelmakohtia on kuitenkin jarkevan vedenpoiston jarjestiminen katolta seka katto-
jen suuret tasoerot molemminpuolin katosta. Tasoero tulisi saada hyvin tiivistettyd
vettapitavaksi seké se aiheuttaisi talvella suuren lumikuorman. Mydskin sijoittamalla
katos uuden peltikonehallin raystaéan alle jaa kattoristikoille niukasti tilaa, kun janne-

vali on pisimmill&a&n 16,4 m.

Katoksen toisessa luonnoksessa etsittiin ratkaisuja edellisen ongelmakohtiin. Katok-
sen runko on edelleen samaa materiaalia. Katos rakennataisiinkin harjaristikoilla,
jolloin ristikko voitaisiin varmasti asentaa pitkallekin jannevalille, ristikon harjankorke-
utta kasvattamalla. Lisdksi uuden peltikonehallin rAystas purettaisiin ja katos voitaisiin
liittAd suoraan seinalinjaan, joka myds tuo liséda tilaa kattoristikoille. Uusi suunnitelma

my6s mudoltaan ja tyyliltdé&dn sopii paremmin olemassa olevaan rakenteeseen.

Kuva 5. Toinen luonnos katoksesta

Uusi suunitelma ei kuitenkaan poista kaikkia aikaisemmin ilmenneitd ongelmia. Vedet
saataisiin nyt vain osittain johdettua uuden peltikonehallin yli. Lisaksi vanhan toimiti-

lan puolelle jaa edelleen suuri tasoero, joka keraa talvella suuren lumikuorman.



15

Ongelmia lisdd myds vanhan hallin porrastettu katto. Toimitiloihin oli tehty laajennus
vuonna 2007 ja laajennusosan katto on n. 30 cm korkeammalla. Té&sta syysta vedet
pitaisi ohjata molemmilta tasoilta omiin syoksyihin ja samalla pitéa hallin ja katoksen

vali vesitiiviina.

Kattojen tasoerojen tuomien ongelmien vuoksi paatettiin uuden katoksen katto vieda
nykyisen tuotantotilan harjalle saakka. Katos tehtaisiin 1:80 kallistuksella uudelle pel-
tikonehallille p&in, ndin vedet voitaisiin johtaa kokonaisuudessaan uuden hallin yli.
Koska uuden peltikonehallin raystéas puretaan jaa puuristikoille hyvin tilaa ja katoksen
allekin helposti korkeutta tarvittava 4,7 m. Katosta ei liitettdisi suoraan uuteen halliin

vaan vietdisiin katoksen raystas hieman korkeammalla hallin katolle.

Liséksi katosta kannattava pilari-palkkirunko tehtéisiinkin terasrakenteisena. Syyna
materiaalin vaihtoon on, ettd terasrakenteinen runko on sirompi verrattuna puusta
tehtyyn runkoon. Kattokannattajat olisivat kuitenkin edelleen puuristikoita. Katoksen
paatymmaisiin kattoristikoihin kiinnitettaisiin samaa julkisivuverhoilupeltia, kuin seini-

en ylaosissa on kaytetty.

Kuva 6. Kolmas luonnos katoksesta

Tilaaja hyvéksyi kolmannessa luonnoksessa esitetyn mallin ja rakenteen. Viimeisen
luonnoksen perusteella alettiin tekem&&n lopullisia rakennuslupapiirustuksia laajen-

nussuunnitelmaa varten.

3.3.2 Uusi ajojarjestely

Uuden ajojarjestelyn tarkoituksena on tehostaa liikkumista hallialueella. Ajatuksena
uudessa jarjestelyssa on, ettd ajoneuvoilla on mahdollisuus ajaa olemassaolevan
toimitilan ympari. Nain ollen liikkuminen tontilla helpottuu, kun autojen ei tarvitse

k&éantya ympari ja kulkea samaa reittia takaisin.
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Ajojarjestely suunnitellaan tilaajan pyynnosta kuorma-autoliikenteen ehdoilla. Lis&ksi
kellarikerroksessa sijaitsevaan autotalliin kulku tulee myo6s sailyttdd. Uuden ajojéarjes-
telyn suunnitteluun apuna kaytetddn RT-ohjekorttia 98-10914, ajoneuvojen mittoja.
Ohjekortista saadaan selville henkildauton ja kuorma-auton ajovaylien suunnitteluun

tarvittavat ajoneuvojen mitat, kdantosateet ja ajovaylien vahimmaisleveydet.

Olemassa oleva kulku rakennuksen kellarissa sijaitsevaan autotalliin katkaisee reitin
rakennuksen ympari. Tasta syysta taytyy autotallin kulun yli suunnitella yliajettava

betonikansi.

Kuva 7. Olemassaoleva kellariin/autotalliin kulku

Kuvassa seitseman nakyy olemassa oleva maarakenne autotalliin kulun ymparistos-
sa. Jotta ylitys olisi mahdollinen toteuttaa, taytyy rakentaa uudet tukimuurit kannatte-
lemaan yliajoa. Matalammalle puolelle taytyy myds tehdd maatéyttoa ja nostaa maas-

to samalle korkeudelle kuin ylempi piha-alue.

Autotalliin kulku jarjestetdan luiskaamalla maasto viettdm&an loivasti kellarin suun-
taan. Molempien ajovaylien yhtédaikainen toimiminen saadaan aikaan tekemalla tuki-
muuri ajovaylien valiin, jolloin voidaan saada aikaan tarpeelliset maastojen korkeus-

erot.

Henkil6autolle ajovaylaa suunniteltaessa kaytetdan ajoneuvon mittoina 1,8 m:n leve-
yttd ja 4,8 m:n pituutta. Auton kadantdsdde maaritetddn kahden paallekkdisen ympy-

réan avulla, jonka sisalla ajoneuvo pystyy kiertdm&an tayden kierroksen. Henkildautol-
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la sisempi s&de on 3,6 m ja ulompi 6,5 m. Lisaksi ajovaylan molemminpuolin tulisi

jadéada puolimetrid ajovaraa. /4./

Kuorma-autolle ajovaylan suunnitteluun ajoneuvon pituudeksi on annettu 12 m ja
levydeksi 2,6 m. Kaantdsateiksi 5,3 m ja 12,5 m seké ajovaraa tulee olla vahintédan

yhden metrin verran molemmilla puolilla. /4./

6000

Kuva 8. Uusi ajojarjestely
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Kuva 9. Uusi ajojarjestely, 3D nakyma.

Kuvissa 8 ja 9 on valmis suunnitelma uudesta ajojarjestelysta. Tilaaja hyvaksyi ehdo-

tetun suunnitelman ja niiden pohjalta voitiin alkaa piirtdmaén rakennuslupiirustuksia.
3.4 Paapiirustukset

Péaépiirustukset ovat rakennuslupahakemukseen liitettdva piirustussarja. Paapiirus-
tuksia ovat asemapiiros, julkisivupiirustukset seka pohja- ja leikkauspiirustukset. Pii-
rustukset on laadittu Suomen rakennusmaarayskokoelman rakennuksen suunnittelijat
ja suunnitelmat A2 méaéaraykset ja ohjeet mukaan.

Lupahakemukseen liitettavat piirustukset on esitetty tdssa tydssa tarkemmin liittein&
tyon lopussa. Piirustukset on koottu kolmelle Al arkille.

3.4.1 Asemapiirustus

Asemapiirustus kohteesta esitetdén lupiirustussarjassa mittakaavassa 1:200. Apuna
asemapiiroksen tekemiseen kaytetddn CAD-piirustusta vanhasta asemakaavasta
sekéa uutta tonttikarttaa, josta ilmenee tontin uudet rajat. Asemapiirustus jaljennetaan
vanhasta asemapiirustuksesta, jonka jalkeen tontinrajat muokataan nykyisté tilannet-
ta vastaavaksi.
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Kuva 10. Uusi aéemapiirustus (liite 3)

Suurin muutos tontilla on uusi ajojarjestely, jonka mahdollistamiseksi maastoa taytyy
muokata. Alkuperdinen ajatus uudessa ajojarjestelyssa oli lisdtad uusi liittyma tontilta
Pajakadulle. Autot voitaisiin ohjata pois tontilta ilman, etté joutuvat kiertaméaéan etupi-
han kautta. Kuitenkin alueen uudessa asemakaavassa on maaratty liittymakielto koko
Pajakadun puoleiselle tontinrajalle, mika ei jattanyt vaihtoehtoa tavaraliikenteen rau-

hoittamiselle toimiston edustalta.

Petaisentien puolella on kuitenkin kaksi olemassa olevaa liitttymaa, joista molempia
voidaan kayttdd. Tavaraliikenne on tarkoitus jarjestaa vastapaivaan kiertAmalla oike-
anpuoleisesta liittymésta siséén, uuden varastokatoksen ali ja poistua vasemman-
puoleisesta liittymasta. Itédpuolella sijaitseva naapuritontti on saman omistajan omis-

tuksessa, joten liikenteen aiheuttamasta rasituksesta ei ole haittaa.
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Tontin rajojen muuttuessa tehdaéan myds pienempid maastonmuutoksia tontin etela-
puolella. Asemakaavaan piirrettyn vanhan aidan kohdalta tontti on pengerretty tyon-
tekijapaikoitusta kohti. Paikoitusalueen eteen L-varastokatoksen nurkalta tehdd&n 18
m pitk& tukimuuri, jotta voidaan pihan puoleinen maasto tasoittaa ja saada se tehok-
kaammin hyotykayttdon. Maastojen korkeuseroa on vain hiukan yli puolimetria. Talle
alueelle sijoitetaan uusi roskanlajittelupiste. Roskanlajittelun ja L-varastokatoksen
valiin jaava tila on varattu tarvikkeiden ja kaluston sailytykselle kuten mydskin nykyi-
sen toimitilan paéaty kahdeksan metrin leveydelta. Lisdksi tilaajan pyynnosta asema-

piirrokseen piirretaéan vield uusi liittymatievaraus.

Tontilla olevat paikoitusalueet, asiakaspaikoitus ja tyontekijdpaikoitus sailyvat ennal-
laan. Asemapiiroksesta ilmenee, etta tyontekijapaikoituksella on liian vahan kaanty-
mistilaa pysékointia varten. Tydntekijapaikoituksen ja Petaisentien valiin jaava tontin
ulkopuolinen alue on kuitenkin tasaista sorakenttdé ja mahdollistaa nain paikoitusalu-

een kayton nykyisessa muodossaan.

3.4.2 Julkisivupiirustukset

Julkisivupiirustukset esitetaan lupapiirustussarjassa mittakaavassa 1:100. Julkisivu-
suunnittelun l[&htdkohtana on saada uusi varastokatos arkkitehtonisesti sopimaan
hyvin olemassa olevaaan rakenteeseen, koska katos liittdisi kaksi erillista halliraken-

nusta kiintedsti toisiinsa.

Tontin vieressa kulkevan vilkkaasti likenndidyn ohitustien takia mydskin rakennuksen
muodolla ja ulkoasulla on suuri merkitys rakennuslupaa haettaessa. Katos on kuiten-
kin melkein tasakatto, kattokaltevuus 1:80, joten se ei juurikaan muuta nykyista na-
kymaa ohitustien suunnalta. Kuvassa 13, on esitetty julkisivu pohjoiseen, joka on

nakyma ohitustien suunnalta.

I

|
=)

|

N N : il ]
Kuva 11. Julkisivu eteldén (liite 3)
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Kuva 13. Julkisivu pohjoiseen (liite 3)
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Kuva 14. Julkisivu itd&n (liite 3)

Katoksen katemateriaalina on musta bitumikermikate, kuten muissa rakennuksissa
paitsi uudessa peltikonehallissa on katteena pelti. Kuvissa 12 ja 14 on esitetty katok-
sen sivuprofiili. Laitimmaisiin kattoristikoihin kiinnitetddn samaa verhouspeltia, kuin
hallien julkisivujen ylaosat ovat. Talla tavoin saadaan hallirakennukset liitettyd hyvin

yhdeksi kokonaisuudeksi.

3.4.3 Pohja- ja leikkauspiirustukset

Pohja- ja leikkauspiirustukset esitetaén lupapiirustussarjassa mittakaavassa 1:100,
mutta jos kohde on pieni on tarkoituksenmukaisempaa esittdd se mittakaavassa 1:50.
Pohjapiirustuksessa esitetddn ainakin uuden katoksen ja yliajon mittoja, leikkaus-

merkinnét, palo-osatot seké tyon tilaajan pyytadmat ovi- ja ikkuna lisdykset.

Lupapiirustussarjaan liitetddan myods vesikattopiirros, jos katto seké katolla olevat ra-
kenteet, laitteet ja kulkutiet eivat riittavasti ilmene julkisivupiiroksista. Vesikattopiiros

esitetddn samoin, kuin muutkin pohjapiirokset mittakaavassa 1:100 tai 1:50. Raken-
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nettavan katoksen kattokaltevuus on kuitenkin niin loiva, ettei katolle tarvita kulkusil-

toja, katolle ei myoskaan sijoiteta mitaan laitteita. Lupapiirustussarjaan ei siis tassa

tapauksessa tarvitse liittda vesikattopiirustusta, silla julkisivupiiroksista ilmenee riitta-

van hyvin kattokaltevuudet, vedenpoisto ja talotikkaat.

soens

e e ) g S

bste 1]

Uusi betonikansi:

Kuva 15. Pohjapiirros (liite 3)
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Kuva 16. Leikkaus A-A katoksesta (liite 3)

Leikkaus A-A on pystyleikkaus koko katoksesta. Leikkauksesta ilmenee korkoase-

mat, rakenteet ja materiaalit sekd palo-osastointi. Leikkauspiiroksesta on otettu myds

kaksi detaljia, joissa on tarkemmin esitetty palo-osastointi katoksen ja tuotantotilojen

liitoksista.
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Kuva 17. Leikkaus A-B, kansivalu (liite 3)
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Leikkaus A-B on esitetty lupapiirustuksissa mitakaavassa 1:50. Kuva on pystyleikka-
us autotalliin kulun yliajosta. Kuvassa on annettu vain kulkuaukon mitat, silla yliajosta

ei tehty lupavaiheensuunnittelussa rakennemitoitusta.

Betonikannen vesieristyksessé voidaan soveltaa Tiehallinnon SYL 6 —ohjeita. Lii-
kennoidyt tasot, joiden alla ei ole sisétiloja, ovat ns. kylmia rakenteita. Betonikannelle
tuleva liikennemaara on kuitenkin niin vahainen, ettd se voidaan toteuttaa hieman
kevyemminkin. Betonikannen pintaan asennetaan kermieristys ja asfaltointi tehdaan

suoraan sen paalle. /5./

+144.9
+144.9

+144.0 o || 41439
* P . +1439 | -

|

Tukimuuri3

= -

- Tukimuuri2

Y~ SN X

+1415 |:
_i. :

s L e
X I @

(N -7/5\__"77, R\ 7 TR

Kuva 18. Leikkaus A-C ja A-D, tukimuurit (liite 3)

Leikkaus A-C ja A-D on mydskin esitetty lupapiirustuksissa mitakaavaan 1:50. Ku-
vassa on pystyleikkaukset tukimuureista yliajon vieressd. Tukimuureista esitettiin
leikkaukset, koska Kajaanin rakennusvalvonta pyytdd esittdmaan ne kun maan-

pintojen vélinen ero on yli 1,5 m.
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Tukimuurit tehdaan paikallavalubetonista. Vedeneristeené kaytetdan kumibitumisive-
lya, jonka paalle asennetaan vield patolevy. Tukimuurin routasuojauksena kaytetédan
100 mm EPS levya. Eristetta ei tarvitse asentaa, jos tukimuurin viereen vaihdetaan

routimaton maa-aines.
3.5 Palomaaraykset

Palomédarayksia tarkasteltaessa kaytetddn apuna Suomen rakenusmaarays-
kokoelman E1 — rakennusten paloturvallisuus sek&d E2 - Tuotanto- ja varastoraken-

nusten paloturvallisuus.

Rakennuksen paloluokaksi maaraytyy P3, palovaarallisuusluokaksi 1 ja suojaus-
tasoksi 1. Naiden perusteella suurin sallittu palo-osasto saa olla 2 000 m?. /7./ Kajaa-
nin rakennusvalvonnan antama ohjeistus osastointia koskien on, ettd varastokatos

tulee erottaa ymparoivista rakenteista EI30 rakenteella.

Vieressé olevien rakennusten ulkoseinat tayttavat entuudestaan EI30 rakenne- vaa-
timuksen. Katos kuitenkin viedaan ymparéivien rakennusten vesikattojen yli, joten
olemassa olevien rakennusten seinélinjojen mukaisesti taytyy rakentaa osastoinnit

ulottumaan katoksen vesikatteeseen saakka.

El:n kohdassa 9.2 palomuuri, on ohjeistus palomuurin liittamisesta vesikatteeseen.
"Vesikaton rakenteet ja eristeet katkaistaan palomuurin kohdalta. Jos tarvikkeet ovat
vahintdéan luokkaa A2-s1, dO, ei katkoa tarvita. Mikali vesikattojen korkeusero on pie-
nempi kuin 300 mm, palomuuri ulotetaan vahintadn 300 mm katteen ylapuolelle. Ta-
ma voidaan korvata riittvalla vaakakatkolla. Palokuorman ylittdessd 1200 MJ/m2
palomuuri ulotetaan vahintddn 750 mm katteen ylapuolelle, eikéd korotusta yleensa
voi korvata vaakakatkolla. Palomuuri ulotetaan sivusuunnassa véahintdan 100 mm ja
palokuorman ylittdessa 1200 MJ/m2 vahintddn 750 mm seinalinjan ohi. Taman sijas-

ta voidaan myos kayttaa seindn suuntaista katkoa.” /6./

Katoksessa vesikatteena toimiva kumibitumikermi on luokkaa Broor(t2) ja alustana
toimiva wisa-vaneri on luokkaa D-S2, dO. Vesikaton tarvikkeet ei siis tdyta A2-s1, dO
luokkaa, joten vesikaton rakenteet on katkaistava palomuurin kohdalta. Palomuuria ei
kuitenkaan téssé tapauksessa voida viedd 300 mm katteen ylapuolelle vaan kayte-

taan riittdvad vaakakatkoa.
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Kuva 19. Palo-osastointi vanhalla puolella (liite 3)

Kuvassa 19 on esitetty palomuuri ja vaakakatko vanhan toimitilan kohdalla. Vesikat-
tojen valiin tehdaén palomuuri kayttaen apuna reunimmaista kattopukkia, joka raken-
netaan kannattamaan uutta, vanhan katon harjalle vietavaa vesikatetta. Puinen runko
verhotaan sisépuolelta kaksinkertaisella kipsilevytyksella. Kaksinkertainen GN13 kip-
silevy riittaa tayttamaan EI30 rakenteen. Palomuuri taytyy myods kdantaa jatkumaan

vield yhden metrin matka sisdanpain katoksen molemmissa paadyissa.

Mydskin vaakakatkona kaytetdan kaksinkertaista kipsilevytysté ja lisaksi kipsilevyjen
ja vesikatteen vali tilkitddn vield palamattomalla villalla. Vaakakatko ulotetaan metrin

etaisyydelle molemminpuolin palomuuria.
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Kuva 20. Palo-osastointi uuden peltikonehallin kohdalla (liite 3)

Kuvassa 20 on esitetty katoksen osastointi uuden peltikonehallinkohdalla. Vanha

seiné toimii palomuurina, jonka lisdksi tehdaan tallakin puolella vaakakatko kaksin-

kertaisella GN13 kipsilevylla. Vaakakatko ulotetaan metrin leveydelle molemminpuo-

lin seindlinjaa.

3.6  Valmiit piirustukset

Suunitelmien valmistuttua piirustukset lahetettiin Kajaanin rakennusvalvontaan enak-

kolausuntoa varten. Rakennuslupapiirustuksille paatettiin hakea ennakko-lausunto,

koska haluttiin varmistua piirustusten kelpoisuudesta ja, etta ne voitaisiin luovuttaa

tilaajalle. Kajaanin rakennusvalvonta ei antanut piirustuksista virallista ennakkolau-

suntodokumenttia, vaan asia k&siteltiin rakennustarkastajan kanssa sahkdpostitse.
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Piirustukset tarkasti Kajaanin kaupungin rakennustarkastaja Hannu Leskinen. Piirus-
tuksia jouduttiin hieman korjaamaan, jotta ne voitaisiin hyvaksya. Puutteita piirustuk-
sissa oli palo-osastoinin toteutuksessa ja lisaksi vesikattojen valiin jAdvaan onkaloon
ei ollut luukkua. Piirustuksiin tehtiin tarvittavat korjaukset, joista oli huomautettu ja
l&ahetettiin uudelleen rakennusvalvontaan. Piirustukset tarkastettiin uudestaan ja kasi-
teltin viel& kaupunkisuunnittelun kokouksessa. Piirustuksille saatiin hyvaksynta

21.4.2011, josta rakennustarkastaja Hannu Leskinen informoi sahkopostitse.
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4 VAESTONSUOJA

Yhtend tyon tavoitteena oli tutkia vaestdnsuojan tarvetta tontilla tulevan laajennuksen
takia. Yritys siis sijaitsee Kajaanissa, joka on maaratty suojelukohteeksi, lisdksi tontil-
la ei ole entuudestaan olemassaolevaa vaestonsuojaa. Vaestonsuojan tarve ilmenee
Suomen pelastuslaista 13.6.2003/468 10 luku vaestonsuojelu, kohdassa 61 § vées-
ténsuojan rakentamisvelvollisuus muutos- tai korjaustyén yhteydessa.

Jos suojelukohteessa sijaitsevassa valmiissa rakennuksessa, jossa ei
ole vaestonsuojaa, suoritetaan uudestaan rakentamiseen verrattava ra-
kennuslupaa edellyttava vahintadn 1 000 m? koskeva muutos- tai korja-
ustyd, jonka jalkeen rakennuksessa asutaan tai tyoskennellaan pysy-
vasti, on tyon yhteydessa tehtava vaestonsuoja, jos se ilman suuria vai-
keuksia ja kohtuullisin kustannuksin kdy painsa. Jos suojelukohteessa
sijaitsevassa valmiissa rakennuksessa, jonka kerrosala on vahintaan 1
000 m” ja jossa ei asuta tai tydskennella pysyvasti, suoritetaan raken-
nus- tai toimenpidelupaa edellyttava kayttotarkoituksen muutos, jonka
jalkeen rakennuksessa asutaan tai tydoskennellaan pysyvasti, on muu-
tostydn yhteydessa tehtava vaestonsuoja, jos se ilman suuria vaikeuk-
sia ja kohtuullisin kustannuksin kay painsa. /8./

Tama 2003 sdadetty laki on yhd voimassa, mutta kuitenkin eduskunta on hyvéksynyt
uuden pelastuslain 15.3.2011. Presidentti tulee vahvistamaan uuden lain huhti-
toukokuun aikana, ja laki on tarkoitus saattaa voimaan heinakuun alusta l&htien. /7./

Uuden pelastuslain mukaan véestonsuoja tulee jatkossa rakentaa kaik-
kiin rakennuksiin, joiden kerrosala on yli 1 200 neliometria. Teollisuus-,
tuotanto-, varasto- ja kokoontumisraken-nusten osalta vaesténsuojan
rakentamisvelvollisuuden aiheuttava raja on uuden lain mukaan kuiten-
kin 1 500 neliometria. /9./

Uuden sdadetyn pelastuslain takia rakennushankkeissa, joihin on jo haettu rakennus-
lupaa, kaytetddn uuden lain edellyttdmaa véaestonsuojan rakennustarvetta. Uutta la-
kia voidaan kuitenkin huomioda rakennuslupahakemuksen kasittelyvaiheessa oleviin
kohteisiin vasta kun presidentti on lain vahvistanut. Myos kohteisiin, joihin rakennus-
lupa on jo aikaisemmin mydnnetty voisi hakea muutosta rakennuslupaan véeston-

suojan rakennusvelvoitteesta. /9./

Hallialueen nykyinen yhteenlaskettu kerrosala on 1 012 m?. Uusi puolilammin tyétila
tuo lisaa kerrosalaa 238 m?. Tuotantotilojen valiin sijoitettu uusi varastokatos kattaa
405 m?, mutta sita ei tarvitse laskea mukaan kerrosalaan. Katosta ei tarvitse laskea

mukaan kerrosalaan, koska sen seinaprojektiosta on yli 30 % avoinna.
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Uuden lain perusteella yrityksen ei siis tarvitse rakennuttaa tontille vaesténsuojaa,
silla muutostdiden jalkeen yhteenlaskettu kerrosala on 1 250 m? ja teollisuus-, tuotan-
to-, varasto- ja kokoontumisrakennuksilla vaestonsuojan tarve tayttyy vasta, kun ker-

rosala ylittaa 1 500 m?.

Taulukko 1. Hallialueen pinta-alat

Pinta-alat Yhteensa
Huoneistoala 207 m? 375 m? 220 m? 802 m?
Kerrosala 217 m? 392 m? 238 m? 847 m?
Tilavuus 1000 m® 1585 m® 1350 m® 3935 m®
Vanhan osan Kerrosala 403 m?

Kerrosalat yht. 1250 m?




31
5 POHDINTA JA JOHTOPAATOKSET

Taman insindorityon tavoitteena oli tuottaa rakennuslupaan edellyttéavat piirustukset
Vesikattopalvelu Kemppainen Oy:n toimitilojen laajennuksesta. Liséksi tydssa tuli

tutkia vaestonsuojan tarve laajennuksen seurauksena.

Tybssé kaytetty Revit Architecture 2011 todettiin hyvaksi ohjelmaksi suunnittelutyds-
sa. Vanhoista piirustuksista oli olemassa CAD-pohjat, joihin olisi myds ollut helppo
piirtdd uudet muutokset. P&étin kuitenkin kayttad Revit- ohjelmaa, koska mallintamal-
la saatiin paremmin hahmotettua hallialueen kokonaiskuva. Mallintamisesta oli myds
suuri apu luonnossuunnnitteluvaiheessa, jolloin tilaajan kanssa erilaisten vaihtoehto-
jen vertailu oli helpompaa. Mallintamisen etuna on mygs, ettd muutokset tietomallissa
paivittyvat kaikkiin piirustuksiin, kun CAD:lla piirrettdessa jokainen kuva tuotetaan

erikseen.

Valitettavaa opinndytetydprosessin aikana oli toimeksiannon muuttuminen, jossa
peltikonehallin muutostdiden suunnittelu peruuntui. Tyon aikatauluksi oli sovittu kevat
2011, joten peruuntuminen ei johtunut viivastymisesta. Tilaajalle tuli sopiva mahdolli-
suus aloittaa tyot sovittua aikaisemmin, joten hén tilasikin muutospiirustukset kajaani-
laiselta suunnittelutoimistolta. Toisaalta muutos helpotti omaa suunnittelijan tehta-
vaani ja opetti, ettd todelliseesa tydelamassa projektilla ei ole vain yhtd ainoaa ja sel-

ke&a tehtdvanantoa vaan se saattaa elda paljonkin tyon aikana.

Tyon tuloksena saatiin rakennuslupapiirustussarja ja tietomalli hallialueesta. Lisaksi
tydssa tutkittiin ja todettiin, ettd yrityksella ei ole tarvetta rakentaa véestdsuojaa tontil-
le. Tydn aihe vastasi hyvin oman opintolinjani, rakennus- ja tuotesuunnittelijan tehta-
vid. Olen tyytyvdinen saamiini tuloksiin ja kokonaisuudessaan projekti antoi hyvaa

kokemusta suunnitelijan tehtavista.
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OHJE RAKENNUSSUUNNITELMAN LAATIMISESTA

Rakennus- / toimenpidelupahakemukseen liitettavat padpiirustukset tulee laatia Suomen
rakentamismaarayskokoelman osan A2 maaraysten mukaisesti. Padpiirustuksiin kuuluvat vahintaan
asemapiirros sekd pohja-, leikkaus- ja julkisivupiirustukset.

Piirustusten tulee olla patevan suunnittelijan laatimat ja allekirjoittamat. MRL 120 § méaaraa lisaksi, etta
jokaiseen rakennushankkeeseen on nimettava paasuunnittelija, joka vastaa suunnittelun kokonaisuudesta
ja laadusta.

Luonnosten esittely

Suunnitelmaa on syyté kéyda jo luonnosvaiheessa esitteleméassé rakennusvalvonnassa, jotta neuvot ja
ohjeet tulevat huomioiduksi hyvissa ajoin. Asemakaava-alueelle rakennettaessa rakennusvalvonnasta voi
saada asemakaavan yhteydessa laadittua, suunnittelua auttavaa aineistoa.

Piirustuksissa esitettavat asiat

Asemapiirros:

Asemapiirros laaditaan mittakaavaan 1:200, haja-asutusalueella voidaan kéayttda mittakaavaa 1:500.
Asemapiirrokseen merkitaan nuolella pohjoinen ilmansuunta. Piirros sijoitetaan piirustuslehdelle siten,
ettd pohjoinen on ylhaalla. Lahiymparisto ja rakennukset tontin tai rakennuspaikan rajojen ulkopuolella
esitetddn tarpeellisessa laajuudessa, kuitenkin vahintddn kymmenen metrin etdisyydelta.

Asemapiirroksessa tulee esittdd mm. seuraavat asiat:

tontin tai rakennuspaikan rajat mittoineen

Kiinteiston ja sita rajoittavien alueiden tunnukset

kaava-alueella korttelia/tonttia koskevat kaavamerkinnét

kaava-alueilla kortteleiden seké katu- ja muiden alueiden rajat seka katujen ja teiden nimet

lahiympariston kiinteistdjen rajat ja korkeussuhteet riittdvan laajasti tontin tai rakennuspaikan

ulkopuolella

lahiympdriston rakennukset riittdvan laajasti

tontille tai rakennuspaikalle rakennettavat seka olevat ja/tai purettavat rakennukset ja rakennelmat

rakennuksen etéisyys rajoista, pdamitat ulkoseinien ulkopinnoista mitattuina ja kerrosluku

rakennuksen etéisyys rantaviivasta tontin tai rakennuspaikan rajoittuessa rantaan

sisdankayntien paikat, porrashuoneiden tunnukset merkitaan, jos ne ovat tiedossa

korkeusluvuin ja korkeuskéayrin tontin tai rakennuspaikan kulmapisteiden, rajojen, rakennuksen

nurkkapisteiden seké piha-alueen eri kohtien suunnitellut korkeusasemat ja korkeussuhteet

e sen mukaan kuin tiedot ovat kaytettavissa, viralliset ja/tai vaaitut korkeusasemat ja
korkeussuhteet

e alimman viemardidyn tason korkeusasema seké, sen mukaan kuin tiedot ovat kaytettavissa,
yleisen viemarin padotuskorkeus ja vesimittarin sijainti

e vesijohdot ja viemérit kaivoineen, viemarien johtaminen Kiinteiston rajalta yleiseen viemariin
(voidaan esittdd myos erillisessd kvv-asemapiirroksessa)

o vesihuoltolaitoksen verkoston ulkopuolisella alueella talousvesikaivon ja jatevesien
kasittelylaitteiden sijainti sek& puhdistettujen jatevesien purkupaikka

e sadevesi- ja perusvesikaivot seké pintavesien kasittely (voidaan esittdd myos erillisessa
suunnitelmassa)

o rakennuksen sijoittamiseen vaikuttavat kaapelikanavat ja voimajohdot



paasy piha-alueelle, kiinteiston jalankulku- ja ajoneuvoliikennejarjestelyt seka
autopaikkajarjestelyt, pelastustiet, luiskat, portaat, tukimuurit ja aidat

véestonsuojan uloskaynnit, maanalaiset 6ljysailiot yms, maalampdputkisto

Kiinteiston kayttdon ja jate- ym. huoltoon kuuluvat tilat ja rakennelmat seké paikat piha-alueella
sdilytettavat istutukset ja puusto, poistettavat puut seka istutettavat alueet, leikkipaikat,
oleskelualueet ja autopaikat

ranta-alueella rantaviivan kasittely ja laiturit

paasy yleiselta tai yksityiselta tieltd selostetaan tarvittaessa piirroksen tekstiosassa
kerrosalalaskelma ja autopaikkalaskelma esitetdan tekstiosassa

Pohjapiirros:

Pohjapiirrokset tulee laatia rakennuksen kerroksista, kellarikerroksista ja ullakosta. Vesikattopiirros
tarvitaan, jos katto seké katolla olevat rakenteet, laitteet ja kulkutiet eivat riittavasti ilmene
julkisivupiirroksista. Mittakaava on yleensa 1:100, pienissa kohteissa (esim. omakotitalot) 1:50.
Pystysuuntaiset rakenteet ja rakennusosat kuvataan leikattuina ja vaakasuuntaiset projektioina.

Pohjapiirroksissa tulee esittdd mm. seuraavat asiat:

rakenteet seka niissa olevat aukot, kuilut ja roilot seké tarvittaessa alakattojen alueet; myds vaipan
ulkopuoliset ja alapohjan alaiset rakenteet ja laitteet (kuten pumppaamo)

ovien aukeamissuunta seka tarvittavat kynnykset

paaasialliset kiintedt kalusteet ja varusteet

vesipisteet ja lattiakaivot

huoneiden ja tilojen kayttdtarkoitus ja koko

palo-osastojen rajat/osastoivien rakennusosien paloluokat

rakennuksen ja osien paamitat

lahelle rakennettaessa ulkoseindn ja tarvittaessa muiden rakenteiden etaisyys lahirakennuksista
kerroksien ja tasojen korkeusasemat

uloskaytavien leveydet

porrashuoneiden, porrassyoksyjen ja tasanteiden mitoitus

luiskien kaltevuus ja mitoitus

liikkumis- ja toimimisesteisille soveltuvien hissien mitat/vapaa tila hissin edessa

liikkumis- ja toimintaesteisille tarkoitettujen wc- ja pesutilojen mitoitus

ilmanvaihdon jarjestaminen (selostetaan piirustuksen tekstiosassa)

lammityksen jarjstaminen (selostetaan piirustuksen tekstiosassa)

rakennuksen/rakennuksen osan paloluokka selostetaan tarvittaessa tekstiosassa, piirroksiin
merkitdan tarvittaessa palopostien ja kuivanousujen paikat sekd sammutusreitti maanalaisiin
tiloihin

rakennuksen vaippaan kohdistuva daneneristavyysvaatimus esitettdan ulkoseinien ja ikkunoiden
osalta tarvittavassa laajudessa

ikkunan koko esitetaan tarvittaessa luonnonvalon vahimmaisvaatimuksen edellyttdmén koon tai
energiatalouden osoittamiseksi piirroksessa tai tekstiosassa

ikkunoiden avattavuus esitetdan piirroksessa

liikkumisesteisille soveltuvilla sekd kayttdturvallisuuden kannalta olennaisilla kulkuvaylilla
olevien tasoerojen jarjestaminen piha-alueella ja -sisatiloissa luiskilla ja hisseillda mitoituksineen
sekdé tasanteiden ja portaiden nousujen ja etenemien mitat voidaan esittaa tekstiosassa tai -
erillisessa liilkkumisesteettd myysselvityksessa



Hormipiirustus:

mittakaava 1:20 tai 1:10

hormiston vaakaleikkaus ja liittyminen palaviin rakennusosiin ja kalusteisiin; suojaetéisyydet ja
suojaukset palaviin rakenteisiin

hormin kayttotarkoitus; esim. takka, kiuas, ilma jne.

Leikkauspiirustus (poikkileikkaus):

Leikkauspiirrokset tulee laatia kaikista rakennuksen rakenteiden ja ominaisuuksien osoittamiseksi
tarpeellisista kohdista. Leikkaustasoja tulee valita rakennuksen kerros- ja muiden tasojen seké piha-alueen
ja sen korkeussuhteiden kuvaamisen kannalta riittavasti ja tarkoituksenmukaisilta kohdin.
Leikkauspiirustuksen mittakaava on yleensa sama kuin pohjapiirroksen.

Leikkauspiirustuksessa tulee esittdd mm. seuraavat asiat:

rakenteet ja rakennusosat seka niissa olevat aukot ja ulkonemat, portaat, luiskat, hissi- ja muut
kuilut sekd parvet, tarvittaessa alakatot; myos -vaipan ulkopuoliset rakenteet ja rakennusosat
kuten raystaat, aurikokeradjat seké alapohjan alaiset rakenteet

rakennuksen ja sen osien seka rungosta ulkonevien osien pysty- ja vaakasuuntaiset paamitat
kerroskorkeudet ja tarvittavat kerrosten ja tasojen korkeusasemat

vapaa korkeus ulkonemien alla seké ajo ja kulkuaukkojen vapaa korkeus

huoneiden, tilojen ja kulkuvéylien vapaa korkeus

yla-, véli- ja alapohjien rakenteiden kokonaismitat

ikkunapenkkien ja suojakaiteiden korkeudet korkeusmittoina piirroksissa tai mitoitus selostetaan
piirustuksen tekstiosassa

maanpinnan ja julkisivupinnan leikkauskohdan, julkisivupinnan ja vesikaton pinnan
leikkauskohdan, sokkelin, raystaan, vesikaton harjan tai muun ylimman osan korkeusasemat
korkeuslukuina tai tarvittaessa korkeusmittoina maanpinnasta, lisaksi vesikaton kaltevuus
olemassaoleva maanpinta ja suunniteltu maanpinta seké rakenteet kuten ulkonemat, kuilut ja
tukimuurit seka salaojien sijainti rakennuksen vélittdémassa laheisyydessa tarvittaessa laajuudessa
piha-alueen pinta korkeusasemineen ja tarvittaessa vietto riittdvan pitkélle myds naapurin
puolelle, jotta voidaan osoittaa tontin pintavesien poisjohtaminen ja esittdd mahdolliset taytét ja
leikkaukset

JulKisivupiirustus:

Julkisivupiirroksien tulee osoittaa, ettd suunniteltu rakentaminen arkkitehtuuriltaan tayttaa kauneuden ja
sopusuhtaisuuden vaatimukset huomioon ottaen rakennus sellaisenaan seka sen suhde ympaérdiviin
rakennuksiin ja maisemaan. Julkisivupiirrokset laaditaan rakennuksen kaikista sivuista vesikaton
nakyvine osineen kohtisuorina projektioina. Mittakaava on yleensa 1:100, pienissa rakennuksissa 1:50.

Julkisivupiirustuksessa tulee esittdd mm. seuraavat asiat:

ikkunat/ikkunajaotus, syvennykset ja ulkonemat; ovet ja portit seka julkisivunpinnan ja
rakennusosien koristelu (tarvittaessa osapiirroksin); luukut, aukot ja séleikot (
ilmanvaihtojarjestelmaan kuuluviin aukkoihin ja saleikkdihin merkitdan ilman sisdénotto ja
poisto; savunpoistoon tarkoitetut ikkunat ja luukut merkitdan)

nakyviin jadvat pilarit ja palkit

mainos- ja muut ulkoseinésté tai vesikaton pinnasta ulkonevat kiinteat laitteet, varusteet ja
valaisimet; kiintedt aurinko suojat; ilmanvaihto- ja hissikonehuoneet; talotikkaat, kattotikkaat,



kattosillat ja lumiesteet; lautasantennit, aurinkokeraajat; palopostit, putkistot, lauhdittimet ja
muut nakyvat laitteet

savupiiput

raystaslinja

sokkelilinja

ulkotasot, katokset, parvekkeet; ulkoportaat ja luiskat kaiteineen ja késijohteineen

oleva maanpinta ja suunniteltu maanpinta, jos niiden korkeussuhteissa on eroa

aita, tukimuuri seké rakennuksen tai rakennelman muu osa

ilmansuunta, johon julkisivu nakyy, merkitdan piirrokseen

julkisivupintojen materiaalit ja varit merkitdan tekstein

Muutoslupapiirustukset

Olevan rakennuksen muutospiirustukset tulee tehda kuten edellisissé kohdissa on esitetty. Vanhat
rakennusosat esitetddn vanhan rakenteen merkinndilld ilman ainemerkint6ja ja purettavat pisteviivalla.
Piirustuksiin tulee rajata muutosalue siten, ettd se on helposti havaittavissa.

Pinta-ala ja tilavuustiedoissa esitetaan tilanne ennen muutosta, muutostydsta aiheutuvat lisykset tai
vahennykset seka lopulliset tiedot muutoksen jalkeen.

Esitystapa ja kopiot

Piirustussarja koostuu piirustuslehdista, joilla eri piirrokset voivat kohteen laadusta ja laajuudesta
riippuen sijaita samalla tai eri piirustuslehdilld. Asemapiirros esitetdan kuitenkin erillisella
piirustuslehdelld. Piirosten ohella piirustuslehdella voi olla myds muuta kuvallista aineistoa ja tekstia.

Piirustukset voivat olla viivapiirrinvélineilld, tietokoneavusteisesti tai vastaavalla teravyydell,
jaljenndksessa hyvin nakyvalla viivalla piirrettyjd. Kopioiden tulee olla arkistointi- ja
mikrofilmauskelpoisia. Taustassa tai kopion reunoissa ei saa esiintyd tummentumia tai
asiaankuulumattomia merkintdja. Piirustuslehtien tulee olla yhtendisid, teippi- tai liimaliitoksia ei sallita.

Piirustuslehtikokoina kaytetdan SFS-standardin perusyksikon A4 pystysuoria kokonaiskerrannaisia.
Kukin piirustussarja sidotaan yhteen seldkkeista ja taitetaan kokoon A4 siten, ettd lukusuunnassa oikeaan
alakulmaan sijoitettava nimio jaa nakyviin. Nimidsivun yldosa jatetadn tyhjaksi viranomaisten merkintoja
varten.

Nimidssa esitetadn tiedot rakennuskohteesta, suunnittelijasta ja hdnen koulutuksestaan, piirustuksen
lajista ja mittakaavasta seka piirustusten valmistumisajankohdasta. Suunnittelijan allekirjoitus
nimenselvenndksineen sijoitetaan piirustuksen nimiéon.

Piirustusten laatimista ja asuntosuunnittelua koskevia maarayksia ja ohjeita
Suomen rakentamismaarayskokolema A2, rakennussuunnitelmat

Suomen rakentamismaarayskokoelma G1, asuntosuunnittelu

RT 15-10272, piirustusmerkinnat

RT-kortiston osat 15 ja 93

Ympadristdopas nro 72, kerrosalan laskeminen

LAHDE: http:/Mmww.kajaani.fi/Palvelut/Y mparistotekniset-palvelut-2/Y mparisto--ja-
maankaytto/Rakennusvalvonta/Ohjeet/#OHJE%20RAKENNUSSUUNNITELMAN%20LAATIMIS
ESTA
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Detalji 2

Kaupunginosa / Kyla Kortteli / Tila Tontti / Rno

8 4 3

Viranomaisten merkintéja

Rakennustoimenpide

Uudisrakennus

Piirustuslaji

Paapiirustus

Juokseva numero

Rakennuskohde Piirustuksen sisaltd mittakaava

Vesikattopalvelu Kemppainen Oy Pohjapiirustus 1:100

Petiisentic 2 Leikkaus A-A 1:100

etalisentie .

87400 Kajaani Leikkaukset A-B, A-C, A-D 1:50
Detalji 1:20

Suunnittelijan yhteystiedot: yritys, osoite ja puhelinnumero Tyénumero Piirustuksen tunnus muutos
01 A103

Vastuullinen suunnittelija: nimi, tutkinto, allekirjoitus ja paivays

04/05/2011

Suunnitteluala Tiedosto
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