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1 Johdanto

Nykyinen taloustilanne vaikuttaa myds painoalalla. Yrityksissé pyritddn tekeméddn
kustannussddstojd. Digitaalisia painomenetelmid kayttivissé painolaitoksissa yhden
suuren menoerédn aiheuttaa viritoonerin kayttd. Tooneri on kallista, ja sitd kuluu paljon.
Tamain insindoOrityon tarkoitus on tutkia mahdollisuutta sdastidd digitaalisten

painokoneiden véritoonerin kayttoa.

Tyo tehddidn Hansaprint Direct Oy:lle. Tutkittavat painokoneet ovat Xeikon 5000- ja
6000-sarjan painokoneet sekd Kodak NexPress 2500 -painokone. Viaritoonerin sddstda
tutkitaan vertailemalla markkinoilla olevia vérinsddstdohjelmistoja ja sitd, minkélaisiin
ratkaisuihin, lopputuloksiin ja sdéstoihin niitd kdyttdmalla padstadn. Tutkittavaksi
valitaan nelja ohjelmaa, joista selvitetddn parhaiten Hansaprint Directin painokoneille ja

tyonkulkuun sopiva vaihtoehto.

Tapoja, joilla véritooneria pystytddn sddstamadn, on rajattu méaérd. Yleensd painettavissa
kuva-aiheissa pyritdén syaanin, magentan ja keltaisen osavérin yhteispainatuksen
varimaardd korvaamaan mustalla osavérilla. Varid siddstyy, kun kolmea virid korvataan
yhdella. Lisdksi musta véri on yleensd halvempaa kuin muut vérit. Varinsaastoon

kehitetyt ohjelmat pyrkivét varioimaan tdtd metodia kehittdmilldén tavoilla.

Viritooneria kuluu vuosittain Hansaprint Directissd tuhansia kiloja. Kilo véritooneria
voi maksaa satoja euroja. Jotta virinsddstoohjelmisto kannattaisi ottaa kiyttoon, tulisi
sen hankinta- ja kdyttdonottokustannusten olla mahdollisimman alhaiset. Kustannusten
tulisi olla verrannolliset ohjelman tuottamiin sdéstoihin, joiden tulisi ylittda
hankintakustannukset mahdollisimman nopeasti. Jotta todellisiin ja kannattaviin
sddstoihin pddstiisiin, valittavan ohjelman tulisi paédstd noin 5-10 %:n sddstdihin, kun
kaikkien tdiden vérinsddston kesiarvo lasketaan. Télloin saavutettaisiin kymmenien

tuhansien eurojen sédstdjd vuositasolla.

Tutkimukseen valituista ohjelmista pyritdén 10ytdmaéaén se, joka sdéstdisivit eniten varid

kuitenkaan vaikuttamatta painojilkeen, joka olisi kustannuksiltaan mahdollisimman



edullinen ja joka pystyttdisiin integroimaan Hansaprint Directin tydnkulkuun helposti ja
halutulla tavalla. Testit tehdddn hyddyntdmélld Xeikon-painokoneiden
rasterointiprosessorissa olevaa vérinkdytonlaskuria. Tatd varten etukdteen valitut
testiaiheet késitelladn eri ohjelmilla, jotka tekevét niiden vériominaisuuksiin muutoksia.
Taman jélkeen ne ajetaan varinkdyttolaskurin lapi. Lopuksi saatuja arvoja verrataan
alkuperdisten muokkaamattomien testiaiheiden varinkdyton méédraan.

Lisdksi tehddin testipainatuksia, joissa arvioidaan, miten vérinsdédstdohjelmien tekemat
muutokset vaikuttavat visuaalisesti painettavaan aiheeseen. Painolaadussa ja
varientoistoissa ei saisi tapahtua muutoksia. Tétd varten pitdisi 10ytdd optimaalinen taso,

jolla vérid sddtyisi mahdollisimman paljon mutta lopputulos ei kérsisi.



2 Hansaprint Direct Oy

2.1 Yritys

Hansaprint Direct on Vantaan Martinlaaksossa toimiva digitaaliseen painatukseen
erikoistunut painotalo ja osa Hansaprint-konsernia. Yrityksen juuret ylettyvét vuoteen
1957, jolloin Tummavuoren kirjapaino perustettiin. Vuonna 1989 nimi vaihtui Dark
Oy:ksi. Vuonna 1999 Dark Oy:n osti WSOY, jolta omistajuus siirtyi Suomen suurimalle
painotalolle Hansaprint Oy:lle syyskuussa 2005. Dark Oy:n nimi jéi historiaan 1.4.2008,

kun se muuttui konsernin linjan mukaisesti Hansaprint Direct Oy:ksi.

Yrityksen tuotannossa on kéytetty digitaalista painamista jo vuodesta 1994. Nykyisin
tuotanto tapahtuu kokonaisuudessaan elektrofotografiaan perustuvilla digitaalisilla
painokoneilla. Hansaprint Directin padasialliset tuotteet ovat tuotekisikirjat,
pehmeikantiset kirjat ja kohdennetut ja personoidut suoramarkkinointimateriaalit.
Hansaprint Direct pyrkii toteuttamaan asiakkaille kustannustehokkaita ja
kokonaisvaltaisia prosesseja lipi tuotantoketjun. Asiakkaille on raitiloity
tapauskohtaisesti sovelluksia ja ratkaisuja, joissa painotdiden tilaukset voidaan tehda
www-selaimen kautta ja siirtdd automaattisesti suoraan tuotantoon. Hansaprint Direct

tarjoaa asiakkailleen my0s logistisia ratkaisuja.

Yrityksen tuotteet voidaan luokitella kahteen pdéluokkaan, volyymipainotuotteisiin ja
lisdarvopainotuotteisiin. Korkealla volyymilla tehtyja t6itd, kuten tuotekésikirjoja,
pyritddn tuottamaan korkealla automaation tasolla kustannustehokkaasti. Tyt ovat
usein uusintapainatuksia suoraan arkistosta tai automaattisesti tilauskannan mukaan
tulevia tilauksia. Tdmai johtaa kustannustehokkaaseen tuotantoon ja vapauttaa aikaa
muuhun tuottavaan tyoskentelyyn. Lisdarvopainotuotteisiin, esimerkiksi
kohdennettuihin ja personoituihin painotdihin, voidaan digitaalisten painokoneiden
ominaisuuksilla tehdé erilaisia versioita, osoitteistusta ja kuvapersonointeja. Lisdksi
painotuotteet voivat siséltdd koodeja tai osoitteita, jotka sisdltavit linkkejd muihin

medioihin, kuten www- tai mobiilisovelluksiin.



Hansaprint Directissd toimii vakituisesti 32 tyontekijdéd. Painot6itd on vuodessa yli

6 000. Vuoden 2007 liikevaihto oli 6,5 miljoonaa euroa. (1, s. 1-7; 2,s. 7.)

2.2 Yrityksen tuotantoprosessi

Hansaprint Directin tuotantoketjuun kuuluu viisi eri osa-aluetta, myynti,
tuotannonsuunnittelu, prepress, paino ja logistiikka (kuva 1). Myynti toimii suoraan
asiakasrajapinnassa kehittden asiakkuussuhteita ja tuotantoketjuja ja vastaanottaen
valmiita aineistoja. Tuotannonsuunnistelu valmistaa tyot tuotantoon ja valitsee oikeat
painokoneet, paperikoot ja jélkik&sittelyn vaiheet. Tuotannonsuunnittelussa tyo6t

kirjataan tuotannonohjausjérjestelmédin ja toille luodaan tydméadrdimet.

Seuraavaksi tyot siirtyvét prepressiin. Painettavat materiaalit saapuvat monella eri tapaa
ja monissa eri muodoissa: suoraan asiakkaalta painovalmiina materiaalina, kuten PDF-
tiedostona, Web to Print -sovellusten kautta tulevina tilauksina, painovalmiina
uusintapainoksina tai painokuntoon valmistettavina tilauksina, kuten InDesign-

tiedostona.

Prepressissd painomateriaali valmistellaan painettavaksi. Tiedostoihin tehdéén
esitarkistus, mahdolliset muutokset ja sivuasemointi. Prepressin tydvaiheisiin kuuluu
myos vaihtuvatietoisten toiden tiedostojen luonti. Hansaprint Directissd tehddan
jatkuvasti suurempia miérid personoituja toitd. Personoiduissa tdissa jokainen
painopinta voi olla uniikki. Painopinnoilla voivat vaihtua asiakkaan nimitiedot tai
vaikkapa erilaiset kuvat tietokannasta saatavien tietojen mukaan. Hansaprint Directin
tuotantoketjussa vaihtuvadataiset tiedostot lahetetdin painokoneelle PPML-, VDX- tai
PDF-muodossa. Personointityot késitellddn PrintShopMail-ohjelmalla, jossa pohja-
PDF-tiedoston péille sijoitetaan vaihtuvan tiedon kenttid, joihin ohjelma kerda
vaihtuvat tiedot tietokannasta. Painot6ihin, joissa on personoituja kuvia, kuvat
muodostetaan Direct Smile -ohjelmalla. Ohjelma luo erilaisia personoituja kuvia JPG-
formaatissa, minkd jdlkeen ne sijoitetaan vaihtuvien tekstien tapaan PSM-ohjemassa

pohja-PDF:lle.



Hansaprint Directin painossa on kahdeksan digitaalista painokonetta. Mustavalkoiseen
painatukseen on kéytossd kaksi Xerox Nuvera 120 -arkkipainokonetta, Xerox DocuTech
6135 -arkkipainokone ja Océ DemandStream -rainapainokone. Nelivéripainatukseen
kaytetddn Kodak NexPress 2500 -arkkipainokonetta ja kolmea Xeikon-

rainapainokonetta, joiden mallinumerot ovat 5000, 6000 ja 6000+.

Hansaprint Directin jélkikasittelytoiminnot on kehitetty samankaltaisiksi kuin offset-
painolaitoksissa, jotta laatu ja tuotantonopeus pysyisivét korkeina. Tuotannossa on
kaytossa erilaisia jalkikésittelylaitteita ja -mahdollisuuksia. Vihkojen tuotantoon
kiytetddn Hohner Digifinisher -taittolaitteen ja leikkurin yhdistelméé. Pehmeékantisten

kirjojen nidontaan kaytetddn Miiller-Martini-liimanidontalinjaa. (1, s. 1-7.; 2, s. 8-9.)

Y

Y
[ myynti ]—»[ tuotannonsuunnittelu ]
A

[ painopinnan valmistus j

asiakkaalle

hyvaksynta

painatus |

\
jalkikasittely

Y

Kuva 1. Hansaprint Directin tuotantoprosessi (2, s. 9).
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3 Viirinsaisto digitaalisessa painossa

3.1 Digitaalinen painaminen

Digitaalinen painaminen on yleistynyt ja yleistyy edelleen. Digipainamisessa etuna on
pidetty pienten painosmaédrien, alle 1 000 kappaleen, edullista tuottamista perinteisiin
painotekniikoihin verrattuna. Nykyisilld painokoneilla voidaan jo painaa suurempia erié
kustannustehokkaasti. Laitteiden kustannukset ja hinnat ovat kuitenkin perinteisiin
painotekniikoihin verrattuna edullisempia. Digitaalisessa painamisessa tdiden
lapimenoajat ja laitteiden kuntoonlaittoajat ovat lyhyitd. Suurilla tuotantomaarilla
kustannukset ovat suurempia muun muassa painovérin hinnan takia. Painatuksen laatu
ja virintoisto on kuitenkin vield jonkin verran heikompaa kuin esimerkiksi arkkioffset-

painossa.

Painolaatu ja kéytettdvissa olevien paperien mdira on nousussa, ja digitaalinen
painaminen valtaa markkinaosuuksia. Tutkimuksissa on ennustettu, ettd vuonna 2009
painamisesta 9,5 % tapahtuu digitaalisesti. Digitaalisen painamisen suuri kilpailuvaltti
on mahdollisuus vaihtuvan tiedon painamiseen. Koska jokainen kuva muodostetaan
painokoneessa uudestaan, voi jokainen kuva olla erilainen. Taémaé johtaa tuotteiden
personointiin, miké on ollut painoalalla kasvava ilmi6 jo pitkddn. Digipainamisessa
pienten painosméddrien kustannustehokkuus mahdollistaa on-demand-tuotannon. Koska
painosmaéadrit ovat pienid, voidaan painotuotteet tehdd menekin mukaisesti, jolloin
tuotteita ei joudu hukkaan. Tama ei ole mahdollista muilla painotekniikoilla, joilla

pienten painosmadrien tuottaminen on kallista. (3, s. 14-19; 4, s. 14-16.)

3.2 Elektrofotografia

Digitaalisia painotekniikoita on monia erilaisia. Yleisesti tekniikat voidaan jakaa joko
Direct Imaging- eli DI-koneisiin ja Non Impact Printing- eli NIP-koneisiin.
Insindoritydssid kiytetyt laitteet perustuvat kaikki NIP-tekniikkaan. NIP-tekniikalla
tapahtuvassa digitaalisessa painamisessa painettava tieto siirretddn tiedostosta

painoalustalle suorasti muun muassa inkjet-laitteiden tulostusyksikdsté, tai epdsuorasti
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muun muassa elektrofotografiassa kuvarummulta siirtomedian valitykselld, jolloin

painoaihioita ei tarvita.

NIP-tekniikassa jokainen painettava kuva muodostetaan uudelleen painokoneen
kuvanmuodostusyksikdssd, miké jdlkeen kuva siirretddn kosketuksetta paperille suorasti
tai epdsuorasti. NIP-tekniikkaan voidaan lukea eri tekniikoita, joilla painoprosessi
toteutetaan, kuten elektrofotografia, inkjet, ionografia, magnetografia, termografia,
fotografia, elektrografia ja x-grafia. Tamén tutkimuksen laitteet kayttavit

elektrofotografista kuvanmuodostustekniikkaa. (3, s. 8—11.)

Elektrofotografinen painatus voidaan jakaa viiteen eri osaan: valotus, kehitys, toonerin
siirto, kiinnitys ja puhdistus (kuva 2). Kuvanmuodostuksessa fotojohteella paillystetty
kuvarumpu varataan koronalankojen avulla. Tdmaén jilkeen varattu kuvarumpu
valotetaan, jolloin rummun pinnalle muodostuu sdhkoé johtava latentti kuva.

Valotuksessa voidaan kéyttdd laseria tai LED-matriisia. (3, s. 8-11.)

NIP kuvanmuodostus

toonerin kehitys
siito T
‘§ valotus
puhdistus
UL
2T
.0,0 $“.
5 . wa LL] oo -
puhdistus + 1 siitomedia
ST H
‘:“ /:.:
LY A
| “:::"----"-“‘...
paperi

Kuva 2. Elektrofotografien kuvanmuodostus (4, s. 5).
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Seuraavaksi rummulle siirretdén tooneri eli véri. Tooneri levitetdén sdhkoisesti
varauskuvion mukaisiin paikkoihin. Muodostettu kuva siirretdin rummulta paperille,
mink jalkeen rumpu puhdistetaan toonerista, varaus poistetaan ja kierros alkaa alusta.
Kuvan siirrossa kéytetién sdahkdistd varausta tai puristusta. Kuvarummun ja paperin

vilissd voi olla varattu STB-hihna tai kumisylintereita. (3, s. 8—11.)

Elektrofotografisissa painokoneissa kdytetdin pulverimaisia tai nestemaéisid toonereita.
Pulveritooneri kiinnitetdén paperiin kuumassa nipissd lammon avulla, jolloin tooneri
sulaa paperin pinnalle. Kylmassé nipissd tooneri kiinnitetdén puristusvoiman avulla.
Nesteméinen tooneri kiinnittyy, kun neste haihtuu tai imeytyy paperiin. Pulveritoonerit
ovat 1- tai 2-komponenttisia ja koostuvat pigmentistid, sideaineesta ja kantoaineesta.
Kantoaine mahdollistaa pulveri- ja nestetoonereissa varauksen muodostumisen, ja titen
tooneripartikkelien siirto on mahdollista. Nesteméiset toonerit ovat partikkelikooltaan
pulvetoonereita pienempid ja mahdollistavat paremman tarkkuuden painojéljessa.
Toonereita valmistetaan jauhatustekniikalla erikoishartsista tai kasvattamalla,

polymerisoinnin avulla. (5, s. 42-44.)

Kuva siirretddn paperille kahdella eri tavalla. Multipass-menetelmédssi virikuva
siirretddn paperille véri kerrallaan ja kdytdsséd on yleensé yksi kuvarumpu jokaiselle
osavérille. Valmiin nelivarikuvan muodostamiseen tarvitaan nelji kierrosta. Singlepass-
menetelmaissa jokaiselle vérille on oma painoyksikko tai kuva painetaan siirtolaitteelle
tai hihnalle pédllekkéin, josta se siirretddn paperille. Tall6in nelivarikuvan
muodostamiseksi paperin ei tarvitse kulkea kuin kerran kuvanmuodostusprosessin
lavitse. Singlepass-menetelmaa kayttivit koneet ovat yleensd nopeampia, kun painetaan

yhdelld vérilla; nelivédripainatuksessa ne ovat multipass-menetelméé hitaampia.

3.3 Xeikon 5000- ja 6000-painokoneet

Hansaprint Directin tuotannossa on kolme Xeikonin painokonetta, mallit 5000, 6000 ja
6000+. Mallit eroavat toisistaan komponenttien ja ohjelmistojen paivityksina.
Painokoneet ovat rainapohjaisia ja sisdltdvat kahdeksan painoyksikkod, joten raina

voidaan painaa suoraan molemmille puolille (kuva 3). Rainan leveys on 500 mm, ja
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painettava pinta-ala on 484 mm. Hansaprintin kdytdssd on useita eri paperilaatuja valiltd

80 g/m? ja 280 g/m>.

Kuva 3. Xeikon 5000 -painokoneen rakenne (7).

Kuvarumpu valotetaan LED-matriisilla. 6000-sarjan painokoneiden tarkkuus on

1 200 dpi 4-bittiselld sdvyntoistokyvylld. Painokone pystyy painamaan rainan
molemmin puolin nelivirisend 160 A4-sivua minuutissa. Painokone kayttdd jauhemaista
véritooneria, joka on Xeikonin itse kehittimaé ja markkinoimaa Xeikon FA -tooneria.
Painokoneen kiyttojarjestelménd on Xeikonin oma X-800 Digital front-end, joka
siséltdd painokoneen hallintaohjelmistot, kuten RIP:n, tydjonojen ja profiileiden
hallinnan ynnd muuta. Painokoneen perdin on liitetty leikkuri, joka leikkaa rainan

halutun kokoisiksi arkeiksi. (6, s. 1-8.)
3.4 NexPress 2500 -painokone
Kodak NexPress -tuoteperheeseen kuuluu kolme eri painokonemallia, 2100 plus, 2500

ja uusimpana ja nopeimpana 3000s. Hansaprint Directin NexPress on alkuperéltdan

2100 plus, joka on pdivitetty vastaamaan 2500-mallia.
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NexPress 2500 pystyy painamaan arkkikokoja 279 x 200 mm — 356 x 520 mm.
Papereiden paino voi vaihdella vililld 60 g/m? ja 350 g/m?. Nimellinen tuotantonopeus
neljalla vérilld kaksipuolisena painettacssa on A4-formaatilla 42 sivua/minuutti ja A3-
formaatilla 21 sivua/minuutti. 5-vérinen tuotanto ei hidasta tuotantovauhtia.
Painokoneen tarkkuus on 600 x 600 dpi 8-bittiselld sdvyntoistokyvylld. Kuvarumpu
valotetaan LED-ryhméll4, joka mahdollistaa eri kuvapisteissé eri harmaasivyjen

painamisen. NexPress kdyttdd Kodakin omia Dry Ink -pulveritoonereita.

Nexpress-jarjestelmadn on lisédttdvissé erilaisia In-Line- ja Near-Line-lisélaitteita. Naista

Hansaprint Directilld on kdytossd NexGlosser-kiillotuslaite.

Nexpress on rakennettu muistuttamaan rakenteeltaan offset-painokonetta.
Kuvanmuodostusjarjestelmédssa on jokaiselle virille oma virilaite, josta viri siirtyy
paperille kumisylinterin vélitykselld. Kumisylinterilld tapahtuva vérinsiirto lisda
nippipuristusta, mikd mahdollistaa monipuolisempien paperien kdyton. Nexpress on niin
sanottu singlepass-jarjestelma. Siithen voi liittdd viidennen vérilaitteen lakkausta tai lisdvéaria
varten. Lakka voidaan levittdd koko arkille tai kdyttdd kohdelakkana. Vérinsiirron jdlkeen
tooneri kiinnitetddn ja tehdadn arkinkdéntd. NexPressissd arkki kddnnetddn akselinsa ympiri,
jolloin paperin etupuoli sdilyy samana koko painatuksen ajan. Tailla tavalla paéstadn hyvin

pieniin kohdistusvirheisiin. (8, s. 7.)

vaihtoehtoinen viides variyksikko
arkinluovutus arkinkohdistus

fuuseri kaantolaite arkinalistus

Kuva 4. Nexpress-painokoneen rakenne (9).
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3.5 Virinsaasto

Virinsdastod tutkittaessa on tirkedd ymmartda se prosessi, jossa kuva-aiheesta
muodostuu painokoneella painettava kuva, jolloin digitaalisesta kuvasta muodostetaan
rasteripisteet painokoneen RIP:114 (Raster Image Processor). Vérid voidaan sadstdd, kun

kuvan viriarvoja lasketaan. Téta prosessia kutsutaan vérierotteluksi.

Virimallit ja -avaruudet

Digitaaliset painokoneet kiyttavét subtraktiivista varimallia. Valkoinen véri on paperin
valkoisuus, jonka péélle lisidtddn padvirejd syaania (C), magentaa (M) ja keltaista (Y),
jolloin saavutetaan musta viri. Pddvérejd sekoittamalla saadaan aikaiseksi kaikki vérien
eri sdvyt. Kolmen pédévirin lisdksi kdytetdén yleensd neljédntend virind mustaa (K).
Virien nimistd on johdettavissa nimitys CMYK. Kolmella paavérilla saadaan toistettua
musta véri, mutta virien epdpuhtauden vuoksi musta toistuu usein rusehtavana.
Toonerivéreissd musta varijauhe on yleensd halvinta, mikd puoltaa paéviarien

yhteispainatuksen korvaamista mustalla osavérill4.

RGB-virimalli on puolestaan additiivinen vérimalli, jossa varit muodostuvat punaisen
(R), vihredn (G) ja sinisen (B) valonldhteen avulla. Lahtokohtana on musta, josta
valonldhteitd lisddmalld padstaén valkoiseen. RGB-varimalli on kdytdssd ldhes kaikissa
digitaalisissa laitteissa, kuten tietokoneiden monitoreissa, skannereissa ja kameroissa,

joilla kuvia tuotetaan painotdihin.

Koska painotuotteen tekemisessi tarvittavat laitteet kayttivat erilaisia laitekohtaisia
védrimalleja, vertaa kamera ja painokone, tarvitaan virimallien véliin
laiteriippumattomia virimalleja, jotta lopputulokseksi saadaan oikea viri.
Laiteriippumattomat vérimallit, kuten CIE XYZ ja CIE LAB, ovat matemaattisia
malleja, jotka pyrkivit numeerisesti mallintamaan ihmissilmén nidkokykyé. Varimallit
pystyvit teoriassa toistamaan kaikki ihmisen havaitsemat vérit, jolloin niiden avulla

pystytidn tekemddn muunnoksia laitekohtaisesta varimallista toiseen.
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CIE LAB -vidrimalli on yleisesti virinhallinnassa kdytetty vérimalli. Mallin varierot
ilmoitetaan yksikolld AE. Mitd pienempi AE-arvo on, sitd paremmin vérit vastaavat

toisiaan. Yli kolmen yksikon ero on ihmissilmin havaittavissa.

Eri laitteilla ja eri vdrimalleilla on erilainen virintoistoavaruus. Tdmaén takia joitakin
tietokoneen néytolla toistuvia virejé ei voi painaa painokoneella tai ne toistuvat véaérin.
Painokoneissa varsinkin tummien sévyjen aikaansaaminen voi olla hankalaa. Vérien
maksimaalinen paillekkdin painaminen saattaa aiheuttaa ongelmia painoprosessissa ja
varintoistossa. Taman takia painokoneille asetetaan maksimivarimééra, joka

digitaalisessa painatuksessa on usein 320 %. (10, s. 52—69.)

Viriprofiilit ja -erottelu

Virientoistoavaruuksien yhteensopimattomuuden takia painoteollisuudessa ovat
kaytossd ICC-viriprofiilit. Variprofiilit pyrkivit sovittamaan syotto- ja tulostuslaitteiden
véariavaruudet keskenddn eri nékoistystavoilla supistamalla ja muuntamalla vériarvoja.
Profiili ohjaa virierottelua ja siséltdd haluttavat toiminnot ja tiedot. ICC-profiilit
kéayttavat yleensd CIE LAB -vérimallia tehdessddn muunnoksia vérintoistoavaruudesta
toiseen. ICC-profiilit sisdltavit tiedon laitteen varintoistoavaruudesta ja siitd, miten
laitteelle tulevan tiedoston védrimaailma sovitetaan laitteen vérimaailmaan. ICC-profiili
sisdltdd myos vérinsdédston ja -hallinnan kannalta tdrkeitd tietoja, kuten vérierottelutavan,
kokonaisvarimairén ja tiedot mustanosavarin muodostuksesta. ICC-profiileita tehdddn
yleensa useita eri paperityypeille tai eri prosesseille. Hansaprint Directin tyonkulussa

kéaytetddn Euroscale Coated v2 -profiilia tai sen simulaatioita.

Virinsdédstoohjelmat voivat kisitelld kuvien vérierottelua eri tavoilla. Hot folder -
pohjainen tyonkulku muuttaa tiedoston kuvien vériarvoa tiedoston sisdlld. Ohjelmilla
pystyy my0s luomaan painokoneille ICC-profiileita tai device link -profiileita. Device
link -profiilit eivit ole ICC-profiileita vaan ikdén kuin niiden lisdosia. Niilld voidaan
tehdi erilaisia toimintoja profiilin sisdlld, kuten pakottaa maksimivariméara tai pakottaa

sdilyttdméén tiettyjd viriarvoja. (10, s. 69—78; 11, s. 168—-174; 12.)
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Mustan osavirin laskenta

Mahdollinen vérinsddsto tapahtuu siind vaiheessa, kun vérierottelussa lasketaan, kuinka
paljon virid ja mitd varejd kuvissa kaytetdan. Térkein alue virinsddston kannalta on
mustan osavérin laskenta. Kuvan musta viri voidaan tuottaa eri tavoilla. Mustalle
voidaan asettaa alkamispiste. Voidaan asettaa, ettd musta aletaan painaa, kun CMY-
osavirien osuus ylittdd 20 %:n raja-arvon. Mustan vérin kéyttod voidaan lisdtd myds eri
menetelmilld. Alivarinpoisto UCR ja akromaattinen vérierottelu GCR ovat
painotekniikassa yleisimmin kdytetyt virinsddsto- ja mustan generoinnin menetelmét
vérierottelussa. UCR (Under Color Replacement) -menetelmé korvaa osan kolmen
padvirin tuottamasta harmaasta (kuva 4). Korvaus tapahtuu kuvan neutraaleilla alueilla,
jolloin tummat sivyt pysyvét kylldisina. Talld tavoin ei kuitenkaan padstd suuriin

varinsaastoihin.

GCR (Gray Component Removal) -menetelméissi harmaa véri korvataan osittain tai
kokonaan (kuva 5). Korvaaminen ei tapahdu pelkéstiddn neutraaleilla sdvyilld. Nin
pédstddn suurempaan vérinsddstoon. GCR:n liiallinen kéytto voi kuitenkin huonontaa
kuvien sdvyntoistoa ja varikylldisyyttd tai muuttaa véreja kokonaan. Mustan osavirin
kaytto ja UCR- ja GCR-menetelmat ovat tehokkaimmillaan tummissa sédvykuvissa,
joissa kolmen padvérin yhteispainatusta on mahdollista korvata mustalla. UCR-
menetelma sopii paremmin kuviin, joissa halutaan sdilyttdd syvit tummat sivyt.
GCR:éd kaytettdessd tummat sévyt katoavat ja korvaantuvat mustalla. Voidaankin
ajatella, ettd se, mitd mustan laskennan menetelmaé kéytetdén, riippuisi kuvan aiheesta

ja siitd, minkélainen lopputulos halutaan.
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Kuva 5. GCR- ja UCR-menetelmdn periaate.

Kun painokoneen RIP:lle on saatu kaikki tarpeellinen virinmaaritystd koskeva tieto, voi
rasterointiprosessin alkaa. Rasterointiprosessista digitaalisesta bittikarttakuvasta
muodostetaan painokoneella rasteroitu kuva. Hansaprint Directin painokoneet kayttavét
AM- eli amplitudimoduloitua rasteria, jossa rasteripisteen koko vaihtelee ja pisteiden
etdisyys pysyy samana. Eri vérien pisteet kulmassaan muodostavat vérisdvyn ja lopulta
kuvan. Jokainen osaviri on omassa linjassaan, jotta moire-ilmioté ei esiinny.
Rasterointiprosessin jilkeen digitaalinen painoaihe on saatettu painettavaan kuntoon.

(10, s. 194-195; 11, s. 150-154.)

Insindorityon tarkoitus oli saada painokoneelle tiedosto, jonka kuvissa on onnistuneesti
toteutettu vérinsddstod. Vérinsiésto tapahtuisi ohjelmissa eri tavoilla riippuen ohjelman

mustan osavérin laskentatavasta, virimuunnostaulukoista ja -algoritmeista.
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4 Virinsaistoohjelmiston valinta ja kiyttoonotto

4.1 Virinsiistoohjelmistot

Testattaviksi varinsddstod tuottaviksi ohjelmiksi valittiin GMG Color -yhtion
InkOptimizer, CGS-Oris-yhtion Ink saver, Alwan Color Expertize -yhtion
CMYKOptimizer ja BinusScan-yhtion CMSServer. Ohjelmien valintaperusteet olivat
seuraavat: Oris Ink saver on kéytossd Hansaprint Oy:ssé, joten sen lisenssi on Directin
kéytossd. Hansaprint Oy on harkinnut CMSServer-ohjelman kiyttdonottoa yhtion
muihin toimipisteisiin, joten sen testaaminen my0ds Directissé olisi ajankohtaista.
Hansaprint Direct on yhteistydssd Alwan CMYKOptimizer -ohjelman maahantuojan
kanssa. GMG InkOptimizer otettiin tutkimukseen mukaan, koska ohjelman toiminnasta

oli kuultu myonteisid viesteja eri tahoilta.

Ohjelmia vertailtaessa tdytyy ottaa huomioon, ettei niiden toiminnoista ja toimintavasta
voi olla tdysin varma ennen niiden kayttdonottoa. Testejd tehtidessd ohjelmista on
kaytossi testiversioita tai yritysten itse tekemid testausymparistdja. Tutkimukset
joudutaan tekeméén niiden versioiden ja esittelymateriaalien perusteella, joita 10ytyy
vapailta markkinoilta. Ohjelmien hinnat vaihtelevat 15 000 €:sta noin 50 000 €:o00n,

joten ohjelmien hankinta pelkdstddn testikdyttoon ei ole mahdollista.

Ohjelmien markkinointitietoja tarkasteltaessa havaittiin, ettd ohjelmien virinsddston
miérd on ilmoitettu samansuuruiseksi. Markkinointimateriaalit lupaavat ohjelmien
tuottavan jopa 25-30 % sadstod virinkulukseen. Téllaiset luvut ovat kuitenkin korkeita
eivitkd missddn tapauksessa pidd paikkaansa erillisten toiden keskiarvona. Ohjelmat
pystyvit ndin suuriin varinsidstoihin varinsdiston kannalta optimaalisissa
painopinnoissa, joissa on paljon tummia sdvykuvia ja joissa CMY -virien kayttod voi
korvata mustalla vérilld. Tavoitteeksi asetettiin, ettd ohjelmalla péddstiisiin

vérinsddstoihin, joiden mairé olisi keskiarvona ldhelld 10 %:a.

Ohjelmat olivat myos hyvin samankaltaisia toiminnoiltaan. Ne tekeviét

profiilimuunnokset tiedostoihin, tosin jokainen eri tavalla, vaikuttaen titen mustan virin
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madrddn. Jokainen ohjelma tukee hot folder -kansioita ja device link- ja ICC-profiileita.
Kaikki ohjelmat toimivat GCR-harmaankomponentin poiston periaatteella. Se, miten
ohjelmat poikkeavat toisistaan, on laskutapa, miten muutokset toteutetaan. Jokaisessa
ohjelmassa on yritysten itse kehittdmat laskualgoritmit ja vérinlaskentataulukot, joiden
avulla GRC- ja UCR-menetelmid yhdistelldan, lasketaan ja toteutetaan. Tarkoitus oli

16ytad se ohjelma, jonka toiminta sopisi parhaiten Hansaprint Directin laitekantaan.

Ohjelmat antavat mahdollisuuden valita hyvin paljon erilasia toimintoja ja méérityksii,
joita PDF-tiedoston kuville ja niiden véreille voidaan tehdé ja antaa. Nama ovat
ohjelmissa hyvin samankaltaisia. Kuvissa voidaan vaikuttaa kokonaisvariméaérain,
mustan alkamispisteeseen, profiilien linkitykseen ja vidrien sdilyttdmiseen.
Kokonaisvérimiéran suositukset digitaalipainossa vaihtelevat paljon.
Kokonaisvarimadrd kuvaa kuvan tummimman kohdan vérin miéréa ja riippuu paperista
ja painokoneesta. Hansaprint Directin tuotannossa kokonaisvarimairélle on asetettu
painokoneiden ripissd 320 %:n arvo. Jos ohjelmilla tehdddn device link -profiileja, tata
variméérd ei kannata laskea. Kokonaisviriméaéran laskeminen tai nostaminen saattaisi

atheuttaa muutoksia kuvien virisdvyihin.

BinusScanin ohjelma erosi muista ohjelmista. Se pyrkii toimimaan laajempana
vérinhallintaohjelmana kuin pelkkind vérinsddstoohjelmana. Témén tyon tarkoituksena
oli kuitenkin perehtyé varinsddstdominaisuuksiin. CMSserver toteuttaa varinsdastod
laskemalla véirin LAB-arvosta uuden arvon, jossa mustaa on kdytetty enemmaén, jolloin
virid sdéstyy. Konversion voimakkuutta voi sdddelld AE-arvolla, mutta liian suuri AE-

muutos vaikuttaa painettavaan vériin negatiivisesti, vaikka varinséasto olisi suurempi.

Jo hyvin alkuvaiheessa ohjelmiin tutustuttaessa kavi ilmi, ettdi Alwan CMYKOptimizer
jéisi kokonaan testien ulkopuolelle. Tama4 johtui siité, ettd ohjelma toimii vain Mac-
ympéristdssd. Hansaprint Directin tyonkulku on kokonaan PC-pohjainen, joten
ohjelman testaaminen olisi hankalaa ja sen kayttoonotto vaatisi laitechankintoja. Lisdksi
yrityksen tyonkulkuun ja palvelinrakenteisiin joutuisi tekemaddn muutoksia. Tdémén takia
ohjelma jétettiin pois vertailusta jo ennen testivaihetta. (14; 15; 16,s. 1; 17; 18, s. 1-2;

19; 20; 21; 22, s. 1-2; 23, 5. 4-7; 24.)
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4.2 Testitiedostot

Insindorityotd varten tehdyt testit sisélsivit seuraavat vaiheet:

1. Ohjelmilla késiteltyjen toiden varinkdyton méadrdn vertailu originaaliin ja eri
ohjelmien kesken painokoneen RIP:n virinpeittolaskurilla.

2. Ohjelmien tiedostojen vériarvoihin tekemien muutosten arviointi Adobe Acrobat
-ohjelmalla.

3. Ohjelmilla kisiteltyjen toiden testipainatus ja niiden optinen vertailu originaaliin.
Testipainatusten tarkoitus selvittdéd, miten ohjelmat vaikuttavat vérien toistoon ja
painojilkeen.

4. Ohjelmilla kisiteltyjen testikenttien viriarvojen kolorimetristen arvojen vertailu

originaalin vériarvoihin il share -ohjelmalla.

Ohjelmia oli tarkoitus vertailla siten, kuinka paljon virid ne sadstavét verrattuna arkkiin,
joka on ajettu ilman ohjelmien tekemid muutoksia. Tadma oli helpointa toteuttaa
kayttaimalla Xeikon-painokoneiden rasterointiprosessoriin sisddnrakennettua
vérinpeittolaskuria. Se ilmoittaa gramman sadasosan tarkkuudella, kuinka paljon virid
tietyn sivun painamiseen kiytetddn. Muita yhtd varmoja ja todenmukaisia
testimenetelmii ei l10ydetty. Painopinnalla kdytetyn viritoonerin miiréa olisi voinut
laskea punnitsemalla useita arkkeja ennen painatusta ja sen jialkeen. Arvojen erotuksena
olisi saatu kdytetyn véritoonerin méérd. Tdma metodi koettiin liian herkdksi muuttujille,
kuten ilman ldmpdtila, ilman kosteus ja painokoneen tavalliset vaihtelevuudet. Saadut
tulokset eivit valttdmatta olisi olleet tarkkoja tai todenmukaisia. Painokoneen RIP:n
tuottamissa mittauksissa inhimillisten erehdysten vaikutus on pyritty minimoimaan,
koska tietokonekone tekee mittaukset. Vérinpeittolaskuria kaytetddn lisdksi muissa
Hansaprint Directin painotditd arvioivissa toimissa, joten tdmé koettiin luonnollisena
vaihtoehtona. Kuvassa 6 on virinpeittolaskurista saatava taulukko, jossa laskurin ldpi on
ajettu yksipuoleinen arkki. Taulukon oikeasta alareunasta total-sarakkeesta voi lukea

arkin painamiseen kédytetyn toonerin mééran.



Coverage

Layout Signatures (Duplex) - Coverage of all 2 sides

Dimensions: 6529 x 11418 px600, 276.39 x 483.36 mm, 10.0 x 19.0 inch

Name Cyan Yellow Black CMYK 5th Color Total
Print Files - 1 7.9 14.4 26.3 1341 61.7 0.0 61.7
Print Files - 2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Average Front (%) 7.9 14.4 26.3 13.1 61.7 0.0 61.7
Average Back (%) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Average Coverage (%) 3.95 7.2 13.15 6.55 30.85 0.0 30.85

Toner estimation, based on this Average Coverage

Dimensions: 6529 x 11418 px600, 276.39 x 483.36 mm, 10.0 x 19.0 inch

Signatures: 1 (Sides: 2)
Copy Count: 1

Job Length: 0.483 m, 1.0 ft
Toner Weight: 5.0 g/m2

Name Cyan Magenta Yellow Black CMYK 5th Color Total
Total Toner Front (g) 0.05 0.1 0.18 0.09 0.41 0.0 0.41
Total Toner Back (g) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Total Toner (g) 0.05 0.1 0.18 0.09 0.41 0.0 0.41

Kuva 6. Xeikon-painokoneen rasterointiprosessorin vdrinpeittolaskuri (25).
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Tarkoituksena oli ajaa ohjelmien ldpi etukdteen valittuja jo aiemmin tuotannossa olleita

sivuja, joiden kaltaisia tditd painetaan usein, minka jidlkeen niiden virinkdyttoon
tekemit sddstot voitaisiin laskea virinkdyttdlaskurin antamien tulosten perusteella.
Testitoiksi valittiin kolme erilaista painotyotd. Tyo 1 oli taitettava
suoramarkkinointikirje, jossa oli paljon tummia sédvykuvia ja véripintoja. Painotyon
vérinpeiton keskiarvo oli 98 %. Tyd 2 oli 8-sivuinen liimaraitavihko, jossa oli paljon
kompakteja véripintoja ja pienid sdvykuvia jokaisella sivulla. Tyon vdrinpeiton

keskiarvo oli 126 %. Ty0 3 oli taitettava 4-sivuinen suoramarkkinointikirje, jossa oli

yksi suuri sdvykuva ja kompaktipintoja. Tyon vérinpeiton keskiarvo oli 88 %.

Kodak NexPressilld ei tehty tiedostovaiheen testejé ollenkaan, vaan tyydyttiin

pelkdstddn rasterointiprosessorin tekemiin mittauksiin. Voitiin olettaa, etté jos

varinsddstdd tapahtuu Xeikonin rasterointiprosessorin ldpi ajetuissa tiedostoissa, silloin

myds NexPressin RIP kayttdisi vihemmaén virid virierottelussa. Testipainatukset tehtiin

kuitenkin molemmilla koneilla.
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Testitiedostojen luonti ja testaus

GMG InkOptimizer

GMG InkOptimizerilla testitiedostot kdsiteltiin www-palvelun avulla. GMG tarjoaa,
rekisterditymisen jédlkeen, sivuillaan mahdollisuuden 14hettdd testitiedostoja
kasiteltdvaksi. Erilaisia vérinsddstoprofiileja oli mahdollisuus valita viisi erilaista.
Tiedostojen ldhetyksen ja kisittelyn jélkeen ne olivat ladattavissa FTP-palvelimelta.
Taman jédlkeen tiedostot ajettiin varinpeittolaskurin lépi. Erilaisista profiileista testattiin
neljda: ISOcoated27L, jossa kokonaisviriméari oli rajoitettu 350 %:iin; ISOcoated39L,
jossa kokonaisvériméadra oli rajoitettu 330 %:iin; ISOuncoated29L, jossa
kokonaisvariméadra oli rajoitettu 320 %:iin ja GRACo0l2006, jossa kokonaisvarimééra oli
rajoitettu 330 %:iin. Profiileiden nimistd voitiin olettaa, ettd profiilit on tehty kyseessa
olevien ICC-viriprofiileiden pohjilta, eli varinsddstoprofiilien vérintoistoavaruutena oli
kéytetty kyseessd olevien ICC-profiileiden méérittelemid vérintoistoavaruuksia. Se,
mitd tiedostoille oli tehty tai minkélaisia mairityksid ohjelmassa oli kdytetty
kokonaisviariméérén liséksi, ei ollut tiedossa. Painokoneilla oli kaytdssa
EuroscaleCoated v2 -vériprofiilia simuloiva profiili, joten ISOcoated- ja GRACol-

profiilit olisivat todenndkdisimmin painojéljen kannalta sopivimmat.

Profiilit tuottivat erilaisia tuloksia. Eri profiilit eivit vaikuttaneet sdéstoiltddan tyohon 3
eri lailla. Muissa toissé oli havaittavissa eroavaisuuksia. Kokonaisuutena GraCol2006-
profiili tuotti suurimmat sddstot, keskiméérin 9,24 %. Tyossd 1 oli selvésti muita

korkeampi virinsddston madrd, mikd johtui todennékdisesti kuva-aiheista, jotka olivat

tummempia ja pinta-alaltaan suurempia (taulukko 1).



Taulukko 1. GMG InkOptimizer -ohjelman vaikutukset virinkdyttoon.

Profiili Viérinkaytto (g) Saasto (%)
originaali
1,31 tyo 1
2,34 tyo 2
0,51 tyd 3
4,16 yhteensa
GraCol2006
1,1 16,03|tyo 1
2,25 3,85[ty6 2
0,47 7,84|tyd 3
3,82 9,24|yhteensa
ISOcoated27L
1,14 12,98|tyo 1
2,27 2,99|ty6 2
0,47 7,84[ty6 3
3,88 7,94|yhteensa
ISOcoated39L
1,13 13,74|tyd 1
2,26 3,42|tyd 2
0,47 7,84[ty6 3
3,86 8,33|yhteensa
ISOuncoated29L
1,13 13,74|tyd 1
2,25 3,85|tyd 2
0,47 7,84|ty6 3
3,85 8,48|yhteensa

Oris InkSaver

Oris InkSaverin avulla tiedostojen késittely oli erilaista. Hansaprint Oy:11d on
ohjelmistoon lisenssi. Toinen lisenssin sisdltdmistda USB-avaimista, jota ohjelman

toimiminen edellyttid, on kdytossd Hansaprintin Vantaan prepressissi, samassa
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rakennuksessa, jossa Hansaprint Direct toimii. Inksaverille ei ollut luotu samanlaista hot

folder -pohjaista tyonkulkua, jota GMG www-palvelu simuloi. Tamaé tarkoitti sitd, ettd

ohjelmalla olisi joutunut luomaan kokonaan uuden tyonkulun testausta varten.
Vaihtoehtona kuitenkin oli kéyttdd device link -profiileita. Tima tarkoitti sitd, ettd
Xeikonin RIP:n kdyttdmaistd Xeikon FA Uncoated 320 % -ICC-profiilista luotiin
méidritysten kautta device link -profiili, joka muokkaa painokoneen kéyttaméaén
vériavaruutta. Profiileihin méériteltiin kokonaisvarimairé, joka asetettiin 400:aan,
jolloin profiili ei leikkaa virejé. Pitdd tosin huomioida, ettd alkuperdisessé profiilissa
kokonaisvarimadri oli 320 %, joten virit eivit leikkaannu tistd madrasta. Lisdksi

méidriteltiin mustan alkamispiste ja ohjelman tekemén vérinsddstokonversion
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arvolla 0 musta ja harmaan sdvyt painetaan aina mustalla. Suuremmilla arvoilla harmaa

painetaan mustalla vasta mustan prosentuaalisen osuuden ylittdessé raja-arvon. Arvolla

20 harmaan siis sévyt painetaan mustalla vasta CMY-vérien yhteispainatuksen arvon

ylittdessd 20 %.

Tédmin jdlkeen device link -profiili asennettiin Xeikonin RIP:lle, minka jélkeen
testitiedostot ajettiin RIP:n lépi ja kdytettyd varimaaraa pystyi tarkastelemaan
raporttitiedostosta samaan tapaan kuin varinpeittolaskurista. Tuloksista voi huomata,
ettd virinsddsto on sitd pienempdd, mitd korkeammalla mustan alkamispiste ja
konversion voimakkuus on. Selvésti parhaan tuloksen antoi 400 0 65 -profiili, jonka

varinsdaston keskiarvo oli 7,79 % (taulukko 2). Myo6s InkSaver-ohjelmalla suurimmat

sddstot saavutettiin tydssd 1 (liite 2).

Taulukko 2. Oris InkSaver-ohjelman vaikutukset varinkdyttoon.

Profiili Vérinkéytto (g) Saasto (%)
originaali
1,31 tyo 1
2,34 tyd 2
0,51 tyd 3
4,16 yhteensa
400 0 55
1,19 9,16]ty0 1
2,28 2,56|ty6 2
0,48 5,88|tyd 3
3,95 5,87|yhteensa
400 0 65
1,14 12,98]ty0 1
2,28 2,56|ty6 2
0,47 7,84[ty6 3
3,89 7,79|yhteensa
400 10 60
1,2 8,40(ty6 1
2,29 2,14|ty6 2
0,48 5,88|tyd 3
3,97 5,47 |yhteensa
400 20 65
1,21 7,63|tyd 1
2,31 1,28|ty6 2
0,49 3,92|tyd 3
4,01 4,28|yhteensa
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BinusScan CMSserver

CMSserverin testaukseen painokoneet kalibroitiin. Painokoneen densiteetit eivat
saaneet olla kohdealueen ulkopuolella, jotta CMSserver pystyi luomaan luotettavan
profiilin. Mittauksia varten painettiin CMSserverin oma testiarkki ja samat testitiedostot,

jotka muillakin ohjelmilla oli testattu.

Tamaén jilkeen arkit 1dhetettiin Communication Pro Oy:hyn, joka markkinoi ohjelmistoa
Suomessa. Se tuotti CMSserverillé profiilin, joka pyrki saavuttamaan Forgra39-
vériavaruuden, virejd kuitenkin sédstiden. Profiilin luonnissa kéytettiin pohjana Xeikon-
painokoneilla painettua arkkia. Se ajoi testitiedostot PDF Serverin lépi, joka kaytti sille

luotua profiilia. Sen jélkeen tiedostot testattiin varinpeittolaskurilla (taulukko 3).

Taulukko 3. CMSserver-ohjelman vaikutukset virinkdyttoon.

Profiili Varinkaytto (g) Saasto (%)

originaali
1,31 tyd 1
2,34 tyd 2
0,51 tyd 3
4,16 yhteensa

GraCol2006
1,27 3,05]|tyd 1
2,27 2,99|ty6 2
0,51 0,00(ty6 3
4,05 2,01 |yhteensa

CMSserverin tuottamat tulokset olivat erittdin paljon heikompia verrattuna muihin
ohjelmiin. Asiaan vaikutti se, ettd ohjelman vérinsdidstdominaisuuksia ei ollut
maksimoitu testiymparistossd. CMSserver ei ole pddasiassa virinsddstoohjelmisto. Silla
pyritddn optimoimaan ja yhdentdmién painolaitoksen eri painokoneiden painojélked.
Tamaén takia varinsddstod tapahtui vihén, koska ohjelma pyrki pitimaan varit
mahdollisimman léhell originaalin vireji. Profiili pyrki saavuttamaan Fogra 39 -ICC-
profiilin méarittelemén vériavaruuden, koska sitd kaytetddn Hansaprint Oy:n [SO-
standardin mukaisissa painotdissd. [ISO-standardi ei ole kdytdssd Hansaprint Directin

tuotannossa. Communication Pron edustajan mukaan ohjelmalla paistdisiin suurempiin
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sddstoihin, jos asetuksia muutettaisiin, mutta tilloin varitkin muuttuisivat eniten.
Communication Pro ldhetti omat versiot ohjelman tiedostoille tuottamista
vérinsdistoistd, jotka olivat erittdin paljon suurempia kuin Hansaprintissé tehdyisté
mittauksissa. Lukujen erovaisuudet johtuvat erilaisesta tavasta laskea sddstetyn vérin
madrd. Communication Pro laski sdédstetyn varin mééréan tiedoston CMYK-arvojen
perusteella, jolloin saavutetaan prosentuaalisesti suuri virinsdéstd. Tdma ei kuitenkaan
tarkoita sité, ettd sama maéird véritooneria sdéstyisi painoprosessissa. Tatd samaa
varinsdéston laskentatapaa saatettiin kayttda muidenkin ohjelmien
markkinointimateriaaleissa, joissa ohjelmien mainostettiin saavuttavan jopa 30 %:n

varinsaastot.

Ohjelmien vaikutus tiedostojen vireihin

Ohjelmien vaikutusta testitiedoston kuvien védriméériin arvioitiin visuaalisesti
tietokoneen néytolld. Esimerkkiprofiiliksi valittiin sattumanvaraisesti GMG
InkOptimizer IsoCoated 37L. Tietokoneen niytolla vérit ja kuvat eivit eronneet
toisistaan, kun késiteltyd kuvaa vertasi originaaliin. Adobe Acrobat -ohjelman Output
Preview -tyokalua apuna kdyttden voi vérierottelussa ja varimdarissd huomata
eroavaisuuksia. Mitattaessa kdsiteltyji ja originaaleja kuvia Acrobat simuloi Xeikon-
painokoneen omaa Xeikon Fa Uncoated 320 % -ICC-profiilia. Simuloinnin avulla
ndhtiisiin todelliset arvot, joita painokoneen RIP kéyttdisi vérierottelussa. Kun
testitiedostojen kuvien yksittdisten vérikanavien (CMYK) tuottamia kuvia vertaa
visuaalisesti alkuperdiseen, on selvdsti huomattavissa mustan osavirin lisddntyminen ja
vérillisten vdrien vihentyminen (kuva 5). Kun tiedostosta mitattiin yksittdisten
pikseleiden vériarvoja, niissd oli myds huomattavia muutoksia. Testiarkissa sijaitsevan
tummanharmaan pikselin CMYK-vériarvot olivat originaalissa 38,30,28,5 ja muuttuivat
GMG InkOptimizerilla késittelyn jilkeen arvoihin 19,16,16,45. Voitiin huomata, etti

CMY -virien kdyttd vihenee ja musta osavérin kéyttd kasvaa.
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Kuva 5. Tyon 1 mustan osavdrin tuottamat kuvat originaalina ja ohjelmalla kdsiteltynd.

4.3 Testipainatukset

Xerox 5000 -painokoneella painettiin jokaisen ohjelman tuottamia PDF-tiedostoja, joita
verrattiin originaaleihin. Painettaviksi tiedostoiksi valittiin Oriksen 400 0 55 -profiilin
tuottama tiedosto, GMG:n ISOcoated27L -profiilin tuottama tiedosto ja CMSserverin
tuottama tiedosto. Testipainatukset tehtiin kalibroinnin jélkeen, ja painokoneen ICC-

profiilina kdytettiin painokoneen omaa Xeikon FA Uncoated 320 % -profiilia.

Visuaalisen tarkastelun jélkeen tultiin seuraaviin johtopédétoksiin. Henkil6t, jotka tekivit
visuaalista arviota, kokivat, ettd alkuperdisissd painotdissa oli havaittavissa selvasti
litkaa magentaa, miké aiheutti tummiin sdvyihin likaisia ja rusahtavia sdvyji. Tama
saattoi johtua siitd, ettd alkuperdisissd kuvissa musta rakentuu siten, etti se siséltia

késiteltyihin tiedostoihin verrattuna enemmén CMY -osavirejd. Tamén takia musta
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koettiin védrdnlaisena. Nama samat mustan likaiset sdvyt toistuivat ja liséksi kasvoivat
my0s CMSserverilld késitellyissd kuvissa. CMSserverin ja alkuperdisten kuvien vililla
oli huomattavissa véhiten eroa. CMSserverin lopputulokseen oltiin tyytyméttomia.
GMG:n ja Oriksen kuvissa punaisista sdvyistd paéstiin eroon ja tummat savyt toistuivat
kirkkaampina. Tama johtui siitd, ettd mustassa vérissa kdytettiin enemmain mustaa
osavdrid, jolloin vairinlaisiksi koetuista sévyistd pédstiin eroon. Ndiden ohjelmien
lopputulokseen oltiin tyytyvéisid. Kokonaisuutena visuaalisesti tarkasteltuna kuvat eivit
poikenneet alkuperisistd kovin paljoa, ja voidaan todeta tiedostojen késittelyn
onnistuneen, koska vérid sddstyi. GMG:n ja Oriksen tuottamat kuvat koettiin
paremmiksi ja todenmukaisemmiksi kuin alkuperdiset kuvat. CMSserverin tulokset

olivat pdinvastaiset.

Testipainatusten lopputulokset olivat insindorityon tavoitteiden vastaisia, mutta eivit
vilttaméttd huonolla tavalla. Tavoitteena oli ettd ohjelma ei saisi vaikuttaa painojilkeen.
Testipainatusten tarkastelun jdlkeen tultiin pdinvastaiseen lopputulokseen, koska
originaalista enemmén poikkeavat painojiljet koettiin paremmiksi. CMSServerin
tuottama painojalki oli insindorityon tavoitteiden kannalta kaikkein paras, koska se oli
kaikkein ldhinna originaalia painojilked. Talloin tosi sdéstettiin véhiten virii.
Hansaprint Directin nykyinen védrinhallinta saattaa tuottaa joissakin toissd vireja ja
sdvyj4, joita ei haluta. Tima voi johtua liian suuresta kokonaisvarimaarista,
varierottelusta tai mustan osavérin laskentatavasta. Ainakin ndiden testipainatusten
perusteella virinsddstdohjelmistojen kayttd parantaisi painojilked, koska se laskee
kokonaisvarimadrad ja virierottelu tehdéddn eri tavalla. Testipainatusten perusteella
voidaan olettaa, ettd varinsadstoohjelmisto voisi virinsddston lisdksi parantaa

painojilked tai ainakin viedi sitd parempaan suuntaan.

Jatkotestit

Virinsddstoohjelmien vaikutusta painojidlkeen péétettiin testata lisdksi mitattavin
keinoin. Tédta varten painettiin Europian Color Instituten tuottamia Altona-testikenttia.
Kenttid painettiin kolme erilaista: kuvan visuaalista tarkastelua varten, tekstin ja linjojen

visuaalista tarkastelua varten ja mittauksia varten (liite 3). Kentét painettiin seka
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originaalina ettd Oriksen 400 0 65 -profiilin muokkaamana. Téma profiili valittiin,
koska se tuotti paljon vérinsddstod. Testeissa haluttiin tutkia yleiselld tasolla, miten vérit
muuttuvat verrattuna originaaliin. Profiileita ei ollut tarkoitus verrata keskenién, siksi

painatuksia ei tehty eri profiileilla.

Visuaalisesti arvioitavista kentistd ei 10ytynyt suuria eroavaisuuksia tai epdkohtia.
Mitattavasta kentésté otettiin arvoja densitometrilld ja kolorimetrilld. Densiteettiarvoissa
ei ollut juurikaan eroa. Arvot vaihtelivat korkeintaan 0,02 D. Niissa ei pitdisikédn olla
eroja, koska vérinsddstd vaikuttaa tummiin rasterikuviin. Densiteetti mitattiin osavérien
kompaktipinnoista. Ainoastaan nelivdriharmaiden densiteeteissd oli eroja. Se johtui
mustan osavérin kdyton lisdéntymisestd, mikd vihentdd kokonaisviriméaria ja

densiteettia.

Kolorimetrisid arvoja mitattiin GratagMacbethin i1 pro -kolorimetrillé ja il share -
ohjelmalla. Ohjelma mahdollistaa vérien vertailun LAB- ja CMYK-arvoilla. Ohjelma
tekee LAB-arvoista konversion CMYK-arvoihin kdyttden Xeikon-painokoneen ICC-
profiilia, jolloin ilmoitetut CMYK-arvot ovat ne arvot, joita painokone kdyttdisi vérin
tuottamiseksi. Virien LAB-arvoissa ei ollut suuria eroja. AE-arvo pysyi alle kolmen,
jolloin se on ldhes havaitsematon ihmissilmélle. Virien CMYK-arvoissa oli puolestaan

eroja (taulukko 4).

Taulukko 4. Spektrofotometristen mittausten tuloksia.

Oris Originaali

L A B C M Y K L A B C M Y K AE AC AM  AY AK

747 52 43 15 22 28 6] 71 46 36 20 26 31 9] 3.8 -5 -4 -3
353 16 -21 61 49 54 54| 35 42 -04 64 45 59 69 3 -3 4 -5
828 6,9 57 5 5 81 5821 -7,2 56,1 6 5 81 6[ 1,2 -1 0 0
81,9 -18 64,1 19 0 91 0/ 81,4 -18 636 20 0 92 1 1,9 -1 0 -1
30,7 97 -39 95 84 4 13]294 96 -39 96 85 4 16| 19 -1 -1 0
240 -36 -17 93 62 34 67|/236 -39 -18 95 62 32 67| 19 -2 0 2
849 09 -37 9 7 1M 1834 08 -36 11 9 12 2[ 16 -2 -2 -1
332 11,2 185 30 62 93 64328 121 182 31 64 93 64 26 -1 -2 0
39,5 45,8 194 8 97 77 291379 43,2 18,6 9 96 78 34| 11 -1 1 -1

19 52,7 18,3 2 93 61 9] 47,2 56,2 15,8 2 96 56 9] 42 0 -3 5

-3
-15
-1
-1
-3
0
-1
0
-5
0

keskiarvo 2,32 -1,7 -0,7 -04

-2,9
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Kuten taulukosta 4 voi lukea, LAB-arvojen AE on keskiarvona alle kolmen. CMYK-
arvot ovat alempia ohjelmalla kisitellyissd kentissd. Kaikkein eniten arvot poikkeavat
mustan osavérin osalta. Tulokset ovat yllittidvid, koska aikaisempien testien perusteella
voitaisiin olettaa, etti CMY -virien kéytto olisi laskenut ja mustan osavérin kaytto
kasvanut. Mittausten perusteella kaikkien osavirien maara laski. Ndistd arvoista voi
paitelld, ettd varit eivit poikkea toisistaan visuaalisesti tarkasteltuna, koska AE on alle
kolme, mutta niiden tuottamiseen on kdytetty jonkin verran véhemmén viri.
Kolorimetrisesti mitattuna vérin sdisto testikentissi ei tapahdu pelkéstdan GCR-
periaatteen mukaisesti. Tdma johtuu todennékoisesti siité, ettd tasavarisissa testikentissa
CMY -virien yhdistelméé ei voi suoraan korvata mustalla osavarilli muuttamatta viria.
Tédmin voi helposti testata piirtdmalld nelion, jonka CMYK-viriarvot ovat 75, 50, 25, 0.
Nelion viereen piirretddn nelid, jonka vériarvot on muutettu GCR:n periaatteen
mukaisiksi 50, 25, 0, 25. Kun néitd vérejad vertaa keskendédn, ne ovat erilaiset. Virien
erot olisivat toisenlaisia rasteroiduissa sdvykuvissa, joissa akromaattista vérierottelua ja
vérinsddstod voi tapahtua. Sdvykuvien alueiden vérejd on kuitenkin hankala mitata
kolorimetrilld. Kolorimetristen mittausten tarkein huomio kuitenkin on se, ettd

ohjelmalla késiteltyjen vérien AE-arvot eivdt muuttuneet yli 3 AE:n.

Ohjelman valinta

Testitulosten pohjalta voitiin tehdé johtopéétdkset, ettd parhaiten Hansaprint Directin
tuotantoon sopiva ohjelma olisi Oris InkSaver. InkSaverin vérinsddstoaste oli ldhes yhté
korkea kuin GMG:n. Lisdksi visuaalisissa testeissd painolaatu oli samaa luokkaa kuin
GMG:n. Oriksen kdyttdonottoa puoltaa vahvasti kuitenkin se, etté siihen ei liity
hankintakustannuksia, koska Hansaprint-konserni on ostanut ohjelman lisenssin.
Ohjelma tukee myds kaikkia tydnkulun asettamia ehtoja. Jos Hansaprint paittda ostaa
BinusScan CMS Server -ohjelmiston, joudutaan asiaa tutkimaan laajemmin kuin pelkén
virinsdaston osalta. Vaikka vérinsddstoominaisuudet tai kiyttdaste eivit CMSserver-
ohjelmistossa olleet yhtd korkeat, se voi antaa lisiominaisuuksia laajemmin

varinhallintaan.
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4.4 Virinsiaastoohjelmiston kiyttoonotto

Virinsddstoohjelmisto pitda sijoittaa tuotantoon siten, ettei se héiritse tai muuta
aikaisempaa tyonkulkua. Virinsddstoohjelmiston on pystyttdvi késittelemadn suurin osa
nelivérisistd painotdistd. Sen ei kuitenkaan tarvitse kisitelld tekstid, mustavalkoisia tai
harmaasdvykuvia. Digitaalisessa painossa nopeus ja varsinkin rasteroinnin nopeus on
tarkedd. Tallakin hetkelld Hansaprint Directin painokoneiden RIP:t ovat
personointitdiden rasteroinnissa hitaita. Tima johtuu suuresta laskentatehon
vaatimuksesta, jonka personointitdiden rasterointi, virierottelu ja késittely vaativat.
Tiedostojen késittely ei saa aiheuttaa muutoksia itse tiedostossa. PDF-tiedostoissa
saattaa tapahtua muutoksia tasojen, liukuvérien ja varjojen toistossa, kun tiedostoja

késitelldan tai rasteroidaan.

Virinsiaistoohjelmiston sijoittuminen tuotantoprosessissa

Virinsdédstoohjelmiston sijoittaminen tuotantoprosessiin ei saisi haitata tai hidastaa
Hansaprint Directin timénhetkistd tuotantoprosessia. Varinsddstétoiminnot on

mahdollista toteuttaa joko hot folder -kansion tai device link -profiilin avulla.

Hansaprint Directissd on kédytossd hot folder -kansioiden hallintaan Enfocus Power
Switch -ohjelmisto, jolla tydjonoja hallinnoidaan. Témén ohjelman avulla on
mahdollista luoda verkkokansioita, joihin tiedostot siirretdén. Kaytdnnossé tyoputkessa
olisi in-kansio, jonne kisiteltdvit tiedostot siirrettiisiin, ja out-kansio, jonne ohjelman
kasittelemdt tiedostot siirtyisivédt. Tamin jélkeen tiedostot siirrettdisiin tydmaardimesséi
médrittelylle painokoneelle. In- ja out-kansioiden lisdksi jirjestelméssa tdytyisi olla
error-kansio, jonne virheelliset tiedostot siirtyisivit. Tiedoston mukana tdytyisi olla
virheraportti, josta ilmenisi, mikéd tiedoston kisittelyssd oli mennyt vikaan.
Tyonkulullisia ongelmia saattaa ilmeté, jos ohjelmat eivit tue hot folder -toimintoja.
Suuri kysymys ovat lisenssiominaisuudet: onko ohjelma tdysin lisensoitu, jolloin se
voidaan asentaa palvelimelle vai pitdéko palvelimeen olla kiinnitettynd USB-avain, joka

mahdollistaisi kdyton.
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Ohjelman tulisi pystyé kasittelemddn PDF-tiedostoja. Liséksi joidenkin kuvatiedostojen,
kuten JPG-, TIFF- ja EPS-tiedostojen, kasittely olisi tarpeen. Vaihtuvatietoisissa tdissé
saatetaan usein kdyttdd PDF-formaatista poikkeavia tiedostomuotoja, kuten PPML- ja
VDX-tiedostoja. Ohjelman olisi pystyttidva késittelemdan myos niitd tiedostoja. Tadmén
ongelman ratkaisu voisi olla pohjatiedostojen késittely ennen niiden tiedostomuutosta
PDF:sté vaihtuvaa tietoa sisdltdviksi tiedostoksi. Ongelma on kuitenkin tiedostoissa,
joissa on vaihtuvia kuvia, jotka tulevat Direct Smile -ohjelman kautta. On mahdollista,
ettd kuvat voitaisiin kdsitelld ennen niiden kisittelyd PrintShopMailissa, mutta tima

saataisi viedd hyvin paljon aikaa.

Toinen mahdollisuus olisi kéyttdd painokoneilla device link -profiileita. Profiileita
joudutaan mahdollisesti tekeméédn useampia erilaisille paperilaaduille. Hot folder -
pohjaisen tyonkulun kanssa toimiminen olisi yksinkertaisempaa, jos toitd haluttaisiin
ajaa ilman vérinsdistdominaisuuksia. Device link -profiileita kdytettdessi ei tarvitsisi

rakentaa uutta tyonkulkua, koska profiilit toimisivat painokoneiden RIP:ssi.

Hot folder -tyonkulku

Oris InkSaverissa on kaksi vaihtoehtoa tydonkulun toteuttamiseen, joko kdyttimalla hot
folderita tai device link -profiileita. Hot foldereiden kiyttod puoltaa se, ettd tiedoston
tehtaviat muutokset tapahtuisivat ennen painokoneelle siirtoa. Tdsséd tapauksessa
tiedostojen rasterointiaika painokoneella ei kasvaisi. Hot folder -tydnkulun huonona
puolena voidaan pitéé sitd, ettd Hansaprintin tyonkulussa nelivirisilla painotdilld on
erilaisia tiedostomuotoja, joita kaikkia jouduttaisiin kdsittelemddn. Suuri osa tdistd on
PDF-tiedostoina. Personoitavat tyot ldhetetddn usein painokoneille VDX-tiedostoina,
jotka olisi mahdollista késitelld varinsddstoohjelmistolla PDF:nd, ennen tiedostojen
muutosta VDX-muotoon. Kuvapersonoinneissa téllaista mahdollisuutta ei ole, koska
personoidut kuvat tallennettaan JPG-tiedostoina, mink jalkeen ne liitetddn VDX-
pohjiin. Tésti seuraa, ettd hot folderin olisi pystyttiava kisittelemain PDF- ja JPG-
tiedostoja. Kuvapersonoiduissa tdissd on paljon kuvia, joiden prosessointiin ei saisi
kulua litkaa aikaa tai resursseja. Erilaiset kdynnistys-, huolto- ja péivitystoimenpiteet

vaativat Prepressin tyOntekijoiltd huomiota.
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Oris InkSaver -ohjelmistossa hot folder -tyonkulun voi rakentaa Hotfolder Manager -
ohjelmalla. Nama hot folderit liitettdisiin Power Switch -ohjelmalla varsinaiseen
tyonkulkuun. Ohjelmassa on valmiiksi méariteltyji hot foldereita erilaisia toimintoja
varten. Hansaprint Directin tuotantoon valittiin hot folder, joka tuottaa késitellyn PDF:n
ja johon voi syo6ttad kaikkia ohjelman tukemia tiedostoja. Ohjelma tukee muun muassa
JPG-, TIFF-, PS-, PDF- ja EPS-tiedostomuotoja, jotka kattavat kaikki tarvittavat
tiedostomuodot. Hot folder -tyonkulkuun voi sisdllyttdd varinsddstdominaisuuksien
lisdksi paljon erilaisia toimintoja sivukoon muuttamisesta leikkuumerkkeihin.
Hansaprintin tuotannossa vérinsidistotoiminnoilla olisi pddasiallisesti kayttoa.
Virierotteluun hot folder kéyttdd InkSaver-vérinlaskentataulukoita, joihin on mééritelty
Oriksen omat vérinlaskenta-algoritmit. Jotta vérierottelu ja muut tiedostomuutokset ovat
mahdollisia, ohjelma tislaa tiedoston. Tdma tiedoston rasterointi puolestaan johtaa
sithen, ettd valmiissa PDF-tiedostossa olevat tasot, varjot ja liukuvérit muuttuvat
bittikarttakuvaksi. Tdma johtaa tiedostossa selvédsti havaittaviin muutoksiin. Ohjelman
eri saddoilla ei pystynyt tuottamaan PDF-tiedostoa, jossa ei olisi ollut haitallisia

muutoksia.

Hot folderista saatiin ulos halutunlainen PDF-tiedosto vain, jos késiteltiva tiedosto oli
PS-tiedosto. Tama tarkoittaisi sité, ettd kaikki kasiteltdvit tiedostot olisi ensiksi
muutettava PostScript-tiedostoksi. Tdmédkadn toimintatapa ei tuottanut identtisti PDF-
tiedostoja alkuperdiseen verrattaessa. Jotkin varjot ja lapindkyvét elementit toistuivat
késittelyn jélkeen vairélla tavalla. Liséksi tyonkulku olisi hankala toteuttaa, koska
tiedostot pitdisi aina tarkistaa kasittelyn jilkeen, ettei haluttuja muutoksia tapahtuisi.
PS-muutos kasvattaisi tiedoston lapimenoaikaa ja tiedostojen kokoa. Ndiden
havaintojen jdlkeen hot folder -tyonkulkua ei olisi mahdollista ottaa kayttoon

Hansaprint Directissé.

Device link -profiili -tyonkulku

Device link -profiileilla toteutettavan tyonkulun suurin huonopuoli on painokoneen

rasterointiajan lisdéntyminen. Linkkiprofiilin kaytto lisdd RIP:114 tehtdvien
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varinmuutoslaskelmien méérad. Device link -profiilien kdytdssa ei ole samaa
tiedostomuoto-ongelmaa kuin hot folderien kanssa. Koska virierotteluun tehtavét
muutokset tapahtuvat painokoneella, ei tiedostomuodolla ole vilid. Device link -
profiileiden ylldpito ei vaadi tydtd. Hansaprint Directin painokoneilla ei ole kdytossa
useampia profiileja, jolloin yhdet device link -profiilit painokonekohtaisesti riittdisivét

tuotantoon.

Device link -profiilin vaikutusta rasterointiaikaan testattiin Xeikon-painokoneella.
Testattava profiili oli jo aikaisemmin kéytetty 400 0 65 -profiili. Testattavaksi
painotydksi valittiin kuvapersonointityd, joka sisdlsi ldhes pelkdstddn sdvykuvia.
Tamaénkaltaisten tdiden rasterointi rasittaa rasterointiprosessoria eniten, ja oletuksena on,
ettd device link -profiilin vaikutus nékyisi téllaisissa tdissd selvimmin. Tyon
rasteroiminen ilman linkkiprofiilia kesti 11 minuuttia ja 31 sekuntia. Device link -
profiilin kanssa aikaa kului 14 minuuttia ja 20 sekuntia. Aikaa kului 2 minuuttia ja 49
sekuntia enemmain. Rasterointiajan lisdéntyminen koettiin niin véhiiseksi, ettei se
merkittdvasti hidastaisi tuotantoa. Kokeen yhteydessd mitattiin myos painotyon

vaatiman toonerin mdaré. Profiilin kanssa ajettu ty6 kéytti 10,8 % vihemmaén tooneria.

Oris Inksaver -ohjelmisto sisdltdé tyokalun, jolla linkkiprofiileita voi rakentaa.
Linkkiprofiilit rakennetaan painokoneen ICC-profiilin pohjalta. Profiiliin siséllytetdén
samat varinlaskentataulukot kuin hot folder -tyonkulussa, ja niiden pohjalta
vérierottelussa lasketaan kaytettdvit CMYK-vériarvot. Device link -profiili siséltda

my0s muita vérierotteluasetuksia, kuten mustan alkupisteen ja kokonaisvarimaarén.

Oris InkSaver -ohjelman testauksen jidlkeen paadyttiin siithen lopputulokseen, etti
jarkevin tapa luoda tyonkulku, jossa vérinsddstoohjelman ominaisuuksia kdytetdin, on
device link -profiileilla toteutettu tyonkulku. Hot folder -pohjaisessa tyonkulussa on
litkaa prosessia héiritsevia tekijoitd. Hot folder -tyonkulussa ei ollut varmuutta, ettd
ohjelman kisittelema tiedosto oli painettaessa samanlainen kuin asiakkaan ldahettama
tiedosto. Device link -profiileita kdytettdessa ei esiintynyt ongelmia. Ainoa huoli oli

rasterointiajan kasvu, jota ei koettu niin suureksi, ettd se olisi hdirinnyt prosessia.
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5 Yhteenveto

Insindorityon tarkoituksena oli vertailla markkinoilla olevia eri varinsddstoohjelmistoja
ja tutkia niiden varinsddston menetelmii ja sitd, miten ne voitaisiin siséllyttaa
Hansaprint Directin tyonkulkuun. Tutkimukselle asetetut tavoitteet saavutettiin.
Vertailluista ohjelmista 16ydettiin se, joka olisi kustannustehokas ja tuottaisi tarvittavan
médran varinsadstod. Lisdksi ohjelma olisi helppo integroida Hansaprint Directin

tyonkulkuun.

Tutkittavat ohjelmat tuottivat hyvin samankaltaisia lopputuloksia. Ohjelmien tuottamat
varinsddstot noudattivat akromaattisen vérierottelun periaatetta lisditen mustan osavirin
ja vihentdmalla CMY -vérien osuutta nelivérisissd sdvykuvissa. Jokaisella ohjelmalla oli
omat tavat toteuttaa varinsidstd. Varinsiddstoohjelmiston kéytto paransi
testipainatuksissa sdvykuvien painojdlked. Kolorimetrisissi mittauksissa todettiin, ettd
ohjelmat eivat muuttaneet vireja yli sallitun rajan. Rajaksi oli asetettu 3 AE, jonka
ylittdiminen olisi muuttanut vérin sdvya visuaalisesti tarkasteltuna. Testattavista
ohjelmista Oris Inksaver nousi ylitse muiden sen hankintakustannusten takia. Yksikdan
testattu ohjelma ei pédssyt niihin vérinsiétoihin, joita ohjelmien markkinointimateriaalit

lupasivat. Tdma voi johtua erilaisesta laskutavasta tai testatuista painopinnoista.

Hansaprint Directin painokoneilla ja niiden RIP:eilld on mahdollista kayttaa
vérinsddstoohjelmistoa. Tyonkulussa tai laitekannassa ei ole tekijoitd, jotka haittaisivat
vérinsddstoohjelmiston kdyttoonottoa. Linkkiprofiilien kiytto on selvésti jarkevampi
vaihtoehto Hansaprint Directin tuotantoon kuin hot folder -tyonkulku. Kaikille
nelivéripainokoneille on luotava omat profiilit, minka jilkeen tiedostojen testausta on
jatkettava. Linkkiprofiilia luotaessa on monia erilaisia vaihtoehtoja ja asioita, joita voi
muokata. Niist tdytyy 10ytdd varinsddston kannalta tehokkain vaihtoehto, joka ei

kuitenkaan muuta painojélked liikaa.

Xeikon-painokoneiden vérinkdyton maardksi vuodelle 2009 arvioitiin 2 645 kg.
Xeikonin Fa Toonerin pakkauksen listahinta on 102,5 €. Yhteen pakkaukseen mahtuu

800 g tooneria. Testien perustella keskimairin 6 %:n vérinsddstd olisi ohjelmistoilla
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hyvinkin mahdollinen. My0s suurempaa varinsddstoon olisi mahdollista pédasti. 6 %:n
virinsdasto tarkoittasi vuodessa 159 kg:n sddstdjd toonerin maddrissd. Kustannuksia
voisi sddstyd vuodessa noin 16 267 €. Tdimad summa kasvaa, kun otetaan huomioon
Kodak Nexpressin varinkdytdssi tapahtuva sidsto. Kun otetaan huomioon, ettei Oris
InkSaverin kdyttoonotosta tule juuri minkéénlaisia kustannuksia, on ohjelmiston

kayttdonotto varsin perusteltua.

Kokonaisuutena insinddrity0 antoi vahvan ndyton siitd, ettd Hansaprint Directin
tuotannossa kannattaa ja todennédkoisesti otetaan kdyttoon varinsddstoohjelmisto.

Ohjelman avulla saavutetaan mittavia kustannussaistoja.
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Liite 1: Testipainatuksissa kiytetty tyon 1 originaali
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Liite 2: Testipainatuksissa kiytetty tyo 1 Oris InkSaver -ohjelmalla
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Kolorimetrisissa mittauksissa kiytetty Altona-mittauskentti
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