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TERMILUETTELO

Yll&pito

Yllapidon tavoitteena on sahkolaitteistojen kunnon ja kayttoarvon sailyttdminen seka
sen suunnitellun kayttotarkoituksen perusedellytysten turvaaminen mahdollisimman
taloudellisesti ja tarkoituksenmukaisesti.

Kaytto

Kéytolla pidetdén kohde tarkoituksenmukaisessa toiminnassa.

Hoito

Hoidolla yllapidetddn kiinteistossa sen toiminnan vaatimia oloja toimintojen valvon-
nan ja ohjauksen avulla.

Huolto

Huolto sisaltda ne tekniset ja hallinnolliset toimenpiteet, joilla kohde pidetaan kaytto-
tai toimintakunnossa tai palautetaan ne siihen.

Ennakkohuolto

Ennakkohuolto suoritetaan ennalta maaratyin aikavalein tai maaratyn sédnnén mukai-
sesti tarkoituksena pitéda kohde kaytto- ja toimintakunnossa.

Maaraaikaishuolto

Madraaikaishuolto suoritetaan huolto-ohjelman mukaisesti.

Valvonta

Valvonta on tarkkailua, jolla selvitetdén ja todetaan, tayttdako kohde sille asetetut vaa-
timukset.

Tarkastus

Tarkastuksella selvitetdan ja todetaan tarkastuskohteen vaatimustenmukaisuus. Tarvit-
taessa suoritetaan mittauksia ja testeja.

Kunnossapito

Kunnossapidolla tarkoitetaan toistuvia toimenpiteitd, joiden tarkoituksena on korjaa-
malla tai uusimalla sdilyttd4 kohde ja siihen kuuluvat laitteet ja varusteet likimain al-
kuperaisessa kunnossa..

Kunnossapitojakso

Kunnossapitojaksolla tarkoitetaan aikavalid, jonka jalkeen tietty kunnossapitotoimen-
pide toistetaan tai kunnossapitokohde on tarkoituksenmukaista korvata uudella. Kun-
nossapitojakson pituus voi olla useita vuosia ja eri rakenneosilla ja laitejarjestelmilla

se voi olla eripituinen.



Sahkolaitteisto

Sahkolaitteistoon kuuluvat kaikki séhkolaitteet, joita kdytetddn sahkoenergian tuotta-
miseen, siirtoon, muuttamiseen, jakeluun ja kayttoon. Termi kasittaa energialéhteet
kuten paristot, kondensaattorit ja muut varastoidun séhkdenergian lahteet.

Toimenpide

Kaikki toiminnat tyoskentely mukaan luettuna, joilla sdhkolaitteisto saatetaan toimi-
maan. Tallaisia ovat kytkentd, ohjaus, valvonta ja kunnossapito. Tahan kuuluvat seka
séhkotyo, etta ei séhkoinen tyo.

Tyosta vastaava henkild

Henkild, jolla on toiminnallinen vastuu tydsta. Osia ndista tehtdvisté voidaan tarvitta-
essa siirtaa toisille.

Kéaytosta vastaava henkild

Henkil®, jolla on toiminnallinen vastuu sahkolaitteiston kaytosta. Osia ndistd voidaan
tarvittaessa siirtaa toisille.

(Sahkoalan) ammattihenkild

Henkild, jolla on soveltuva koulutus ja kokemus, joiden perusteella han kykenee arvi-
oimaan riskit ja valttdmaan sahkon mahdollisesti aiheuttamat vaarat.

Opastettu henkild

Henkild, jonka ammattihenkilét ovat opastaneet siten, ettd hdn kykenee valttdmaan
s&hkon aiheuttamat vaarat.

Maallikko

Henkil, joka ei ole ammattihenkil® eika opastettu

Pienjannite

>1kV

Keskijannite

1-70kV

Suurjannite

110-400kV



1 JOHDANTO

Opinnéaytetyoni késittelee sdhkolaitteiston hoito- ja kunnossapito-ohjelmaa. Tavoittee-
na on luoda sahkoéturvallisuuslain edellyttdma, kattava ja toimiva sahkolaitteiston hoi-
to- ja kunnossapito-ohjelma Moventas Windin tehtaaseen Jyvaskyldan. Opinnayte-
tyossd perehdytddn séhkolaitteistojen sahkoturvallisuuteen ja toimintaan vaikuttaviin
seikkoihin seka kasitelladn sahkolaitteiston kunnossapidon osalta olennaisia asioita.

Lahtotilanteena oli, ettd tehtaalla ei ollut olemassa kunnollista séhkdlaitteiston hoito-
ja kunnossapito-ohjelmaa. T&ma johtui osaltaan siit4, ettd tehdas oli vasta valmistunut
ja tata ei ollut vield ehditty tekemdaan. Opinndytetyonani aloin koota ja kartoittaa oh-
jelmasta puuttuvia asioita keskitetysti yhdeksi kokonaisuudeksi, jotta ohjelmaan liitty-

vien toiden hallittavuus ja seuranta tulisi olemaan mahdollisimman vaivatonta.

Hoito- ja kunnossapito-ohjelma koostuu ennakoivasta tai korjaavasta kunnossapito-
tyostd. Ennakoivia kunnossapitotdita ovat mm. jatkuvan tarkastuksen kohteet, joilla
pyritddn ennakoimaan huolto ja kunnossapitotarvetta, jotta mahdolliset vikapaikat
voitaisiin havaita ja huoltaa jo etuké&teen. Jatkuvan tarkastuksen kohteet suoritetaan
paasaantoisesti tehtaan kunnossapitohenkiléston avulla. Korjaavaa kunnossapitotyota

tehdaan rikkoontuneen osan korjaamiseksi tai vaihtamiseksi.

Vaativimmat huolto- ja kunnossapitoty0t suoritetaan padsaantoisesti ulkopuolisten
urakoitsijoiden toimesta, koska oman kunnossapitohenkilGston resurssit eivat tahén

riitd ja tyot vaativat poikkeuksetta erikoistyokaluja seké erikoisosaamista.

Rakenteelta opinnaytetyoni on kaksiosainen, ensimmaisessa osiossa kasitellaan méaa-
raystaustaa, séhkolaitteistojen kunnossapitokdytantoja ja luokittelua sekd sahkolait-
teistojen tarkastus kaytantdja. Toisessa osiossa kasitellddn Moventaksen tehtaan hoito-

ja kunnossapito-ohjelmaan liittyvid toimenpiteitd ja tehtavia.



Opinnaytetyoni rajasin kattamaan tehtaan kiinteat sdhkolaitteet ja laitteistot. Esimer-
kiksi tehtaan tuotantokoneiden kunnossapito tapahtuu omien ohjeiden mukaisesti.
Tuotantokoneiden huollot ja niiden seuranta tapahtuu samalla téidenhallinta jarjestel-

malla.

2 MOVENTAS OY

Moventas on yksi maailman suurimmista tuuliturbiinivaihteiden valmistajista. Yhtio
valmistaa voimansiirtoratkaisuja myos teollisuuden kayttoon sek& tarjoaa palveluja
huoltoon ja yllapitoon. Suurin osa tuotteiden loppukaytosta liittyy uusiutuvaan energi-
aan. Moventaksen liikevaihto vuonna 2009 oli 237 miljoonaa euroa. Yhti6lla on noin
1200 tyontekijad yhdeksassd maassa sekd maailmanlaajuinen yhteistybkumppaniver-
kosto. Moventaksen suurin omistaja on eurooppalainen padaomasijoitusyhtio IK In-
vestment Partners./10./

Moventasin juuret ovat Valmet Voimansiirrossa ja Santasalo Vaihteissa. Vuosina
2001 - 2005 yhtio toimi nimella Metso Drives. Yhtion teollisuusvaihteita tuottava ty-
taryhti6 Moventas Santasalo Oy:n tuotteita kéytetddn paperikoneiden teloissa, kaivos-
teollisuudessa ja laivoissa. Tuuliturbiineita valmistava tytaryhtié Moventas Wind Oy
rakensi vuosina 2007 - 2008 tehtaan Jyvaskylan Eteld-Keljoon. Moventaksella on en-
nestédan tehdas Jyvaskyldan Rautpohjassa, jossa toiminta on alkanut jo vuonna 1938.
/10./.

Moventaksen tehdas Jyvéskylan Eteld-Keljoon valmistui loppuvuodesta 2008 ja varsi-
nainen tuotanto on l&htenyt kdyntiin alkuvuodesta 2009. Tehdas on nimetty Ikolaksi.
Tehtaan kokonaisvaltaisesta kunnossapidosta vastaa Maintpartner Oy, joka on erikois-
tunut teollisuuden tuotantolaitosten seka julkisen sektorin kunnossapito toihin. Liséksi
Maintpartner tarjoaa kunnossapitoa ja k&yttod tukevia asiantuntijapalveluja. Maint-

partner panostaakin jatkuvasti toiminnan kehittdmiseen.



Kehityskohteita on jatkuva oman palvelutoiminnan, asiakkaiden tuotantoprosessien
kaytettavyyden ja tuottavuuden parantaminen sekd naihin tarkoitettujen erikoisosaa-
misen ja palvelun kehittdminen. Toimintajarjestelma on sertifioitu ymparisto-, laatu-

seka tyoterveys- ja tyoturvallisuusstandardien mukaisesti./18./

3 LAHTOKOHDAT JA TAVOITE

Lahtokohtaisesti Moventaksen Ikolan tehtaalla ei ollut olemassa kunnollista s&hkolait-
teiston hoito- ja kunnossapito-ohjelmaa. Tehtaan rakennusvaiheessa oli laadittu oh-
jeistus sahkolaitteiston kunnossapidosta. Ohjeistus oli kuitenkin puutteellinen ja péi-
vittdminen, dokumentointi ja ajan tasalla pitdminen oli hankalaa. Hoito- ja kunnossa-
pito-ohjelman laatimisen aloitin laajuuden maarittelemisella. Laajuus méaaraytyy ra-
kennuksen kaytto tarkoituksen ja méaéraysten perusteella seka kéayttdjan toiveiden mu-

kaan.

Tehtaan séhkolaitteiston hoitoon ja kunnossapitoon liittyvat tyot generoin tehtaalla
kaytossa olevaan toidenhallintajarjestelmaohjelmistoon, Arrow Maintiin. Téiden suo-
rittamisen avuksi laadin erilliset tyohjeet jokaiselle ohjelmaan kuuluvalle tydlle erik-
seen, sekéd kuukausittain tapahtuvalle tarkastuskierrokselle oman seurantalomakkeen

Excelin pohjalle.

Hoito- ja kunnossapito-ohjelmaan suositellaan siséllytettdvaksi suoja-, turva- ja vas-
taavien jarjestelmien lisdksi myos kaikki sellaiset Kiinteistdjen sédhkdjarjestelmat, joi-
den ennakoivalla huollolla saavutetaan turvallisuus-, taloudellisuus- ja toiminnalli-
suusetuja. Sahkolaitteiston haltijan tehtdvana on huolehtia tehtyjen huoltojen, tarkas-
tusten ja sahkolaitteistossa tapahtuneiden muutosten dokumentoinneista ja paivityksis-
ta./6./

Hoito- ja kunnossapito-ohjelmat voidaan tehda kohteesta ja huolto-organisaatiosta
riippuen joko paperimuodossa huoltokansioon tai atk-ohjelmalla. Erityisesti suurissa

tai vaativissa kohteissa voidaan huollon hallintaa tehostaa tarkoituksenmukaisella atk-
sovelluksella. Hoito- ja kunnossapito-ohjelman sijoitus- ja séilytyspaikka riippuu koh-

teen koosta ja huolto-organisaatiosta. Tapauskohtaisesti on mietittava, onko



ohjelma kootusti tietyssa paikassa vai hajautetusti tila- tai jarjestelmékohtaisesti eri
paikoissa./6./

Tavoitteena on, etta huolto- ja kunnossapito-ohjelman paivittdminen, dokumentointi ja
ajan tasalla pitdminen on helppoa, se on helposti saatavilla seka siita 16ytyy olennaiset
tiedot s&hkolaitteistosta. Uusiin rakennusten sahkolaitteistoihin olisi tarkoituksenmu-

kaista laatia hoito- ja kunnossapito-ohjelmat jo suunnittelu- ja asennusvaiheessa.

Hoito- ja kunnossapito-ohjelma on syyté teettda aina sahkoalan ammattilaisella. Riit-
tavéa asiantuntemusta ohjelmien laatimiseen on mm. sdhkosuunnittelijoilla, séhkoura-
koitsijoilla, valtuutetuilla tarkastajilla ja laitoksilla seka huollossa ja kunnossapidossa
tyoskentelevilld sahkbammattilaisilla. Sdhkéammattilaisen tulee hyvéksyttéda laati-
mansa hoito- ja kunnossapito-ohjelma sen tilaajalla, koska sahkolaitteiston haltijan
pitéisi pystyd toimimaan ohjelman mukaisesti ja siten sitoutumaan sen noudattami-

seen./6./

4 MAARAYSTAUSTAA

Sahkaturvallisuuslaki ja -asetus antavat sahkolaitteiston haltijalle paljon tehtavéaa ja
vastuuta. Séhkolaitteiston haltijan on hoidettava sahkolaitteistoja niin, ettei niista ai-
heudu kenenk&éan hengelle, terveydelle tai omaisuudelle vaaraa. Laitteiston kuntoa ja
turvallisuutta on tarkkailtava ja havaitut puutteet sek& viat on poistettava riittdvan no-

peasti. Kunnon valvonnan tulee olla riittdvan saannollisté./2,s.495./

Luokkien 2 ja 3 sdhkolaitteistoille on laadittava ennalta sahkéturvallisuutta yllapitava
kunnossapito-ohjelma, johon sisallytetddn myds haltijalle kuuluvat tarkastukset ja
tarkistukset, joita sahkolaitteistojen vaatimusten mukaisuuden valvonta edellyttaa.
12,5.495./

Sahkolaitteiston haltijan on nimettava kayttotoita varten kdyton johtaja. Jos sahkolait-
teistoon kuuluu yli 1000 voltin nimellisjannitteisid osia, lukuun ottamatta enintdan
1000 voltin nimellisjannitteelld syotettyja yli 1000 voltin séhkolaitteita tai niihin ver-

rattavia laitteistoja. Seké jos séhkdolaitteiston liittymisteho, jolla tarkoitetaan



séhkolaitteiston haltijan kiinteistolle tai yhtendiselle kiinteistoryhmaélle rakennettujen
liittymien liittymistehojen summa, on yli 1600 kVA./23./

Moventaksen Ikolan tehdas kokonaisuudessaan kuuluu luokkaan 2c. Tésté syystd Mo-
ventaksen tehtaan sdhkolaitteistolla taytyy olla hoito- ja kunnossapito-ohjelma seké
kéyton johtaja.

5 SAHKOLAITTEISTOJEN KUNNOSSAPITO

Kunnossapidon tarkoitus on pitadé4 séhkolaitteisto vaaditussa kunnossa. Kunnossapito
voi koostua ennakoivasta kunnossapidosta, jota tehd&an tavanomaisen kéytannén mu-
kaisesti laitteiden rikkoutumisen ehkaisemiseksi ja laitteiden pitamiseksi hyvassa kun-
nossa tai korjaavasta kunnossapidosta, joka tehddén rikkoutuneen osan korjaamiseksi
tai vaihtamiseksi.

Kunnossapitoty6t voidaan jakaa kahteen osaan seuraavasti:
o sahkoiskun, valokaaren tai oikosulun vaaraa aiheuttaviin toihin, jotka tehd&én
jannitteettdméana, lahityona tai jannitetyona
o kosketussuojatussa ympaéristossa tehtaviin turvallisiin toihin, kuten sulakkei-

den vaihtoihin, jotka eivat vaadi muuta kuin opastuksen tyohon.

Sahkolaitteiston haltijan on siis kayttaessédan ja hoitaessaan hallitsemaansa séhkolait-
teistoa huolehdittava siita, ettd suojaus sahkdiskulta ja palovaaralta sailyy. Muina ta-
voitteina ovat taloudelliset ja toiminnalliset hyddyt kuten sdhkélaitteiston hairiottéman

ja suunnitellun toiminnan varmistaminen, huollot ja kunnossapitotoimien

ajoittaminen sopiviin ajankohtiin, kayttokeskeytysten vdheneminen, huoltokustannus-
ten hallinta, laitteiden elini&n piteneminen ja energian kulutuksen suunnitelmallinen

seuranta./6./

Kaikki kunnossapitokaytannot hyvaksyy sahkolaitteiston kaytostd vastaava henkild.
Samankaltaisina toistuvissa kunnossapitotoissa luvan tyon aloittamiseen, keskeyttdmi-

seen tai lopettamiseen voi antaa tyonaikaisen sahkoturvallisuuden valvoja.



Tyota tekevien henkildiden tulee olla tydhon riittavasti opastettuja tai séhkoalalla
ammattitaitoisia./15./

Kunnossapitotyota tehtdessa, kohteena olevan laitteiston osa taytyy mééritella selkeds-
ti, nimeté toimenpiteelle vastuuhenkild. Tyota tekevilla henkiloilla tulee olla kaytdssé
sopivat tyokalut, mittaus- ja testauslaitteet sekd henkilonsuojaimet. Tyotéd tehtéessé

taytyy estdd muihin henkil6ihin, kotielaimiin tai omaisuuteen kohdistuvat vaarat.

5.1 Korjaustyo

Korjaustydssa vika paikannetaan ja korjataan, minka jalkeen korjattu osa laitteistossa
otetaan uudelleen kéayttoon. Tyon eri vaiheissa kédytetddn standardin SFS 6002 mukai-

sia turvallisia tydmenetelmi&./15./

Korjaustyota tehtéessé vian paikantaminen tehddén useimmiten lahityona jannitteises-
sé laitteistossa, vian korjaaminen ja mahdolliset komponenttien vaihdot pyritdan te-
kema&én jannitteettomand. Ennen jannitteen uudelleenkytkentdd tehdaan silméamaarai-

nen tarkistus seké tarvittavat toiminnalliset kokeet, testaukset ja asettelut.

5.2 Vaihtotyo

Kunnossapitoon kuuluvat sulakkeiden, lamppujen ja komponenttien vaihtotyot.

Néitd toita voivat tehdd maallikot, opastetut henkil6t tai sahk6alan ammattihenkil6t

riippuen vaihtotyon vaatimustasosta. Erityisesti maallikkojen on suositeltavaa ja

turvallisinta tehd& aina mahdollisuuksien mukaan kaikki vaihtoty6t jannitteettomana

ja virrattomana./15./



5.3 Kunnossapitotydn keskeytys ja lopetus

Kunnossapitotyon keskeytyessa tyostd vastaavan henkilon eli esimerkiksi tyonaikai-
sen sdhkoturvallisuuden valvojan tulee tarpeellisilla toimenpiteilla estdd paasy paljai-
siin jannitteisiin osiin seka sahkolaitteiston luvaton kayttd. Talla tarkoitetaan, jannit-
teen kytkennan estamista esimerkiksi lukoilla ja kilvilla seka turvallisuuden kannalta
tarpeellisten kosketussuojausten laittamista valiaikaisesti paikalleen tai ulkopuolisten

henkildiden tilaan pééasyn estamista.

Kunnossapitotyon padttyessa tyosta vastaavan henkilon eli esimerkiksi tyonaikaisen
séhkoturvallisuuden valvojan tulee luovuttaa séhkolaitteiston kaytostd vastaavalle
henkil6lle vastuu laitteiston kaytosta seka tiedottaa laitteiston luovutushetkisesta tilas-
ta ja varmistaa, ettd se on turvallisessa kayttokunnossa. Tdma tarkoittaa muun muassa
seuraavaa: poistettujen kosketussuojausten asentamista paikalleen seka tarvikkeiden ja
tyokalujen huolehtimista pois laitteistosta. Ennen jannitteen uudelleen kytkemista lait-
teiston korjattuihin osiin, on tehtéva tarvittavat toiminnalliset kokeet, testaukset seka
asettelut. /15./

Kunnossapidolla pyritdén pidentdmaén, parantamaan sekd myos kehittdmaan laitteis-
tojen toimivuutta. Tatd kautta tulee myos yritykselle taloudellista hyotya, seké laatu ja
toimitusvarmuus paranevat. Seuraavalla sivulla on kiinteiston kunnossapidon raken-
nekaavio (kaavio 1), josta ndhdadn mité eri osa-alueita kiinteiston kunnossapito pitaa

sisallaan.



KAAVIO 1. Kiinteistén kunnossapidon rakennekaavio/7/
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- ymparmsiooh,
L s kunnossa




6 SAHKOLAITTEISTOT

Sahkolaitteistolla tarkoitetaan rakennusten tai rakennelmien kiinteita sahkgjarjestel-
mid, joilla syotetdan kulutuskojeita. Séhkolaitteistot on jaettu luokkiin niiden laajuu-
den ja erityisominaisuuksien mukaan. Luokituksen perusteella maaraytyy sahkolait-
teiston varmennustarkastuksen suorittamisaika, suorittaja ja rekisterinpitaja méaaraai-
kaistarkastuksen suorittamisaika, suorittaja ja suorittamisaikavali sek& rekisterinpitgja,
jolle ilmoitukset tarkastuksista tehdaan. /2,5.493./

Rekisterinpitdja 1 luokan sahkolaitteistolla on sahkoa jakava verkkoyhtio. 2 ja 3 luo-
kan séhkolaitteistolla rekisterinpitdja on TUKES ja 2b luokan sahkolaitteistosta poy-

tékirja toimitetaan molemmille.

6.1 Luokan 1 sahkolaitteistot

Luokan 1 sahkélaitteistot voidaan jakaa eri luokkiin seuraavanlaisesti:
e la: yli kahden huoneiston asuinrakennukset
e 1b: liike-, julkinen, teollisuus- tai maatalousrakennukset

e 1d: rjahdysvaaralliset tilat.

Luokka la

Sahkolaitteisto asuinrakennuksessa, jossa on enemmaén kuin kaksi asuinhuoneistoa/l/.

Asuinrakennus méaéraytyy rakennuksen padkayttotarkoituksen mukaan. Asuinraken-
nuksessa voi olla myds muita asuinrakennukseen kuuluvia kuin asumista palvelevia
tiloja, esim. liiketiloja. Liséksi asuinrakennuksessa voi olla luokkien 1d, 2b ja 3b eri-

tyistilojen sahkolaitteistoja./2,s.493./
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Luokka 1b

Sahkolaitteisto, jota suojaavan ylivirtasuojan nimellisvirta on yli 35 A, pois luettuna

asuinrakennukset/1/.

Tahan luokkaan kuuluvat muussa kuin asuinrakennuksissa olevat sdhkolaitteistot mui-
den ylempien séhkolaitteistoluokkien asettamin rajoin. Luokkaan kuuluu esim. teolli-
suus-, liike- ja majoitusrakennusten kiinteistoja, erilaisia yleisten alueiden séhkolait-
teistoja, maatalouden tuotantorakennuksia, ym. Luokan 1b laitteistoa ei ole rajattu

rakennuksiin kuuluvaksi, vaan se kasittaa haltijan koko liittymén/kiinteiston./2,s.493./

Luokka 1d

Sahkolaitteisto rajdhdysvaarallisessa tilassa, jossa vaarallinen kemikaali edellyttaa

ilmoitusta kunnan viranomaiselle/1/.

Vaarallisen kemikaalin ilmoitusta vaativa toiminta on seuraavanlaista, vaarallisen ke-
mikaalin v&hainen teollinen kasittely ja varastointi. IImoitus tehdain paikalliselle vi-
ranomaiselle, palopaallikolle tai kunnan kemikaalivalvontaviranomaiselle. Luvan- ja
ilmoituksenvaraisuudesta on saadetty asetuksen 3 luvussa. Esimerkiksi Jakeluaseman

katsotaan harjoittavan kemikaalin vahaista varastointia. /2,5.493./

6.2 Luokan 2 sdhkdlaitteistot

Luokan 2 sahkolaitteistot voidaan jakaa eri luokkiin seuraavanlaisesti:
e 2b: sairaalan, terveyskeskuksen ja ladkariaseman laakintatila
e 2c: yli 1000 V:n séhkolaitteistot
e 2d: alle 1000 V:n s&hkolaitteistot, (yli 1600 kVA).
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Luokka 2b

Laakintatilojen sahkolaitteistoa sellaisessa sairaalassa, terveyskeskuksessa tai yksityi-
sella ladkériasemalla, jossa ei tehdd yleisanestesiaa tai laajapuudutusta edellyttavié

Kirurgisia toimenpiteita/1/.

Ladkintatiloja ovat tilat, jotka on tarkoitettu potilaiden tutkintaan (taudin maarittdmi-
seen), hoitoon ja valvontaan. Luokan 2b sahkolaitteistoon kuuluvat haltijan saman

kiinteiston kaikki laékintatilat, myos eri rakennuksissa olevat./2,5.494./

Luokka 2c

Sahkoélaitteistoa, johon kuuluu yli 1 000 voltin nimellisjannitteisia osia, lukuun otta-
matta sellaista sahkolaitteistoa, johon kuuluu vain enintddn 1 000 voltin nimellisjan-
nitteelld syotettyja yli 1000 voltin séhkolaitteita tai niihin verrattavia laitteistoja/1/.

Samaan séhkolaitteistoon kuuluvat kaikki yhtendiselle alueelle (kiinteistolle tai yhte-
naiselle Kiinteistoryhmalle) rakennetut saman haltijan sahkolaitteistot, siis yli 1000 V
laitteistojen lisdksi my0s kiinteiston muu siséinen jakeluverkko ja ne rakennukset,
ulkoalueet yms., joissa on vain enintddn 1000 V laitteistoja. On huomattava, etta sa-
man kiinteiston tai kiinteistoryhman alueella voi olla eri haltijoiden ja eri luokkiin

kuuluvia sahkolaitteistoja./2,5.494./

Luokka 2d

Sahkolaitteistoa, jonka liittymisteho, jolla tarkoitetaan séhkdélaitteiston haltijan kiin-
teistolle tai yhtendiselle kiinteistoryhmalle rakennettujen liittymien liittymistehojen

summaa, on yli 1 600 kilovolttiampeeria./1/.

Virtaan perustuvien liittymissopimusten osalta 230/400 V jarjestelmadsséd 1600 kVA
vastaa 2300 A virtaa. Muun méarittelyn puuttuessa voidaan liittymistehon madrittelyn
lahtokohdaksi tarvittaessa katsoa myos riittdvan pitkaltd ajanjaksolta mitattu 15 min

huipputehon arvo. Myos liittyjan oma séhkontuotantoteho lasketaan mukaan, jos sen
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ké&yttd on otettu huomioon laitteiston liittymistehoa (kokonaistehontarvetta) méaaritet-
téessa./2,5.494./

6.3 Luokan 3 sahkolaitteistot

Luokan 3 sahkolaitteistot voidaan jakaa eri luokkiin seuraavanlaisesti:
e 3a: rgjahdysvaarallinen tila tai rajahdystarvikkeiden valmistuslaitos (luvanva-
rainen)
e 3b: sairaalan, terveyskeskuksen, yksityisen tutkimus- tai hoitolaitoksen l&akin-
tatila missa tehdaan anestesiatoimenpiteita tms.

e 3c: jakeluverkon haltijan sahkoverkot.

Luokka 3a

Sahkolaitteistoa rajdhdysvaarallisessa tilassa, jossa vaarallisen kemikaalin valmistus,
késittely tai varastointi taikka rajahteen valmistus vaatii lupaa/1/.

Vaarallisen kemikaalin lupaa vaativa toiminta on seuraavanlaista. Vaarallisen kemi-
kaalin laajamittainen teollinen késittely ja varastointi. Nestekaasun laajamittainen tek-
ninen kaytto, kasittely ja varastointi (yli 50 t) seka keskisuuri tekninen kaytto tai kasit-
tely (yli 5 t mutta enintdén 50 t). Maakaasuputkistojen rakennuttaminen ja maakaasun
varastointi. Luokan 3 sahkolaitteistoja on kompressori- ja paineenvahennysasemilla
sekd suurissa kayttokohteissa (> 6 MW)./2,5.494./

Luokka 3b

Ladkintatilojen s&hkolaitteistoa sellaisessa sairaalassa tai terveyskeskuksessa taikka
sellaisella yksityisella ld&kariasemalla, jossa tehd&én yleisanestesiaa tai laajapuudutus-

ta edellyttavia kirurgisia toimenpiteita/1/.

Luokan 3b s&hkdlaitteistoon kuuluvat haltijan saman kiinteiston kaikki laakintatilat,
myos eri rakennuksissa olevat. Laakintatilojen ulkopuolella samassa kiinteistéssa ole-
van saman haltijan sahkolaitteiston luokka maaraytyy edelld olevan luokkajaon mu-

kaisesti ja voi olla esim. 1b, 2c tai 2d, mutta ei 2b./2,5.494./
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Luokka 3c

Verkonhaltijan jakelu-, siirto- ja muuta vastaavaa sahkoverkkoa/1/.
Verkonhaltijan verkoilla tarkoitetaan kiinteiston tai sitd vastaavan kiinteistoryhman

ulkopuolisia jakelu- ja siirtoverkkoja./2,5.495./

7 SAHKOLAITTEISTON TARKASTUKSET

Sahkolaitteistojen tarkastukset ovat lakisaateisia ja osa Kiinteiston hyvaa kunnossapi-
toa. Niilla ehkaistdén sahkotapaturmien ja palojen riskejd. Tarkastuksilla varmistetaan,
ettd rakennettu sahkolaitteisto on teknisten vaatimusten mukainen ja turvallinen ja sen
turvallisuus myos séilyy ja huoltotoimet ovat asianmukaisia. Luokkien 2 ja 3 séhko-
laitteistoille on laadittava kunnossapito-ohjelma sahkoturvallisuuden yllépitamiseksi.
Muiden sahkolaitteistojen osalta ohjelma voidaan korvata laitteiden ja laitteistojen
kaytto- ja huolto-ohjeilla./4./

Moventaksen Ikolan tehdas kuuluu, kuten luvussa 3 mainittiin, sahkolaitteistoluok-
kaan 2c. Té&llgin sdhkolaitteiston maérdaikaistarkastusvéliksi maaraytyy 10 vuotta ja
tehdas on varmennustarkastettava ennen kayttdonottoa. Seuraavissa luvuissa késitel-

1aén eri tarkastuksia tarkemmin.

7.1 Kayttoonottotarkastus

Kéyttoonottotarkastus tehddédn aina ennen kuin uusi asennus tai olemassa olevan asen-
nuksen lisdys tai muutos otetaan kayttoon. Kayttoonottotarkastuksen tekijén tulee olla
sédhkodalan ammattilainen, joka tarvittavassa laajuudessa tuntee kyseiseen tyohon liit-
tyvat maaraykset ja ohjeet./8./
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Kéayttoonottotarkastuksessa tulee laatia sahkolaitteiston haltijan kéyttoon tarkastus-
poytakirja. Siitd tulee kdydéa ilmi seuraavat asiat:

e kohteen yksil6intitiedot

e selvitys séhkolaitteiston sdédnndsten ja madrdysten mukaisuudesta

e yleiskuvaus kaytetyista tarkastusmenetelmistéa

e tarkastusten ja testausten tulokset./9,5.334./

Tarkastuspoytakirjaan tulee merkitd mittauksista ainakin seuraavat tiedot:
e eristysresistanssimittauksista kaikki mittaustulokset
e silmukkaimpedanssimittauksista kaikki mittaustulokset, yleensé keskusalueit-
tain epdedullisimmasta pisteesta alkaen
e vikavirtasuojien mittaustulokset ja testauspainikkeen koestus
e jatkuvuusmittaukset kaiken kattavasti

e kiertosuunta keskuskohtaisesti.

Tarkastuksen tekijan on allekirjoitettava kayttoonottotarkastuspoytakirja./9,s.334./

7.2 Varmennustarkastus

Kéyttoonottovaiheeseen liittyvassé varmennustarkastuksessa todetaan séhkodasennus-
ten turvallisuus pistokokein ja varmistetaan, ettd sdéhkourakoitsija on itse tehnyt omal-
le asennukselleen asiallisen tarkastuksen. VVarmennustarkastuksia tehddan omakoti- ja

paritaloa suuremmille kohteille.

Myds muutostodille tehddén sahkolaitteiston luokasta ja tyon laajuudesta riippuen var-
mennustarkastuksia. Varmennustarkastus voidaan tehdé kolmen kuukauden

kuluessa siitd, kun sdhkodasennukset valmistuvat lopulliseen kéyttotarkoitukseensa,
mutta verkkoyhtididen jakeluverkot yms. voidaan kuitenkin tarkastaa seuraavan ka-

lenterivuoden kuluessa.

Tarkastuksesta annetaan todistus tyon tilaajalle ja tehdaan ilmoitus rekisterinpitajalle

tarkastajan toimesta. Vaativimmat tilat tarkastetaan ennen kéyttoonottoa./4/.
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7.3 Maaraaikaistarkastus

Méaraaikaistarkastuksessa varmistetaan sahkolaitteiston kunto ja kayton turvallisuus
seka sahkon hairioton kayttd. Tarkastuksesta luovutetaan haltijalle ja rekisterinpitdjal-
le tarkastuspoytékirja ja tarkastuksessa varmistetaan seuraavat asiakohdat:
e sédhkolaitteiston kéyttod on turvallista ja laitteistolle on tehty huolto- ja kunnos-
sapito-ohjelman mukaiset toimenpiteet
e sadhkolaitteiston kayttdon ja hoitoon tarvittavat vélineet, piirustukset ja ohjeet
ovat kéytettavissé
e sahkolaitteiston laajennus- ja muutostdista on olemassa asianmukaiset tarkas-
tuspoytékirjat.
Méaraaikaistarkastusten vali on 5 — 15 vuotta (taulukko 1). Madréaikaistarkastuksia ei

vaadita pelkéstdan asumiseen tarkoitettujen asuinrakennusten sahkalaitteistoille./4./

TAULUKKO 1. Maaraaikaistarkastukset /4/.

Laitteistoluokka Tarkastuksen kohde tai tila Tarkastuksen Maaraaikais-
tekija tarkastusvali
Luokka 3 a: Kemikaalilupaa edellyttavat rajghdysvaaralliset | valtuutettu
tilat {(esim. kemianteollisuudessa) laitos (a-c)
b: 132kintatilat leikkaussaleja siséltdvissa sairaa- 5 vuctia
loissa ja lagkariasemilla valtuutettu
¢ verkkoyhtididen jakelu-, siirto- yms. verkot tarkastaja (b ja c)
(esim. s3hkd/energialaitokset) ! !
Luokka 2 Muut l3&kintatilat sairaaloissa ja |&kariasemilla, valtuutettu
suurj@nniteliittyjat (esim. muuntamon omistavat) laitos
seka yli 1600 kVA:n pienjanniteliittyjat (esim. 10 vuotta
suurteholiittymét) valtuutettu
tarkastaja
Luckka 1 Julkiset rakennukset, like-, teollisuus-, maata- valtuutettu
lousrakennukset ja ulkoalueet (padsulakkeet laitos
yli 35 A) ja imoituksenvaraiset rdjahdys-
vaaralliset tilat (esim. bensiiniasemat) seki valtuutatiu 15 vuotta
asuinrakennuksissa olevat muut kuin asumista tarkastaja
Ealvelavat tilat, mm. liiketilat, joiden paasulak-
eet yli 35 A.
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8 HOITO- JA KUNNOSSAPITO-OHJELMAN RAKENNE

Taydellinen rakennuksen hoito- ja kunnossapito-ohjelma koostuu tehtévaluettelosta

toimenpideaikatauluineen, huolto-ohjeista ja huoltohistoriasta, sddnnénmukaisten ja

jatkuvien silmé&maaraisten katselmuksien ohjeista sekda muista hoidon tarvitsemista

dokumenteista. Hoito- ja kunnossapito-ohjelman dokumentointi voi olla esimerkiksi

seuraavanlainen:

1.

A wn

© o N o O

Kohteen yleiskuvaus

Hoidon ja kunnossapidon tehtavéluettelo

Hoidon ja kunnossapidon aikataulu ja seurantaohjelma

Hoito-ohjelman aikataulu ja huoltojen sek& sddnnénmukaisten silmamaaraisten
katselmusten seka mittausten ja testausten aikavalit

Hoito- ja kunnossapito-ohjeet, laitetoimittajien huolto-ohjeet ym.

Hoitohistoria tai huoltopdivakirja ja suoritetut vikakorjaukset

Y hteystiedot

Tarkastuspoytakirjat, todistukset ja raportit

Ulkopuolisten suorittamat tarkastukset ja katselmukset

. Haltijan itsens& toimesta suoritetut tarkastukset ja katselmukset
11.
12.
13.

Menettelytapa tilapdisasennuksissa

Laiteluettelo, huollettavat laitteet

Kéyttoon ja hoitoon tarvittavat piirustukset ja kaaviot Jos siséllysluettelon jo-
honkin kohtaan tulee dokumentteja, pOytékirjoja, piirustuksia tms., joita on
tarkoituksenmukaista sdilyttada jossain muualla kuin kansiossa, kyseisessé koh-

dassa on syyta ilmoittaa, mista tarvittava tieto on saatavissa.
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9 SAHKOLAITTEISTON HOITO- JA KUNNOSSAPITO-OHJELMA

Hoito- ja kunnossapito-ohjelma késittdd hoidon, huollon, kunnossapidon seka haltijan
toimesta tehtavien silmamaaréisten katselmusten, mittausten ja testausten ajankohdat
ja maininnan siita, milloin lakiséateinen méaraaikaistarkastus tulee tilata ja pitaa. Hoi-
don ja kunnossapidon kohteet luetellaan hoito- ja kunnossapito-ohjelmassa. Niiden
luokittelussa voidaan kayttdd apuna erilaisia nimikkeist0jd, joilla sahkojarjestelmien
laitteistoja on luokiteltu, tai laatia kutakin laitteistoa varten oma luettelo, jossa on otet-

tu huomioon kohteen erityistarpeet ja piirteet./6./

Tehtavéluettelo, toimenpideaikataulu, huolto-ohjeet ja huoltohistoria sijaitsevat toi-
denhallintajarjestelméssa. Hoito- ja kunnossapito-ohjelman dokumentointi tapahtuu
paperisena kansioihin ja sahkdisessd muodossa tdidenhallintajarjestelmaén. Seuraavis-
sa kappaleissa tutustutaan itse ohjelman laajuuteen ja sisaltoon. Nailla toimenpiteilla
pyritddn varmistamaan riittdvan laaja ja sadnndllinen kunnonvalvonta ja mahdolli-
simman hairiéton sahkojakelu. Moventas Windin Jyvaskylan Ikolan tehtaan hoito- ja

kunnossapito-ohjelma siséltaa seuraavat toimenpiteet ja ennakkohuoltotyot.

9.1 Kohteen yleiskuvaus

Moventaksen tehtaan paasahkonjakeluverkko on rakennettu rengasmaisesti, jota syot-
tad kaksi kappaletta 20kV Jyvaskylan Energian syottokaapelia. 20kV:n kojeistotiloja
on yhteensa viisi. kojeistosta EK 01-SJ1 mitataan liittyman sédhkoenergian kulutus.
Rengassyottojarjestelmd mahdollistaa yksittdisen kojeiston erottamisen paikallisesti.
Liitantd rengassyottoon on toteutettu kuormaerottimilla ja muuntajaliitannat katkaisi-
joilla. Kojeistoihin on asennettu kennokohtaiset maadoituserottimet. Kojeistolta syote-
taan suurjénnitekaapeleita pitkin muuntajia. Muuntajilta syotetadn suurvirtakaapeloin-
nin kautta pienjanniteverkon péaékeskuksia, josta sahkonsyo6ttoa jaetaan halleissa ole-
viin ryhmakeskuksiin, virranjakelukiskoihin ja suurimpiin kulutuskojeisiin. Virranja-

kelukiskoista syotetaan pistorasiakeskuksia ja muita pienempié kulutuskojeita.



18

9.2 Jatkuvan tarkastuksen ja valvonnan kohteet

Kappaleessa kolme todettu séahkdoturvallisuuslain vaatima séhkolaitteiston riittava ja
saannollinen kunnon ja turvallisuuden tarkkailu toteutetaan talla hoito- ja kunnossapi-

to-ohjelmalla.

Keskijannite jakelun kojeisto-, padkeskus- ja muuntajatiloihin tehdd&n kuukausittain
silmamaéardiset tarkastukset. Tarkastuksen avuksi laadin tarkastuspoytakirjan, jossa
kéy ilmi tarkastuksessa havainnoitavat asiat. Poytékirja on laadittu Excelin pohjalle
joten sitd on helppo péivittdd ja muokata tarpeen mukaan. Muiden tarkastusten ja val-
vontakohteiden aikavali mé&rdytyy kunnossapidon aikataulun ja seurantaohjelman

mukaisesti.

Jatkuvat tarkastus- ja valvontatoimenpiteet suoritetaan kunnossapitohenkildston toi-
mesta. S&hkolaitteistolle nimetadn kaytosta vastaava henkild, jolla on toiminnallinen
vastuu séhkolaitteiston kéytostd. Toitd voivat suorittaa séhkdalan ammattihenkilot,

opastetut henkil6t tai maallikot.

Sahkodalan toissé henkilon on oltava séhkdalan ammattihenkild (esimerkiksi korjaus,
valvonta, tarkastus ja muutosty6t). Soveltuvin osin kunnossapitotditd voi suorittaa
my06s opastetut henkil6t tai maallikot. Maallikoille pitaa talloin antaa ko. tehtévéaén

opastusta.

Néiden toimenpiteiden lisaksi sahkdlaitteiston kdytonjohtaja suorittaa omat tarkastus-
kierroksensa méaardajoin. Kun tarkastukset on tehty, poytékirja arkistoidaan paperiver-
siona, seka sahkoisessda muodossa téidenhallintajérjestelméén ja tahén varattuun verk-
kokansioon. Mahdolliset viat ja puutteet kirjataan poytakirjaan seké tdidenhallintajér-
jestelmaan ja verkkokansioon. Viat ja puutteet tulee télloin korjata mahdollisimman

nopeasti.
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9.2.1 Kaojeisto- ja paakeskustilat

Kojeisto- ja paakeskustilat sijaitsevat omissa tiloissaan, joista syotetdan halleissa ole-

via ryhmékeskuksia, virransyottokiskoja seka muita kuormituslaitteita.

Kojeisto- ja péaékeskustilojen kuntoa tarkkaillaan kunnossapito ohjelman mukaisesti
kerran kuukaudessa. Tarkastuskierroksen aikana tarkastetaan kojeisto ja péaakeskus
tiloista silmamaaréisesti, tilojen lukitukset, siisteys ja lampdtilat. Sdhkdkuvien doku-

mentointi ja paikkansa pitdvyys tarkastetaan.

Keskusten varusteet, kuten jannitteen koettimet, suojavisiirit ja hihallinen sulakkeen-
vaihto tyokalu koestetaan ja todetaan ndiden toiminta. Katsotaan, ettd asian mukaiset
varoitus-, osoite- ja ensiapukyltit ovat paikallaan. Maadoitusten kiinnitykset kokeil-

laan kasin sekd mahdolliset korroosio esiintymat puhdistetaan.

Tarkastetaan aistinvaraisesti SF6 katkaisijoiden kaasun méaran riittavyys ja katkaisi-
joiden ja erottimien katkaisupintojen puhtaus. Kéytto ja apulaitteiden asianmukainen

kunto ja suojareleiden mahdolliset virheilmoitukset kirjataan poytakirjaan.

9.2.2 Muuntajatilat

Muuntajat sijaitsevat omissa lukituissa tiloissa. Muuntajia syotetddn kojeistotilassa
sijaitsevien kuormaerottimien ja katkaisijoiden kautta.

Muuntajatiloissa tarkastuskierroksen aikana poytakirjaan kirjataan muuntajien lampo-
tilat. Silmamaaraisesti kiinnitetddn huomiota muuntajan yleisilmeeseen, puhtauteen ja
eristeidenkuntoon. Katsotaan, ettd asian mukaiset kyltit ja mahdolliset puomit ovat

paikoillaan seka tilan lukitus toimii.

Kulkureitti muuntaja tilaan taytyy olla vapaa ja esteetén muun muassa lumesta, esi-
neistd yms. Jos kyseessé on Oljyeristeinen muuntaja, talldin tarkastetaan mahdolliset

6ljyvuodot ja katsotaan 0ljynmaarén riittavyys.



20

9.2.3 Loistehon kompensointilaitteet

NyKkyisin loistehon kompensointi pyritdén toteuttamaan kondensaattoreilla. Yksittéisia
kondensaattoreita kdytetdan vain lahinna loistelamppujen kompensoinnissa. Muulloin
yksittdisista kondensaattoreista kasataan joko kondensaattoriyksikkojé tai kondensaat-

toriparistoja, jotka mitoitetaan ja joita ohjataan tarpeen mukaan./5./

Automatiikkaparisto pitéé sisallaan kondensaattoriyksikkojd, joista jokainen on varus-
tettu kontaktoreilla ja sulakkeilla. Pariston loistehosaadin ohjaa yksikdiden kontakto-
reja loistehotilanteen mukaan. S&adin mittaa virran ja jannitteen vélista vaihekulmaa.
Siihen on aseteltu induktiivinen ja kapasitiivinen havahtumisraja, joiden sisélla se
pyrkii pitdamaan loistehon kytkemaélla yksikkoja paalle ja pois. Pariston saatdporras
koostuu modulista, joka muodostuu kontaktorista, sulakkeista ja purkausvastuksesta.

Modulit on asennettu kaappiin, jonka ovessa on loistehos&adin.

Kompensointilaitteiden kaapeliliitokset tarkastetaan ja tarvittaessa Kiristetaan, kon-
densaattoriparistot ja eristeet puhdistetaan polystd ja katsotaan, ettei paristoissa ole
vuotoja. Kontaktorit ja sadtijan asetteluarvot tarkastetaan, kondensaattoreiden ka-
pasitanssiarvot tarkastetaan, mittaamalla yksikonvirta ja vertaamalla mitattua arvoa

nimellisvirtaan. Tarkastetaan kaikki sulakkeet ja koestetaan halytysten perillemeno.

Kompensointikondensaattoreiden kunto saadaan todennettua mittaamalla jokaisen
portaan kondensaattorien virrat seké paélle kytkettynd ettd ilman. Ndin saadaan samal-
la testattua, ettd kontaktorien kérjet eivat ole hitsanneet kiinni. Virtojen tulee olla jo-
kaisella vaiheella tasaiset. Suuret virtapoikkeamat kertovat vikaantuneesta konden-
saattorista. Tulokset kirjataan kompensoinnin tarkastuspdytakirjaan, joka l16ytyy verk-
kokansiosta (Liite 2).
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9.2.4 Lampdkamerakuvaus

Lampokamera kuvauksella voidaan kartoittaa ja arvioida séhkolaitteiston ennakko-
huollon tarvetta. Poikkeamat lampétiloissa paljastavat vikaantuneet tai vikaantumassa

olevat komponentit.

Lampokamera on lampdosateilyn vastaanotin. Se mittaa kuvauskohteen pinnasta luon-
nostaan lahtevaa lampaosateilyd. Lampokameran ilmaisin muuttaa kohteen lamposatei-
ly-voimakkuuden lampdtilatiedoksi, josta lampdkuva muodostetaan digitaalisesti reaa-
liagjassa. LampoOkameraa kaytetadan ensisijaisesti pintalampotilajakaumien havainnollis-
tamiseen./3./

Lampokuvaus suoritetaan 1-2 vuoden vélein kuormitetuille virtapiireille. Kéytanndssa
tdma pyritaan tekeméaéan silloin, kun tehtaan tuotanto kapasiteetti on suurimmillaan, eli

mahdollisimman moni laite olisi talloin toiminnassa.

Lampokuvauksen aikana kuvataan seuraavat kohteet:
e 20KV katkaisimet
e muuntajat
e < 1kV jakelukiskostot
e voimavirtakaapelit
e padkytkimet
e keskusten varokeldahdot

e riviliittimet

Lampokuvauksen aikana havainnoidaan silmédmaéraisesti laitteiden kunto, kuten 16y-
sien liitosten ja rakenneosien esiintyminen, kosteuden, polyn, hapettumien ja syopy-
mien esiintyminen seka erilaisista sahkoisista ilmidistd, kuten pintavirroista, koronas-

ta, lampenemastd yms. johtuvat muutokset.
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Lampokuvauksen jalkeen loydetyistd lampenemisista otetut lampokuvat siirretddn
tietokoneelle, jossa kuvia analysoidaan ja tehd&an tdman perusteella kuvauksesta lam-
pokuvaus raportti. Raportista taytyisi tulla selville, onko kuvauksen aikana 16ytynyt
selvia vikoja tai kohtia, mitd kannattaa seurata jatkossa, seka mité vioille taytyisi teh-
da.

Lampokameralla kuvatessa on Kiinnitettdva erityistd huomiota kuvan teravyyteen.
Silld kuvaa voi muokata kameran mukana tulevalla ohjelmalla lahes rajattomasti.
Kuvatusta kohteesta otetaan myds oikea kuva. Tama selvent&d, mistd kohtaa kuva on

otettu.

9.2.5 Turvavalaistusjarjestelma

Kohteen turvavalaistusjérjestelman nimetyn hoitajan on kokeiltava turvavalaistusta
hoito- ja kayttéohjeiden mukaisesti vahintddn kerran kuussa ja pidettava tehdyista
toimenpiteistd poytdkirjaa. Hoitajan on sailytettava paivékirja ja pyydettéessa esitetta-
va se paloviranomaiselle. Testien yhteydessa on tarkastettava myos valaisinkohtaisten
akustojen kapasiteetti. Nimetylle hoitajalle tulee antaa riittdva opastus laitteen huoltoa

ja koestusta liittyvissa asioissa./14./

Jarjestelmén hoitajalle kuuluvina toimenpiteind voidaankin pitédd seuraavia tarkastuk-
sia ja koestuksia:

e jarjestelman koestus

e huoltopéivakirjan pito koestuksista ja vioista

e akuston kunnon tarkastus

e halytysten seuranta

e huoltopaivakirjan tarkastus

e epdkuntoisten lamppujen vaihto.
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Liséksi laitteistolle on suoritettava kuukausittain testi, jossa valaisin on akkusy6tolla
yksi neljdnnesosa toiminta-aikaa vastaavan ajan ja kerran vuodessa testi, jossa valaisin
toimii akkusyotolla koko toiminta-ajan (PrEN 50172). Néiden testien aikana tarkiste-
taan, ettd jokainen turvavalaisin on puhdas, mekaanisesti ehja ja antaa riittdvan va-
lon./14./

9.2.6 Paloilmoitinlaitteisto

Jarjestelmd tulee tarkastaa ja huoltaa sadnnollisesti. Méérdaikaistarkastus tulee suorit-
taa Moventaksella kolmen vuoden vélein (rakennusluvanehtoiset)./21./

Tarkastukset ja huollot tulee tehda riippumatta siitd, ovatko tilat kaytossé tai eivét.
Tarkastus- ja huoltosopimukset tehdaédn haltijan ja tarkastuslaitoksen seké laitteiston
toimittajan tai muun patevyysvaatimukset tayttavan palveluntuottajan valilla. Sopi-
muksessa tulee méérittad huoltohenkildiden paédsy kohteeseen ja aika, jonka kuluessa

korjaustyot vikailmoituksen jalkeen voidaan aloittaa./12./

Paloilmoitinlaitteiston hoito- ja kunnossapito-ohjelmaan kuuluvina t6it4 on, kuukau-
sittain tehtdvat koestustoimenpiteet, mééraaikaistarkastuksissa tehtavat ilmaisimien ja
palopainikkeiden toimintakokeet, ilmoituksensiirron koestus, paloilmoittimen keskus-
kojeen tarkastus seké paloilmoittimien teholdhteiden tarkastus. Akut on uusittava 4
vuoden vélein valmistuspaivamaarastéd lukien, ellei akkujen teknisessa todistuksessa

ole muuta osoitettu

Aistinvarainen tarkastus suoritetaan rakenteellisten muutosten tai toiminnan aiheutta-
masta muutostarpeesta ilmaisimien, palopainikkeiden ja halyttimien osalta. Aistinva-
raisesti tarkastetaan, ja varmistetaan, ettd ilmaisimen ympérill4 on vahintddn 500mm

vapaata tilaa ja ettd kaikkien palopainikkeiden luo on esteeton pééasy.
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9.2.7 Rakennusautomaatiojarjestelma

Nykyaikaisissa Kiinteistoissa, joiden kaytto, yll&pito ja hoito perustuu rakennusauto-
maatiojarjestelméaan, edellytetddn jarjestelmén toimivan automaattisesti ja luotettavas-
ti. Jarjestelmén on myds kéynnistyttava hairitilanteiden jalkeen automaattisesti. Jotta
rakennusautomaatiojarjestelmé toimisi suunnitellulla tavalla ja siihen voitaisiin luot-

taa, jarjestelmén toimintoja on testattava ja huollettava systemaattisesti./13./

Puolivuosittain tehtdvind kunnossapitotoimina koestetaan jarjestelman kaynnistymi-

nen hairidtilanteen jalkeen (esim. séhkokatko), sek& hélytysten edelleen annot.

Toiminnan kannalta keskeiset mittaukset tarkistetaan ja jaahdytykseen liittyvat lait-
teet. Kevaélla jadhdytyskompressorit, kylmiot jne. ja lammitykseen liittyvat laitteet

syksylla.

Vuoden aikavalein jannitevarmennusten toiminta tarkistetaan ja tarvittaessa vaihde-
taan akut uusiin. Halytysten toiminta tarkistetaan ja testataan sekd pumppujen ja pu-

haltimien tilatiedot ja h&lytykset koestetaan.

Saatopiirien toiminta tarkistetaan kentéltd seka trendiseurannalla, venttiilien karatiivis-
teiden kunto ja muiden toimilaitteiden toiminta. Kaikkien jarjestelmaan liitettyjen
toimilaitteiden ja pisteiden testaus sekd ndyton tarkistus kentéltd valvomoon ja péin-

vastoin.

Yleensa huollettaessa iv-kojeita on syyta tarkistaa myds kojeeseen liittyvien saato- ja
valvontalaitteiden toiminta sekd kunto. Samalla on tarkistettava myds LTO - laitteiden
kunto ja likaisuus. Hoito- ja yllapitohenkiloston tulisi itse tehdd em. testauksista suu-
rin osa. Testausten yhteydessa opitaan tuntemaan koko jarjestelma sekd ymmartamééan

prosessien toiminta./13./
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9.2.8 Muut tarkastus- ja valvontakohteet

Muita hoito- ja kunnossapito-ohjelmaan kuuluvia tarkastus- ja valvontakohteita ovat
ryhmakeskusten silmamaéaardiset tarkastukset ja vikavirtasuojatestaukset. Vikavir-
tasuojatestaukset tehdaan valmistajan ohjeen mukaan kuitenkin véahintaan kaksi kertaa
vuodessa porrastetusti, jottei tuotannolle aiheudu tésta katkoksia. Samalla tarkastetaan
séhkokuvat, kaaviot ja merkinnat sek& apulaitteet.

Vuoden aikavalein tarkastettavia kohteita ovat myods karkaisimon sdhkduunien kes-

kukset. Keskuksien suodattimet vaihdetaan ja sahkokaapit imuroidaan sisalta.

Autoldmmityspistorasiat tarkastetaan syksyisin ja kevaisin vaurioilta ja samalla koe-

stetaan vikavirtasuojakytkimet.

Sahkolammityslaitteet, koeajokentalla sijaitsevat apulaitteet, kuten taajuusmuuttajat,
ohjauskotelot ja koneikot seka kaapelihyllyt ja johtokanavat, tarkastetaan vuoden ai-

kavalein.

Sahkonkulutuksen ja kompensoinnin riittdvyys tarkastetaan myos vuosittain asiakkaan

kulutusseurannasta. Miké tehdadn yhdessé asiakkaan edustajan kanssa.

Kiinteiston sahkolaitteet, kuten keittidlaitteet yms, tarkastetaan kahden vuoden aikava-

lein.

Valaistuksen kunnolle suoritetaan jatkuvaa silmamaaréistad tarkkailua. Joka toinen

vuosi valaistuksen ohjaus tarkastetaan ja koestetaan.

Valaistukselle tehd&&n lamppujen ryhmdavaihdot seuraavasti: monimetallilamput 3
vuoden vélein (keskimaardinen polttoaika 12000h), suurpainenatriumlamput 8 vuoden
valein (keskimé&ardinen polttoaika 36000h) sek& loisteputkilampuille 2 vuodenvalein
(keskimaaréinen polttoaika 8000h). Oletuksena on, ettd tehdas on 2 vuorossa ja lamp-
pujen keskimaarédinen polttoaika viikossa 80 tuntia. Ryhmévaihtojen yhteydessé va-

laisimet puhdistetaan polysta.



26

9.3 Erilliset huolto- ja kunnossapitotoimet

Seuraavat huolto- ja kunnossapitotoimet suorittaa ulkopuolinen erikoisliike, jolla on
tehtdviin soveltuvat vélineet ja ammattitaito. Huoltotoimenpiteet ovat suurimmalta
osin yli 400V puolella tai puhtaasti kiinteistonhuolto firmalle kuuluvia t6itad. Toimen-
piteet vaativat erityisosaamista, jolloin kunnossapidon tehtavaksi j&& huoltojen tilaus
ja sovittaminen tuotantoprosessiin. Suurin osa ndista huolto- ja kunnossapitotoimista
vaatii sahkokatkoja ja téiden ennakkosuunnittelun niin, ettd tuotantokatkot jaavat

mahdollisimman lyhyeksi.

9.3.1 Erottimet

Erottimen tehtdvdnd on muodostaa turvallinen avausvali erotettavan virtapiirin ja
muun laitoksen valille sekd saattaa laitoksen osa jannitteettomaksi turvallista tyosken-
telya varten. Erottimen on pystyttavé suljettuna johtamaan vaurioitumatta, avautumat-
ta ja lilaksi lampenemattd kaikki virtapiirissa esiintyvat kuormitus- ja oikosulkuvirrat.
Erotinta ei ole tarkoitettu kuormitetun virtapiirin avaamiseen tai sulkemiseen. Sen

avaaminen ja sulkeminen saa tapahtua p&asaantoisesti vain jannitteettomané./s./

Kuormanerotin on kytkinlaite, joka on seka kytkin etta erotin. Kytkin on kytkinlaite,
joka pystyy katkaisemaan ja sulkemaan nimellisvirran seka johtamaan kuormitus- ja
oikosulkuvirran. Kuormanerotin avataan ja suljetaan ohjaimen avulla. Erottimen ava-
us- ja sulkemisnopeuden maarad kuormanerottimen jousilaite. P&&veitset avautuvat
ensin. Hetkistd myéhemmin avautuvat kipindveitset ja mahdollinen valokaari sammu-
tetaan sammutuskammiossa. Valokaari sammuu, ennen kuin veitset tulevat kammiosta
ulos. Suljettaessa kuormanerotin sen pééveitset sulkeutuvat ennen Kipinédveitsia.
Kuormanerottimia k&ytetdan erottamaan kuormitusvirrallisia verkon osia toisistaan
esim. rengasverkoissa ja haaroissa, joissa yhtendisena vikasuojana on katkaisija tai

varokekuormanerotin./16./.

Moventaksen tehtaalla k&ytetddn kuormanerottimia. Kuormanerottimet koestetaan

viiden vuoden valein, kojeistohuollon yhteydessa.
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9.3.2 Katkaisijat

Katkaisijan on kyettdva vaaraa aiheuttamatta sulkemaan ja katkaisemaan virtapiirin

suurin mahdollinen virta. Tama merkitsee sitd, ettd katkaisijan on pystyttava katkai-
semaan virtapiirissa esiintyva suurin oikosulkuvirta ja kytkemaan nimellisjannitteinen
virtapiiri oikosulkuun. Katkaisun on tapahduttava siten, ettda muulle syottoverkolle
aiheutuu mahdollisimman véhén hairioité, eika katkaisija saa vioittua. Katkaisijat voi-
vat toimia manuaalisesti tai automaattisesti. Tavallisin automaattinen katkaisijatoi-

minnan avautuminen tapahtuu ylivirran vaikutuksesta.

Virtapiirin katkaisussa virta ei katkea valittomaésti katkaisijan koskettimien avautues-
sa, vaan virtapiiri pysyy suljettuna valokaaren vélitykselld. VValokaari sammutetaan
sitd ymparoivan sammutusvaliaineen avulla. Kaytetyn sammutusvéliaineen perusteella
katkaisijat voidaan ryhmitellda seuraavasti: ilmakatkaisijat, oljykatkaisijat, vahaoljy-
katkaisijat, paineilmakatkaisijat, SF6-katkaisijat ja tyhjokatkaisija.

Moventaksen tehtaalla kaytdssa olevat katkaisijat ovat kaikki SF6-katkaisijoita. SF6-
katkaisija perustuu nimensa mukaisesti SF6-kaasuun. Sen ominaisuuksia ovat suuri
jannitekestoisuus, palamattomuus, kaasun kemiallinen pysyvyys, suuri valokaaren
jadhdytyskyky ja kaasun myrkyttémyys. Valokaaren seurauksena SF6-katkaisijaan
muodostuu kuitenkin myrkyllisia yhdisteitd. Uusissa asennuksissa SF6-katkaisija on
viime vuosina korvannut yli 36 kV jannitteill& paineilmakatkaisijan ja alle 36 kV jan-
nitteilld paineilma- ja vahaoljykatkaisijan lahes taydellisesti./5./

SF6-katkaisijoiden huollontarpeesta voidaan mainita, ettd sen mekaaninen eliniké on
yleensd luokkaa 5000...10000 toimintakertaa. Itse katkaisuelimet kestavit tyypillisesti
10...20 katkaisua tdydelld oikosulkuvirralla ja useita tuhansia toimintakertoja nimel-

lisvirralla./16./
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Katkaisijoille tehddan seuraavat toimenpiteet kojeistohuollon yhteydessa.
e 20 kV katkaisijat koestetaan viiden vuoden vélein

e padkeskusten katkaisijat koestetaan, koestuspainikkeesta 1-2 vuoden vélein.

Tama on toimintavarmuuden kannalta tarkeda testata, koska normaalikéytossé katkai-

sutilanteita tulee hyvin vahan.

9.3.3 Muuntajat

Muuntaja on staattinen séhkolaite. Sen aktiiviset osat ovat kdadmitykset ja rautasydan,
jotka suorittavat muuntajan varsinaisen tehtavén. Passiivisia osia ovat mm. tukiraken-

teet, eristimet, muuntajadljy ja jadhdytyslaitteet./5./

Tehtaalla kaytossé olevista muuntajista 7 on hermeettisid. Ne ovat tdynna oljya ja
hermeettisesti suljettuja. Sailion jaédhdytysaallot ovat elastisia ja mukautuvat kdyton
aikaisiin tilavuuden muutoksiin. S&ilid on mitoitettu kestdméan ylikuormituksenkin
aiheuttama ylipaine. Hermeettisen muuntajan kaikki tiivisteet ovat 6ljypinnan alapuo-
lella, joten mahdolliset vuodot ilmenevat 6ljyvuotoina ja ne on helppo havaita 6ljy-

painekokeissa.

Tehtaalla olevista muuntajista kaksi muuntajaa on valuhartsisia rautasyddn muuntajia.
Ne on tarkoitettu kaytettaviksi paikoissa, missa palovaaran, saastumisvaaran tms. takia
nestetaytteisen muuntajan kayttd on joko kielletty tai edellyttaa kalliita erikoistoimen-
piteitd. Taman mukaan valuhartsieristeisen muuntajan kéaytté voi tulla kysymykseen
kerrostaloissa, sairaaloissa, tavarataloissa, teattereissa ja muissa kokoontumistiloissa,

maanalaisilla rautateilld ja kaivoksissa.

Valuhartsieristeisia muuntajia voidaan kayttaa teollisuuslaitoksissa, joissa muuntaja
voidaan asentaa tehdastilaan lahelle kuormaa ja sadstetdén siten alajannitepuolen kaa-

peleita./5./
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Muuntajille tehdd&n kahden vuoden vélein seuraavat toimenpiteet:
e Johdin- ja kiskoliitosten tarkastus lampdkameralla
e Halytysten koestus

e Muuntajien puhdistus

Viiden vuoden valein otetaan 6ljymuuntajista néayte, ja Oljyanalyysin perusteella teh-
daan tarvittavat toimenpiteet.

9.3.4 Suojareleet

Sahkoverkkojen vikatilanteita, kuten oikosulkuja, maasulkuja, ylikuormituksia, yli-
jannitteitd, alijannitteitd ja johdinkatkoksia varten voimalaitokset, séhkdasemat ja kyt-
Kinlaitokset varustetaan suojalaitteilla, joista osan muodostavat suojareleet. Releet
tarkkailevat sahkoverkon tilaa ja tarpeen vaatiessa suorittavat kytkentdja automaatti-

sesti, luotettavasti ja nopeasti. /17./

Moventaksen tehtaalla kéytdssd olevat suojareleet ovat Siemensin valmistamia,
SIPROTEC-tuoteperheen suojareleitd. Releitd voidaan kayttadé johdinsuojana suurjan-
nite- ja keskijanniteverkoissa. Releet soveltuvat hyvin moottoreiden, muuntajien ja

johdinten suojaukseen.

Suojareleet koestetaan ja asetteluarvot tarkastetaan kojeistohuollon yhteydessé viiden

vuoden vélein.
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9.3.5 Muut erilliset huolto- ja kunnossapitotoimet

Muita erillisid huolto- ja kunnossapitokohteita ovat nosto-ovien ja nostureiden huollot
sekd savunpoistojérjestelmén huolto. Nosto-ovien ja nostureiden huoltovali on yksi
vuosi. Liséksi nosto-oville ja nostureille tehdédan maérdaikaistarkastus ulkopuolisen

viranomaisen toimesta, alle 500kg nostimille ei tarvitse tehd4 madraaikaistarkastusta.

Nosto-ovet, yli 5 metri tai paino yli 400kg méaaraaikaistarkastusvali on kolme vuotta ja
nostokorkeus enintdén 5 metrid ja paino enintdén 400 kg maaraaikaistarkastusvali on 5

vuotta. Ensimmadisen kerran vuoden kuluessa kdyttoonottotarkastuksesta./20./

Kéytossa olevalle nosturille on tehtdvd méaaraaikaistarkastus yhden vuoden vélein ja

siihen liittyva standardin SFS 4261 mukainen koekéytto 4 vuoden vélein./19./

Madraaikaistarkastuksessa tulee selvittdd, onko nosturin kayttd aiheuttanut turvalli-
suuden kannalta merkittdvia muutoksia. Méaréaikaistarkastus kasittdd nosturin niiden
osien tarkastuksen, joilla on merkitysta turvallisuudelle ottaen huomioon kaytdn aihe-

uttama materiaalin vdsyminen, kuluminen korroosio tai muut vauriot./19./

Mikali valmistajan ohjeista tai nosturin kéytdsta ei muuta johdu, nosturin kuntoa on
valvottava sédannollisesti kayttotilanteesta ja nosturityypista riippuen 1-3 kuukauden

valiajoin./19./

Savunpoistojarjestelma tarkastetaan puolenvuoden valein ja huolletaan kahden vuo-
denvalein jolloin tarkistetaan mekaaninen kunto ja suoritetaan puhdistus sisalta ja
padltad seka tarkastetaan sijaintitiedot paikantamiskaaviosta. Savunpoistojérjestelman

madaraaikaistarkastus on kolme vuotta.

Automaattiset sammutuslaitteistot kuten hiilidioksidi sammuttimet ndiden maaraai-
kaistarkastusvéli on 4 vuotta seka kéyttéonottotarkastus tulee tehda ennen kéayttéonot-
toa./22./
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Kéyttomaadoituksen jatkuvuusmittaus suoritetaan 10 vuoden vélein. Nestekaasu saili-
oOn aistinvarainen tarkastus suoritetaan vuoden aikavélein ja suojajohtimen jatkuvuus-

mittaus 5 vuoden valein.

9.4 Hoito- ja kunnossapito-ohjelmisto

Hoito- ja kunnossapito-ohjelman kaytdnnon hallintaa ja ohjausta varten on olemassa
erilaisia téidenhallintachjelmistoja. Ohjelmistoon laaditut tydaikataulun mukaiset tyot
suoritetaan hoito ja kunnossapito-ohjelman mukaisesti. TyGaikataulu toimii samalla

yhteisend tyo- ja halytyslistana seka tapahtumakalenterina.

Sahkoélaitteiston hoito ja kunnossapitotydt on generoitu ohjelmistoon ohjelman mukai-
sesti. ToOiden aikataulutuksessa on kaytetty apuna ST-kortistoja, seka k&ytannon ko-

kemusta ja nakemysta aikaisemmin suoritetuista kunnossapito- ja huoltotoista.

Suoritettavasta tyosta tulostetaan tyémaaréin, joka siséltaa tarvittavaa tietoa korjauk-
sen tai huoltotyon suorittamiseksi, naita ovat:

e laitteen positiotunnus

e Ssijainti

e toimenpiteen kuvaus

e korjauksen edellyttdm& ammattitaito

e Vvaraosat

o tyOkalut

e varotoimenpiteet

e tyOn maaran arvio.

Kun korjaus- tai huoltotyd kuitataan suoritetuksi, syotetdén jarjestelmaan materiaali ja
tyomaadrat toteutuneiden menekkien mukaisesti. Ohjelmistoon voi lisétd myds manu-
aalisesti tyotilauksia, koska kaikista korjaustoisté ei voida saada automaattista ilmoi-
tusta. Toiden suunnittelun tueksi jarjestelmésta saadaan erilaisia kuormitus- ja kustan-

nusseurantaraportteja.
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Tehtaalla k&ytossa oleva ohjelmisto on Arrow Maint. Se kayttad lahtétietoina reaaliai-
kaisia laitehalytyksid sekd kayntiaikatietoja. Se siséltdd kaikki kunnossapitotOiden
hallintaan tarvittavat toiminnot. Jarjestelma on toimialariippumaton ja soveltuu hyvin

erityyppisiin ja kokoisiin tuotantoymparistéihin./11./

9.5 Séahkolaitteiston kaytto- ja huolto-ohjeet

Jarjestelmd ja laitekohtaiset kdytto- ja huolto-ohjeet on arkistoitu kansioihin ja séilyte-
tdan kunnossapidosta vastaavan henkilon tiloissa. K&yttd- ja huolto-ohjeista selvidé
laitetoimittajien antamat tiedot. N&itd ovat mm. tekniset tiedot, valmistaja, edustaja,
kayttoohjeet, séato- ja asetteluarvot, sisdiset kytkentapiirustukset, huolto-ohjeet ja
takuutodistukset. Kaytté- ja huolto-ohjeita tdydennetddn ja pdivitetadn tarpeen niin

vaatiessa.

9.6 Tarkastuspdytakirjat, todistukset ja raportit

Kaikista tehtaalla tehtdvista sdhkdasennuksista toimitetaan kappaleen 7.1 mukainen
kayttoonottotarkastuspoytakirja. Séahkolaitteiston kéyttéonotto-, varmennus-, maaraai-
kaistarkastus ja muut viranomaistarkastuspoytakirjat sekd kuukausitarkastuspoytakir-

jat, todistukset ja raportit arkistoidaan kansioihin.

Kansioita sailytetddn kunnossapidosta vastaavan henkilon tilassa. Sahkdisessa muo-
dossa olevat tarkastuspoytékirjat, todistukset ja raportit arkistoidaan tahén varattuun

verkkokansioon.



33
9.7 Sahkokuvien yllapito ja dokumentointi

Tehtaalla tehdyista uudis- ja muutosasennuksista tehdaan punakynékorjaukset olemas-
sa oleviin taso- ja keskuskuviin. Korjatuista kuvista otetaan kopiot, jotka arkistoidaan
kunnossapidosta vastaavan henkilon tilassa. Puolen vuoden vélein punakynakuvat
toimitetaan suunnittelutoimistolle tai vastaavalle henkil6lle puhtaaksi piirtdmista var-

ten. Paivitetyilla kuvilla korvataan aikaisemmat kuvat kansioissa ja keskustiloissa.

9.8 Ulkopuolisten suorittamat tarkastukset ja katselmukset

Tehtaan sahkolaitteiston maaraaikaistarkastusvali on 10 vuotta. S&hkolaitteiston halti-
jan lakisaateinen velvollisuus on tilata madraaikaistarkastus. Tarkastuksia tekevét val-
tuutetut tarkastuslaitokset ja valtuutetut tarkastajat. Tarkastaja tekee suoritetusta maa-

réaikaistarkastuksesta rekisteri-ilmoituksen TUKESille.

9.9 Menettelytapa poikkeustilanteissa

Katkeamaton séhkonjakelu jarjestelma ei ole tehtaan toiminnan kannalta tarpeellinen.
Tehtaan jakeluverkkoon ei ole rakennettu varavoimajarjestelmd4. Paloilmoitin- ja tur-
vavalaistusjarjestelmilla on omat akkuvarmennukset sahkokatkojen varalta. Palokunta
voi syo6ttéda savunpoistoluukkuja ulkopuolista jannitettd kayttamalla. Toiminnan kan-
nalta tarkeimmat laitteet on suojattu valmistajan laitekohtaisilla UPS—laitteilla. Nailla
varmistetaan laitteiden hallittu alasajoa.

Yleisen sdahkonjakelun toimintahéiritilanteessa on pyrittava vélittomasti arvioimaan
hairidajan pituus sahkdenergian toimittajalta. Mik&li hairiétilanne johtuu muuntajan,
padkeskuksen tai muun vastaavan tuhoutumisesta, otetaan ensisijaisesti yhteytt4 sah-
kolaitteiston kdytdnjohtajaan ja sahkotoista vastaavaan henkiloon, seké pyritdan ohjei-
ta noudattaen rajaamaan héiridalue mahdollisimman pieneksi kytkeméll& vaurioitunut

kojeisto tai muuntaja pois tehtaan jakeluverkosta.
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10 POHDINTA

Mielesténi kattavalla hoito ja kunnossapito ohjelmalla voidaan vaikuttaa olennaisesti
séhkolaitteiston kuntoon, toimintavarmuuteen ja sahkoturvallisuuteen. Sahkolaitteisto-
jen hoito- ja kunnossapito-ohjelma on viel& suhteellisen uusi asia ja vasta viime aikoi-
na séhkoalan urakointi ja kunnossapitoyritykset ovat alkaneet markkinoida kunnossa-
pito-ohjelmien laatimista. Mielestani yritykset ovat alkaneet huomaamaan ohjelman
tarkeyden kiinteistdjen hairiéttoman sahkoénjakelun ja sdhkoturvallisuuden yllapitami-

Sessa.

Ohjelma tulisikin laatia tapauskohtaisesti sek& ohjelman laajuus ja sisalté mietittavé
jokaisessa kohteessa erikseen. Joidenkin laitteiden, kuten paloilmoittimien ja poistu-
mistievalaistuksen, huolto- ja kunnossapitovelvoitteista saddetdan jo rakennusmaara-
yksissé ja pelastuslaissa. Nama kohdat ovat yleensa jo asianmukaisessa kunnossa.
Néissékin tapauksissa on jarkevéa miettid ndiden huoltotoimenpiteiden sisallyttami-

sestd samaan hoito- ja kunnossapito-ohjelmaan.

Myo6s rakennusautomaatiojérjestelmét kaipaavat huoltoa ja jarjestelmantestausta.
Toimimaton rakennusautomaatiojarjestelma voikin aiheuttaa hankaluuksia ja suuria
taloudellisia menetyksid. Taloudellisesti ajateltuna olisi jarkevaa, jos yksi huolto- ja
kunnossapitopalvelua tarjoava yritys pystyisi huolehtimaan kaikista ohjelmaan liitty-
vistd toistd. Talla tavoin tdiden seuranta ja hallinta olisi seka asiakkaalle, ettd palvelua
tarjoavalle yritykselle kustannustehokkaampaa.

Itse ohjelman laatiminen oli mielenkiintoista ja haastavaa. Tyotd tehdessé taytyi pe-
rehtyd sahkolaitteiston eri komponenttien toimintaan ja ymmartaa kohteen séhkonja-
keluverkon toiminta, rakenne ja selvittad huollon tarve. My6s huoltojen suorittamisen
ajankohtaa taytyi miettid. VVaativammat ennakkohuoltoty6t kannattaa ajoittaa mahdol-
listen tuotanto seisokkien kohdalle. Arrow Maintin kaytto oli helppoa, ja siita oli pal-
jon apua ohjelman toteutuksessa ja seurannassa. llman vastaavan laisia ohjelmistoja

aikaa menisi téiden aikataulun ja toteutuksen laadintaan huomattavasti enemman.
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Tama hoito- ja kunnossapito-ohjelma on rakennettu siten, etta sitd on helppo paivittas,
muokata ja antaa jatkossa mahdollisuuden vield kehittd4 laadittuja huolto-ohjeita tar-

kemmiksi ja yksityiskohtaisemmiksi.

Asetettuun tavoitteeseen péasin mielestani hyvin. Tosin tdman hoito- ja kunnossapito-
ohjelman toimivuutta ja tuloksia voidaan arvioida vasta vuosien paéstd. Vertaamalla
tdman sahkolaitteiston kuntoa sellaiseen sahkdlaitteistoon, jossa ei vastaavanlaista

ohjelmaa ole ollut kdytdssa.
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LITE 2(2).

Kompensoinnin tarkastuspoytakirja

KOMPENSOINNIN TARKASTUSPOYTAKIRJA

Kompensointi (paikka ja s&éhkolahto):

Paivamaara:

Suorittaja(t):

Ohje:

Huom. ennen huoltotoimenpiteitd varmista kondensaattoreiden jannit-

teettémyys. Purkautumaton kondensaattori on hengenvaarallinen.

Mitataan jokaisen portaan kondensaattorien virrat seka paalle kytkettyna, etta
ilman. Né&in saadaan samalla testattua ettd kontaktorien karjet eivat ole hitsan-
neet kiinni. Kirjaa jokaisen portaan kaikkien kolmen kondensaattorin virta-
arvot taulukkoon. Virtojen tulee olla jokaisella vaiheella tasaiset. Suuret virta-
poikkeamat kertovat vikaantuneesta kondensaattorista. Portaat saa kytkettya
paalle / pois erillisen ohjeen mukaan joka I6ytyy kompensoinnin kaapista
(Huom. muista portaan kayttétoimenpiteen palauttaa se automaattiasentoon).
Kiristd kontaktorien johdinliitokset. Tdman ajaksi voi kytked kompensoinnin
virrattomaksi paakytkimesta.

Tarkasta jadhdytyspuhaltimien toiminta. Puhaltimen saa kytkettya paalle / pois
erillisen ohjeen mukaan joka I6ytyy kompensoinnin kaapista.

Puhdista / vaihda suodatinpatruuna joka sijaitsee kaapin alaosassa etulaidassa.

Poytékirja arkistoidaan omaan kansioonsa.




LITE 2(2).

Kompensoinnin tarkastuspoytakirja

L1/VIRTA/A L2/ VIRTA/A L3/VIRTA/A
PORRAS 1
PORRAS 2
PORRAS 3
PORRAS 4
PORRAS 5
PORRAS 6
PORRAS 7
PORRAS 8

Kirjaa havaintosi mittaustuloksista alle.



MOVENTAS WIND IKOLA JYVASKYLA

KOJEISTOTILA EK01-SJ1/PAAKESKUS EK01-PK1 JA PK2
MUUNTAJAT EK01-M1/EK01-M2

LITE 2(3).

Kuukausitarkastuspoytékirja

KUUKAUSITARKASTUS

Silmamaaraisia tarkastuksia tehdaan 1 kk jaksotuksella ( puhtaus, lampétila yms).

Lampokuvaus 1---2 wioden vélein.

3 vaativat isokit méaaraytyvat kur -ohjelman ja
tarkastusten perusteella ( 1--5 V).

HUOM!
TYOTURVALLISUUSTOIMENPITEET SFS 6002:N MUKAAN

Kohde OK ElOK Huom Korjattu
Tilan lukitus
Tilan siisteys, kulkureitit
Tilan yleiskunto
Valaistus
limanvaihto, suodattimet
Varoituskilvet, ohjeet kaaviot
Lapiviennit
Paakeskus PK1,PK2 puhtaus jannitemittari
merkinnat |ahdot
20 kV:n tydmaadoitusvalineet
20 kV:n jannitteenkoetin
Hihallinen vaihtokahva kahvasulakkeille
Kaswosuojus kypéralla
Kompensointi paristo
MEB-kiskon merkkinnat
Sahkokuvat
Ensiapu ohje
Vaihto sulakkeet
Maadoitusten Kiinnitys
Kojeisto SJ-1 kenno 1 halytysrele
SF6 kaasunmaara
Kojeisto SJ-1 kenno 2 halytysrele
SF6 kaasunmaara
Kojeisto SJ-1 kenno 3 halytysrele
P SF6 kaasunmaari
Kojeisto SJ-1 kenno 4 halytysrele
EK01-M1 SF6 kaasunmaara
Kojeisto SJ-1 kenno 5 halytysrele
EK02-SJ1 SF6 kaasunmaara
Kojeisto SJ-1 kenno 6 halytysrele
EK05-SJ1 SF6 kaasunmaara
Kojeisto SJ-1 kenno 7 halytysrele
EK01-M2 SF6 kaasunmaara
Muuntaja M1 Tilan lukitus Siisteys Oljywiodot Oljyn maara
Lampdtila Valaistus Eristimet Kyltit
dendl kVA Tyyppi
Muuntaja M2 Tilan lukitus Siisteys Oljywodot Oljyn maara
X Lampdtila Valaistus Eristimet Kyltit
a kVA Tyyppi
Huippuvirrat X PK1 L1 L3 PK2 L1 L3
L2 L2

Muita tarkastushavaintoja

SUORITTAJA Pwm. KUITTAUS




LITE 2(4).

Huoltosuunnitelma 1
20.3.2011
Vastuuhlo Tekija kojo
Huolto: 2001 Osasto
Kust. paikka
Kuukausitarkastus sahkotilat Seuraava huolto  15.3.2011

Laite: Sahkonjakelu sahkotilat
Osanro  Selite Tyolaji Vali Aikayks. Kesto Arvio Pvm
2001.1/k Kuukausitarkastus sahkotilat A11 Jaksotettu kunnos 1 Kuukausi 0,00 0,00
Toimenpide:

100 Tarkasta tilan esteetonpaasy, lukitus

101 Tarkasta siisteys, kulkureitit

102 Tarkasta tilan yleiskunto
103 Tarkasta valaistuksen toimivuus
104 Tarkasta toimiiko ilmanvaihto, suodattimet

105 Tarkasta loytyyko varoituskilvet, ohjeet, kaaviot
106 Tarkasta lapivienit

107 TARKASTA PAAKESKUKSEN:

107.1  -Puhtaus, merkinnat, varoke lahdot

107.2  -Jannitemittarit ja virtamittarit

108 20kV:n Tyomaadoitusvalineet

109 20kV:n toimiiko jannitteenkoetin

110 Tarkasta hihallinen vaihtokahva

111 Tarkasta kasvosuojus

112 MEB-kiskon merkinnat

113 Tarkasta sahkokuvien oikeellisuus

114 Tarkasta ensiapu ohje

115 Tarkasta vaihtosulakkeiden maara

116 MEB-kiskon maadoitusten kiinnitys

117 Kirjaa virtamaarat ylos

118 Nollaa virtamittarit

200 KOMPENSOINTI PARISTOJEN TARKASTUS:
201 -Tarkasta halytykset

202 -Tarkasta suodattimet

9000 RAPORTOI TARKASTUS TIETOKANTAAN
O:\Maintenance\MAINTENANCE\Sahkon jakelu\lkola
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Huoltosuunnitelma 1
20.3.2011
Vastuuhlo Tekija kojo
Huolto: 2001 Osasto
Kust. paikka
Kuukausitarkastus sahkotilat Seuraava huolto  15.3.2011
Laite: Sahkonjakelu sahkotilat
Osanro  Selite Tyolaji Vali Aikayks. Kesto Arvio Pvm
2001.2/k Kuukausitarkastus muuntajatilat A11 Jaksotettu kunnos 1 Kuukausi 0,00 0,00
Toimenpide:
100 Tarkasta tilan esteetonpaasy, lukitus
101 Tarkasta tilan siisteys, kulkureitit
102 Tarkasta tilan valaistus
103 Tarkasta kulkureitti
104 Tarkasta 6ljyvuodot
105 Tarkasta 6llynmaara
106 Tarkasta eristimien kunto
107 Tarkasta kyltit, merkinnat
108 Tarkasta ja kirjaa lampétila
109 Tarkasta maadoitukset
110 Tarkasta kosketussuojaus
111 Tarkasta LV laitteet
9000 RAPORTOI TARKASTUS TIETOKANTAAN

O:\Maintenance\MAINTENANCE\Sahkaon jakelu\lkola
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Huoltosuunnitelma 1
20.3.2011
Vastuuhlo Tekija kojo
Huolto: 2001 Osasto
Kust. paikka
Kuukausitarkastus sahkotilat Seuraava huolto  15.3.2011
Laite: Sahkonjakelu sahkotilat
Osanro _ Selite Tyolaji Vali Aikayks. Kesto Arvio Pvm
2001.3/k Kuukausitarkastus kojeistotilat ~ A11 Jaksotettu kunnos 1 Kuukausi 0,00 0,00
Toimenpide:
100 Tarkasta halytysreleen tila
101 Tarkasta SF6 kaasumaaran osoitin

102 Tarkasta kayttolaitteet
103 Tarkasta 20kV sahkonjakelukaavio
104 Tarkasta vaiheilmaisimien toiminta

9000  RAPORTOI TARKASTUS TIETOKANTAAN
O:\Maintenance\MAINTENANCE\S&ahkon jakelullkola
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Huoltosuunnitelma 1
20.3.2011
Vastuuhlo Tekija
Huolto: 2063 Osasto
Kust. paikka
Johtokanavajarjestelmien tarkastus Seuraava huolto  21.3.2011

Laite: Sahkonjakelu johtokanavat

Osanro _ Selite Tyolaji Vali Aikayks. Kesto Arvio Pvm
2063/1v__ Johtokanavajariestelmien tarkas A11 Jaksotettu kunnos 1 Vuosi 0,00 0,00
Toimenpide:

100 -Kiinnitysten tarkastus

101 -Kansien tarkastus
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Huoltosuunnitelma 1
20.3.2011
Vastuuhlo Tekija
Huolto: 2062 Osasto
Kust. paikka
Asennus- ja apujarjestelmat Seuraava huolto  28.3.2011
Laite: Sahkonjakelu kaapelit/hylly
Osanro _ Selite Tyolaji Vali Aikayks. Kesto Arvio Pvm
2062/1v_ Kaapelihyllyjen tarkastus A11 Jaksotettu kunnos 1 Vuosi 0,00 0,00
Toimenpide:
100 -Hyllyjen kiinnitysten tarkastus
101 -Puhtauden tarkastus
102 -Lapivientien tiiveyden tarkastus

103 -Johtojen kiinnityksen tarkastus

104 -Mekaanisten suojien tarkastus
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Huoltosuunnitelma 1
20.3.2011
Vastuuhlo Tekija
Huolto: 2070 Osasto
Kust. paikka
Turvavalaistusjarjestelma Seuraava huolto  1.4.2011
Laite: Sahkonjakelu turvavalaistus
Osanro _ Selite Tyolaji Vali Aikayks. Kesto Arvio Pvm
2070/4Kkk Turvavalaistuksen koestus A11 Jaksotettu kunnos 4 Kuukausi 0,00 0,00
Toimenpide:
100 -Jarjestelman koestus
101 -Huoltopaivakirjan pito koestuksista ja vioista
102 -Akuston kunnon tarkastus

103 -Halytykset
104 -Huoltopaivakirjan tarkastus

105 -Epakuntoisten lamppujen vaihto
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Huoltosuunnitelma 1
20.3.2011
Vastuuhlo Tekija
Huolto: 2065 Osasto
Kust. paikka
Koeajo kentan apulaitteiden tarkastukset Seuraava huolto  4.4.2011
Laite: Sahkonjakelu koeajo
Osanro _ Selite Tyolaji Vali Aikayks. Kesto Arvio Pvm
2065/1v__ Koeajo kentan apulaitteiden tar ~ A11 Jaksotettu kunnos 1 Vuosi 0,00 0,00
Toimenpide:
100 -Liitosjohtojen kunnon tarkastus
101 -Kosketussuojausten tarkastus
102 -Liitantarasioiden ja vedonpoiston tarkastus
103 -Merkkilamppujen tarkastus
104 OHJAUSOSAT
105 -Ohjauskytkimien toiminnan tarkastus
106 -Merkkilamppujen kunnon tarkastus
107 -Liitantdjen ja lapivientien tarkastus
108 -Aikareleet ja kellokytkimet
109 -Toiminnan ja asetusarvojen tarkastus
110 -Merkintojen tarkastus
11 -Piirustusten ja kaavioiden tarkastus
112 -Kayttolaitteiden toiminnan tarkastus
113 -Moottorisuojauksien tarkastus



LIITE 2(11).

Huoltosuunnitelma 1
20.3.2011
Vastuuhlo Tekija
Huolto: 2077 Osasto
Kust. paikka
Rakennusautomaatio jarjestelman tarkastus ~ Seuraava huolto  11.4.2011
Laite: Sahkonjakelu rakennusaut.
Osanro _ Selite Tyolaji Vali Aikayks. Kesto Arvio Pvm
2027 _1/2 Puolivuosihuolto A11 Jaksotettu kunnos 6 Kuukausi 0,00 0,00
Toimenpide:
100 -Jarjestelman kaynnistymisen testaus
100.1  hairictilanteen jalkeen
101 -Halytysten edelleen antojen testaus
102 -Toiminnan kannalta keskeisten mittausten tarkastu

103 -Jaahdytyslaitteiden tarkastus kompressorit yms.

104 -Lammityslaitteiden tarkastus LTO yms



LIITE 2(12).

Huoltosuunnitelma 1
20.3.2011
Vastuuhlo Tekija
Huolto: 2064 Osasto
Kust. paikka
Lampokamera kuvaus Seuraava huolto  18.4.2011
Laite: Sahkonjakelu lampokuvaus
Osanro _ Selite Tyolaji Vali Aikayks. Kesto Arvio Pvm
2064/2v Lampokamera kuvaus A11 Jaksotettu kunnos 2 Vuosi 0,00 0,00
Toimenpide:
LAMPOKAMERAKUVAUS
100 -Liitokset
101 -Varokelahdot
102 -Keskusten komponentit, kontaktoit, yms.
103 -Jakelukiskostot
104 -Nousukaapelit
105 -Muuntajat
106 -Havannoidaan korroosiot, poikkeamat,yms
107 -Liitosten kiristys



LIITE 2(13).

Huoltosuunnitelma 1
20.3.2011
Vastuuhlo Tekija
Huolto: 2068 Osasto
Kust. paikka
valaistusjarjestelma Seuraava huolto  1.5.2011
Laite: Sahkonjakelu valaisinhuolto
Osanro _ Selite Tyolaji Vali Aikayks. Kesto Arvio Pvm
2068/1v_ Valaistuksen kunnon tarkastami A11 Jaksotettu kunnos 1 Vuosi 0,00 0,00
Toimenpide:
100 -Palaneiden lamppuijen ja sytyttimien vaihto
101 -Valaisimien tarkastus silmamaaraisesti

102 -Valaistuksen ohjausten tarkastus



LIITE 2(14).

Huoltosuunnitelma 1
20.3.2011
Vastuuhlo Tekija
Huolto: 2 066 Osasto
Kust. paikka
Kiinteiston laitteet ja laitteistot Seuraava huolto  16.5.2011
Laite: Sahkonjakelu keittiot yms.
Osanro _ Selite Tyolaji Vali Aikayks. Kesto Arvio Pvm
2066 _2v Kiinteiston laitteet ja laitteistot kei A11 Jaksotettu kunnos 2 Vuosi 0,00 0,00
Toimenpide:
100 -Liitosjohtojen kunnon tarkastus
101 -Kosketussuojauksen kunnon tarkastus
102 -Liitantarasioiden ja vedonpoiston tarkastus

103 -Merkkilamppujen tarkastus



LIITE 2(15).

Huoltosuunnitelma 1
20.3.2011
Vastuuhlo Tekija kojo
Huolto: 2003 Osasto
Kust. paikka
Ryhmakeskukset karkaisimo Seuraava huolto  20.5.2011
Laite: Sahkonjakelu RK:t halli 1
Osanro _ Selite Tyolaji Vali Aikayks. Kesto Arvio Pvm
2003/1v_ Ryhma ja pistorasia keskuksetta A11 Jaksotettu kunnos 1 Vuosi 0,00 0,00
Toimenpide:
100 -Vikavirtasuojatestaukset koestuspainikkeesta
101 -Keskusten lukitusten tarkastus
102 -Varasulakkeiden tarkastus
103 -Piirustusten ja kaavioiden tarkastus
104 -Merkkilamppujen tarkastus
105 -Lamporeleiden asetuksen ja etuvarokekoon tarkastu
106 -Liitosten tarkastus, tarvittaessa kiristys

107 -Keskusten edustan tarkastus



LIITE 2(16).

Huoltosuunnitelma 1
20.3.2011
Vastuuhlo Tekija Sahkomiehet
Huolto: 2019 Osasto
Kust. paikka
Henkilokohtaiset jannitteenkoettimet Seuraava huolto  6.6.2011

Laite: Sahkonjakelu s.mittarit
Osanro _ Selite Tyolaji Vali Aikayks. Kesto Arvio Pvm
1/vuosi  Jannitteenkoettimien vuositarka A11 Jaksotettu kunnos 1 Vuosi 0,00 0,00
Toimenpide:

1 Tarkista kunto ja tee poytakirja->turvakansioon



LIITE 2(17).

Huoltosuunnitelma 1
20.3.2011
Vastuuhlo Tekija kojo
Huolto: 2004 Osasto
Kust. paikka
Ryhmakeskukset pehmea koneistus Seuraava huolto  20.6.2011
Laite: Sahkonjakelu RK:t halli 2
Osanro _ Selite Tyolaji Vali Aikayks. Kesto Arvio Pvm
2004/1v_ Ryhma ja pistorasia keskuksett A11 Jaksotettu kunnos 1 Vuosi 0,00 0,00
Toimenpide:
100 -Vikavirtasuojatestaukset koestuspainikkeesta
101 -Keskusten lukitusten tarkastus
102 -Varasulakkeiden tarkastus
103 -Piirustusten ja kaavioiden tarkastus
104 -Merkkilamppujen tarkastus
105 -Lamporeleiden asetuksen ja etuvarokekoon tarkastu
106 -Liitosten tarkastus, tarvittaessa kiristys

107 -Keskusten edustan tarkastus



LIITE 2(18).

Huoltosuunnitelma 1
20.3.2011
Vastuuhlo Tekija
Huolto: 2000 Osasto
Kust. paikka
Loistehon kompensointilaitteet Seuraava huolto  6.7.2011
Laite: Sahkonjakelu kompensointi
Osanro _ Selite Tyolaji Vali Aikayks. Kesto Arvio Pvm
2000/2v  Kompensointilaitteiden ennakko A11 Jaksotettu kunnos 2 Vuosi 0,00 0,00
Toimenpide:
100 Kaapelilitosten tarkastus ja tarvittaessa kiristy
101 Pariston puhdistus
102 Pariston astian vuotojen tarkastus
103 Kontaktoreiden tarkastus
104 Saatajan asetteluarvojen tarkastus
105 Halytyksen toiminnan tarkastus ja kokeilu
106 Kapasitanssiarvojen tarkastus mittaamalla yksikon
106.1  virta ja vertaamalla sita nimellisvirtaan
107 Sulakkeiden tarkastus
108 Eristimien puhdistus
9000 RAPORTOI HUOLTO TIETOKANTAAN

Poytakirja verkkoasemalla

O:\Maintenance\MAINTENANCE\Sahkon jakelu\lkola\Kompensointi paristot



LIITE 2(19).

Huoltosuunnitelma 1
20.3.2011
Vastuuhlo Tekija kojo
Huolto: 2005 Osasto
Kust. paikka
Ryhmakeskukset kova koneistus Seuraava huolto  20.7.2011
Laite: Sahkonjakelu RK:t halli 3
Osanro _ Selite Tyolaji Vali Aikayks. Kesto Arvio Pvm
2005/1v_ Ryhma ja pistorasia keskustent A11 Jaksotettu kunnos 1 Vuosi 0,00 0,00
Toimenpide:
100 -Vikavirtasuojatestaukset koestuspainikkeesta
101 -Keskusten lukitusten tarastus
102 -Varasulakkeiden tarkastus
103 -Piirusten ja kaavioiden tarkastus
104 -Merkkilamppujen tarkastus
105 -Lamporeleiden asetuksen ja etuvarokekoon tarkastu
106 -Liitosten tarkastus, tarvittaessa kiristys

107 -Keskusten edustan tarkastus



LIITE 2(20).

Huoltosuunnitelma 1
20.3.2011
Vastuuhlo Tekija
Huolto: 2067 Osasto
Kust. paikka
Autolammityspistorasiat Seuraava huolto  1.8.2011
Laite: Sahkonjakelu autolammitys pr
Osanro _ Selite Tyolaji Vali Aikayks. Kesto Arvio Pvm
2067/1v__ Autolammityspistorasioiden tark A11 Jaksotettu kunnos 1 Vuosi 0,00 0,00
Toimenpide:
100 -Kosketussuojauksen kunnon tarkastus
101 -Mekaanisen kunnon tarkastus
102 -Lukituksen tarkastus
103 -Ohjauksien tarkastus

104 -Vikavirtasuojien testaus painikkeesta



LIITE 2(21).

Huoltosuunnitelma 1
20.3.2011
Vastuuhlo Tekija kojo
Huolto: 2 006 Osasto
Kust. paikka
Ryhmakeskukset loppuvarustelu/logistiikka Seuraava huolto  20.8.2011
Laite: Sahkonjakelu RK:t halli 4
Osanro _ Selite Tyolaji Vali Aikayks. Kesto Arvio Pvm
2006/1v_ Ryhma ja pistorasia keskustent A11 Jaksotettu kunnos 1 Vuosi 0,00 0,00
Toimenpide:
100 -Vikavirtasuojatestaukset koestuspainikkeesta
101 -Keskusten lukitusten tarkastus
102 -Varasulakkeiden tarkastus
103 -Piirusten ja kaavioiden tarkastus
104 -Merkkilamppujen tarkastus
105 -Lamporeleiden asetuksen ja etuvarokekoon tarkastu
106 -Liitosten tarkastus, tarvittaessa kiristys

107 -Keskusten edustan tarkastus



LIITE 2(22).

Huoltosuunnitelma 1
20.3.2011
Vastuuhlo Tekija Kaytonjohtaja
Huolto: 2072 Osasto
Kust. paikka
Sahkonkulutus seuranta Seuraava huolto  22.8.2011

Laite: Sahkonjakelu kulutusseuranta
Osanro _ Selite Tyolaji Vali Aikayks. Kesto Arvio Pvm
2072/1v__kompensoinnin riittavyyden tar ~ A11 Jaksotettu kunnos 1 Vuosi 0,00 0,00
Toimenpide:

100 -Kompensoinnin riittavyyden tarkastus tilaajan

101 kulutusseurannasta



LIITE 2(23).

Huoltosuunnitelma 1
20.3.2011
Vastuuhlo Tekija kojo
Huolto: 2007 Osasto
Kust. paikka
Ryhmakeskukset kokoonpano Seuraava huolto  26.2.2011
Laite: Sahkonjakelu RK:t halli 5
Osanro _ Selite Tyolaji Vali Aikayks. Kesto Arvio Pvm
2007/1v_Ryhma ja pistorasia keskustent A11 Jaksotettu kunnos 1 Vuosi 0,00 0,00
Toimenpide:
100 -Vikavirtasuojatestaukset koestuspainikkeesta
101 -Keskusten lukitusten tarkastus
102 -Varasulakkeiden tarkastus
103 -Piirustusten ja kaavioiden tarkastus
104 -Merkkilamppujen tarkastus
105 -Lamporeleiden asetuksen ja etuvarokekoon tarkastu
106 -Liitosten tarkastus, tarvittaessa kiristys

107 -Keskusten edustan tarkastus



LIITE 2(24).

Huoltosuunnitelma 1
20.3.2011
Vastuuhlo Tekija
Huolto: 2 069 Osasto
Kust. paikka
Kiinteiston sahkolammitysjarjestelma Seuraava huolto  1.10.2011
Laite: Sahkonjakelu sahkolammitys
Osanro _ Selite Tyolaji Vali Aikayks. Kesto Arvio Pvm
2069/1v_ Kiinteiston sahkolammitysjariest A11 Jaksotettu kunnos 1 Vuosi 0,00 0,00
Toimenpide:
100 -Liitosjohtojen kunnon tarkastus
101 -Ohjausten tarkastus

102 -Liitantarasioiden ja vedonpoiston tarkastus



LIITE 2(25).

Huoltosuunnitelma 1
20.3.2011
Vastuuhlo Tekija kojo
Huolto: 2008 Osasto
Kust. paikka
Ryhmakeskukset koekentta Seuraava huolto  6.7.2011
Laite: Sahkonjakelu RK:t halli 6
Osanro _ Selite Tyolaji Vali Aikayks. Kesto Arvio Pvm
2008/1v_ Ryhma ja pistorasia keskusten t A11 Jaksotettu kunnos 1 Vuosi 0,00 0,00
Toimenpide:
100 Vikavirtasuojatestaukset koestuspainikkeesta
101 -Keskusten lukitusten tarkastus
102 -Varasulakkeiden tarkastus
103 -Piirustusten ja kaavioiden tarkastus
104 -Merkkilamppujen tarkastus
105 -Lamporeleiden asetuksen ja etuvarokekoon tarkastu
106 -Liitosten tarkastus, tarvittaessa kiristys

107 -Keskusten edustan tarkastus



LIITE 2(26).

Huoltosuunnitelma 1
20.3.2011
Vastuuhlo Tekija kojo
Huolto: 2009 Osasto
Kust. paikka
Ryhmakeskukset |V-konehuoneet Seuraava huolto  6.6.2011
Laite: Sahkonjakelu RK:t IVKH
Osanro _ Selite Tyolaji Vali Aikayks. Kesto Arvio Pvm
2009/1v _ Ryhma ja pistorasia kesku tark ~ A11 Jaksotettu kunnos 1 Vuosi 0,00 0,00
Toimenpide:
100 Vikavirtasuojatestaukset koestuspainikkeesta
101 -Keskusten lukitusten tarkastus
102 -Varasulakkeiden tarkastus
103 -Piirustusten ja kaavioiden tarkastus
104 -Merkkilamppujen tarkastus
105 -Lamporeleiden asetuksen ja etuvarokekoon tarkastu
106 -Liitosten tarkastus, tarvittaessa kiristys

107 -Keskusten edustan tarkastus



LIITE 2(27).

Huoltosuunnitelma 1
20.3.2011
Vastuuhlo Tekija
Huolto: 1374 Osasto
Kust. paikka
Karkasimon uunien sahkékaappien huolto Seuraava huolto  14.5.2011
Laite: Sahkonjakelu karkasimon uunit
Osanro _ Selite Tyolaji Vali Aikayks. Kesto Arvio Pvm
1374/1v._ KARKAISIMON UUNIEN SAHK A11 Jaksotettu kunnos 1 Vuosi 0,00 0,00
Toimenpide:
100 TARKISTA SAHKOKAAPIT SAHKOT PAALLE
KYTKETTAESSA

101 PUHDISTA JA IMUROI SAHKOKAAPIT

-SUORITA SAHKOKAAPPIEN PUHDISTUS UUNEILLE: KARUO1, KARU0O2, KARUO3, KARUO04,
KARUO5, KARUO6, KARUO7, KARUO8

102 VAIHDA SAHKOKAAPPIEN SUODATTIMET



LIITE 2(28).

Huoltosuunnitelma 1
20.3.2011
Vastuuhlo Tekija
Huolto: 2077 Osasto
Kust. paikka
Rakennusautomaatio jarjestelman tarkastus  Seuraava huolto  6.2.2012
Laite: Sahkonjakelu rakennusaut.
Osanro _ Selite Tyolaji Vali Aikayks. Kesto Arvio Pvm
2027 _V  Vuosihuolto A11 Jaksotettu kunnos 1 Vuosi 0,00 0,00
Toimenpide:
100 -Jannitevarmennusten toiminnan tarkastus
101 -Kiireellisten halytysten toiminnan tarkastus
102 -Pumppujen ja puhaltimien tilatiedot tai halytykse
103 -Saatopiirien toiminnan tarkastus kentalta

103.1  seka ohjelmasta/trendiseurannasta

104 -Venttiilien karatiivisteiiden kunto

104.1  ja toimilaitteiden tarkastus

105 -Kaikkien jarjestelmaan liitettyjen pisteiden-
105.1  testaus ja nayton tarkistus kentalta valvomoon ja

105.2  painvastoin



LIITE 2(29).

Huoltosuunnitelma 1
20.3.2011
Vastuuhlo Tekija
Huolto: 2068 Osasto
Kust. paikka
valaistusjarjestelma Seuraava huolto  1.5.2011
Laite: Sahkonjakelu valaisinhuolto
Osanro _ Selite Tyolaji Vali Aikayks. Kesto Arvio Pvm
2068/1v_ Valaistuksen kunnon tarkastami A11 Jaksotettu kunnos 1 Vuosi 0,00 0,00
Toimenpide:
100 -Palaneiden lamppuijen ja sytyttimien vaihto
101 -Valaisimien tarkastus silmamaaraisesti

102 -Valaistuksen ohjausten tarkastus



LIITE 2(30).

Huoltosuunnitelma 1
20.3.2011
Vastuuhlo Tekija
Huolto: 2061 Osasto
Kust. paikka
Muuntajat Seuraava huolto  1.6.2012

Laite: Sahkonjakelu muuntajat puhd.
Osanro _ Selite Tyolaji Vali Aikayks. Kesto Arvio Pvm
2061/2v_ Muuntajien puhdistus A11 Jaksotettu kunnos 2 Vuosi 0,00 0,00

Toimenpide:
100 -Johdin- ja kiskoliitosten tarkastus

101 -Halytysten koestus



LIITE 2(31).

Huoltosuunnitelma 1
20.3.2011
Vastuuhlo Tekija Ulkopuolinen huolto
Huolto: 2071 Osasto
Kust. paikka
Tietotekniset jarjestelmat Seuraava huolto  10.4.2013
Laite: Sahkonjakelu tietoverkko
Osanro _ Selite Tyolaji Vali Aikayks. Kesto Arvio Pvm
Vuosi 0,00 0,00

2071/5v_ Viestinta- ja tietoverkkojarjestelm: A11 Jaksotettu kunnos 5

Toimenpide:
100 -Antenniverkon kunnon tarkistus

101 -ATK-verkon kunnon tarkistus



LIITE 2(32).

Huoltosuunnitelma 1
20.3.2011
Vastuuhlo Tekija Ulkopuolinen huolto
Huolto: 2059 Osasto
Kust. paikka
Keskijannitekojeistot Seuraava huolto  7.4.2014

Laite: Sahkonjakelu katkaisijat
Osanro _ Selite Tyolaji Vali Aikayks. Kesto Arvio Pvm

2059 5V Katkaisija huolto A11 Jaksotettu kunnos 5 Vuosi 0,00 0,00
Toimenpide:

100 ULKOPUOLINEN URAKOITSIJA ESIM.INFRATEK

101 -Katkaisijan koestus

102 -Ylivirta releiden koestus

103 -Kuormaerottimen koestus
104 -Kisko- yms. liitosten tarkastus

105 -Laitteiden puhdistus



LIITE 2(33).

Huoltosuunnitelma 1
20.3.2011
Vastuuhlo Tekija Ulkopuolinen huolto
Huolto: 2060 Osasto
Kust. paikka
Muuntajat Seuraava huolto  15.5.2015
Laite: Sahkonjakelu muuntajasljy
Osanro _ Selite Tyolaji Vali Aikayks. Kesto Arvio Pvm
2060/5v  Muuntajadljyn naytteenotto A11 Jaksotettu kunnos 5 Vuosi 0,00 0,00
Toimenpide:
100 -Muuntajadljyn Naytteenotto
101 -Muuntajasljyn analyysi

102 ULKOPUOLINEN URAK./ NAYTTEET MAINTTI



LIITE 2(34).

Huoltosuunnitelma 1
20.3.2011
Vastuuhlo Tekija Kaytonjohtaja
Huolto: 2058 Osasto
Kust. paikka
Nousukaapelien kuormituksen tarkastus Seuraava huolto  16.2.2017

Laite: Sahkonjakelu nousukaapelit
Osanro _ Selite Tyolaji Vali Aikayks. Kesto Arvio Pvm
2058/6v  Nousukaapelien kuormituksent A11 Jaksotettu kunnos 6 Vuosi 0,00 0,00
Toimenpide:

100 Nousukaapelien kuormituksen tarkastaminen



LIITE 2(35).

Huoltosuunnitelma 1
20.3.2011
Vastuuhlo Tekija Valtuutettu tarkas.
Huolto: 2073 Osasto
Kust. paikka
Tehtaan S.laitteiden maaraaikaistarkastus Seuraava huolto  1.7.2020

Laite: Sahkonjakelu maaraaikaistar.
Osanro _ Selite Tyolaji Vali Aikayks. Kesto Arvio Pvm
2073/10v Sahkolaittesiton tarkastus luokka A11 Jaksotettu kunnos 10 Vuosi 0,00 0,00
Toimenpide:

100 -Valtuutetun tarkastajan maaraaikaistarkastus



LITE 2(36).

Huoltosuunnitelma
29.4.2011
Vastuuhlo Tekija
Huolto: 2082 Osasto
Kust. paikka
Savunpoistojarjestelma Seuraava huoltoe  3.8.2011
Laite:

Sahkonjakelu savunpoisto

Osanro  Selite

Tyolaji Vali Aikayks. Kesto Arvio Pvm
2082 6K Savunpoistojarjestelman tarkas  A11 Jaksotettu kunnos 6 Kuukausi 0,00 0,00
Toimenpide:
100

-Savunpoistojarjestelman aistinvarainen tarkastus



LITE 2(37).

Huoltosuunnitelma
29.4.2011
Vastuuhlo Tekija
Huolto: 2082 Osasto
Kust. paikka
Savunpoistojarjestelma Seuraava huolto  26.9.2011
Laite:

Sahkonjakelu savunpoisto

Osanro  Selite

Tyolaji Vali Aikayks. Kesto Arvio Pvm
2082 3V Maaraaikaistarkastus A11 Jaksotettu kunnos 3 Vuosi 0,00 0,00
Toimenpide:
100

Maaraaikaistarkastuksen tilaus



LITE 2(38).

Huoltosuunnitelma
29.4.2011
Vastuuhlo Tekija
Huolte: 2085 Osasto
Kust. paikka
Nestekaasu sailio Seuraava huolto 12122011
Laite: Sahkonjakelu nestekaasu
Osanro  Selite Tyolaji Vali Aikayks. Kesto Arvio Pvm
2085 V Aistinvarainen tarkastus A11 Jaksotettu kunnos 1 Vuosi 0,00 0,00
Toimenpide:
100 -Tarkasta maadoitusliitokset
101 -Koesta halytysten toimivuus

102 -Tarkasta keskus ja liitokset



LITE 2(39).

Huoltosuunnitelma
29.4.2011
Vastuuhlo Tekija
Huolte: 2080 Osasto
Kust. paikka
Nosturit Seuraava huolto 9.1.2012
Laite: Sahkonjakelu nosturit

Osanro  Selite

Tyolaji Vali Aikayks. Kesto Arvio Pvm
2080_V Maaraaikaistarkastus A11 Jaksotettu kunnos 1 Vuosi 0,00 0,00
Toimenpide:

100

Nostureiden maaraaikaistarkastuksen tilaus



LIITE 2(40).

Huoltosuunnitelma
29.4.2011
Vastuuhlo Tekija
Huolte: 2081 Osasto
Kust. paikka
Nosturit Seuraava huolto  1.7.2013
Laite: Sahkonjakelu nosturit

Osanro  Selite

Tyolaji Vali Aikayks. Kesto Arvio Pvm
2081_4V Koekaytto A11 Jaksotettu kunnos 4 Vuosi 0,00 0,00
Toimenpide:

100

SFS 4261 mukaisen koekayton tilaus



LITE 2(41).

Huoltosuunnitelma
29.4.2011
Vastuuhlo Tekija
Huolte: 2083 Osasto
Kust. paikka
Automaattiset sammutuslaitteet Seuraava huolto  8.7.2013

Laite: Sahkonjakelu aut.sammutus
Osanro  Selite Tyolaji Vali Aikayks. Kesto Arvio Pvm
2083 4V Maaraaikaistarkastus A11 Jaksotettu kunnos 4 Vuosi 0,00 0,00
Toimenpide:

maaraaikaistarkastuksen tilaus

100 -Automaattisten sammutuslaitteiden



LITE 2(42).

Huoltosuunnitelma
29.4.2011
Vastuuhlo Tekija
Huolto: 2082 Osasto
Kust. paikka
Savunpoistojarjestelma Seuraava huolto  22.7.2013
Laite: Sahkonjakelu savunpoisto
Osanro  Selite Tyolaji Vali Aikayks. Kesto Arvio Pvm
2082 2V Savunpoistojarjestelman huolto  A11 Jaksotettu kunnos 2 Vuosi 0,00 0,00
Toimenpide:
100 -Tarkasta mekaaninen ja sahkoinen kunto
101 -Puhdista osat tarvittaessa

102 -Tarkasta sijaintitiedot paikantamiskaaviosta



LIITE 2(43).

Huoltosuunnitelma
29.4.2011
Vastuuhlo Tekija
Huolte: 2079 Osasto
Kust. paikka
Nosto-ovien huolto Seuraava huolto 1022014

Laite: Sahkonjakelu nosto-ovet
Osanro  Selite Tyolaji Vali Aikayks. Kesto Arvio Pvm
2079 5V Maaraaikaistarkastus A11 Jaksotettu kunnos 5 Vuosi 0,00 0,00
Toimenpide:

Nostokorkeus enintaan SM ja paino enintaan 400kg

100 Nosto-ovien maaraaikaistarkastuksen tilaus



LITE 2(44).

Huoltosuunnitelma
29.4.2011
Vastuuhlo Tekija
Huolte: 2085 Osasto
Kust. paikka
Nestekaasu sailio Seuraava huoltoe  12.5.2014
Laite: Sahkonjakelu nestekaasu

Osanro  Selite

Tyolaji Vali Aikayks. Kesto Arvio Pvm
2085 5V Jatkuvuusmittaus A11 Jaksotettu kunnos 5 Vuosi 0,00 0,00
Toimenpide:
100

-Suojajohtimien jatkuvuusmittaus



LIITE 2(45).

Huoltosuunnitelma
29.4.2011
Vastuuhlo Tekija
Huolto: 2084 Osasto
Kust. paikka
Kayttémaadoituksen jatkuvuusmittaus Seuraava huolto  4.6.2018
Laite:

Sahkonjakelu kayttomaadoitus

Osanro  Selite

Tyolaji Vali Aikayks. Kesto Arvio Pvm
2084 10 Kayttdmaadoitus jatkuvuusmitt  A11 Jaksotettu kunnos 10 Vuosi 0,00 0,00
Toimenpide:
100

-Kayttémaadoituksen jatkuvuusmittaus



LIITE 2(46).

Huoltosuunnitelma
29.4.2011
Vastuuhlo Tekija
Huolte: 2078 Osasto
Kust. paikka
Nosto-ovien huolto Seuraava huolto 6.2.2012
Laite:

Sahkonjakelu nosto-ovet

Osanro  Selite

Tyolaji Vali Aikayks. Kesto Arvio Pvm
2078 3V Maaraaikaistarkastus A11 Jaksotettu kunnos 3 Vuosi 0,00 0,00
Toimenpide:

Nostokorkeus yli SM tai paino yli 400kg

100 Nosto-ovien maaraaikaistarkastuksen tilaus



