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Sammanfattning

| detta examensarbete har man undersokt hur preparatet Neko vaxtnaring inverkar pa
skoérdemangden hos varrybs. Preparatet skall spridas i vaxande groda som
bladgodsling. Enligt tillverkaren skall preparatet ge en hogre skord pa bland annat
oljevaxter och spannmal.

| ett faltforsok jamfordes rybsens avkastning i tre olika forsdksled. Ett led
behandlades en gang med Neko vaxtnaring, ett behandlades tva ganger med
preparatet sa att den totala givan blev dubbelt storre. Det tredje ledet behandlades
inte alls med preparatet. Behandlingen skedde i samband med
insekticidbekampningar.

Rybsens avkastning mattes med tva olika metoder. Man matte den totala ovanjordiska
biomassan genom att klippa och vaga biomassan fran 20 stycken 250 cm?2 stora rutor
per forsoksled. Dessutom troskade man en 300 m2 stor ruta per forsoksled for att
mata froskorden.

| undersdkningen framkom att behandlingen hade en skérdehdjande effekt da man
matte biomassan. Da man matte froskérden fick man inte fram nagra skillnader
mellan de olika leden. For att kunna bekrafta det har resultatet borde man utfora
noggrannare faltférsok pa flera platser under flera ar.
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Tiivistelma

Tassa opinnaytetydssa on selvitetty, miten Neko- kasvinravinne vaikuttaa kevatrypsin
satoon. Valmiste tulisi levittaa kasvustoon lehtilannoituksena. Valmistajan mukaan
tuotteen pitaisi antaa korkeampi sato 6ljykasveilla ja viljalla.

Kenttatutkimuksessa verrattiin rypsin satoa kolmessa eri koeruudussa. Yksi ruutu
kasiteltiin kerran Neko- kasvinravinteella, toinen kasiteltiin kaksi kertaa valmisteella
siten, etta lannoitustaso oli kaksi kertaa suurempi. Kolmannessa ruudussa ei kaytetty
lainkaan valmistetta. Valmistetta kaytettiin tuholaistorjuntojen yhteydessa..

Rypsisatoa mitattiin kahdella eri menetelmalla. maanpaallinen biomassa mitattiin
leikkaamalla 20:een 250 cm? kokoiseen ruutuun ja punnitsemalla massa. Lisaksi
puitiin jokaisesta koeruudusta 300 m? ala etta voitiin verrata siemensatoa.

Tutkimus osoitti, etta valmisteen kayttd nosti satoa kun verrataan biomassaa. Kun
siemensatoa mitattiin, eroja ei ollut havaittavissa. Taman tuloksen vahvistamiseen
tarvittaisiin tarkempia kenttakokeita useilla eri paikkakunnilla usean vuoden ajan.
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Summary

This thesis has investigated how the plant nutrient “Neko vaxtnaring” affects the yield
of spring turnip rape. The preparation should be spread in the growing crop as leaf
fertilization. According to the manufacturer, the product will give a higher yield of e.g,
oilseeds and cereals.

Turnip rape yield was compared in a field trial with three different trial points. One part
was treated once with “Neko vaxtnaring”, one was treated twice with the preparation
so that the total quantity was doubled. The third stage was not treated at all with
“Neko vaxtnaring”. The treatments were administered simultaneously with pest
control.

Turnip rape yields were measured using two different methods. The total above-ground
biomass was measured by cutting and weighing the biomass from 20 squares of 250
cm? each from each of the trial points. In addition a 300 m2 area per trial point was
threshed to measure the seed yield.

The study showed that the treatment had a yield-enhancing effect when it comes to
biomass. When seed yield was measured, there were no differences between the trial
points. To confirm this result there should be more detailed field trials at several
locations over several years.

Language: Swedish Key words: Spring turnip rape, foliar fertilization, “Neko
vaxtnaring”
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1. Inledning
1.1 Arbetets bakgrund

Intresset for att anvénda inhemska oljevaxter ar stort i dag. Dels &r sjalva oljan intressant
for livsmedelsindustrin men ocksa som ravara for biobransleproduktionen. Restprodukten
fran oljetillverkningen, rybs- och rapskross, ar en viktig ingrediens i inhemskt proteinfoder.

For att svara pa dessa behov borde produktionen av oljevaxter oka.

| Finland har oljevéxtarealen varierat mycket under de senaste 15 aren. Ar 2000 var den
sammanlagda rybs- och rapsarealen endast 52 500 hektar, 2010 var ett rekordar da den
sammanlagda arealen var 158 000 hektar. Rybsen ar klart den stérre odlingsgrodan, ar
2000 var rybsarealen 51 300 hektar medan den ar 2010 var 141 900 hektar.

Medelskorden for rybs &ren 1998-2009 &r 1 340 kg. Ar 2009 var skorden speciellt stor,
1690 kg/ha medan den 2010 sjonk till 1 120 kg/ha. Det hér ger ett medeltal pa 1 360 kg/ha
vilket foljer langtidsmedeltalet bra (Tike, 2011a). Jord- och skogsbruksministeriet haller pa
att undersoka vad man kunde gora for att hoja skordenivan och hur man kunde 6ka pa
odlingsarealen av rybs och raps (Kallio, 2010, s. 2). Aven om odlingsarealen har okat,
mojligtvis tillfalligt, borde man ocksa fa hektarskordarna att oka. (Maa- ja

Metsatalousministerion tietopalvelukeskus (Tike) 2011a).

Syftet med det har arbetet &r att genom faltférsék undersbka om man genom att sprida
Neko Véxtnaring som bladgodsling kan fa en skordehojande effekt pa rybs. Dessutom
undersoks om eventuell skordeh6jning ar ekonomiskt I6nsam; kan skérdens mervérde

tacka kostnaderna for bladgodslingen?



1.2 Bladgddsling

En orsak till intresset for bladgddsling &r de hdga godselpriserna. Bladgddslingen dr som
metod ett miljévanligt alternativ eftersom naringsdmnena appliceras direkt i den véxande
grodan i laga doser. Pa det har sattet minskar man riskerna for utlakning jamfort med om
man gddslar via marken (Fernandez och Eichert, 2009, s 37-38; Wojcik 2004, s. 212). Man
vill fa en kvalitativt och kvantitativt battre skérd med mindre insatser. Man har lange gjort
forsok dar man kunnat bevisa att vissa bladgodselmedel i vissa forhallanden gett klara
skordedkningar vad galler bade méangd och kvalitet (Kuepper, 2003, s.1). Forskningen om
hur bladgodslingen egentligen paverkar vaxten och hur godselmedlen kommer in i véxten
ar daremot annu bristfallig (Fernandez och Eichert, 2009, s.59).

Effekten av bladgddsling kan vara mycket varierande och resultatet beror pa manga olika
faktorer. Pa véxter som lider av ndgon form av naringsamnesbrist har bladgodsling kunnat
ge kénnbara resultat. Traditionellt har bladgddsling anvants just for att ratta till
naringsamnesbrister (Fernandez och Eichert 2009, s.38). Till exempel kan raps uppvisa
borbrist da det ar torrt och da kan bladgddsling med bor ge resultat (Orlovius, 2003, s. 92-
97). Med bladgddsling har man snabbt kunnat bota svavelbrist i raps da bristsymptom
borjat synas. Eftersom givorna man ger &r sa pass laga, 2-5 kg/ha, kan man for svavlets del
inte ersatta markgodslingen (Orlovius 2003, s. 92-97). Eftersom bladgddslingen kan ha
varierande effekt och givorna oftast 4 sma gar det alltsd inte principiellt att ersétta
godsling via marken med bladgodsling utan den skall, atminstone for

makronéringsdmnenas del, snarast ses som ett komplement.

Vid bladgddsling kommer ndringsdmnena in i bladen tack vare diffusion genom kutikulan
(Kannan 2010). Det hér sker enligt Ficks's lag. Eftersom koncentrationen av ett visst &mne
ar hogre utanpa an innanfor bladet leder det till att amnet forflyttas in i bladet sa att
koncentrationsskillnaden utjamnas. Effekten av bladgodsling baserar sig pa att den
cellularbaserade klorofyllsyntesen i bladen oOkar, vilket leder till att klorofyllproduktionen
okar i de blad som ar utsatta for solljus. Det har kan man marka eftersom bladen far en
morkare grén farg. Den o6kade celluldra aktiviteten och andningen leder till att véxtens
vattenbehov Okar. Eftersom véxten har ett storre behov av vatten framjas rottillvaxten for
att behovet av vatten skall kunna tillgodoses. Det hér leder inte bara till att plantan tar upp

mera vatten utan aven till att upptaget av naringsamnen fran marken okar. Plantan tar ocksa
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upp de ndringsdmnen som finns i bladgédningen och utnyttjar dem precis som de

naringsdmnen som plantan tar upp via rotterna (Wojcik, 2004, s. 205-206).

Olika miljofaktorer som till exempel luftfuktighet, temperatur och ljusméngden kan
paverka resultatet av bladgddslingen mycket eftersom de inverkar bade pa sjalva
sprutlésningen, pa upptagningen i vaxten och pa transporten i véxten. Eftersom de har
faktorerna varierar mycket under faltmassiga forhallanden kan det vara svart att forutspa
effekten av bladgddslingen. Man har kunnat visa att en hdgre temperatur stimulerar
upptaget av naringsamnen i bladen eftersom olika fysikaliska processer i véxten tilltar med
hogre temperatur, till exempel fotosyntesen och transporten. Hog temperatur i kombination
med lag relativ luftfuktighet gor daremot att avdunstningen okar, vilket kan leda till att
sprutlésningen torkar innan ndringsdmnena kommit in i vaxten. Ljuset gor att
klyvoppningarna 6ppnas och att fotosyntesen samt flodet i xylemet okar, vilket ocksa kan
paverka upptagningen genom bladen positivt (Currier och Dybing, 1959). Férhallandet
mellan en sprutlésnings koncentration och hur bra l6sningen upptas av vaxterna ar inte helt
Klart. Det &r daremot sakert att en alltfor stark koncentration kan leda till att bladen branns
(Fernandez och Eichert, 2009, s.38).

Hur bladgodslingen appliceras kan ocksa paverka effekten. Droppstorleken,
vatskemangden, korhastigheten och vaderforhallandena kan paverka resultatet dd man
bladgddslar precis som dd man sprutar med pesticider eller tillvaxtreglerare.
Avdunstningen okar méarkbart om temperaturen stiger, luftfuktigheten 6kar eller om man
minskar pa droppstorleken. Da avdunstningen 6kar minskar den mangd av sprutlésningen
som tranger in i plantan. Da det blaser ékar vindavdriften vilket gor att sprutlésningen inte
nar sitt mal. Da man Okar vatskemangden tacker sprutldsningen en stérre del av plantan
och sprutlosningen kvarhalls ocksa béattre pa plantan. Daremot leder hogre korhastighet till
att sprutvatskan i mindre utstrackning nér nerét i bestdndet. Okar man vatskeméangden for
mycket rinner en del av sprutlosningen daremot bort fran plantan utan att géra nagon
verkan. (Hagenvall och Nilsson, 1997). Eftersom kutikulans struktur och sammansattning
varierar fran art till art och ocksa inom en art beroende pa utvecklingsstadium, paverkar det
har hur bra véxten upptar naringsdmnena genom bladen (Fernandez och Eichert, 2009, s.
40).



1.3 Naringsbehovet hos rybs

Rybs Brassica campestris, var. oleifera och spannmal Poaceae har olika naringsbehov. Det
hér ar viktigt att minnas da man planerar godslingen, sa att den odlade grodan inte kommer
att lida av nagon véxtnaringsbrist. Godslingsbehovet maste bestammas utgaende fran vad
grodan kraver och vad som finns att tillgd i marken. Markforradets innehall gallande
naringsamnen far man reda pa genom markkarteringen. For att tillgodose vaxternas
naringsbehov racker inte den vaxtnaring som mobiliseras ur markforradet utan man maste
dessutom tillféra naringsamnen till vaxterna genom gadsling. For storleken pa skorden av
oljevaxter ar foljande naringsdmnen av stor betydelse: kvave, fosfor, kalium, magnesium
och svavel. Dessutom behéver oljevaxterna tillrackligt med bor. (Weidow, 1998, 5.342-343
; Fogelfors 2001, s. 175-176).

Kvave ingar i véxternas proteiner, nukleinsyror samt i klorofyllet och vissa hormoner.
Vaxterna upptar kvave i form av nitratjoner (NO3") och ammoniumjoner (NH;"). Om
vaxterna har god tillgang till kvave syns det pa vaxtligheten som utvecklas kraftigt. Rybsen
far flera och stérre blad och avkastningskomponenten skidor/m? okar. Grodan far en
morkare gron farg vid hog kvavetillgang. Det mesta av kvavet som rybsen behover tar den
upp fore blomningen, darefter sker framst en omfordelning av kvavet fran bladen till frona.
Vid kvavebrist far bladen en ljusare grén eller gul farg eftersom bildningen av klorofyll
forsvaras. Plantorna blir ocksd mindre men forgrenas lika mycket som normalt. Det har
leder till en kraftigt nedsatt avkastning pa grund av ett lagt antal skidor. En alltfor hog
kvavegiva kan leda till nedsatt oljehalt. Vid en malskord pa 1 750 kg/ha skall rybsen
godslas med 60-110 kg kvave per hektar beroende av jordart (Weidow 1998, Fogelfors
2001).

I forsok i England har en sen tilldaggsgodsling av hdstraps kunnat ge en betydande
skordedkning. Man undersokte hur man kunde fa en skordedkning utan att hoéja pa
kvavegivan. Rapsen hade fatt 180 kg kvave per ha i tva repriser. Ett led fick ytterligare 20
kg kvéave genom bladgddsling da bladen redan bérjat falla. Det har gav en skord pa 5,16
t/ha vilket var 1,09 t/ha mera an det led som inte fick ndgon bladgddsling (Spackman,
2007). Vid Kemiras forsok har det visat sig att en kvavegiva pa 6ver 110 kg/ha har gett de
basta rybsskordarna. For att bilda en skérd pa 2 000 kg/ha behdver rybsen 118 kg kvéve.



Fran akern bortfors 74 kg kvave per hektar med skorden (Lassi och Tulisalo, 2011, s. 6).

Fosfor ingdr i sockerfosfater i fotosyntesen och metabolismen, samt i nukleinsyror,
membranlipider och ATP med flera i energiomsattningen. Fosforn &r viktig for rotternas
rottillvéxt. Fosforn tas upp via vaxternas rotter fraimst som divatefosfatjoner (H,PO4’) men
ocks& som vatefosfatjoner (HPO,%). Brist pd fosfor ger sma& och svaga plantor med
morkgrona eller rodaktiga blad. Fargandringen beror pa att sockerhalten i bladen 6kar da
proteinbildningen blir nedsatt. Eftersom fosfor ar lattrorligt i véxten ar det framst de aldsta
bladen som uppvisar kraftiga bristsymptom. Fosforn skall helst tillféras redan vid sadd.
Eftersom det ofta ar kallt i jorden da man sar oljevaxter kan en startfosforgiva med
vattenlosligt fosfor ge ett bra resultat da vaxten genast kommer i gang. Man far en jamnare
plantsattning och kvéaveutnyttjandet blir battre. Vid en malskéord pa 1 750 kg/ha skall
rybsen gddslas med 0-32 kg fosfor per hektar beroende av markens bordighetsklass. For att
bilda en skord pa 2 000 kg/ha behover rybsen 22 kg fosfor. Fran akern fors 15 kg fosfor per
ha bort med skdérden. (Weidow, 1998, s. 109, 342-343; Fogelfors 2001, s. 95, 175-176;
Lassi och Tulisalo, 2011, s. 6).

Kalium ingar inte som manga andra naringsamnen som byggnadsmaterial i véxtens
organiska foreningar. Istallet forekommer det som en positivt laddad jon (K*) i cellsaften.
Kalium har en viktig funktion vid regleringen av salthalten i vaxten. Salthalten i vaxten
styr i sin tur véxtcellernas damnestransport och bildningen av socker och starkelse. Kalium
fungerar som en katalysator som paskyndar processerna i vaxten utan att sjalv forbrukas.
Kalium bidrar till att 6ka vinterh&rdigheten i véxter genom att socker- och starkelsehalterna
I vixterna Okar. Kaliumbrist gor att plantornas blad blir mérkgréna och kan rulla ihop sig,
dessutom torkar bladkanterna och omradena mellan bladnerverna. Om unga plantor lider
av kaliumbrist forblir de sma och vissnar. Rybsens kaliumbehov ar som storst vid
plantstrackningsstadiet (BBHC 30-31). Vid en malskord pa 1 750 kg/ha skall rybsen
godslas med 0-90 kg kalium beroende av markens bordighetsklass. For en skérd pa 2 000
kg/ha anvéander rybsen 77 kg kalium och 15 kg fors bort fran akern med skérden (Lassi och
Tulisalo, 2011, s. 6). Eftersom en stor del av kaliumet som rybsen anvander blir kvar pa
akern i form av skorderester behover en spannmalsgréda normalt ingen kaliumgodsling om
den odlas aret efter att man odlat rybs pa ett skifte. (Weidow, 1998, s.110, 342-343;
Fogelfors 2001, s. 95, 175-176)



Svavel ingdr i véaxternas proteiner och en del vitaminer. Svavlet har dessutom betydelse for
klorofyllbildningen. Rybsen tar upp svavlet som sulfatjoner (S04%)genom rétterna. Svavel
ar lattlosligt och urlakas darfor latt, man kan alltsa inte forradsgédsla med svavel. Brist pa
svavel paverkar direkt vaxtens tillvaxt och utveckling samt froskordens kvalitet. Bristen
syns pa véxterna pa sa satt att bladen gulnar mellan nerverna och plantornas tillvéxt
avstannar. Blommorna far en blekare gul farg och kronbladen blir mindre &n normalt.
Skidorna utvecklas langsamt, de forblir sma och daligt matade med sma och skrumpna
fron. | forsok med raps i Tyskland och Indien har svavelgddsling gett i medeltal en
skdrdedkning pa 88 % da svavelbristen var stor i marken. En tillracklig svavelgiva ar inte
bara viktig med tanke pa skorden utan ocksa med tanke pa kvaveutnyttjandet. Man har
kunnat visa att i férhallanden med svavelbrist har kvaveutnyttjandet varit pa en sa lag niva
som 25 % (Haneklaus, Paulsen, Gupta, Bloem och Schnug, 1999). Rybsen skall ha en
svavelgiva som motsvarar fosforgivan, en skord pa 2 000 kg anvander ungefar 23 kg
svavel (Lassi och Tulisalo, 2011, s. 6 ). Enligt Gruvaeus (1993) behdver oljevéxter en
svavelgiva pa 15 kg per ton froskord. (Weidow, 1998, s.110-111, 342-343; Fogelfors 2001,
s. 95, 175-176).

Bor behovs i vaxterna for cellvdggarnas stabilitet, for celldelning och cellstrackning samt
for tillvaxten av pollenslangar. Vaxterna tar upp bor som borsyra (H3BO3) eller som
boratjoner (H,BOj3). Korsblomstriga vaxter ar sérskilt kénsliga for borbrist. Borbrist
paverkar bland annat blomningen, skottens spetsar vissnar, déda kronblad hanger kvar och
bildningen av skidorna stors. En for stor borgiva kan ocksa dra ner pa skorden. Rybsen
behdver ungefar 30 g bor per ha. | forsok i Kanada med Canola har en borgiva pa 2 kg/ha
gett en skordedkning pa 31 % pa skiften dar man tidigare kunnat pavisa borbrist (Pageau,
Lafond och Tremblay, 1999).

1.4 Tidigare forsok med bladgdédsling till rybs

Eftersom rybsen &r en gréda som globalt sett odlas pa en liten areal finns det valdigt fa
forsok med rybs medan man har gjort en del forsék med raps som ar en globalt sett viktig
groda. De flesta forsoken ar gjorda med hostraps men eftersom den ar sd pass nara

beslaktad med rybsen torde resultaten vara direkt jamférbara.



Vid forsék med raps har bladgddsling med svavel gett en markbar skérdedkning. | ett
forsok godslade man med 2 givor pa 3,5 kg S/ha vilket gav en skord pa 4 320 kg
rapsfro/ha. Det obehandlade ledet gav endast 2 910 kg/ha. Pa forsoksféltet hade man
dokumenterat svavelbrist. P4 15 olika stdllen dar man bladgodslat med Epsom salt
(MgSOy4:-7H50) har man i medeltal fatt en skérdedkning pa 300 kg/ha (Orlovius, 2003,

s.70).

| Polen har man gjort forsok dar man bladgodslat hdstraps med molybden. | forsoket gav
man givor pa 30, 60 och 120 g molybden per ha. Endast de hogre givorna gav nagra klara
resultat och de var mycket beroende av markens pH. Som mest uppmattes en skdrdedkning
pa 80 kg/ha (Stanislawska-Glubiak, 2008, s. 650).



2. Material och metoder

For att undersoka om Neko véxtnaring har en skordehojande effekt pa rybs utfordes ett
faltforsok i Inga sommaren 2010

2.1 Forsoksplats

Forsoket gjordes pa Fagervik gard i Ingd kommun i Sédra Finland (Bild 1). Storsta delen
av gardens skiften & gammal havsbotten och jordarterna &r framst mellan- och grynlera.
Garden upphorde med djurhallningen pa 1960-talet. Pa garden dar forsoket utfordes, precis
som i regionen Overlag, ar det ren vaxtodling som dominerar.
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Figur 1; Forsoket utfordes i
Ingd, Sodra Finland

| huvudsak odlas varsadd spannmal, varoljevaxter samt hostvete och — rdag. Pa garden
stravar man efter att ha en vaxtfoljd med rybs — hostvete — korn — rag - varvete i namnd
ordning. Det aktuella skiftets véaxtfoljd i Tabell 1.

Tabell 1. Vaxtfoljden pa forsoksskiftet de senaste fem aren.

Ar

Groda

2010

Varrybs

2009

Varvete




Ar |Groda
2008 | Hostrag
2007 |Korn

2006 | Varvete

Pa skiftet dar forsoket utfordes ar jordarten mullrik mellanlera. P& det aktuella skiftet var
rybsens forfrukt varvete och halmen var nerpljd. Senaste markkarteringsdata ar fran
hosten 2007 (Tabell 2). Skiftets pH lag pa 6,7 vid tidpunkten for markkarteringen. Skiftet
ar relativt enhetligt och tamligen stort (18,02 ha) och passade saledes bra for andamalet.
Man kunde placera forsoket dar forhallandena var jamnast géllande bade jordart,
arrondering och rybsens uppkomst. Eftersom forsokets inleddes forst i och med
besprutningarna, hade man mojlighet fram till dess att flytta forsoket till ett annat skifte.

Tabell 2. Skiftets markkarteringsvérden.

Amne|Koncentration mg/l|Bérdighetsklass
P 16,7 God
K 227 Tillfredsstéallande
Ca |2933 God
Mg (131 Ratt dalig

0,1 Dilig
S 12 Tillfredsstéallande

Viadret under forsoksperioden var varmt och dven om det regnade mera an medeltalet sa
led grodorna av torka. Under den vecka som blomningen varade var medeltemperaturen
klockan 14.00 26,7 °C. Sorten Apollos vaxttid i forsok ar 104 dygn (Lantbrukskalender
2011, 2010), i det har forsoket var véxttiden 96 dygn, 20.5.2010- 24.8. 2010. (Se bilagorna
1 och 2)

2.2 Odlingsteknik

Skiftet dar forsoket gjordes hade man plojt foregadende host. Varbruket inleddes med att
man ytharvade skiftet en gang for att fa en jamnare upptorkning. Fore sadd besprutade man
skiftet med den markverkande herbiciden Devrinol som harvades in med ytharv. Det har

skedde 20.5.2010, samma dag som man skiftet sdddes. Sadden skedde med en Véaderstad
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Rapid, en kombisamaskin med skivbillar. Rybsutsadet var av sorten Apollo och méngden
var 9 kg/ha (total utsadesatgang dividerat med arealen). Eftersom bordighetsklassen for
fosforn &r "hog” for ett delprov av markkarteringen pa skiftet far man inte godsla med
fosfor 6verhuvudtaget. Darfor anvandes Finlandssalpeter (27-0-1-4) som godningsmedel.
Man godslade med 400 kg/ha vilket ger en kvavegiva pa 108 kg/ha. Rybsen grodde bra och
uppkomsten var relativt jamn, inte pa hela skiftet, men nog pa ett tillrackligt stort omrade
for att forsoket skulle kunna genomforas.

De forsta observationerna av skadegorare var den 17.6 da det fanns i medeltal en
rapsbagge (Meligethes aeneus) per planta. Samma dag besprutades skiftet med insekticiden
Biscaya. Bruksmangden var 0,35 I/ha och vattenmangden 150 I/ha. Rybsen var da i
plantstrackningsstadie BBHC 30-33. Fdljande observation av rapsbaggar var en knapp
vecka senare 23.6, da var det i medeltal tvd baggar per planta. Skiftet besprutades med
Cyperkill 0,2 I/ha samt Neko vaxtnaring 5l/ha pa formiddagen den 24.6. En sista
besprutning mot rapsbaggar gjordes 1.7 med Cyperkill 0,15 I/ha. Dagen fore, 30.6, hade
man observerat i medeltal tva rapsbaggar per planta. Blomningen gick snabbt, de forsta

blommorna slog ut 2.7 och en vecka senare var den kraftigaste blomningen redan dver.

2.3 Forsokets upplaggning

Neko Véxtnaring salufors av Oy Neko Ab. Produkten har funnits pa marknaden sen 1962.

Neko vaxtnaring ar en godselmedelsldsning som kan anvandas for att godsla spannmal, lin,
kummin och oljevéxter. Idén med preparatet &r att det skall effektivera blomningen.
Plantorna skall bilda manga knoppar och blomningen skall vara langvarig och riklig.
Dessutom skall preparatet effektivera upptagningen av naringsamnen fran marken. Varen
2010 var det momsfria priset for preparatet 1,15 €/1 (personlig kommunikation med Otto

von Frenckell 20.3.2011).
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Tabell 3. Naringsinnehallet i Neko Vaxtnaring.

Amne Innehall
viktprocent %
Totalkvave (N) 6,9
Nitratkvave (NO3) 1,6
Ammoniumkvéave 3,4
(NH,"
Urea (CO(NH,)2) 2,3
Kalium (K) 2,1
Fosfor (P) 2,3
Natrium (Na) 0,023
Jarn (Fe) 0,0014
Bor (B) 0,0022
Koppar (Cu) 0,00026
Mangan (Mn) 0,00053
Zink (Zn) 0,00012
Molybden (Mo) 0,00012

| forsoket jamfordes tre led, ett dar man inte anvande Neko, ett led som besprutades en
gang med 5 I/ha och ett led som sprutades tva ganger med 5 I/ha. Da forsoket gjordes var
de rekommenderade bruksmangderna foljande:

- tva ganger 2-3 I/ha

- en gang 5 I/ha

Senare har rekommendationerna andrat sa att de nu ar tva ganger 5 liter per hektar. Det
rekommenderas att man anvander en vatskemangd pa 200 I/ha men i forsoket anvandes
150 I/ha eftersom det ar den vatskemangden man anvéander pa garden vid Ovriga
besprutningar. Neko Vaxtnaring skall besprutas fore blomningen, i praktiken i samband

med insekticidbesprutningar.

Vid den forsta besprutningen tillsattes Neko véxtnaring I/ha. Tva forsoksled lamnades utan
Neko véxtndring men i ovrigt var bekd&mpningen densamma, man anvande Biscaya
0,35l/ha. Vid den andra besprutningen ldmnade man endast ett forsoksled utan Neko
véxtnaring. Sa har fick man ett led som var behandlat tva ganger, 17.6 och 24.6. Det andra
ledet blev behandlat en gang, 24.6, och det tredje blev inte alls behandlat med Neko

vaxtnaring.
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Varje forsoksled utgjordes av en 12 m bred remsa som strackte sig i akerns langdriktning.
Forsoksleden var 12 meter breda eftersom véxtskyddssprutan som anvéndes vid forsoket
har en arbetsbredd pa 12 meter. Langden var ungefar 350 meter eftersom skiftet ar 400
meter langt och vandtegen pa 24 meter inte rdaknades med. Véxtligheten varierade en del pa
grund av sprutsparen och eventuella samistor eller dubbelkorningar. Det har gjorde att man
inte kunde fa palitliga resultat fran det mittersta sadraget sa man skoérdade rutor endast fran

de tva yttre sadragen.

Forsoket utvarderades genom att jamféra den totala ovanjordiska biomassan i de tre leden.
Dessutom jamfordes froskorden i de tre olika leden genom att troska 50 meter av varje led
med en skordetroska med sex meters skarbord. P& det har sattet fick man en ruta pa 300 m?
vilket ansags vara tillrackligt stort for att eventuella klara skillnader skulle framkomma.

Man anvande sig av det resultat som troskans inbyggda skérdemétare gav.

| varje forsoksled skérdades 20 stycken rutor, totalt 60 rutor. Vid skérden klipptes all
vaxtlighet fran de 250 cm?2 stora rutorna, bade rybsen och eventuellt ogras. Darefter
placerades det avklippta vaxtmaterialet i var sin tygsack och torkades. Efter torkningen
vagdes vaxtmaterialet skilt for varje provtagningsruta. Efter torkningen var fuktprocenten i
vaxtmaterialet ungefar 5 %. Forsoksrutorna skérdades for hand den 24.8 medan det dvriga

skiftet skordades 27.8. d& man ocksa skordade de storre forsoksrutorna.
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3. Resultat

Uppkomsten av rybsen var relativt jamn. Tolv dagar efter sadd, den 2.6, hade tva
karaktarsblad utvecklats (BBCH 12) ( Bild 1). Man kunde annu inte tydligt urskilja
raderna. Varannan rad hade lite mera jord pa sig eftersom efterharven pa samaskinen inte
fungerat som den skulle och utvecklingen var lite senare for de har raderna (Bild 2).

2~ 7 ¥ 2 FEPeP ~ 2 ¥ Tt

Bild 2. Forsoksskiftet 2.6, raderna kan &nnu inte tydligt urskiljas.



En vecka senare, 9.6, hade rybsen fatt fyra karaktarsblad, BBCH 14. Nu kunde man se att
bestandet var relativt jamnt (Bild 3).

Bild 3. Skiftet den 9.6. Raderna kan tydligt urskiljas.

Man kunde inte se nagon skillnad pa de olika leden under hela véxtperioden. Véxtligheten
var inte pd nagot satt kraftigare dar man behandlat med Neko véxtnaring. Inte heller under
blomningen kunde man med blotta 6gat se nagon skillnad. Blomningen var lika kraftig och
varade lika l&nge oberoende av behandling.

Bild 4. Bild fran forsoksskiftet fore blomningen, 2.7.2011. Mellan de svarta strecken ligger
ledet som behandlades en gang. Till hoger ligger nolledet medan ledet langst till vanster
behandlades tva ganger.
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Det forsta ledet som fick tva behandlingar gav i medeltal en biomassaskord pa 8 166 kg/ha,
det andra ledet som var behandlat bara en gang gav 6 106 kg/ha medan det tredje,
obehandlade ledet gav 5 282 kg/ha. | ledet som var behandlat en gang var biomassaskérden
15,6 % storre an i nolledet medan det led som hade behandlats tvd ganger gav en
biomassaskdrd som var 54,6 % storre. Standardavvikelsen fér nolledet var 670 kg, for det
en gang behandlade ledet 1 267 kg och for ledet som var behandlat tva ganger var
standardavvikelsen 2 151 kg. (lllustration 4). Biomassaskdrden for de enskilda rutorna

visas i Bilaga 4.

12000

10000 T

8000 -

6000 -

4000 -

2000 -

Led 1 2x5 Liter Led 2 1x5 Liter Led 3 Nolled

Figur 2; De olika ledens lufttorra biomassaskord samt standardavvikelserna

D& man troskade de 300 kvadratmeter stora rutorna med skordetroskan uppkom inga
skillnader mellan de tre olika leden. Troskan visade i samtliga led en froskord pa 35 kg
vilket motsvarar 1 167 kg/ha. De rutor som man tréskade lag inte pa samma plats som de
rutor som man skordade for hand eftersom man ville ha ett orért omrade att troska.

4. Diskussion

Skordearet 2010 var samre an normalt for rybsens del. Medelskérden i hela Finland var 1
120 kg/ha medan den pa Nylands ELY-centrals omrade uppgick endast till 900 kg/ha (Tike,
2011b). Pa Fagervik odlades rybs pa totalt 33,5 hektar och medelskdrden var 1 180 kg/ha.

Pa forsoksskiftet var skorden nagot hogre.
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Resultaten man fick fran forsoket ar motsagelsefulla. Skordeokningen med den ena
matmetoden uppvisar en skordehdjning pa éver 50 % medan den andra inte uppvisar nagra
skillnader 6verhuvudtaget.

Resultaten man fick genom att vdga hela biomassaskérden ar mycket varierande mellan
bade de olika forsoksleden och de enskilda forsoksrutorna. Att skillnaderna var sa har stora
mellan de enskilda forsoksrutorna beror sakert till en del pa att metoden for att skorda
rutorna inte var sa exakt. Det var svart att fa ner en ram for att kunna klippa en ruta pa
exakt 250 cm? utan att bryta av rybsen. Grovleken pé plantornas stjalkar skilde en del och
det har paverkar sékert resultatet. Da man klippte rutorna kunde man se att planttatheten
och storleken varierade dven om bestandet sdg jamnt ut pa langre hall. Det har bidrog

sakert till att standardavvikelserna blev relativt stora.

En orsak till att man inte fick nagra skillnader mellan de olika leden da man troskade
kunde vara den att forsoksfaltet inte uppvisade nagon brist av nagot for rybsen viktigt
vaxtnaringsamne. Det har borde dock paverka biomassaskorden ungefar i samma man,
man borde da inte heller kunnat uppméta sa stora skillnader i biomassaskérd som man
gjorde. I andra forsék med bladgddsling, till exempel de som presenterats av Orlovius
(2003, 5.70; 92-97) och Stanislawska-Glubiak, (2008, s. 650), har man oftast fatt markbara
resultat endast da det funnits nagon véxtnaringsbrist. Dessutom innehéller Neko
vaxtnaring sapass laga koncentrationer av vaxtnaringsamnen att man med de laga
anvandningsmangderna knappast kan fa nagra stora skordedkningar (Bilaga 3). Neko
vaxtnaring innehaller inte alls ndgot svavel, vilket ar viktigt for rybsen. Det har kan ocksa
vara en bidragande orsak till att man inte fick ndgon kannbar skordedkning. Den mangd
svavel som man spred pa skiftet, 16 kg/ha, borde enligt Gruvaeus (1993) racka till ungefar

den skord man fick.

Froskordens andel av totala biomassan ar relativt liten och bade antalet skidor och antalet
fron/skida kan variera en del utan att den totala biomassan markbart &ndrar. Det har gor det
svart att dra nagra direkta paralleller mellan biomassaskérden och froskordens storlek.
Eftersom biomassaskorden var dver 50 % storre i ett av leden borde man ha sett det med
blotta 6gat under vaxtperioden, men resultatet man fatt da man klippt och végt provrutorna

ar ju nog trovérdigare.
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Pa forsoksskiftet har man satt fast ett utfall i slutet av 1990-talet. Aven om forsoksleden
inte 1dg dar som utfallet varit kan det ha paverkat resultatet. Det led som behandlats tva

ganger lag narmast det gamla utfallet.

Resultatet man fick da man troskade de storre rutorna var lika for alla tre led. Den totala
rybsskorden pa hela garden uppgick till 1 180 kg/ha och da man troskade forsoksrutorna
fick man en froskord motsvarande 1 167 kg/ha. Man kan anta att storleksordningen pa
resultatet ar korrekt. Det tidigare namnda utfallet gar snett Gver skiftet. 1 den andan som
man troskade rutorna ligger det langre bort fran forsoksleden an i den &ndan som man

skordade de sma rutorna.

Eftersom blomningen skedde under en kort och varm period kan det har till en del forklara
de motsdgelsefulla resultaten. En torr, varm och kort sédsong ger féarre skidor (Fogelfors,
2001, s. 174), vilket var fallet detta ar. Aven om det fanns férutsattningar for stérre
froskordar i de led som uppvisade hoégre biomassaskordar utjamnades de hér skillnaderna

eftersom alla blommor inte blev pollinerade.

Eftersom man inte direkt kunde bevisa att behandlingen med Neko Véaxtnaring dkade pa
froskorden kan man inte heller konstatera att behandlingen var ekonomiskt lonsam.
Preparatets laga pris 1,15 €/ liter gor att det ricker med en skordedkning pé ca 29 kg/ ha
for att tacka kostnaderna for preparatet vid en bruksmangd pa 10 liter/hektar. Det har ar
rdknat med ett pris pa 405 €/ ton vilket ar medelgrundpriset i Finland 16.3.2011 (Vilja-alan
yhteistyoryhm4, 2011).

Det forsok som beskrivs i det har examensarbetet ar utfort under bara en vaxtsasong och pa
bara ett skifte vilket gor att resultaten inte kan anses vara allmangiltiga. For att kunna
utesluta inverkan av lokala klimat- och jordmansforhallanden borde forsoken upprepas
under flera ar och pa flera olika forsoksplatser. Man ar ju i forsta hand intresserad av hur
man kan fa froskorden att 6ka och borde kunna gora en exaktare skordemaétning, till
exempel med en forsokstroska. De olika rutorna borde ocksa ligga narmare varandra sa att
man far annu jamnare forutsattningar inom ett forsoksled. Daremot kunde man ha flera

upprepningar éver faltet.

| framtida forsok skulle det vara intressant att utfora dem pa akrar dar man kunnat

dokumentera véxtnaringsbrister for att kunna se om Neko vaxtnaring da skulle ge klarare
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skordedkningar. Det skulle ocksa vara intressant att utfora ett motsvarande forsok med

betydligt hogre givor, upp till 100 I/ha for att se om man da kunde fa tydliga effekter.

5. Slutsatser

| detta slutarbete har man i form av ett faltforsék undersokt om preparatet Neko Véxtnaring
har en skordehtjande pa rybs. Forsoket bestod av tre led, ett dar rybsen behandlades en
gang med en fem liters dos av preparatet, ett led dar rybsen behandlades tva ganger med en
fem liters dos samt ett nolled dar rybsen inte alls behandlades med preparatet.
Undersokningen gav inte entydiga resultat utan resultaten varierade betydligt beroende pa

vilken metod man anvénde for skérdematning.

Da man jamforde biomassaskérden mellan de olika leden var resultaten mycket varierande.
Bada de led som behandlats med Neko véaxtnaring gav en storre skord an nolledet. Det led
som man behandlat tva ganger gav 6ver 50 % storre biomassaskord an det obehandlade
ledet. P4 basen av det resultat man fick ger en behandling med preparatet atminstone mera

biomassa.

Man jamforde ocksa skorden mellan de tre leden med hjalp av skérdemétaren i en troska.
Med den har metoden kunde man inte se nagra skillnader mellan leden i fraga om
fromangd. Pa basen av den har undersokningen kan man inte dra nagra slutsatser om att
bladgddsling med just det hér preparatet skulle gett en storre froskérd. Darfor kan man inte

heller dra den slutsatsen att preparatet skulle vara ekonomiskt Iénsamt.

Forsoket utfordes pa ett falt dar man skordade biomassa fran 20 forsoksrutor samt
froskorden fran en stor forsoksruta for varje forsoksled. For att bekrafta resultaten kravs
ytterligare undersokningar med upprepningar i bade tid och rum. Man borde gora

motsvarande men noggrannare forsok pa flera stallen under flera ars tid.
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Bilagor

Bilaga 1: Nederbord under forséksperioden

NEDERBORD 2010

Hki-Vantaa 1961-

1991 Fagervik
Maj 31 60 (Efter sadd 41)
Juni 41 42
Juli 60 41
Augusti 74 99
Totalt 206 242

Bilaga 2: Temperatursumma under forsoksperioden

TEMPERATUR-SUMMA
HKi-
Vantaa

Datum 1961-90 |Inga

5.5 20 14,6
10.5 44 17,1
155 62 55,4
20.5 85 119,7
25.5 111 162,2
30.5 151 187,2
4.6 204 230,7
9.6 255 262,7
14.6 305 289,5
19.6 345 345,8
24.6 410 391,4
29.6 463 434
4.7 523 498,7
9.7 582 577,2
14.7 629 665,8
19.7 679 751,1
24.7 738 826,8
29.7 800 909,1
3.8 870 979,4
8.8 931| 1049,1
13.8 986| 1120,9
18.8 1040 1191,8
23.8 1082| 12442
28.8 1128| 1283,6




Bilaga 3: Néaringsinnehallet i Neko Véxtnaring

Amne Innehall i viktprocent | Giva kg/ha med 51/ha | Giva kg/ha med 101/ha
Totalkvdve N 16,9 0,35 0,69
Nitratkvave 1,6 0,08 0,16
NO3-

Ammoniumkva 3,4 0,17 0,34

ve NH4+

Urea 2,3 0,12 0,23
CO(NH2)2

Kalium K 2,1 0,11 0,21
Fosfor P 2,3 0,12 0,23
Natrium Na 0,0230 0,0012 0,0023
Jarn Fe 0,00140 0,00007 0,00014
Bor B 0,00220 0,00011 0,00022
Koppar Cu 0,00026 0,00001 0,00003
Mangan Mn 0,00000 0,00003 0,00005




Bilaga 4: Biomassaskorden i gram fran de olika rutorna.

Provruta|Led 1 Nolled|Led 2, 1x5 L |Led 3,2x5 L
1 150 125 86
2 121 141 168
3 118 205 181
4 113 132 134
5 136 162 151
6 155 195 179
7 144 108 158
8 96 142 176
9 132 177 142
10 138 173 186
11 118 237 155
12 139 136 273
13 145 145 196
14 166 194 234
15 105 132 274
16 109 98 285
17 159 195 264
18 135 86 310
19 153 136 259
20 109 134 272




