HULEVESITULVARISKIEN ALUSTAVA ARVIOINTI
KUOPIOSSA

Elina Arvas

Opinnaytetyo

Ammattikorkeakoulututkinto

¥ Savonia

" ammattikorkeakoulu




SAVONIA-AMMATTIKORKEAKOULU TEKNIIKKA KUOPIO

Koulutusohjelma

Ymparistéteknologian koulutusohjelma

Tekija
Elina Arvas

Tydn nimi

Hulevesitulvariskien alustava arviointi Kuopiossa

Tyon laji Paivays Sivumaara
Opinnaytetyo 10.2.2011 43 + 31
Tydn valvoja Yrityksen yhdyshenkild

Tekniikan lisensiaatti Pasi Pajula Diplomi-insin66ri Paivi Rissanen
Yritys

Kuopion kaupunki

Tiivistelma

Euroopan parlamentti ja neuvosto on saatanyt direktiivin (2007/60/EY) tulvaris-
kien arvioinnista ja hallinnasta. Suomessa tulvadirektiivi pantiin kansallisesti tay-
tantoon 30.6.2010 voimaan tulleella lailla tulvariskien hallinnasta (620/2010).
Taman lain mukaan kunta vastaa rankkasateista taajamissa aiheutuvien hule-
vesitulvariskien arvioinnista ja niiden hallinnan suunnittelusta. Taman insin6ori-
tyon tavoitteena oli laatia tulvariskien hallintalain vaatima hulevesitulvariskien
alustava arviointi Kuopioon.

Hulevesitulvariskien alustava arviointi tehtiin Kuopion alueella aikaisemmin esiin-
tyneiden hulevesitulvien perusteella. Lisaksi alustavassa arvioinnissa otettiin
huomioon alueen sadetiedot sek& ilmastonmuutoksesta saatavilla olevat asian-
tuntija-arviot. Aikaisemmista hulevesitulvista kerattiin tietoa kyselyn ja siihen lii-
tetyn kartan avulla. Kysely lahetettiin postitse Kuopion kaupungin eri organisaa-
tioille sek&d muille yhteistydtahoille. Sadetietoja Kuopiosta saatiin limatieteenlai-
tokselta sekéa Savonia ammattikorkeakoulun Tekniikan yksikdsta. Liséksi lima-
tieteenlaitos laski eri rankkasateiden toistuvuustasot Kuopiossa.

Tyon tuloksena Kuopion kaupunki tekee paatoksen, jossa nimetaan mahdolliset
kunnan alueella olevat merkittéavat tulvariskien alueet. Liséksi hulevesitulvariski-
en alustava arviointi antoi kaupungille tietoa hulevesitulvien esiintymisista ja nii-
den syista.

Avainsanat

Hulevesi, tulvariskit, alustava arviointi

Luottamuksellisuus
Osittain julkinen




SAVONIA UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Dearee Proaramme

Environmental Technology

Author
Elina Arvas

Title of Project
Preliminary Rainwater Flood Risk Assessment in Kuopio

Type of Project Date Pages
Final Year Project 10 February 2011 43+ 31
Academic Supervisor Company Supervisor

Mrs. Pasi Pajula Ms. Paivi Rissanen

Company

The City of Kuopio

Abstract

The aim of this final year project was to carry out a preliminary rainwater flood
risk assessment in Kuopio. Preliminary rainwater flood risk assessment is re-
quired by the new flood risk management law.

Preliminary rainwater flood risk assessment was made on the basis of the oc-
curred rainwater flooding in the Kuopio region. In addition, when drawing up the
preliminary assessment also Kuopio region’s precipitation and climate change
estimates available by experts were taken into account. Previous rainwater
flooding data were collected with inquiry forms and an attached map. Precipita-
tion data were obtained from Savonia University of Applied Sciences, Engineer-
ing, and Finnish Meteorological Institute.

As a result of this final year project, the city of Kuopio will make a decision de-
signating the areas of potential significant rainwater flooding risks. In addition,
the preliminary rainwater flood risk assessment gave the city of Kuopio valuable
information about rainwater flooding and its causes.

Keywords
Rainwater, Flooding, Preliminary Assessment

Confidentiality
Semi-public




ALKUSANAT

Haluan kiittdd Kuopion kaupungin vesihuoltoinsindéri Paivi Rissasta hyvasta
ohjauksesta opinnaytetydssani. Lisaksi kiitokset kuuluvat koko Teknisen
viraston henkilokunnalle saamastani avusta tyoni aikana. Erityiskiitokset tyoni
ohjaajalle Pasi Pajulalle ohjauksesta ja kannustavasta palautteesta. Suuret
kiitokset perheelleni ja ystavilleni tuesta. Lisdksi haluan Kkiittdd avomiestani

Eeroa kannustuksesta tyon loppuun saattamiseksi.

Kuopiossa 10. helmikuuta 2011

Elina Arvas



SISALLYS

1. JOHDANTO ..ttt r ettt h e e e b et e e b e e n e e ane e e neennn e 7
2. HULEVEDET JA NIITA KOSKEVA LAINSAADANTO ....c.cooeieiiiiiieeeeeeeeeee e 9
2.1Y1EIStA NUIBVESISTA ..ot 9
2.2Tulvadirektiivi ja sen nojalla annetut lait ja asetukset ............ccooevveeiiivniienenieniee 10
2.3Maankaytto- ja rakennUSIAKI .........c.ccveiuiiiiiiecc e 12

2.3.1 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet...........coovvveieiiienc i 13

2.3.2 Kunnan rakentamisen ohjausKeinot............c.cocviiiiininiencnenc s 13

2.3.3 RAKENNUSJAMESLYS ...ocoviiiiiiieiisir e 14
2LAVESIHBKI ...ttt bbbt 14
2.5YMPArIStONSUOJEIUIAKI ........c.oeiiieicce e 15
2.6VESINUOIOIBKI ... 15
2. T PEIASTUSIAKI. ...t 16
2.8Laki poikkeuksellisten tulvien aiheuttamien vahinkojen korvaamisesta................... 16
3. HULEVESITULVAT Lttt 17
3. LHUIEVESITUIVIEN SYITA ... .ccuiiiiiiiiiieiieieiee e bbb 17
3.2Hulevesitulvariskien arviointi EUrOOPASSA .........coeveriiriiiiiiiisiseeeee e 18
3.3HUIEVESItUIVIEN SEUFAUKSEL .........cuiiiiiiiiiieeeee e 18
3.4Suomessa esiintyneita hulevesitulvia ja niistd aiheutuneita vahinkoja .................... 19
3.5Hulevesitulviin varautuminen ja niiden aiheuttamien vahinkojen minimointi.......... 21
Y N I = TP 23
4.1Sateen Synty ja SAUELYYPIL......c.ooiii it 23
4.2Rankkasateet ja niiden eSIiNtYMINEN ... 24
4.3SAtEEN INTENSITEETL .....cuveeieeiie ettt bbb ene s 25
5. HULEVESITULVARISKIEN ALUSTAVA ARVIOINTI KUOPIOSSA ........cccoeeene. 27
5.1AINEIStO Ja MENETEIMAL.........coiieieiie et ne s 27

5.1.1 Aikaisemmin esiintyneet hulevesitulvat.............ccccccooiiiiiiiiiinienee 28

5.1.2 VESISIOUIVAL .....ocuiiiiiieiiee e 28

B5.1.3 TUIVIVAL TAMMIET ..ot e e 29



5.1.4 S&&olosuhteet KUOPIOSSA......ccccoveiiiiieiiiiiiiie e e sie e sa e sne e 29

6. ALUSTAVAN ARVIOINNIN TULOKSET ...t 30
6.1Vesistotulvan vaikutukset hulevesiverkoStooN............cccoeiiiiiiiiiiciees e 32
B.2TUIVIVAL TAMMET ...t 33
7. JOHTOPAATOKSET ....citeiiteeee ettt 34
LAHTEET ..ottt ettt ettt s bbb sttt s s s st s 36

L T T E T e 41



1. JOHDANTO

llImastonmuutoksen arvioidaan lisddvan hulevesitulvien maaraa
tulevaisuudessa. Hulevesitulvat voivat aiheuttaa merkittavia turvallisuusriskeja
seka taloudellisia vahinkoja, joten niiden ennaltaehkaisyyn varaudutaan yha

enemman.

Euroopan parlamentti ja neuvosto on saatanyt direktiivin (2007/60/EY)
tulvariskien arvioinnista ja hallinnasta. Suomessa tulvadirektiivi pantiin
kansallisesti taytant6on 30.6.2010 voimaan tulleella lailla tulvariskien hallinnasta
(620/2010). Laissa séadetaan tulvariskien hallinnan jarjestamisesta ja sita
varten tarvittavasta suunnittelusta. Laki koskee vesisto- ja merivesitulvista seka
taajamien rankkasadetulvista eli hulevesitulvista aiheutuvien tulvariskien
hallintaa. /1/

Tulvariskien hallintalain mukaan kunta vastaa rankkasateista taajamissa
aiheutuvien hulevesitulvariskien arvioinnista ja niiden hallinnan suunnittelusta.
Lain mukaan ensimmaisessa vaiheessa 22.12.2011 mennessa kunnan on
tehtava hulevesitulvariskien alustava arviointi, jossa tunnistetaan ja nimetaan
merkittavat tulvariskialueet. Alustavan arvioinnin perusteella kunta tekee
paatoksen 22.12.2011 mennessa, jossa nimetaan merkittavat
hulevesitulvariskikohteet tai toteaa, ettei kunnassa ole tallaisia alueita. Kunnan

nimeamispaatbkseen ei saa hakea erikseen muutosta valittamalla.

Lain taytdntdonpanoon ryhdyttdessa on syytd huomioida, ettd lain tarkoittama
tulvariskien hallintasuunnitelmien laatiminen koskee ainoastaa merkittavia
tulvia. Tavanomaisiin tulviin varautuminen liittyy kunnan eri sektoreiden

normaaliin toimintaan.
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Taman insindoritydn tavoitteena on tehda lain vaatima hulevesitulvariskien

alustava arviointi Kuopiossa. Hulevesitulvariskien alustava arviointi tehdaan
toteutuneista tulvista seka ilmaston muuttumisesta saatavissa olevien tietojen

perusteella.

Insinborityota varten kerataan tietoa tiedossa olevista hulevesitulvista Kuopion
kaupungin eri organisaatioilta sekd muilta yhteisty6tahoilta kyselyn ja kyselyyn
littyvan kartan avulla. Kysely lahetetddn yhteensa kuudelle eri Kuopion
kaupungin organisaatiolle, seka kolmelle muulle yhteisty6taholle. Kyselyt
lahetetdan postitse. Kuopion sadetietoja kerataan limatieteenlaitoksen Kuopion
sddasemalta sekd  Savonia-ammattikorkeakoulun  Tekniikan  yksikon
saaasemalta. Liséksi Kkirjallisuustutkimukseen kootaan hulevesiin liittyva

lainsdadanto.



2. HULEVEDET JA NIITA KOSKEVA LAINSAADANTO

2.1  Yleista hulevesista

Hulevedella tarkoitetaan rakennetulla alueella maan pinnalle tai muille
vastaaville pinnoille kertyvaa sade- ja sulamisvetta /2 s. 56/. Hulevesiin kuuluvat
mm. maan pinnalta, rakennusten katoilta ja tien pinnoilta johdettavat vedet.
Rakennetulla alueella tarkoitetaan esimerkiksi asemakaavoitettuja alueita,
suunnittelutarvealueita seka muita erillisia tiiviin rakentamisen asutusalueita.
Sade- ja sulamisvedet kootaan hulevesi- tai sekaviemaroéinnilla seka ojilla pois
rakennetuilta alueilta. Osa hulevesista imeytyy maahan ja osa jatkaa kulkuaan
vesistoihin.  Vesilaissa (264/1961) vesistolla tarkoitetaan avopintaisia
sisavesialueita luonnollisine ja keinotekoisine osineen, poislukien ojat, norot ja

sellaiset vesiuomat, joissa ei jatkuvasti virtaa vetta. /3/

Hulevedet tulee johtaa pois siten, ettei niistd aiheudu haittaa rakenteille,
likenteelle, ihmisille tai ymparistolle.  Hulevesiviemarit  mitoitetaan
mitoitussateen avulla. Mitoitussade on se sademaard, jonka valittomaksi
poisjohtamiseksi viemari mitoitetaan. Mitoitussateeseen vaikuttaa sateen
rankkuus, kestoaika ja toistuvuus. /2/ Kuopiossa mitoitussateena kaytetdan
kerran kahdessa vuodessa toistuvaa kymmenen minuutin sadetta (120 I/s/ha).
/4] Koska putkistojen mitoittaminen suurimmille rankkasateille ei ole
taloudellisesti kannattavaa, aiheuttavat voimakkaat rankkasateet hulevesitulvia.
Hulevesitulvat ovat yleensa nopeasti alkavia, lyhytkestoisia ja melko paikallisia.
Hulevesitulvista on kaytetty myds nimitysta taajama- tai rankkasadetulva.
Tulvimistilanteisiin voidaan kuitenkin varautua varajarjestelmien avulla. Naita

keinoja voivat olla esimerkiksi viivytysaltaat, kosteikot ja tulvakaytavat.

Hulevesiin liittyvia saannoksia loytyy useista eri laeista ja asetuksista.
Keskeisimpid voimassa olevia lakeja ja saannotksid hulevesien kannalta ovat

laki tulvariskien hallinnasta, maankaytto- ja rakennuslaki, valtakunnalliset
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alueidenkayttotavoitteet, vesihuoltolaki, pelastuslaki, ymparistonsuojelulaki seka

vesilaki, joita on k&sitelty alla.

2.2  Tulvadirektiivi ja sen nojalla annetut lait ja asetukset

Euroopan parlamentti ja neuvosto on saatanyt direktiivin (2007/60/EY)
tulvariskien arvioinnista ja hallinnasta vuonna 2007. Tulvadirektiivin
tarkoituksena on tulvariskien arvioinnin ja hallinnan suunnittelun avulla
vahentdd yhteison alueella esiintyvista tulvista aiheutuvia vahingollisia

seurauksia.

Suomessa tulvadirektiivi pantiin kansallisesti taytantoon 30.6.2010 voimaan
tulleella lailla tulvariskien hallinnasta (620/2010). Laissa saadetaéan tulvariskien
hallinnan jarjestamisesta ja sita varten tarvittavasta suunnittelusta. Laki koskee
vesistd- ja merivesitulvista sekd taajamien rankkasadetulvista eli
hulevesitulvista aiheutuvien tulvariskien hallintaa. Lailla saadetdan valtion ja
kunnan viranomaisten seka SYKE:n ja limatieteenlaitoksen tehtavista
tulvariskien  hallinnan  suunnittelussa.  Tulvariskien hallintalain  lisaksi
valtioneuvosto on laatinut asetuksen (659/2010) tulvariskien hallinnasta. /5/
Valtioneuvoston asetuksessa séédetaan lakia yksityiskohtaisemmin tulvariskien
hallinnan suunnittelusta. Asetuksessa on erityisesti kerrottu hulevesien

hallinnan suunnittelun teknisista vaatimuksista.

Tulvariskien hallintalain mukaan kunta vastaa rankkasateista taajamissa
aiheutuvien hulevesitulvariskien arvioinnista ja niiden hallinnan suunnittelusta.
Hulevesitulvien syntytapa, vaikutukset ja niiden hallitsemisiksi tarvittavat
toimenpiteet ovat paikallisia, joten kunta on tarkoituksenmukainen taho
hulevesitulvien arviointiin. Lisdksi kunnan vastuulla on tulvariskien alustava
arviointi lammista, joiden valuma-alue on alle 10 ha. Kunta tekee yhteistytta
ELY-keskuksen, pelastuslaitoksen ja muiden viranomaisten kanssa. Lisaksi
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kunnan viranomaiset osallistuvat vesistd- ja merivesitulvien tulvariskien

hallinnan suunnitteluun yhteisty6ssa ELY-keskuksen kanssa. /1/

Lain mukaan ensimmaéisessa vaiheessa 22.12.2011 mennessa kunnan on
tehtava hulevesitulvariskien alustava arviointi, jossa tunnistetaan ja nimetaan
merkittavat tulvariskialueet. Tulvariskien alustava arviointi perustuu tietoihin
aiemmin esiintyneista tulvista ja niiden aiheuttamista vahingoista. Lis&ksi
arvioinnissa otetaan huomioon ilmastonmuutoksen ja vesiolojen kehityksesta
saatavilla olevat asiantuntija-arviot. Alustavan arvioinnin perusteella kunta tekee
paatoksen 22.12.2011 mennessa, jossa nimetaan merkittavat
hulevesitulvariskikohteet.  Tulvariskin  merkittavyys arvioidaan ottamalla
huomioon tulvan todennakoisyys, tulvasta mahdollisesti aiheutuvat vahingolliset
seuraukset ihmisten terveydelle ja turvallisuudelle, yhteiskunnan kannalta
tarkeille  toiminnoille, taloudelliselle toiminnalle sekd& ymparistdlle ja
kulttuuriperinndlle. Kunta toimittaa yhteenvedon hulevesitulvariskien alustavasta

arvioinnista paikalliselle ELY-keskukselle. /1/

Toisessa vaiheessa 22.12.2013 mennesséa kuntien on laadittava tunnistetuille ja
nimetyille tulvariskialueille tulvavaara- ja tulvariskikartat. Asetuksen mukaan
tulvavaarakartoissa esitetdaan veden alle jaavat alueet, tulvan aikana vallitseva
vedenkorkeus ja vesisyvyys. Tulvavaarakartoissa otetaan huomioon paikalliset
olosuhteet ja tarkoituksenmukaiset sateiden todennakoisyydet.
Tulvariskikartoissa esitetddn mm. seuraavia tietoja; asukkaiden arvioitu maara,
infrastruktuuri, yhteiskunnan elintarkeiden toimintojen turvaamisen kannalta
merkittdva taloudellinen toiminta sek& ne laitokset, joiden toiminta

tulvatilanteessa voisi aiheuttaa ympariston pilaantumista. /1/

Kolmannessa vaiheessa 22.12.2015 mennessa laaditaan hulevesitulvariskien
hallintasuunnitelmat.  Tulvariskien  hallintasuunnitelmissa on esitettava
toimenpiteitd, joilla tulvariskeja pyritéan vahentdméaan. Hallintasuunnitelmasta

tulisi kadyda ilmi vaihtoehtoisten toimenpiteiden kustannukset ja toimenpiteilla
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saavutettavat hyddyt. Tulvariskien hallinnan suunnittelussa otetaan erityisesti

huomioon alueiden kaytbn suunnittelu ja rakentamisen ohjaus seka
pelastustoiminta. Laki velvoittaa kunnat tarkistamaan hallintasuunnitelmia

kuuden vuoden valein. /1/

Hallintasuunnitelmat julkaistaan yleison saataville. Kuntalaisten osallistumisesta
ja tiedottamisesta hulevesitulvariskien hallinnan suunnitteluun sovelletaan
maankayttd- ja rakennuslain 62, 65 ja 67 $:ssd olevia saadoksia
osallistumisesta, vuorovaikutuksesta ja tiedoksiannosta kaavoituksessa.

Kunnan nimeamispaatokseen ei saa hakea erikseen muutosta valittamalla. /1/

Kunta toimittaa yhteenvedon hulevesitulvariskien hallintasuunnitelmista ELY-
keskukselle. Suomessa SYKE vastaa maa- ja metsatalousministerion
ohjauksessa tulvadirektiivin vaatimien toimenpiteiden raportoinnista komissiolle.

Lisaksi SYKE julkaisee tulvariskien hallintasuunnitelmat. /1/

2.3  Maankaytto- ja rakennuslaki

Maankayttd- ja rakennuslaissa (132/1999) /6/ saadetdédn alueiden
suunnittelusta, rakentamisesta ja kaytostd. Maankaytto- ja rakennuslain
tavoitteena on "alueiden kaytdn suunnittelun ja rakentamisen ohjauksen avulla
luoda edellytykset hyvéalle elinymparistolle ja edistad ekologisesti, taloudellisesti,
sosiaalisesti ja kulttuurisesti kestavaa kehitysta. "Nykyisessd maankaytto- ja
rakennuslaissa ei kuitenkaan viitata hulevesien johtamiseen tai kasittelemiseen
kaava-alueella. /6/ Maankaytto- ja rakennuslain mukaan rakennuspaikkaa
valittaessa on otettava huomioon mm. tulvavaara. Rakennuspaikan valintaa

voidaan ohjata esimerkiksi kunnan rakennusjarjestyksen avulla.
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2.3.1 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttbtavoitteet toimivat valtioneuvoston ohjausvali-
neend, jolla se linjaa koko maan kannalta merkittdvia alueidenkayton kysy-
myksia. Nama kysymykset voivat liittya alue- ja yhdyskuntarakenteeseen,
elinympariston laatuun, yhteysverkostoihin tai energiahuoltoon. Tavoitteita tulee
edistad maakuntatason suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa seka valtion vi-

ranomaisten toiminnassa.

Tarkastetut valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet tulivat voimaan maalis-
kuussa 2009. Hulevesitulvariskiarvioinnin kannalta keskeisté tarkastetuissa val-
takunnallisissa alueidenkayttotavoitteissa on vesistojen tulvavaara-alueisiin liit-
tyvien riskien huomioon ottaminen sekéa varautuminen ilmastonmuutoksen myo-
ta lisdantyviin saan &aari-ilmidihin kuten lisdantyviin myrskyihin, rankkasateisiin
ja taajamatulviin. Alueidenkaytdssa on otettava huomioon viranomaisten selvi-
tysten mukaiset tulvavaara-alueet ja pyrittdva ehkaisemaan tulviin liittyvat riskit.
Alueidenkéaytdn suunnittelussa uutta rakentamista ei tule sijoittaa selvityksissa
esille tulleille tulvavaara-alueille. Tasta voidaan poiketa vain, jos tarve- ja vaiku-
tusselvityksiin perustuen osoitetaan, ettd tulvariskit pystytdan hallitsemaan ja
ettd rakentaminen on kestdvan kehityksen mukaista. Valtakunnallisissa
aluidenkayttotavoitteissa yhtena tavoitteena on yhdyskuntarakenteen tiivistami-
nen. Tama lisaa lapaiseméattéman pinnan maardd, jonka seurauksena hule-

vesitulvariski voi kasvaa. /7/

2.3.2 Kunnan rakentamisen ohjauskeinot

Kunnan on huolehdittava alueiden kéayton suunnittelusta ja suunnittelun
ohjauksesta alueellaan. Tulvavahinkojen maardd on mahdollista vahentaa
alueiden kayton suunnittelulla seka rakentamisen ohjauksella. Yleiskaavatasolla
maaritetddn hulevesien hallinnan periaatteet, hulevesivalunnan reitit seka
varmistetaan = kaavamaarayksin  tai  ohjein  riittdva  ohjausvaikutus
asemakaavatason suunnitteluun. Asemakaavatasolla suunnitellaan

yksityiskohtaiset hulevesien hallintatoimet, rakenteelliset ratkaisut, niiden



14
mitoitus ja sijoitus. Asemakaavaa laadittaessa tulee arvioida tulvariski;

asemakaavassa voidaan esimerkiksi sallia tai jattda sallimatta kellarikerroksen
rakentaminen. Koska kaavojen tulee perustua riittaviin tutkimuksiin ja
selvityksiin, on tarkedd etta tieto tulvaselvityksista paatyy viivytyksetta

kaavoittajille sekd kaavoitusta ohjaaville tahoille. /8; 9, s.14-20/

2.3.3 Rakennusjarjestys

Kunnan rakennusjarjestyksessa annetaan paikallisista oloista johtuvia
maarayksia. Maaraykset voivat liittya esim. hulevesien johtamiseen tai
rakennuksen sijoittumiseen rakennuspaikalle. Kuopion kaupungin
rakennusjarjestyksen (3.3.2008) tavoitteena on jarjestdd alueiden kayttd ja
rakentaminen niin, etta silla luodaan edellytykset hyvélle elinymparistdlle seka
edistetddn ekologisesti, taloudellisesti, sosiaalisesti ja kulttuurillisesti kestavaa
kehitysta. Tavoitteena on lisaksi yhtenaistaa rakentamisen ohjeistusta Kuopion
l&hikuntien kanssa. Kuopion kaupungin rakennusjarjestyksessd maarataan etta
rakennuksen korkeusaseman tulee sopeutua olemassa olevan ympaériston
rakennusten, maaston sekd katupinnan korkeusasemiin. Lisaksi siina
maarataan asuin- ja tyotilojen lattiatason korkeus vertailukohtana ympéaroiva
maanpinta sekd keskivedenpinta. Kallaveden rannalle rakennettaessa
rakennusjarjestyksessa maarataan etta alimman lattiatason korkeusaseman on
oltava vahintaan N43 +84.00 m. Muualla asuinrakennuksen alin lattiataso tulee

olla vahintdan 1,5 metria keskiveden korkeutta ylempé&na./10/

2.4  Vesilaki

Voimassa olevan vesilain (264/1961) mukaan asemakaava-alueella sovelletaan

ojitusta koskevia saannoksid. Ojana pidetdan vesilain mukaan

“sellaista vesihuoltolaitoksen viemérid, jonka tarkoituksena on
huleveden tai perustusten kuivatusveden johtaminen... Jos

tallaisessa viemarissa johdetaan Kkuivatustarkoituksessa vetta
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vesihuoltolaitoksen viemariverkoston ulkopuolelle, on aluetta tai

sen osaa késiteltdava kuivatusalueen erillisena osittelualueena.” 13/

2.5 Ymparistonsuojelulaki

Ymparistonsuojelulaissa (86/2000) maaratddn ettd toiminnanharjoittajalla on
selvillaolovelvollisuus  toimintansa  ympaéristbvaikutuksista.  Tulvadirektiivin
vaatimassa toisessa vaiheessa tulvavaarakarttoja laadittaessa, on kaytava lapi
mahdolliset toiminnat joita hulevesitulva uhkaisi ja joista voisi joutua
ymparistoon pilaavia paastoja. Mahdollinen toiminta, jota hulevesitulva voisi
uhata, on esimerkiksi jatevedenpumppaus. Lisaksi ymparistonsuojelulakiin
siséltyy pinta- ja pohjaveden pilaamiskielto, mika voisi jonkin tulkinnan mukaan

aiheuttaa rajoituksia hulevesien kasittelyyn pohjavesialueilla. /11/

Kunta voi antaa ymparistonsuojelumaarayksia ymparistonsuojelulain taytantoon
panemiseksi johtuen kunnan alueella olevista paikallisista olosuhteista.
Kuopioon on laadittu vuonna 2007 ymparistonsuojelumaéraykset, joissa mm.
annetaan lumenldjityspaikalle maarayksia roskien siivoamisesta seka

sulamisvesien kasittelysta. /10/

2.6 Vesihuoltolaki

Voimassaolevan vesihuoltolain (119/2001) mukaan huleveden ja perustusten
kuivatusvesien poisjohtaminen ja kasittely kuuluu viemaréintiin, josta huolehtii
vesihuoltolaitos. Kiinteiston omistajalla tai haltijalla on ensisijainen vastuu
kiinteiston hule- ja perustusten kuivatusvesien poisjohtamisesta ja kasittelysta.
18/

Vesihuoltolain  tarkastamistydoryhmé& on esittanyt ettd kunnalla olisi

kokonaisvastuu hulevesien hallinnasta ja maanpaallisten rakenteiden
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suunnittelusta ja toteuttamisesta. Vesihuoltolaitos vastaisi hulevesien

viemaroinnista toiminta-alueellaan. Tarkastamistyoryhméa perustelee
kokonaisvastuun siirtamista kunnalle silla, ettd hulevesien maaran ja laadun
tehokasta ja kattavaa hallintaa varten tarvitaan tarkoituksenmukaista

maankayton suunnittelua sekd rakentamisen ohjausta ja valvontaa. /2 s.59-61/

2.7 Pelastuslaki

Pelastuslain (468/2003) mukaan pelastustoiminnalla tarkoitetaan ihmisten,
omaisuuden ja ympariston suojaamiseksi ja pelastamiseksi onnettomuuden
sattuessa tai uhatessa tehtavia kiireellisia toimenpiteita. Toimenpiteet voivat olla
myds vahinkojen rajoittamiseksi ja seurausten lieventamiseksi tehtavia

toimenpiteita. /12/

Pelastusviranomaiset ovat merkittavassa roolissa tulvariskienhallinnassa.
Tulvatilanteessa  pelastusviranomaisten  keskeisin  tehtdvd on johtaa
pelastustoimintaa. Rankkasadetulvatilanteiden pelastustoimintaan sisaltyy
runsaasti erityyppisia halytystehtavia, joista suuri osa saattaa olla hyvin
yksinkertaisia, lahes neuvontatyyppisia tehtdvia tai omaisuusvahinkojen
rajoittamista esimerkiksi kellaripumppauksilla. Toisaalta rankkasateen ja sen
aiheuttaman tulvan johdosta saattaa sattua erittdin vakavia, ketjuuntuvia
onnettomuustapauksia, joihin tulee pystya reagoimaan nopeasti ja tehokkaasti.
113/

2.8  Laki poikkeuksellisten tulvien aiheuttamien vahinkojen korvaamisesta

Vesistdjen poikkeuksellisten tulvien aiheuttamia vahinkoja voidaan korvata lain
(284/83) mukaan valtion varoista. Tassa laissa vesistotulvilla tarkoitetaan
lahinna jokien ja jarvien tulvimista. Korvauskaytdnndssa poikkeuksellisena on
pidetty vesistotulvaa, jonka toistumisaika on keskim&arin kerran 20 vuodessa tai
sitd harvemmin. Laissa ei ole mainintaa hulevesitulvista aiheutuvien vahinkojen

korvauksista. /14/
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3. HULEVESITULVAT

3.1  Hulevesitulvien syita

Kaupungeissa sade- ja sulamisvedet muodostavat pintavaluntaa nopeammin
kuin luonnontilaisilla alueilla. Rakentamisen myo6ta vetta lapaisemattomien tai
huonosti lapaisevien pintojen osuus kasvaa ja kasvillisuus vahenee.
Lapaisemattomat pinnat voidaan jakaa kattopintoihin tai katuverkkoon joka
muodostuu teistd, pysakointialueista ja kaduista. Lapaisemattomien pintojen
kasvun myo6ta veden imeytyminen maaperaan hidastuu ja pintavalunnan maara
lisdantyy. Hulevesitulvaongelmia aiheuttaa myds veden luonnollisten
virtausreittien  ja  alavien alueiden  ottaminen  rakentamiskayttoon.
Kaupunkimainen rakentaminen on tiivista eika vélille aina jateta riittavasti
luonnontilaisia alueita. Tama aiheuttaa ongelmia rankkasateella, jolloin vesi
pyrkii  sille  luonnolliseen uomaan. Erityisesti  vanhojen alueiden
taydennysrakentamisen johdosta alueen hulevesijarjestelman kapasiteetti voi
kayda riittiméattomaksi  suunnitellun  alueen ulkopuolella, esimerkiksi
sadevesiviemareiden purkupaikoissa. Maaperaan imeytyvdn veden osuus
sadannasta voi vahentyd rakentamista edeltavasta tilasta jopa 70 - 80 % ja
valuntahuiput purkukohdissa voivat kasvaa jopa 5 - 10 kertaisiksi
rakentamattomaan tilaan néhden. /15; 16; 17/

Hulevesitulvan syyt voidaan jakaa kapasiteetista johtuviin ja kunnossapidollisiin
syihin. Hulevesiviemareiden ja ojien kapasiteetin ylittdvadn rankkasateen
osuessa kaupungin alueelle syntyy hulevesitulva. Hulevesiviemarit eivat kykene
johtamaan suuria vesimassoja purkupaikkoihin vaan tulvavedet keraantyvéat
lammikoihin katujen mataliin kohtiin, esimerkiksi alikulkuihin. Myds rakennusten
kellareihin voi tulvia vettd. Kunnossapidollisia syitd ovat esim. ritildkaivojen
tukkeutuminen roskista tai kaivoissa olevien hiekkapesien tukkeutuminen
hiekasta. Sateiden yhteydessa nopeat ja voimakkaat virtaamapiikit aiheuttavat
eroosioita ja vievat mukanaan maa-ainesta. Kevattalvisin ja kevaisin ongelmia
voivat aiheuttaa hulevesikaivojen tai linjojen jaatyminen. Kuopiossa kaupungin

kunnossapitoyksikot huolehtivat hiekkapesien tyhjennyksesta seka ritilakaivojen
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kunnossapidosta, joka kadun ja eraiden yleisten alueiden kunnossa- ja

puhtaanapidosta annetun lain (669/1978) mukaan on kaupungin vastuulla.
Runkosadeviemariputkien kunnossapitovastuu on vesihuoltolain mukaan
vesihuoltolaitoksilla. Liséksi hulevesitulvia voivat aiheuttaa suunnittelu- ja

rakennusvirheet.

3.2 Hulevesitulvariskien arviointi Euroopassa

Useissa Euroopan maissa tulvariskien hallintaa on parannettu 1990- luvulla ja
vuosituhannen vaihteessa sattuneiden suurten tulvien jalkeen. Samalla on
kehitetty tulvariskeihin liittyvaa lainsaadantda. Tulvadirektiivin taytantboénpano
on useassa EU:n jasenvaltiossa viela kesken, mutta tulviin liittyvaa
lainsdadantda on sivuttu useassa laissa, kuten kaavoituksessa. Useissa maissa
(mm. Itavalta, Saksa) tulvavaara-alueita ei lueta rakennusalueiksi. Taméan
tarkoituksena on vahentaa tulvista aiheutuvia vahinkoja. Yleisesti eri Euroopan
maiden tulvariskien hallinnan kulmakivia ovat eri tahojen yhteistyo,
rakentamisen kieltaminen tulva-alueilla, tietoisuuden lisddminen seka

ilmastonsuojelu. /18/

3.3 Hulevesitulvien seuraukset

Hulevesitulvista voi aiheutua monenlaisia seurauksia. Rankkasadetulvan
aiheuttamien vahinkojen suuruuteen vaikuttaa sateen kesto ja sen intensiteetti.
Tulvatilanteessa vesi voi valua rakennuksiin aiheuttaen rakenteiden ja irtaimen
omaisuuden kastumista sek& kosteusvaurioita. Tulvavesi voi aiheuttaa
likenteen katkeamisia veden syodvyttaessa teitd ja kerdéntyessa alikulkuihin.
Pelastustoimen evakuointityotd voi hankaloittaa se, ettd esimerkiksi koulut,
vanhainkodit ja sairaalat voivat jadda saarroksiin tulvaveden keskelle.
Hulevesitulva voi vahingoittaa maassa olevia sahko- ja telekaapeleita tai paasta
esimerkiksi sahkonjakelukeskukseen. Puhelin- ja tietoliikenneyhteyksiin voi tulla
katkoksia silla jakokaappeja ei ole suunniteltu vedenkestaviksi. Hulevesitulva
voi aiheuttaa myos suoria henkildvahinkoja, esimerkiksi jos kaivojen kannet
siirtyvat pois paikoiltaan (kuva 1). Tulviminen voi aiheuttaa haittaa vesihuollon

toimivuudelle, tulvatilanteessa hulevettd voi paasta vedenottamoon jolloin
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juomavesi voi pilaantua pitkdksikin aikaa. Lisdksi tulvavedet voivat ainakin

hetkellisesti heikentaa purkuvesiston veden laatua ja kayttokelpoisuutta koska
tulvatilanteissa vedet huuhtovat mukaansa roskia ja muita epapuhtauksia seka
irrottavat maa-ainesta. Hulevesitulvan taloudelliset vahingot voivat nousta
huomattaviksi. /15; 11/

Esimerkiksi Kuopiossa vuonna 1973 sattuneen tulvan aiheuttamat kustannukset
nousivat n. kahteen ja puoleen miljoonaan silloiseen markkaan. /19/

Kuva 1. Kuopionlahdenkatu Maria Jotunin puiston laheisyydessa lainehti vedesta. /20/

3.4  Suomessa esiintyneita hulevesitulvia ja niista aiheutuneita vahinkoja

Suomessa on esiintynyt useita hulevesitulvia joista muutamia suurimpia on
kasitelty seuraavassa.

Heina-elokuun vaihteessa vuonna 2004 Riihim&ella satoi yhden paivan aikana
noin 60 mm, kaupungin ylapuolisessa vesistossa paikoin huomattavasti
enemmankin. Viiden vuorokauden kokonaissadem&éara kohosi 152 mmuiin.
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Paasyyna tulvaan oli sekaviemariverkon ylikuormitus ja purkuvesiston

vedenpinnan noin 2,5 metrin nousu, joiden seurauksena osassa viemareita
virtaus kaantyi. Kellaritulvista tuli lahes 100 ilmoitusta ja 55 kiinteistda vaurioitui.
Tulvavetta paasi myds pohjavedenottamoon, minka seurauksena ihmisille tuli
vatsaoireita ja asukkaat joutuivat keittamaan vettd kuukauden ajan. Myoés

elintarviketeollisuuteen kohdistui veden pilaantumisen vaara.

Peltosaaren asuinalueella jouduttin  katkaisemaan sahkot kolmesta
kerrostalosta, silla sahkonjakelukeskukset sijaitsivat tulvan uhkaamassa
kellarissa. /13; 21/

Ylivieskassa sattui kaupunkitulva 3.8.2004. lImatieteenlaitoksen
havaintoasemien kahden paivan aikainen sadesumma oli 68,5 mm. limatieteen
laitoksen mittauksista arvioitu sateen rankkuus oli keskimaarin 24,5 |/s*ha.
Ylivieskassa osa sadevesiviemareiden ritilakansista oli tukossa tai ne olivat
korkeammalla kuin kadun pinta joten sadevesi ei paassyt virtaamaan putkiin.
Liséksi hulevesikaivojen sakkapeséat olivat taynnd hiekkaa, mika lisasi
poistoputkien tukkeutumista. Myds sortuvien penkereiden maamassat tukkivat

osaltaan hulevesiviemareita. Ylivieskassa on paaosin erillisvieméardinti. /22/

Porissa sattui rankkasade 12.8.2007, jolloin vetta satoi kolmen tunnin aikana n.
140 mm. Rankkasateen seurauksena useat kadut sortuivat. Valtaosa alikuluista
jouduttiin sulkemaan koska vesi tulvi kaduille ja esim. keskussairaala jai osittain
saarroksiin. Tulvan seurauksena yli tuhat kiinteistda karsi vesivahingoista ja
kymmeni& autoja vaurioitui. Vahingot nousivat yhteensa n. 20 miljoonaan

euroon. /23; 2/

Helsingissd rankkasade haittasi  yleisurheilun MM-kisoja  9.8.2005.
Olympiastadionilla vetta tuli vajaassa tunnissa lahes 25 mm. Suurin osa
vedesta satoi pdaasiassa kahden noin 20 minuutin pituisen hyvin voimakkaan

kuuron aikana. Toisen kuuron hetkellinen voimakkuus oli 89 mm/h. Vastaavien
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lyhytaikaisten rankkasateiden esiintymistodennakéisyys on noin Kkerran

kymmenessa vuodessa. /24/

3.5  Hulevesitulviin varautuminen ja niiden aiheuttamien vahinkojen

minimointi

Taajama-alueella esiintyvia tulvia el ole kustannustehokasta taysin
ennaltaehkéistd vaan niihin tulee varautua alueiden kaytbén suunnittelussa.
Alueiden suunnittelussa tulisi pyrkia vetta lapaiseméattbmien pintojen
minimoimiseen ja vesien imeytymisen edistdmiseen. Kaavoitettaessa uusia
alueita tulisi rakentamisen ulkopuolelle jattdéa mm. maaston painanteet ja
kosteikot, jotka varastoivat “ylimaaraisia” valumavesia. Luontaisia valuma-

alueita ja purkureitteja ei tulisi mydskaan muuttaa radikaalisti. /15/

Hulevesitulvien ehkéaisemiseksi rakentaminen tulisi sijoittaa topografisesti
jarkevalla tavalla niin, ettéd tulvavedet eivat valittomasti padse kastelemaan
rakenteita. Usein on tarpeen laatia erillinen suunnitelma sadevesiviemareiden
tulvimisen varalle jossa kiinnitetddn huomiota tulvavesien hallitsemiseen,
ohjaamiseen, varastointiin ja vesistoon johtamiseen (tulvakaytavét). Lisaksi
hulevesijarjestelman mitoituksessa tulisi huomioida suunnittelun kohteena
olevan alueen tilanne kun alue on kokonaan rakennettu. Nain valtyttaisiin
jarjestelméan liian herkaltd tulvimiselta kapasiteetin jaadessd (esimerkiksi

taydennysrakentamisen myo6téd) pieneksi. /15/

Kellaritulviin varaudutaan padotuskorkeusmaéraysten avulla. Padotuskorkeus
on korkeustaso, jolle vesi voi viemarissa hetkellisesti nousta. Viemariin liitettyjen
rakennusten alimman viemardintipisteen on oltava taman korkeuden
ylapuolella. Kuopiossa hulevesiviemarin padotuskorkeus on maanpinnan

tasokorkeus tonttiviemarin liittdmiskohdassa + 100 mm. /25/
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Tama on Vesihuoltolaitoksen yleisten sopimusehtojen ja Suomen

rakennusmaarayskokoelman D1:n mukainen oletusarvo.

Tulvimiseen puuttuminen vanhoilla, tiiviisti rakennetuilla alueilla on haastavaa.
Hulevesiviemareiden saneeraaminen on Kkallista eika putkikokoja herkasti
kasvateta. Toisaalta ilmastonmuutoksen my6ta kasvavien rankkasateiden
myota tulvimisesta tulee entistd yleisempada. Jo rakennetuilla alueilla, joilla
ongelmana on hulevesiviemarin kapasiteetin riittdmattémyys, voidaan harkita

tuplaviemarin asentamista vanhan sadevesiviemarin viereen.

Rakennetuilla alueilla hulevesitulvia voidaan ehkéaista myods [&paisevilla
paallysteilla. Normaali paallysrakenne voidaan korvata lapaisevalla paallysteella
joka paastaa veden imeytymddn maaperaan ja talla tavoin vahentaa
pintavalunnan maaraa. Vetta lapaiseva paallyste sopii mm. paikoitusalueille tai
muille vahaisen liikkenteen alueille. Lapaisevia paallysteitd kayttamalla voidaan

myos ehkaista hulevesitulvia uusilla alueilla jo suunnitteluvaiheessa.

Hulevesida voidaan pidattaa viivytysrakenteiden avulla. Viivytysrakenteilla
tarkoitetaan maan alle asennettuja sailibita tai ontoista rakenteista tehtyja
kenttia, joilla hulevesia voidaan imeyttaa, varastoida tai viivyttaa.
Rankkasadetilanteissa viivytysrakenteilla voidaan pidattdd suuria vesimassoja
ja paastaa ne hallitusti hulevesiverkostoon sateen laannuttua. Viivytysrakenteet
sopivat esimerkiksi puistojen tai parkkialueiden alle tasaamaan tulvahuippuja.
126/
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4. SATEET

4.1  Sateen synty ja sadetyypit

Hulevesitulvia mahdollisesti aiheuttavan sateen on jatkuttava samalla alueella
riittdvan kauan riittdvan voimakkaana. Sadanta eli sademaara on tietyssa
aikayksikossd alueelle sataneen veden tai lumen maara vesiarvona

ilmoitettuna, esimerkiksi mm/h, mm/d. /27/

Sateen syntytapa vaikuttaa suuresti sateen kestoon ja sen intensiteettiin. Sade

voidaan jakaa syntytapansa mukaan kolmeen perustyyppiin:
I. laaja-alainen rintamasade
Ii. konvektiivinen kuurosade

iii. orografinen sade /28/

Voimakkaimmat, kestoltaan Iyhyet sateet ovat tavallisesti tyypiltaan
konvektiivisia kuurosateita. Myds rintamasateissa VoI esiintya
konvektiivisuuteen liittyvaa voimakasta, paikallista sadetta. Jos sade on riittavan
rankka ja kestoltaan pitkd, se voi aiheuttaa hulevesitulvan tietylla alueella.
Toisaalta sadealueen liikkuessa hyvin hitaasti, sademaara voi kertyd hyvinkin
suureksi vaikkei sade olisikaan erityisen rankka. /28/

Laaja-alaisen rintamasateen rankkuus ja sen laajuus riippuvat siitd, littyyko
sadetapahtuma kylmaan vai lampimé&an rintamaan. LAmpimassa rintamassa
sade on laaja-alaista ja melko tasaista. Kylmassa rintamassa taas sade on
rankempaa, lyhytkestoisempaa ja se osuu suppeammalle alueelle kuin
lAmpiman rintaman aiheuttama sade. Suomessa sateet ovat yleisimmin

rintamasateita. /28/
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Konvektiiviset kuurosateet ovat usein suhteellisen rankkoja. Konvektiiviset

kuurosateet ovat melko suppea-alaisia ja lyhytkestoisia ja sateen intensiteetit
voivat vaihdella suurestikin pilven eri osien valilla. Kesakuukausina

rankkasateet ovat usein konvektiivisia kuurosateita. /28/

Orografinen sade syntyy, kun liikkuva ilmamassa joutuu pakotettuun yléspain
suuntautuvaan liikkeeseen maastoesteen, esimerkiksi vuoren takia. Myos tuulet
vaikuttavat orografisten sateiden syntyyn. Pinnanmuodot vaikuttavat sadannan
alueelliseen jakautumiseen myo6s alavilla seuduilla, kuten Suomessa.

Suomessa korkeuserot ovat pienid, joten orografiset sateet ovat harvinaisia. /28

4.2 Rankkasateet ja niiden esiintyminen

Runsaimmat sateet Suomessa ajoittuvat kesakuukausiin, heind- ja elokuun
ollessa yleensa sateisimpia kuukausia. Rankimmat sateet Suomessa kehittyvat
saatilanteissa, joissa ilmakehddn muodostuu voimakkaita nousuvirtauksia.
Pohjois-Suomessa rankkasateet ovat harvinaisempia kuin muualla Suomessa.

Kuopio sijoittuu Keski-Suomen sade-alueeseen. /28/

Rankkasateet ja taajamatulvat raportissa rankkasadejakaumat analysoitiin
kayttden koko Suomen kattavia sadetutkahavaintoja kesilta 2000 - 2005.
Raportin  mukaan touko-syyskuun rankimmat vuorokausisateet Suomessa
tulevat kasvamaan tulevaisuudessa keskimaarin 10 - 30 %. Kuuden tunnin
maksimisateet kasvavat arviolta 15 - 40 %. Talvisateiden ennustetaan kasvavan
jopa 25 % nykyiseen verrattuna. Muutoksien suuruuteen vaikuttaa suuresti se,
kuinka kasvihuonekaasupéaastot saadaan kuriin. Lisaksi ilmaston muuttuessa yli
100 mm:n suuruisia vuorokausisademaaria havaittaneen aiempaa useammin.
Talla hetkella Suomessa sademittariverkostolla havaitut yli 100 mm:n suuruiset
vuorokausisademaarat ovat hyvin harvinaisia, niiden toistuvuudeksi on arvioitu
yli 100 vuotta. /28; 29/
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llImastonmuutoksen vaikutukset liittyvat padasiassa saan Aaari-ilmididen

lisddntymiseen. Tulvariskien kannalta merkittdvdd on sateisuuden kasvu.
llImastonmuutos tulee todenné&kdisesti vaikuttamaan Kuopion ilmastoon sateita
lisddvasti. Tama voi aiheuttaa ongelmia hulevesiverkostoissa. Lisdéntyvien
rankkasateiden myo6ta myos hulevesitulvariskit kasvavat. On arvioitu etta
nykyisin kerran kolmessa vuodessa tapahtuvan rankkasateen toistuvuus olisi
tulevaisuudessa ainoastaan kaksi vuotta. Talla hetkella Kuopiossa kaytetaan
hulevesivieméareiden mitoituksessa kerran kahdessa vuodessa toistuvaa
sadetapahtumaa. Sateiden lisddntyessa ja niiden voimakkuuden kasvaessa
hulevesijarjestelmien mitoituksessa kaytetyt mitoitussateet voivat jaada liian

pieniksi jolloin hulevesitulvariski kasvaa. /28/

llImastonmuutoksen vaikutuksesta talvisateet tulevat kasvamaan, ja lyhyet
pakkas- ja suojasagjaksot tulevat vuorottelemaan. Talvella hulevesi ei imeydy
kaytdnnossa ollenkaan joten suuri osa talvella satavasta vedestd muodostuu
pintavalunnaksi jolloin tonttihulevedet eivat paase yleiseen hulevesiverkkoon ja
kellarien ja tonttien tulvariski kasvaa. Liséksi talvisateiden vaikutuksesta
hiekoitustarve lisdantyy. Suurempi hiekkamaara voi tayttdd hulevesikaivojen
hiekkapesia joten kunnossapidon tarve tulee lisdantymaan. /21; 28/

4.3 Sateen intensiteetti

Tilhosen mukaan sateen intensiteetilla tarkoitetaan aikayksikon kuluessa
vaakasuoralle pinnalle kertyvén veden maarda. Vaikka intensiteetti on
hetkellinen suure, useimmiten se maaritellaan tietyn aikavalin keskimaaraisena
intensiteettind, esimerkiksi Suomessa sateen intensiteetti on luokkaa 0,001 — 5

mm/min. /21/
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Taulukko 1. Rankkasateen raja-arvot Etela- ja Keski-Suomeen. /30/

Aika Sademaara (mm)
5 min 2.5
30 min 5.5
60 min 7.0

4h 10.0

12 h 15.0

24 h 20.0

Taulukosta 1 voidaan havaita, ettd mitd lyhytkestoisempi sade on, sita

voimakkaampi sen intensiteetin on oltava jotta se maariteltaisiin rankkasateeksi.
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5. HULEVESITULVARISKIEN ALUSTAVA ARVIOINTI KUOPIOSSA

5.1 Aineisto ja menetelmat

Merkittdvat hulevesitulvariskialueet nimetddn alustavan arvioinnin perusteella.
Hulevesitulvariskien alustava arviointi tehdaan toteutuneista tulvista seka
ilmaston ja vesiolojen kehittymisesta saatavissa olevien tietojen perusteella

ottaen huomioon myds ilmaston muuttuminen pitkalla aikavalilla.

Tulvariskien hallintalain mukaan hulevesitulvan merkittavyytta arvioitaessa
otetaan huomioon tulvan todennakoisyys, alueelliset ja paikalliset olosuhteet

seka yleiselté kannalta katsoen seuraavat vahingolliset seuraukset:
- Vahingollinen seuraus ihmisten terveydelle tai turvallisuudelle

- Valttdamattomyyspalvelun, kuten vesihuollo, energiahuollon, tietoliikenteen,

tieliikenteen tai muun vastaavan toiminnan pitkaaikainen keskeytyminen

- Yhteiskunnan elintarkeitd toimintoja turvaavan taloudellisen toiminnan

pitkdaikainen keskeytyminen
- Pitkékestoinen tai laaja-alainen vahingollinen seuraus ymparistélle
- Korjaamaton vahingollinen seuraus kulttuuriperinnélle’/1/.

Merkittdvien hulevesitulvariskialueiden lisaksi tulvarisien alustavan arvioinnin
yhteydessa voidaan tunnistaa elueita, joilla tulvariski on merkittavaa vahaisempi
ja joille ei ole perusteltua soveltaa kaikkia lainsdddanndssd maarattyja
tulvariskien hallinnan suunnittelutoimenpiteitd. Kuntien vastuulla on huolehtia
hulevesitulvariskien hallintaa palvelevasta suunnittelusta myds muilla kuin

nimetyilla merkittavilla hulevesitulvariskialueilla.
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5.1.1 Aikaisemmin esiintyneet hulevesitulvat

Hulevesitulvariskien alustava arviointi tehtiin aikaisemmista tulvista saatavilla
olevien tietojen perusteella. Tietoa keréttin  Kuopion kaupungin eri
organisaatioilta; Kuopio Vesi Liikelaitos, Teknisen viraston puistotoimisto,
varikko, katujen kunnossapito-, kaavoitus- ja mittausosasto, seka muilta
yhteisty6tahoilta; Pohjois-Savon Pelastuslaitos, Savon Sanomien lehtileikkeet,
vakuutusyhtiot 16 kpl.

Tulvariskeista kerattiin tietoa kyselyn (lite 1) ja kyselyyn liitetyn kartan avulla.
Tietoja pyydettin sek& Kuopion keskeiselta kaupunkialueelta, ettd myos
Melalahden, Vehmersalmen ja Kurkimaen taajamista. Tiedossa olevasta
tulvasta tuli merkitd osoite, tulvan ajankohta, syy seka aiheutuneet vahingot;
onko tulvasta aiheutunut vaaraa ihmisille, omaisuudelle tai onko tulva

aiheuttanut katkoksia liikenteeseen.

Kaikki kaupungin ja Pelastuslaitoksen organisaatiot vastasivat kyselyyn, joten
tietoa saatiin kattavasti koko Kuopion alueelta. Vakuutusyhtidista ainoastaan
kaksi vastasi, mutta tulvatietoja yhti6iltd ei saatu. Yhteensa eri organisaatioilla
tiedossa olevia tulvivia kohteita kyselylla saatiin kerattyd 209 kappaletta.

5.1.2 Vesistotulva

Tulvariskien hallintalain mukaan ELY-keskus huolehtii vesistdtulvariskien
arvioinnista. Hulevesitulvariskien alustavassa arvioinnissa otettiin kuitenkin
huomioon vesist6tulvan vaikutukset hulevesiverkkoon. Tata tarkoitusta varten
ELY-keskukselta saatiin kartta kerran 250 vuodessa tapahtuvasta
vesistotulvasta  (N43+82.93). Vesistotulvakartta  muutettiin -~ kaupungin
laserkeilausaineistoon vuosilta 2007 ja 2009 koska korkeusmalli oli tarkempi
kuin ELY-keskuksen kayttdma. Vesistotulvakartta on esitetty Mapinfo—kartalla
(liite 3).
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5.1.3 Tulvivat lammet

Kunnan vastuulla on arvioida kunnan alueella olevien alle 10 ha:n valuma-
alueen pienvesien ja lampien tulvimisen vaikutukset. Teknisen viraston
mittausosastolta saatiin kartta kaupunkialueen tulvivista lammista (26 kpl).
Lahtokohtana lampien tulvimisessa oli simuloitu tilanne, jossa lampien
peruskartassa oleva keskivedenpinta nousee kaksi metria. Myos tulvivista
lammista laadittu kartta perustuu laserkeilausaineistoon vuosilta 2007 ja 2009.

Tulvivien lampien &ariviivat on esitetty Maplinfo —kartalla (liiteet 3 ja 6).

5.14 Saaolosuhteet Kuopiossa

Vuosisadannan pitkdaikainen (vuosina 1971-1990) keskiarvo Kuopiossa on ollut
noin 650 mm. Mittauspaikkana on ollut Kuopion lentoasema. Suurin
kuukausisade on keséakuulta 1973, jolloin Kuopion Inkilanméaella satoi 248 mm,

naista 118 mm satoi yhden vuorokauden (29.6.1973) aikana. /31/
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6. ALUSTAVAN ARVIOINNIN TULOKSET

Kyselyn perusteella tietoon tuli tulvivia hulevesikaivoja, —linjoja, ojia ja rumpuja
yhteensa 209 kpl. Kaikki keratyt tulvimistiedot merkittiin Maplnfo-ohjelman
karttapohjalle (liitteet 3, 4, 6, 7, 9 ja 10). Karttaan liittyvaan taulukkoon (liitteet 5
ja 8) koottiin tiedot tulvan ilmoittajasta, tulvan ajankohdasta ja toistuvuudesta

seka tulvimisen syyt ja aiheuttamat vaikutukset.

Kartoilla (liitteet 4, 6, 7, 9 ja 10) on esitetty muut kuin kapasiteetin takia tulvivat
kohteet, karttoihin liittyva tulostaulukko on liitteenad 8. Kapasiteetin takia tulvivat
kohteet on esitetty kartalla liitteessa 3, seka siihen liittyvassa tulostaulukossa
(lite 5). Tarkemmin kapasiteetin takia tulvivista kohteista on kerrottu liitteessa
11.

Tulvinnan yleisin syy oli roskaantuminen. Roskaantumista aiheuttavat hiekka,
lehdet ja havunneulaset, oksat, muut roskat (esim. pahvipakkaukset). Lisaksi
muutamassa kohteessa tiedettin roskaantumisen johtuvan ilkivallasta.
Kohteissa, joissa tulvimisen syyna oli roskaantuminen, joudutaan tekemaan
jopa useita puhdistuskaynteja kesassa tai vuodessa. Roskaantumista ilmenee
erityisesti rankkasateilla ja kevatvalunnan aikana. Vesi kuljettaa mukanaan
maa-ainesta ja roskia, sateen jatkuessa kaivon suuaukko voi tukkeutua.
Sadevesi ei paase tukkeutuneeseen kaivoon, jolloin vesi aiheuttaa tulvintaa
kaivon ymparistossa. Tasta voi aiheutua hairioitd ja vahinkoja liikennevaylille,
ajoneuvoille tai rakenteille. Lisaksi tulvimisen seurauksena syntyneet lammikot

voivat estaa liikkennevaylan kayton.

Toiseksi yleisin syy tulvimiseen oli hulevesikaivojen tai linjojen jaatyminen.
Tietoon tuli seka yksittaisia hulevesikaivoja etta kokonaisia linjoja, jotka jaatyvat

toistuvasti. Talvella sdan lauhtuessa Ilumi sulaa ja vesi alkaa virrata
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hulevesiverkostossa. Saan jalleen kylmetessa vesi jaatyy kaivoihin ja linjoihin.

Kaivon tai linjan jaatyessa aiheutuu tulvia, koska vesi ei péé&se virtaamaan
putkessa. Jaatyvia linjoja joudutaan sulattamaan sdanndllisesti. Erityisesti
talvisateiden lisaantyessa voidaan olettaa, ettd jadtymisen aiheuttamat tulvat
lisdantyvat. Lisaksi monessa talvisin jaatyvassa kaivossa ja linjassa oli keséaisin

ongelmana roskaantuminen.

Kapasiteetin takia tulvivia hulevesikaivoja ja linjoja tuli ilmi yhteensa 40 kpl.
Liséksi kaavoitusosastolta arvioitiin Kuopiossa olevan lisdksi 7 sellaista paikkaa
joissa tulvinta on todenné&koista rankkasateilla mutta sita ei ole viela tapahtunut.
Kapasiteetin ja roskaantumisen takia tulvivia kohteita oli keskustan alueella 4
kpl. Kapasiteetin takia tulvivia kaivoja on erityisesti Maljapuron ymparistossa.
Maljapuron suulla olevat Itkonniemenkadun alittavat rumpuputket tulvivat
rankkasateilla ja erityisesti Kallaveden pinnan ollessa korkealla. Alueen
laheisyydessa on lahiaikoina rakennettu lisda pinnoitettua aluetta, joka lisda

pintavaluntaa.

Liitteissa 3 ja 6 on esitetty kyselyn perusteella ilmi tulleet kapasiteetista johtuvat
hulevesitulvakohteet. Karttoihin liittyvat tulostaulukot ovat liitteend 5.
Kapasiteetista johtuvat hulevesitulvat on otettu erityiseen tarkasteluun, koska
niiden varautumiseen ja ennalta ehkaisyyn kaupungilla on parhaat
mahdollisuudet. Pohjois-Savon ELY-keskukselta saatujen ohjeiden mukaan
Kuopiossa sattuneiden kapasiteetista johtuvien hulevesitulvien merkitys on
arvioitu asteikolla paikallisesti merkittdva, paikallisesti erittain merkittavat seké
kansallisesti merkittavat. Nama arvioinnit ovat liitteessd 11. Hulevesitulvista
ainoastaan yksi mabhdollisesti tapahtuva arvioitin paikallisesti erittain
merkittavaksi (Mustinlampi, nro. 11, lite 5). Linja-autoasemalla 29.6.1973
sattunut hulevesitulva (nro. 13 \liite 5) arvioitiin kansallisesti merkittavaksi,

koska vahingot olivat hyvin laaja-alaisia ja uhkasivat mm. kaukolammaonjakelua.
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Muita syitd tulvimiselle ovat esim. kaivojen vaara korkeusasema ja ojan

umpeenkasvu. Erityisesti Mustinlammesta Kallaveteen laskeva oja on kasvanut
umpeen ja padottaa vettd. Rankkasateilla voi olla vaarana ratapenkan

vaurioituminen veden noustessa ojassa

Vehmersalmesta ja Kurkim&esta ei tullut tietoon yhtaan hulevesitulvariskin
paikkaa. Sen sijaan Melalahdessa on kolme katua, joissa tulvimista esiintyy
(lite 9). Kahdessa naista kaduista syyna on roskaantuminen ja yhdessa
sadevesilinjan ja — kaivojen jaatyminen (liite 8). Melalahdessa oli vuoden 2009

lopussa yhteensa noin 5 km sadevesiviemarilinjaa.

Aikaisempina vuosina Kurkimaessa ja Vehmersalmessakin on tavattu
jaatyneista linjoista aiheutuneita hulevesitulvaongelmia, mutta ne on saatu

korjattua eika ongelmia enaa esiinny. /4/

Kuopion Veden verkostoyksikon mukaan keskeisen kaupunkialueen tulviminen
on lisdantynyt vuosien saatossa, erityisesti vierasvenesataman laheisyydessa ja
Maljapuron suulla. Syynd tahan voidaan pitdd keskusta-alueen rajua
tdydennysrakentamista, jolloin hulevesien imeytymispinta on vahentynyt.

6.1 Vesistdtulvan vaikutukset hulevesiverkostoon

Kerran 250 vuodessa tapahtuva vesistdtulva aiheuttaisi veden nousua
hulevesiverkostoihin lahes jokaisessa kaupunginosassa. Erityisesti veden
nousu aiheuttaisi haitaa Maljalahdessa, Kuopionlahdella ja Savilahdessa.
Maljalahdessa Kallavedenpinta nousisi pitkdlle Maljapuroon aiheuttaen
tulvimista puron laheisyydessa. Lisaksi vesitdtulva uhkaisi katkaista Vitostien

Pitkalahdessa. Vesistotulva on esitetty kartoilla liitteissa 3 ja 6.
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6.2  Tulvivat lammet

Litmasen lammella tulva nostaisi veden hulevesiverkostoon lammen etela- ja
pohjoispuolella. Samoin kavisi Petosenlammella, jossa Pieni ja Iso
Petosenlampi yhdistyisivat suureksi lammeksi. Kolmisopenlammen veden
nousu nostaisi vedenpintaa hulevesiverkostoon ja lisdksi lammen vieressa
kulkevalle tielle. Keskustassa Valkeisenlammen rannan hulevesiverkosto jaisi
lammen vesien alle. Nain kavisi my6s Mustinlammen ja Pienen Mustinlammen
kohdalla. Lisdksi Mustinlammen vedet uhkaisivat lammen vieressa kulkevaa
junarataa. Maljalammen vedenpinnan noustessa vesi nousisi vieressa kulkevan
moottoritien penkalle ja saattaisi jopa aiheuttaa sortuman tiehen.
Petosenlammen vedenpinnan noustessa vesi nousisi myds hulevesiverkostoon
lammen ympaéristdssa. Sammakkolammen veden pinnan nousu uhkaisi
ostoskeskusta, seurakuntakeskusta seké paivakotia. Tulvivat lammet on esitetty

kartoilla liitteissa 3 ja 6.
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7. JOHTOPAATOKSET

Hulevesitulvariskien alustavan arvioinnin tarkoituksena oli kartoittaa Kuopion
alueella sattuneet hulevesitulvat. Taman kartoitustyon ja sadantatietojen
perusteella Kuopion kaupunki voi nimetd lain vaatimat merkittavat
hulevesitulvariskialueet, sek& alueet joilla hulevesitulvariskia ei ole.
Hulevesitulvariskien alustava arvioinnin perusteella voidaan ehdottaa etta
Kuopion kaupunki voi nimeta Kurkimaen ja Vehmersalmen alueiksi joissa ei ole

merkittavaa hulevesitulvariskin vaaraa.

Hulevesiviemarit mitoitetaan mitoitussateen avulla, jolloin jarjestelméa tulvii
rankimmilla sateilla. Tulvimiseen voidaan kuitenkin varautua ja sitd voidaan
vahentdd oikealla suunnittelulla. Tulvareitteja voidaan kayttdd huleveden
ohjaamiseen esimerkiksi viherpainanteissa jolloin vesi ei paase kastelemaan
esimerkiksi rakennuksia. Hulevesiviemareiden kapasiteettiongelmat ovat
monessa tapauksessa mahdollista ratkaista putkikoa suurentamalla tai
asentamalla viereen tuplaputki. Usein tulvivan linjan hulevesitulvaongelmat on
mahdollista korjata rakentamalla maanalainen tulvasailid, jos alue soveltuu
siihen. Ojien umpeenkasvun vuoksi tulvivien kohteiden kunnossapitoon tulisi
kiinnittdd huomiota. Esimerkiksi Mustinlammesta Kallaveteen johtava oja

kaipaisi kunnostusta jolloin myds tulvariski vahenisi.

Kuopion kaupungin olisi syytd varautua ilmastonmuutokseen tarkastamalla
sadevesiviemareiden mitoituksessa kaytettya mitoitussadetta.
lImastonmuutoksen vaikutuksesta nykyisen kerran kolmessa vuodessa sattuvan
rankkasateen oletetaan toistuvan tulevaisuudessa joka toinen vuosi. Tama tulee

lisdamaan hulevesitulvien maaraa tulevaisuudessa.
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Hulevesitulvatilanteissa sadevettd joutuu vesistoon suuria maaria. Huleveden

mukana vesistoon joutuu mm. roskia, 6ljya, hiekkaa ym. ep&puhtauksia. Tama
lisdd ainakin hetkellisesti kuormitusta vesistoon. Kuopion kaupunkialueella on
tehty selvitys hulevesikuormituksesta Kallaveteen, mutta hulevesitulvatilanteen

aiheuttamaa vesistokuormitusta olisi hyva tutkia lisaa.

Ennen tulvariskien hallintalain vaatimien tulvavaara- ja tulvariskikarttojen
laadintaa Kuopissa olisi hyva tehda ainakin karkea korkeusmallinnus
hulevesiverkostosta, jotta selvidisi mihin tarkalleen ottaen hulevedet

tulvatilanteessa keraantyvat.
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HULEVESITULVARISKIEN ALUSTAVA ARVIOINTI

LITE 1

KYSELYLOMAKE

Pvm

KOHDE NRO 1 PAIKKA Kaupungionosa/taajama

MAHDOLLISET TIEDOT TULVAN AIHEUTTANEESTA SATEESTA

Paivamaara Sateen kesto (h) Sateen intensiteetti (mm/h)

AIHEUTUNEET VAHINGOT

Asuinrakennukset ja | Liikeraken-
asukkaat (kpl) nukset (kpl) | Koulut, sairaalat ja hoitolaitokset (kpl)

Sadeveden tulviminen kellareihin

Sadeveden tulviminen muihin tiloihin

Jateveden tulviminen kellareihin

Jateveden tulviminen muihin tiloihin

Lukumaaraarvio ihmisista joihin vaikuttanut

Arvio evakkoon joutuneiden méaarasta

Toiminnan katkon kesto (h)

LIIKENTEEN KATKEAMINEN

Alikulun tayttyminen vedella (kpl)

Alikulun osoite (tai muu paikkatieto)

Liikenteen katkeamisen kesto (h)

Liikenteen katkeaminen tulvan seurauksena

Raideliikenne

Autoliikenne

Kevyt liilkenne

TIETOLIIKENTEEN KATKEAMINEN

Paikka (osoite tai muu paikkatieto)

Toiminnan katkoksen kesto (h)

Syy katkokseen

VAHINGOT YMPARISTOLLE JA TERVEYDELLE (kpl)

Juomaveden pilaantuminen

Jateveden virtaaminen ymparistoon

Jateveden aiheuttamat vahingot ympéristolle

Kalakuolemat

Muu vahinko luonnolle tai elidstolle

Kuolonuhrit

Suorat

Epésuorat

VAHINGOT KULTTUURIPERINNOLLE (kpl)

Tulvan vahingoittamat suojellut rakennukset|

MUUT TIEDOSSA OLEVAT VAHINGOT

Mité vahinkoja |

ARVIO KOKONAISVAHINKOJEN RAHALLISESTA SUURUUDESTA

Vahingon rahallinen arvo/korvaussumma €|

TIEDOT TULVAN AIHEUTTANEESTA MUUSTA SYYSTA (esim. tukkeutunut hulevesikaivo)

Syy |

Page 1



HULEVESITULVARISKIEN ALUSTAVA ARVIOINTI

LIITE S
TULVIVAT KOHTEET, KAPASITEETTI

numero [|ilmoittaja osoite ajankohta syy
1|Kuopion Vesi, verkosto Keskikaaren/Lakeissuontien risteys toistuva Kapasiteetti
2|Puistotoimisto Ahopuronpuisto toistuva Kapasiteetti
3|Kaupungin varikko Puijonsarventien/Koivuharjunkujan risteys toistuva Kapasiteetti
4]Savon Sanomat Suurmaentie 29.6.1973 Kapasiteetti
5|Kaavoitusosasto Kallantie 29.6.1973 Kapasiteetti
6| Pelastuslaitos Kallantie 8 28.7.2004 Kapasiteetti
Rahusenlammen/Ritosenlammen vélinen
7|Kaavoitusosasto purkuoja mahdollisesti tapahtuva Kapasiteetti + roskaantuminen
8|Kaavoitusosasto Saarijarven/Kallaveden valinen purkuoja mahdollisesti tapahtuva Kapasiteetti + roskaantuminen
9|Puistotoimisto Pieni Sammakkolampi toistuva Kapasiteetti
10|Kaavoitusosasto Sammakkolampien valinen hulevesilinja mahdollisesti tapahtuva Kapasiteetti + roskaantuminen
11|Kaavoitusosasto Mustinlampi 29.6.1973 Kapasiteetti
12|Pelastuslaitos Haapaniemenkatu 36 22.8.2008 Kapasiteetti
Kaavoitusosasto/Savon
13|Sanomat Linja-autoasema 29.6.1973 Kapasiteetti
14|Pelastuslaitos Vuorikatu 44 11.8.2009 Kapasiteetti
15|Kuopion Vesi, verkosto Suokadun/Kuninkaankadun risteys toistuva Kapasiteetti + roskaantuminen
16|Kuopion Vesi, verkosto Hapelahteenpuisto toistuva Kapasiteetti
17|Puistotoimisto Maljapuron suu toistuva Kapasiteetti
18|Katujen kunnossapito Satamakadun/Venemiehenkadun risteys toistuva Kapasiteetti
19]Katujen kunnossapito Satamakadun/ Hallituskadun risteys toistuva Kapasiteetti
20|Katujen kunnossapito Vuorikadun/Brahenkadun risteys toistuva Kapasiteetti
21|Katujen kunnossapito Puijonkatu 1-3 toistuva Kapasiteetti
22|Kuopion Vesi, verkosto Puijonkadun/Kirkkokadun risteys toistuva ennen vuotta 2006 |Kapasiteetti
23|Savon Sanomat Kuopionlahdenkatu 27.6.1975 Kapasiteetti
24|Katujen kunnossapito Hallikatu 5-11 toistuva Kapasiteetti
25[Kuopion Vesi, verkosto Savonkadun/Minna Canthin kadun risteys toistuva Kapasiteetti + roskaantuminen
26|Kuopion Vesi, verkosto Savonkadun/Kirkkokadun risteys toistuva Kapasiteetti + roskaantuminen
27|Pelastuslaitos Kuopionlahdenkadun/Puijonkadun risteys 11.8.2009 Kapasiteetti
28|Kaavoitusosasto Aarneenpuisto mahdollisesti tapahtuva Kapasiteetti + roskaantuminen
29|Katujen kunnossapito Maria Jotunin kadun alaosa toistuva Kapasiteetti
30|Katujen kunnossapito Haapaniementien/Saaristokadun risteys toistuva Kapasiteetti
31|Katujen kunnossapito Kumpusalmentie toistuva Kapasiteetti
32|Kaavoitusosasto Moottoritien/Siikalahden vélinen purkuputki |mahdollisesti tapahtuva Kapasiteetti + roskaantuminen
33|Kaavoitusosasto Moottoritien/Siikalahden valinen purkuoja mahdollisesti tapahtuva Kapasiteetti + roskaantuminen
34|Pelastuslaitos Harjulantie 1 28.7.2004 Kapasiteetti
35[Kuopion Vesi, verkosto Harjulantien purkupaikka toistuva Kapasiteetti
36| Puistotoimisto Jatkankuja toistuva Kapasiteetti
37|Puistojen kunnossapito Litmasen lampi toistuva Kapasiteetti
38| Puistotoimisto Litmasen lampi toistuva Kapasiteetti + jaatyminen
39|Katujen kunnossapito Kulmakatu 4-12 toistuva Kapasiteetti
40]|Kaavoitusosasto Suolammen/Pikku-Petosen valinen purkuoja |mahdollisesti tapahtuva Kapasiteetti + roskaantuminen
41|Kuopion Vesi, verkosto Pdéllakantien/Lehtoniementien risteys toistuva Kapasiteetti
42|Kuopion Vesi, verkosto Isdnnantien/Emannéntien risteys toistuva Kapasiteetti
43| Mittausosasto Isdnnantie 22 toistuva Kapasiteetti + roskaantuminen
44| Mittausosasto Matkusniemenkatu mahdollisesti tapahtuva Kapasiteetti
45| Puistotoimisto Saunaniemenkatu 2 kesa/heinékuu 2009 Kapasiteetti
46|Puistotoimisto Savolanrannantien + Savolanahontien vali  [toistuva Kapasiteetti
47|Kaavoitusosasto Kievarinrinne/Vitostie mahdollisesti tapahtuva Kapasiteetti
Kaavoitusosasto/Savon
48|Sanomat Lapinmaentien/Vanhan vitostien risteys 29.6.1973 Kapasiteetti
49]|Savon Sanomat Vanha vitostie, Pellesmaki 29.6.1973 Kapasiteetti
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TULVIVAT KOHTEET, KAPASITEETTI

numero |kuvaus tapahtuneesta
1|Lakeissuon paassé olevan purkuputken kapasiteetti on liian pieni. Hulvesikaivot tulvivat kevaisin ja rankkasateilla
2|Puijolta tulee rankkasateella vettd, sadevesiviemari ei veda.
3|Rumpuputken kapasiteetti ei ole riittava rankoilla sateilla
4]Julkulaan meneva tie 1&helld Niuvan koulua meni poikki sateen seurauksena. Korjaus kesti useita paivia.
5|Rankkasateella (118 mm/vrk) sadevesi kerdantyi muuta maastoa matalammalla sijaitsevalle tontille.
6|Sadevesiviemari tukkeutui suuresta vesimaarasta johtuen. Vesi ohjautui teollisuusrakennuksiin ja niiden piha-alueille.
7|Rahusenlammen valuma-alueelle (moottoritien toiselle puolelle) kaavoitetaan uutta rakennuskantaa. Paallystetyn pinnan osuuden noustessa voi lampien vélinen oja tulvia roskaantumisen ja kapasiteettiongelman vuoksi
Rahusenlammen valuma-alueelle (moottoritien toiselle puolelle) kaavoitetaan uutta rakennuskantaa. Paallystetyn pinnan osuuden noustessa voi Saarijarvesta Kallaveteen laskeva oja tulvia roskaantumisen ja kapasiteetin
8|vuoksi
9|Avo-oja padottaa.
10)Sammakkolampien vélinen sadevesilinja voi tukkeutua. Linja p&élle rakennettu uusi kerrostalo (2010). Pikku-Sammakkolammen purkusuunta saattaa vaihtua.
11|Mustinlammen penkka sortui, vesi uhkasi valua vieressa olevaan hiekkakuoppaan.
12|Rankka vesisade, jonka vuoksi kerrostalon alakerrassa sijaitsevaan autotalliin tuli vettd sadevesiviemarista
13|Rankkasateella (118 mm/vrk) sadevesi kerdantyi muuta maastoa matalammalla sijaitsevalle tontille. Linja-autoaseman kellarissa 12 poliisiautoa jai veden alle I&hes kattoa myéten.
14|Runsas sadevesi tulvi kadulle; vesi poistettiin.
15|Risteyksen hulevesikaivot eivat veda rankoilla sateilla.
16|Maljapurosta laskee vesi Hapelahteenpuiston kautta Kallaveteen. Hapeldhteenpuiston pihakaivot tulvivat.
17|Maljapuron rumpu ei veda rankoilla sateilla. Padottaa vetta varsinkin jos Kallaveden pinta korkealla. Asukkaat huolissaan vankilan parkkipaikan paallystyksen vaikutuksista valuntaan.
18|Hulevesikaivojen kannet siirtyvét pois paikoiltaan rankoilla sateilla.
19]Hulevesikaivojen kannet siirtyvat pois paikoiltaan rankoilla sateilla.
20|Hulevesikaivojen kannet siirtyvat pois paikoiltaan rankoilla sateilla.
21|Hulevesikaivojen kannet siirtyvat pois paikoiltaan rankoilla sateilla.
22|Risteykseen tulee kaksi hulevesilinjaa. Isompi linja (Puijonkatu) on tydntényt vetta Kirkkonkadun putkeen vastavirtaan. Asennettu isompi yhdysputki vuonna 2006. Ongelma korjaantunut.
23|Vesi nousi rankkasateella Kuopiolahdenkadulle hulevesiviemareistd. Kuopionlahdenkadulla oli vetta useita kymmenia sentteja.
24|Hulevesikaivojen kannet siirtyvat pois paikoiltaan rankoilla sateilla.
25|Risteyksen hulevesikaivot eivat veda rankoilla sateilla.
26|Risteyksen hulevesikaivot eivat veda rankoilla sateilla.
27|Vetta runsaasti katualueella, palokunta ohjasi liikennetta
28|Valkeisenlammesta lahtevien purkuputkien tarkkaa sijaintia ei tiedetd. Putken kapasiteetin ylittyessa tai tukkeutuessa vesi voi kerdantya Musiikkikeskuksen tienoille (Aarneenpuisto)
29|Hulevesikaivojen kannet siirtyvat pois paikoiltaan rankoilla sateilla.
30|Hulevesikaivojen kannet siirtyvat pois paikoiltaan rankoilla sateilla.
31|Hulevesikaivojen kannet siirtyvat pois paikoiltaan rankoilla sateilla.
32|Prisman/Carlsonin ja moottoriradan kohdilla ollut vanhoja kaatopaikkoja (lopetettu vuosien 1975-80 vélissd), Purkuputki laskee Siikalahteen, putki osittain yli 7 m syvyydessé. Putken rikkoontuessa tulvavaara
33|Prisman/Carlsonin ja moottoriradan kohdilla ollut vanhoja kaatopaikkoja (lopetettu vuosien 1975-80 vélissa), ruosteiset vedet kulkevat moottoritien rampin ja Levasentien ali ojissa. Ojan tukkeutuessa tulvavaara
34|Viemarit eivat kyenneet vetamaan koko paivan jatkuneen sateen aiheuttamaa vesimaaraa vaan vesi keradntyi yliopiston parkkialueen viereiseen notkoon. Canthian sahkapaakeskus oli vaarassa joutua veden alle.
35|Mustinlammen vedet purkautuvat Savilahteen, sateilla purkuputken kapasiteetti ei riita.
36/Rummulla purkava oja liian pieni suhteessa tulevaan ojaan. Rumpu padottaa. Vedet tulevat Neulamaen torilta saakka
Litmasen lammen puistokaytavat on rakennettu liian alas. Litmasen lammen itdpaan rumpu ei veda joten lansipaa tulvii pitkalla matkalla kvl:lle. Sulamisvedet aiheuttavat tulvan joka kevat, sillan kohdalla ei paase
37|kulkemaan.
Kevyenliikenteen vaylan alittava rumpu on liian pieni ja talvella toistuvasti jAdsséa. Vesi tulvii kvl:lla laajalla alueella.Vuonna 2006 rumpuputket jadtyivat ja vesi nousi taloille asti. Tulva nousi myds Hulkontien alapuoliselle
38|osalle, johon muodostui jarvi. Jouduttiin poistamaan puistokaytavia jolloin vesi paasi Kallaveteen.
39|Hulevesikaivojen kannet siirtyvat pois paikoiltaan rankoilla sateilla.
40| Purkuoja voi tukkeutua roskista, ojan kapasiteetti voi ja&da pieneksi
41|Risteyksen hulevesikaivot eivat veda rankoilla sateilla.
42|Risteyksen hulevesikaivot eivat veda rankoilla sateilla.
43|Uppo-Nallen péaivakodin laheisyydessa pieni putki (500 mm), voi padottaa tulvavetta tontille. Ritilakaivo tukkeutunut aikaisemmin.
44|Omakotitontin l&heisyydessa pieni rumpu jonka kapasiteetti saattaa jadda pieneksi rankkasateilla. Voi padottaa vetta tontille.
45|2 hulevesien tulvimistapausta kesa/heinakuun vaihteessa 2009. Vesi tulvi kaivoista kahden omakotitalon pihalle. Kaupunki korvasi 23 000 € (nurmikko, istutukset, portaat). Putken kokoa kasvatettu tapahtuneen jalkeen.
46|Kevyenliikenteen vaylan alittava rumpu ei veda, vesi juoksee tien ali.
47|Aluetta on rakennettu ja taytetty, veden purkautuminen Pitkélahteen voi estya.
48|Rankkasateella (118 mm/vrk) ojan kapasiteetti ylittyi ja Vanha vitostie meni poikki.
49|Rankkasateella (118mm/vrk) tien katkesi Pellesméaen kohdalta.
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TULVIVAT KOHTEET, KAPASITEETTI

arvio
evakuointi/loukkaan- korvaussum-
numero |toistuvuus tulviminen rakennukseen lilkenteen katkeaminen tuminen masta
1|sateilla/kevaisin ei voi haitata Lakeissuontien liikkennetta ei aiheuttanut -
2|toistuva, rankkasateilla |ei ei katkoksia ei aiheuttanut -
3|sateilla ei ei katkoksia ei aiheuttanut -
4lkertaluontoinen ei tietoa. katkaisi liikenteen. ei aiheuttanut -
5[kertaluontoinen kylla ei tietoa ei aiheuttanut -
6|kertaluontoinen kylla ei katkoksia ei aiheuttanut -
7|mahdollinen - mabhdollista - -
8|mahdollinen - mabhdollista - -
9|joka kevat ei ei tiedossa ei aiheuttanut -
10|mahdollinen - - - -
Hiekkakuopassa sijaitsee tennishalli ja
11|kertaluontoinen Kuopion Energian lampokeskus mahdollista ei tietoa -
12]kertaluontoinen kylla ei katkoksia ei aiheuttanut -
13Jrankkasateilla kylla katkaisi liikenteen ei tietoa -
14|kertaluontoinen ei ei katkoksia ei aiheuttanut -
15]|sateilla ei voi haitata risteyksen liilkennetta ei aiheuttanut -
16|sateilla ei ei katkoksia ei aiheuttanut -
17|rankkasateilla ei ei katkoksia ei aiheuttanut -
18|rankkasateilla ei haittaa liikkennetta ei aiheuttanut -
19[rankkasateilla ei haittaa liikkennetta ei aiheuttanut -
20|rankkasateilla ei haittaa lilkkennetta ei aiheuttanut -
21|rankkasateilla ei haittaa liikkennetta ei aiheuttanut -
22|sateilla ei haitannut risteyksen liikennetta ei aiheuttanut -
23|kertaluontoinen ei tietoa, luultavasti katkaisi liikenteen ei aiheuttanut -
24|rankkasateilla ei haittaa lilkkennetta ei aiheuttanut -
25|sateilla ei voi haitata risteyksen liilkennetta ei aiheuttanut -
26|sateilla ei voi haitata risteyksen liilkennetta ei aiheuttanut -
27 [kertaluontoinen ei ei katkoksia, palokunta ohjasi liikennetté ei aiheuttanut -
28|mahdollinen - mabhdollista - -
29|rankkasateilla ei haittaa liikkennetta ei aiheuttanut -
30|rankkasateilla ei haittaa liikkennetta ei aiheuttanut -
31|rankkasateilla ei haittaa liikkennetta ei aiheuttanut -
32|mahdollinen - mahdollista - -
33|mahdollinen - mabhdollista - -
34|kertaluontoinen ei ei katkoksia ei aiheuttanut -
35|sateilla ei ei katkoksia ei aiheuttanut -
36|joka kevat ei kewyt liilkenne ei aiheuttanut -
37|joka kevat kylla kewyt liilkenne ei aiheuttanut -
38|joka talvilkevéat ei kewyt liilkenne ei aiheuttanut -
39|rankkasateilla ei haittaa liikkennetta ei aiheuttanut -
40|mahdollinen - mahdollisesti Sirppikatu - -
41 |sateilla ei voi haitata risteyksen liilkennetta ei aiheuttanut -
42|sateilla ei voi haitata risteyksen liikennetta ei aiheuttanut -
43|rankkasateilla mahdollista; paivakoti ei katkoksia ei aiheuttanut -
44|mahdollinen mabhdollista; omakotitalo mabhdollista - -
45|kertaluontoinen ulkoportaille ei katkoksia ei aiheuttanut 23 000 €
46|joka kevat ei kewyt liilkenne ei aiheuttanut -
47|mahdollinen mahdollisesti mahdollista - -
48|kertaluontoinen ei katkaisi autotien ei aiheuttanut -
49|kertaluontoinen ei katkaisi autotien ei aiheuttanut -
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TULVIVAT KOHTEET,; MUUT SYYT

Numero [limoittaja Osoite Ajankohta Syy
1|Kaupungin varikko Kalliolahdentie 1-17 Toistuva Jaatyminen
2|Kaupungin varikko Ahmantie toistuva Roskaantuminen
3|Kaupungin varikko Puijonsarventie toistuva Jaatyminen + roskaantuminen
4|Kaupungin varikko Puijonsarventie toistuva Jaatyminen + roskaantuminen
5{Kaupungin varikko Puijonsarventien/Paloahontien risteys toistuva Jaatyminen + roskaantuminen
6|Kaupungin varikko Ahopuro toistuva Jaatyminen + roskaantuminen
7|Kaupungin varikko Ahopuro toistuva Jaatyminen + roskaantuminen
8|Kaupungin varikko + Kuopion Vesi, verkosto Puijonsarventien/Koivuharjunkujan risteys toistuva Jaatyminen + roskaantuminen
9|Kaupungin varikko + Kuopion Vesi, verkosto Puijonsarventien/Koivuharjunkujan risteys toistuva Roskaantuminen
10|Kaupungin varikko Koivuharjunkuja toistuva Jaatyminen + roskaantuminen
11|Kaupungin varikko Koivuharjunkuja toistuva Jaatyminen
12|Kaupungin varikko Lakkapolku toistuva Jaatyminen
13|Kaupungin varikko Puijonsarventien/Rypysuontien risteys toistuva Jaatyminen + roskaantuminen
14|Katujen kunnossapito Suurmaentien/Niuvantien risteys toistuva Roskaantuminen + jaatyminen
15|Kaupungin varikko Puijonsarventie toistuva Jaatyminen + roskaantuminen
16|Kaupungin varikko Puijonsarventie toistuva Jaatyminen + roskaantuminen
17|Kaupungin varikko Puijonsarventie toistuva Jaatyminen + roskaantuminen
18|Kaupungin varikko Paivarannan purkupaa Toistuva Jaatyminen
19|Kaupungin varikko Paivarannan purkupaa Toistuva Jaatyminen
20|Kaupungin varikko Puijonsarventien/Metsadkummuntien risteys | Toistuva Jaatyminen + roskaantuminen
21[Kaupungin varikko Paivarannan purkupaa toistuva Jaatyminen
22 |Kaupungin varikko Petgjatien purkupda toistuva Jaatyminen
23|Kaupungin varikko Lakeissuontien/Keskikaaren risteys toistuva Jaatyminen + roskaantuminen
24Kaupungin varikko Lakeissuontien/Pikkukaaren risteys toistuva Jaatyminen + roskaantuminen
25|Pelastuslaitos Pikku-Kaari 5 28.7.2004 Roskaantuminen
26| Kaupungin varikko Paivarannantien/Kesarannantien risteys toistuva Jaatyminen + roskaantuminen
27 Kaupungin varikko Paivarannan purkupaa toistuva Jaatyminen
28[Kaupungin varikko Paivarannan purkupaa toistuva Jaatyminen
29(Kaupungin varikko Maljaniementie/alikulku toistuva Jaatyminen
30|Kaupungin varikko Maljaniementie/alikulku toistuva Jaatyminen + roskaantuminen
31|Kaavoitusosasto Pikku-Valkeisen/Kallaveden vali mahdollisesti tapahtuva [Muu syy
32|Kaupungin varikko Kettulanlahdentie toistuva Jaatyminen + roskaantuminen
33|Kaupungin varikko Kettulanlahdentien/Saukontien risteys toistuva Jaatyminen
34|Kaupungin varikko Kettulanlahdentien/Saukontien risteys toistuva Jaatyminen + roskaantuminen
35|Kaupungin varikko Ahmantie toistuva Jaatyminen + roskaantuminen
36|Kaupungin varikko Kettulanlahdentie toistuva Jaatyminen + roskaantuminen
37|Kaupungin varikko Kettulanlahdentie toistuva Jaatyminen + roskaantuminen
38|Kaupungin varikko Tiiliniementie toistuva Roskaantuminen
39|Kaupungin varikko Ahmantie toistuva Roskaantuminen
40|Kaupungin varikko Ahmantie toistuva Roskaantuminen
41|Kaupungin varikko Pihlajanharjuntie toistuva Jaatyminen + roskaantuminen
42|Kaupungin varikko Pihlajanharjuntie toistuva Jaatyminen + roskaantuminen
43|Kaupungin varikko Ritosentie toistuva Jaatyminen
44|Kaupungin varikko Ritosentie toistuva Jaétyminen
45|Kaupungin varikko Ritosentie toistuva Jaatyminen + roskaantuminen
46|Kaupungin varikko Kallantie toistuva Roskaantuminen
47| Pelastuslaitos InkilAnmaenkatu 14.6.2009 Roskaantuminen
48|Kaupungin varikko Kallantie toistuva Kunnossapito
49|Kaupungin varikko Kallantie toistuva Kunnossapito
50(Kaupungin varikko Kallantie toistuva Jaatyminen + roskaantuminen
51 [Kaupungin varikko Kallantie toistuva Kunnossapito
52|Kaupungin varikko Kellolahdentien/Sisustajantien risteys toistuva Jaatyminen + roskaantuminen
53| Kaupungin varikko Sisustajantie toistuva Jaatyminen + roskaantuminen
54|Pelastuslaitos Pyynpolku 10 11.8.2009 Muu syy
55[Kaupungin varikko Nasiakuja toistuva Jaatyminen + roskaantuminen
56 |Katujen kunnossapito Pitkdlammen/Saarijarven valinen purkuoja  [toistuva Roskaantuminen
57|Kaupungin varikko Oikopolku toistuva Jaatyminen
58| Kaupungin varikko Kellolahdentien/Pohjantien risteys toistuva Jaatyminen + roskaantuminen
59(Kaupungin varikko Ampujanpolku toistuva Jaatyminen + roskaantuminen
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60| Kaupungin varikko Ampujanpolku/puisto toistuva Jaatyminen + roskaantuminen
61| Kaupungin varikko Kellolahdentien/Poijutien risteys toistuva Jaétyminen + roskaantuminen
62| Kaupungin varikko Kellolahdentien/Touvitien risteys toistuva Jaétyminen + roskaantuminen
64 Kaupungin varikko Kellokuja toistuva Jaatyminen + roskaantuminen
65[Kaupungin varikko Kellolahdentien/Kellonkierron risteys toistuva Jaatyminen + roskaantuminen
66|Kaupungin varikko Hakalanlahdentie toistuva Jaatyminen + roskaantuminen
67 [Kaupungin varikko Kivelantie toistuva Jaatyminen + roskaantuminen
68 [Kaupungin varikko Likolammentie toistuva Jaatyminen
69 |Kaupungin varikko Lonnrotinkatu toistuva Jaatyminen + roskaantuminen
70(Kaupungin varikko Juuttaankatu toistuva Jaatyminen
71|Kaupungin varikko Itkonniemenkatu toistuva Jaatyminen
72|Kaupungin varikko Itkonniemenkatu toistuva Jaatyminen
73| Kaupungin varikko Itkonniemenkadun/Kullervonkadun risteys toistuva Jaétyminen + roskaantuminen
74[Kaupungin varikko Itkonniemenkadun/Hyrrakadun risteys toistuva Jaatyminen
75[Kaupungin varikko Kullervonkadun/Tapionkadun risteys toistuva Jaatyminen
76 Kaupungin varikko Kalevalankatu toistuva Jaatyminen + roskaantuminen
77|Pelastuslaitos Pohjolankatu 1 31.3.2008 Jaatyminen
78[Kaupungin varikko Annikintie toistuva Jaatyminen
79(Kaupungin varikko Annikintie toistuva Jaatyminen
80(Kaupungin varikko Karppasentie 23 toistuva Jaatyminen
81|Kaupungin varikko Karppasentie 23 toistuva Jaatyminen
82| Mittausosasto, pienvesien kunnostus Maljalampi toistuva Muu syy
83|Kaavoitusosasto Linja-autoasema (Asemakadun alitus) vuoden -73 jalkeen Roskaantuminen
84 [Kaavoitusosasto Linja-autoasema (Asemakadun alitus) vuoden -73 jalkeen Roskaantuminen
85|Kaupungin varikko Puutarhakatu toistuva Jaatyminen + roskaantuminen
86| Kaupungin varikko Puutarhakatu toistuva Jaatyminen
87 Kaupungin varikko Puutarhakatu 5 toistuva Jaatyminen + roskaantuminen
88[Kaupungin varikko Puutarhakatu 5 toistuva Jaatyminen
89[Kaupungin varikko Puutarhakatu 3 toistuva Jaatyminen
90|Kaupungin varikko Puutarhakatu 3 toistuva Jaatyminen + roskaantuminen
91|Kaupungin varikko Asemakadun/Puusepénkadun risteys toistuva Roskaantuminen
92 [Kaupungin varikko Hapeldhteenkadun/Puusepénkadun risteys [toistuva Roskaantuminen
93([Puistotoimisto + Kaupungin varikko Puijonkatu/linja-autoasema toistuva Roskaantuminen
94 Kuopion Vesi, verkosto Puijonkatu/linja-autoasema toistuva Roskaantuminen
95[Kaupungin varikko Puijonkatu/Linja-autoasema toistuva Jaatyminen
96| Kaupungin varikko Puijonkatu/Linja-autoasema toistuva Jaatyminen + roskaantuminen
97|Kaupungin varikko Puistokadun/Asemakadun risteys toistuva Jaatyminen
98[Kaupungin varikko Puistokadun/Asemakadun risteys toistuva Jaatyminen + roskaantuminen
99[Mittausosasto, pienvesien kunnostus Mustinlampi toistuva Muu syy
100| Puistotoimisto/Kaupungin varikko Kuopio-hallin ja Mustinlammmen vali toistuva Muu syy
101|Kuopion Vesi, verkosto Mallitalontie/kevyenliikenteen vayla toistuva Roskaantuminen
Mittausosasto, pienvesien kunnostus + Kuopion
102|Vesi Sammakkolampi toistuva Muu syy
103|Kaavoitusosasto Sammakkolampien valinen hulevesilinja mahdollisesti tapahtuva |Roskaantuminen
104 |Puistotoimisto Savilahdentie 4 toistuva Muu syy
105|Kaavoitusosasto Mustinlammen/Pikku-Mustinlammin alikulku |toistuva Roskaantuminen
106|Kaavoitusosasto Mustinlammen/Pikku-Mustinlammin alikulku |toistuva Roskaantuminen
107|Kaupungin varikko Pyorékatu 15 toistuva Jaatyminen
108|Kaupungin varikko Pyorakatu 15 toistuva Jaatyminen + roskaantuminen
109|Pelastuslaitos Rovastinkatu 13 3.4.2008 Muu syy
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110|Kaupungin varikko Puistokadun/Koljonniemenkadun risteys toistuva Jaatyminen + roskaantuminen
111|Puistotoimisto Brahenkatu toistuva Muu syy
112|Puistotoimisto Brahenpuisto toistuva Muu syy
113|Kaupungin varikko Niemenkatu toistuva Roskaantuminen
114|Kaupungin varikko Venemiehenkadun/Niemenkadun risteys toistuva Roskaantuminen
115|Kaupungin varikko Venemiehenkadun/Satamakadun risteys toistuva Roskaantuminen
116{Kaupungin varikko Hallituskadun/Satamakadun risteys toistuva Roskaantuminen
117{Kaupungin varikko Varvisaarentie toistuva Jaatyminen
118|Kaupungin varikko Tasavallankatu 35 toistuva Jaatyminen
119|Kaupungin varikko Tasavallankatu 35 toistuva Jaatyminen + roskaantuminen
120|Kaupungin varikko Kipindkatu/Harjukadun risteys toistuva Jaatyminen
121 |Kaupungin varikko Kipindkatu/Harjukadun risteys toistuva Jaatyminen + roskaantuminen
122{Kaupungin varikko Tasavallankatu toistuva Jaétyminen + roskaantuminen
123|Pelastuslaitos Lohkaretie 1C 28.7.2004 Muu syy
124|Kaupungin varikko Levasentie/alikulkutunneli toistuva Jaatyminen + roskaantuminen
125|Kaavoitusosasto Rauhalahden leirintdalue toistuva Muu syy
126|Mittausosasto, pienvesien kunnostus Kivilampi toistuva Muu syy
127{Kaupungin varikko Vesurikuja toistuva Jaatyminen + roskaantuminen
128|Mittausosasto, pienvesien kunnostus Vuorilampi toistuva Muu syy
129|Katujen kunnossapito Pilpantie/Levasentie toistuva Roskaantuminen
130[Mittausosasto, pienvesien kunnostus Kolmisoppi toistuva Muu syy
131|Mittausosasto, pienvesien kunnostus Kolmisopenranta toistuva Muu syy
132|Mittausosasto, pienvesien kunnostus Kolmisopenranta toistuva Muu syy
133|Mittausosasto, pienvesien kunnostus Kolmisopen/Neulalammen valinen purkuoja [toistuva Muu syy
134 |Mittausosasto, pienvesien kunnostus Levasenlampi toistuva Muu syy
135|Mittausosasto, pienvesien kunnostus Levasenlampi toistuva Muu syy
136|Kaupungin varikko Myllypuro toistuva Jaatyminen
137|Puistotoimisto Luolatie 13 toistuva Muu syy
138|Kaupungin varikko Aittolammentie toistuva Jaatyminen + roskaantuminen
139|Kaavoitusosasto Leirikyléntie mahdollisesti tapahtuva |Roskaantuminen
140|Mittausosasto, pienvesien kunnostus Pieni-Petonen toistuva Muu syy
141 |Mittausosasto, pienvesien kunnostus Petosenlampi toistuva Muu syy
142{Kuopion Vesi, verkosto Niilontie toistuva Muu syy
143[Kaavoitusosasto Lehtoniementie 5 toistuva Roskaantuminen
144|Puistojen kunnossapito Hulkontie 21.4.2006 Jaatyminen
145[Mittausosasto, pienvesien kunnostus Litmasenlampi toistuva Muu syy
146|Puistojen kunnossapito/Kaavoitusosasto Litmasenlampi toistuva Jaatyminen
147|Mittausosasto, pienvesien kunnostus Kuvelammet toistuva Muu syy
148[Mittausosasto, pienvesien kunnostus Kuvelammet 14.4.2010 Muu syy
149[Mittausosasto, pienvesien kunnostus Yl&-Matkus toistuva Muu syy
150|Mittausosasto, pienvesien kunnostus Ala-Matkus toistuva Muu syy
151 |Kaupungin varikko Koulutie 6, Melalahti toistuva Roskaantuminen
152|Kaupungin varikko Koulutie 4, Melalahti toistuva Roskaantuminen
153|Kaupungin varikko Koulutie 2, Melalahti toistuva Roskaantuminen
154|Kaupungin varikko Keskustie 15, Melalahti toistuva Roskaantuminen
155|Kaupungin varikko Keskustie 15, Melalahti toistuva Roskaantuminen
156|Kaupungin varikko Kievaritie, Melalahti toistuva Jaatyminen
157|Kaupungin varikko Kievaritie, Melalahti toistuva Jaatyminen
158|Kaupungin varikko Saamaislahdentie 1-9 Vesistotulvan aikana Muu syy
159|Kaupungin varikko Lepparannankuja kevaisin Jaatyminen
160|Kunnallistekniikka Lehtoniementie toistuva Jaatyminen
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Talvisin sadevesilinja jaatyy

Sadevesilinja vetda talvisin huonosti, kesdisin kaivoihin ker&antyy roskia ja hiekkaa.

Talvisin sadevesikaivojen ja rummun jadtyminen voi aiheuttaa tulvia, kesalla kaivoon kerdantyy roskia ja hiekkaa

Talvisin sadevesikaivojen jaatyminen voi aiheuttaa tulvia, kesélla kaivoon kerdantyy roskia ja hiekkaa

Sadevesilinjan ja ojan jaatyminen talvisin, kesalla sadevesilinjaan kerdantyy hiekkaa

Talvisin sadevesivieméarissa huono veto

N[OOI |WIN|F-

Talvisin ritila ja&tyy. Kesdisin sadevesilkaivoon keraéntyy roskia ja hiekkaa

Talvisin jarvivesi nousee ojaan ja jaatyy. Kallaveden pinnan ollessa korkealla vesi nousee purkuputkeen.

Kesdisin ojaa kaivettaessa kaivoihin padssyt hiekkaa.

10

Talvisin sadevesikaivojen jaatyminen voi aiheuttaa tulvia, kesalla kaivoon kerdéntyy roskia ja hiekkaa

11

Talvisin rumpu jaatyy

12

Talvisin sadevesikaivot jaatyvat

13

Talvisin alikulkutunnelin sadevesikaivot jaatyvat, kesaisin kaivoon keraantyy roskia ja hiekkaa

14

Purkuoja alittaa Niuvantien. 1980-luvun lopussa kvl huuhtoutui pois. 1990-luvulla yli 500 mm kokoiset rummut jaatyivat. Nykyaan rummut tukkeutuvat
roskista.

15

Sadevesikaivot jaatyvét talvisin, kesdisin kaivoihin kerdantyy roskia ja hiekkaa

16

Sadevesikaivot jaétyvét talvisin, kesdisin kaivoihin ker&antyy roskia ja hiekkaa

17

Sadevesikaivot jaatyvat talvisin, kesaisin kaivoihin kerdaantyy roskia ja hiekkaa

18

Sadevesilinjojen purkupaat jaatyvat talvisin

19

Sadevesilinjan purkupaa jaatyy talvisin

20

Talvisin sadevesikaivojen jadtyminen voi aiheuttaa tulvia, kesélla kaivoon kerdantyy roskia

21

Sadevesilinjan purkup&d jaatyy talvisin

22

Sadevesilinjan purkupaa jaatyy talvisin

23

Talvisin sadevesikaivojen jaatyminen voi aiheuttaa tulvia, kesalla kaivoon keraantyy roskia

24

Talvisin sadevesikaivot jaatyvat, kesalla kaivoihin keraantyy roskia

25

Sadevesiviemari oli tukkeutunut ja sadevesi nousi pihamaalle ja siitd edelleen kerrostalon alakerrassa sijaitsevaan lasten paivakotiin

26

Talvisin sadevesikaivojen jdatyminen voi aiheuttaa tulvia, kesélla kaivoon kerdantyy roskia ja hiekkaa

27

Sadevesilinjan purkupaa jaatyy talvisin

28

Sadevesilinjan purkupaa jaatyy talvisin

29

Talvisin sadevesilinja jaatyy

30

Talvisin sadevesikaivojen ja linjan jadtyminen voi aiheuttaa tulvia, kesalla kaivoon keréantyy roskia ja hiekkaa

31

Ojan umpeenkasvu heikentda Pikku-Valkeisen vedien purkautumista Kallaveteen. Oja alittaa Paivarannantien ja Kallantien. Tulvavaara

32

Sadevesikaivot ja linjan purkupisteet jaatyvét talvisin, kesaisin kaivoihin kerééntyy roskia

33

Sadevesilinjat jaatyvat talvisin

34

Sadevesikaivot jaatyvat talvisin, kaivoissa puun juuria. Kesadisin kaivoihin keraantyy hiekkaa

35

Sadevesikaivot jaatyvat talvisin, kesaisin kaivoihin keraantyy roskia ja hiekkaa.

36

Sadevesikaivot jaatyvat talvisin. Kesaisin kaivoihin kerdantyy roskia ja hiekkaa. Sateiden jalkeen tehdaan tarkastuskierto

37

Sadevesilinja jaatyy talvisin.

38

Kesaisin sadevesilinjalle kerdantyy hiekkaa

39

Sadevesilinja vetaa talvisin huonosti.

40

Kesaisin kaivoihin kerdantyy roskia ja hiekkaa.

41

Talvisin sadevesikaivot jaatyvat, kesaisin kaivoihin keraéntyy roskia ja hiekkaa

42

Talvisin sadevesikaivot jaatyvat, kesaisin kaivoihin keraéntyy roskia ja hiekkaa

43

Talvisin sadevesilinja jaatyy

44

Talvisin sadevesikaivot jaatyvat

45

Talvisin alikulkutunneli/sadevesikaivot jaatyvét, kesaisin kaivoihin kerdantyy roskia ja hiekkaa. Sateiden jalkeen tehdaan tarkastuskierto

46

Ojat liettyvat kesaisin. Kaytava puhdistamassa saannollisesti

47

Kadulla runsaasti vetta, sadevesikaivo tukkeutunut risuista ja mudasta.

48

Ojat liettyvat kesaisin. Kaytdva puhdistamassa sdannéllisesti

49

Ojat liettyvat kesdisin. Kaytava puhdistamassa sdannéllisesti

50

Sadevesikaivot jaatyvat talvisin, kesaisin kaivoihin kerdantyy roskia ja hiekkaa

51

Ojat liettyvat kesaisin. Kaytava puhdistamassa saannollisesti

52

Sadevesikaivot jaatyvat talvisin, kesdisin kaivoihin kerdantyy roskia ja hiekkaa

53

Talvisin alikulkutunneli/sadevesikaivot jaatyvat, kesdisin kaivoihin kerdantyy roskia ja hiekkaa.

54

Rajun sadekuuron seurauksena sadevesi tulvi keskenerdista lampdputkiojaa pitkin rakennuksen ympdrille. Vettd ei pddssyt rakennukseen.

55

Talvisin alikulkutunneli/sadevesikaivot jAatyvat, kesdisin kaivoihin keréantyy roskia ja hiekkaa.

56

Pitkalammesta Saarijarveen laskevan purkuojan yli 500 mm rumpu tukkeutuu roskista.

57

Talvisin rumpu jaatyy

58

Talvisin alikulkutunnelit/sadevesikaivot jaatyvat, kesdisin kaivoihin kerdantyy roskia ja hiekkaa. Ongelmia kaikissa risteyksen alikulkutunneleissa

59

Talvisin sadevesikaivot jaatyvat, kesaisin kaivoihin keraéntyy roskia ja hiekkaa
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60| Talvisin sadevesikaivot jaatyvat, kesaisin kaivoihin kerdantyy roskia ja hiekkaa
61|Sadevesikaivot jaatyvat talvisin, kesdisin kaivoihin ker&antyy roskia ja hiekkaa
62| Sadevesikaivot jaatyvat talvisin, kesdisin kaivoihin kerdantyy roskia ja hiekkaa
64 |Sadevesikaivot jaatyvat talvisin, kesaisin kaivoihin kerdantyy roskia ja hiekkaa
65|Sadevesikaivot jaatyvat talvisin, kesaisin kaivoihin kerdaantyy roskia ja hiekkaa
66|Sadevesikaivot jaatyvat talvisin, kesdisin kaivoihin kerdantyy roskia ja hiekkaa
67|Sadevesikaivot jaatyvat talvisin, kesdisin kaivoihin ker&antyy roskia ja hiekkaa
68| Talvisin alikulkutunneli/sadevesikaivot jaatyvat
69| Talvisin alikulkutunneli/sadevesikaivot jaatyvat. Kesaisin kaivoihin kerdantyy roskia
70| Talvisin sadevesikaivot jaatyvat
71| Talvisin sadevesilinja jaatyy
72| Talvisin sadevesikaivot jaatyvat
73| Talvisin sadevesikaivot jaatyvat, kesaisin kaivoihin kerdantyy roskia ja hiekkaa
74| Talvisin sadevesikaivot jaatyvat
75| Talvisin sadevesikaivot jaatyvat
76| Talvisin alikulkutunneli/sadevesikaivot jaatyvat. Kesaisin kaivoihin keraantyy roskia
Saan lampenemisen vuoksi pihalle kertyny sulamisvesi valui vaestonsuojan varapoistumiskanavan kautta vaestonsuojaan. Pihakaivon paalla jaata;
77|puhdistuksen jalkeen vesi ohjautui kaivoon.
78| Talvisin sadevesilinja jaatyy
79| Talvisin sadevesikaivot jaatyvat
80| Talvisin sadevesilinja jaatyy
81| Talvisin sadevesikaivot jaatyvat.
82|Maljalampea kiertéva kevyenliikenteen vayla jaa veden alle ainakin lammen eteldpuolella.
Asemakadun alittavat sadevesikaivot tukkeutuivat ja vesi kerdantyi linja-autoaseman tontille. Linja-autoaseman kellariin tulvi vesi, autot jaivat veden
83]alle.
84|Asemakadun alittava sadevesilinja tukkeutui ja vesi keraéntyi linja-autoaseman tontille. Linja-autoaseman kellariin tulvi vesi, autot jaivat veden alle.
85| Talvisin sadevesikaivot jaatyvat, kesalla kaivoihin kerdantyy roskia
86| Talvisin sadevesilinjat jaatyvat
87| Talvisin sadevesikaivot jaatyvat, kesalla kaivoihin kerdéntyy roskia
88| Talvisin sadevesilinjat jaatyvat
89| Talvisin sadevesilinjat jaatyvat
90| Talvisin sadevesikaivot jaatyvat, kesalla kaivoihin kerdantyy roskia
91|Kaivoihin keraéntyy kesdisin roskia
92|Kaivoihin keraéntyy kesdisin roskia
93|Sadevesikaivon ritiléa tukkeutuu roskista
94 [Maljapuron imuaukkoon kerdantyy roskia.
95| Talvisin sadevesilinjat jaatyvat
96| Talvisin sadevesikaivot jaatyvat, kesalla kaivoihin kerdantyy roskia ja hiekkaa
97| Talvisin sadevesilinja jaétyy
98| Talvisin sadevesikaivot jaatyvat, kesalla kaivoihin kerdéntyy roskia
99|Mustinlammen vedenpinnan nouseminen voi katkaista lammen pohjoispuolella olevan kevyenliikenteen vaylan.
100]Ojan rytekoityminen raivauksen puutteessa padottaa vettd, vaarana ratapenkan vaurioituminen.
Mallitalontien ja kevyenliikenteen vaylan valissa oleva ojan purkukaivoon keraantyy roskia sateella. Kaivon tukkeutuessa vedet virtaavat
101 |kevyenliikenteen vaylalla.
102|Sammakkolammen vedenpinnan nousu aiheuttaa vaaraa ostoskeskukselle, seurakuntatalolle ja paivakodille.
Sammakkolampien valinen sadevesilinja voi tukkeutua . Linja paélle rakennettu uusi kerrostalo (2010). Pikku-Sammakkolammen purkusuunta saattaa
103|vaihtua.
104|Rankkasateilla sadevettd keraantyy jatevedenpumppaamon ymparistoon, vedet eivat valu ojaan.
105] Alikulun sadevesikaivot roskaantuvat sateilla, padottaa vetta alikulkuun.
106|Alikulun sadevesilinja roskaantuu sateilla, padottaa vetta alikulkuun.
107|Talvisin sadevesilinjat jaatyvat
108| Talvisin sadevesikaivot jaatyvat, kesalla kaivoihin kerdantyy roskia
109|Sulamisvettd tullut kerrostalon véestonsuojan lattialle n. 20 cm. rakennuksen ulkopuolelta. Uppopumppu ei ollut joko toiminut tai teho ei ollut riittava.
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110

Talvisin sadevesikaivot jaatyvat, kesalla kaivoihin kerdantyy roskia ja hiekkaa

111

Vesi jaa seisomaan sorakentalle. PAdsyyna korkeuserojen vahaisyys.

112

Vesi jaa seisomaan puistoon. Paasyyna korkeuserojen vahaisyys.

113

Kaivoihin kerdantyy kesaisin roskia

114

Kaivoihin kerdantyy kesaisin roskia

115

Kaivoihin keraantyy kesdisin roskia

116

Kaivoihin keraéntyy kesdisin roskia

117

Talvisin sadevesikaivot/linja jaatyy. Purkuputki jaa jaatien alle

118

Talvisin sadevesilinja jaatyy

119

Talvisin sadevesikaivot jaatyvat, kesalla kaivoihin keraantyy roskia ja hiekkaa

120

Talvisin sadevesilinja jaatyy

121

Talvisin sadevesikaivot jaatyvat, kesalla kaivoihin kerdantyy roskia

122

Talvisin alikulkutunneli/sadevesikaivot jaatyvét, kesdisin kaivoihin kerdantyy roskia

123

Viemareiden toimimattomuus nosti vetta alakerroksen huoneistoon

124

Alikulkutunneli jaatyy talvisin, kesaisin keraantyy roskia

125

Leirintdalue on rakennettu melko matalalle. Alue on vanhaa peltopohjaa joka taytettiin 80-luvulla. Leirintdalueelle on paikallisia tulvia.

126

Kivilampi on samassa korkeusasemassa kuin Kallavesi. Veden noustessa Rauhalahden leirintdalue on vaarassa.

127

Talvisin sadevesikaivot jaatyvat, kesalla kaivoihin kerdéntyy roskia

128

Vesimassat voivat katkaista Pilppaan menevan tien Kolmisopen luoteiskulmassa

129

Levasentien alittavan purkuojan yli 500 mm kokoinen rumpu tukkeutuu roskista.

130

Kolmisopen vedenpinnan nouseminen voi aiheuttaa vaaraa ryhméapuutarha-alueelle

131

Kolmisopen vedenpinnan nouseminen voi aiheuttaa vaaraan Kolmisopentien kesdasumuksille

132

Kolmisopesta, rekkaterminaalista ja markettialueelta tulee rankkasateella paljon vettd. Kolmisopen ja Neulalammen valinen oja on vaarassa
kuormittua tulvatilanteessa.

133

Tulvatilanteessa Kolmisopen ja Neulalammen vélinen oja voi katkaista likenteen Suoranta 1:n kohdalla

134

Neulalammen ja Levasenlammen véalinen oja on huonokuntoinen. Oja alittaa radan, moottoritien ja Levasentien joiden katkeaminen on mahdollista.

135

Levasenlammesta Kivilampeen laskeva oja voi katkaista kevyen liikenteen vaylan.

136

Puro ja kevyen liikenteen silta jaatyvat talvisin

137

Tontille tulee valumavesia puistoalueelta. Tontin ja puistoalueen valilla vain pieni korkeusero

138

Sadevesikaivo jaatyy talvisin, kesdisin kaivoon kerédantyy hiekkaa ja roskia

139

Purkuoja voi tukkeutua roskista/kasvaa umpeen Purkuojan ylap&dassa lumenkaatopaikka

140

Pieni-Petosesta Kallaveteen laskevaan ojaan voi tulla murtumia tulvatilanteessa.

141

Petosenlammesta Kallaveteen laskeva oja voi katkaista kevyenliikenteen vaylan. Sirppikadun jateveden pumppaamo oon vaarassa

142

Purkuputki sijoitettu vaarin. Purkupaikasta valuu vesi rankoilla sateilla tontille.

143

Jynkalta valuvat vedet purkautuvat Péllakanlahteen. Urheilualue on matalalla joten ojan roskaantuessa vesi voi tulvia alueelle.

144

Rumpuputki jaatyi. Tulva nousi Hulkontien alapuoliselle osalle, muodostui jarvi.

145

Litmasenlammen vedenpinnan noustessa kevyenliikenteen vayla peittyy veden alle. Vesimassat voivat rikkoa Litmasenlammesta Kallaveteen
laskevan ojan rumpuputket ja kevyenliikenteen vaylat.

146

Litmasenlammen ylap&assa on suo. Uoma jaatyy talvisin/kevaisin

147

Pieni-Neulamaen alueen rakentaminen lisaa virtaamia Kuvelampiin. Pieni-Neulamé&en ja Kuvelampien valissa on rata ja moottoritie. Kevaalla 2010
Pohjois-Kuvelammen vedenpinta oli erittdin korkealla, joka ilmeisesti johtuu Karttulantien alla olevasta rumpuputken kapasiteetin pienuudesta

148

Tarkastuksessa havaittiin ettd pohjoispuolen hulevedet purkautuvat Terran penkan kautta Kuvelampeen.

149

Yla-Matkuksen suuret vesimassat voivat katkaista Karttulantien Haminalahden kohdalla.

150

Ala-Matkuksesta Hiltulanlahdeen laskevan uoman vesimassat voivat katkaista Vitostien Hiltulanlahden kohdalla.

151

Sateilla hulevesikaivoihin kerdéntyy havunneulasia, kaytéava puhdistamassa

152

Sateilla hulevesikaivoihin keraéntyy havunneulasia, kaytéava puhdistamassa

153

Sateilla hulevesikaivoihin kerdéntyy havunneulasia, kaytava puhdistamassa

154

Sateilla hulevesikaivoihin keraantyy roskia, kaytava puhdistamassa

155

Sateilla hulevesilinjaan kerdantyy roskia, kaytava puhdistamassa

156

Sadevesilinja jaatynyt ja vesia valunut talolle asti

157

Sadevesilinja jaatynyt ja vesia valunut talolle asti

158

Kallavedenpinnan ollessa korkealla, on mahdollisesti vaarana etta jérvivesi paédsee sadevesikaivoihin.

159

Tien alittava rumpu jaatyy, lammen vedenpinta nousee jolloin vesi uhkaa omakotitaloa. My6s kahden kaivon vélissé oleva yhdyslinja jaatyy.

160

Hulevesikaivot jaatyvat kevaisin. Vesi virtaa alikulkutunnelissa
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Tulviminen oukkaantu-
Numero [Toistuvuus rakennukseeen Liikenteen katkeaminen [minen
1]joka talvi ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
2|joka talvi/kesa ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
3|toistuva ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
4|toistuva ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
5[toistuva ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
6|joka talvi ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
7|joka talvi/kesé ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
ei aiheuttanut, mahdollista
8|joka talvikevat (Ykkds Pizzan kiinteistd) ei aiheuttanut ei aiheuttanut
ei aiheuttanut, mahdollista
9|joka kesa (Ykkos Pizzan kiinteistd) ei aiheuttanut ei aiheuttanut
10]toistuva ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
11]joka talvi ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
12]joka talvi ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
13]toistuva ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
1980- luvulla kevyenliikenteen
14|sateilla ei vayla katkesi ei aiheuttanut
15(joka talvi’kesa ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
16]joka talvi/kesa ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
17]joka talvi/kesa ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
18]toistuva ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
19]toistuva ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
20]toistuva ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
21|toistuva ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
22[toistuva ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
23|toistuva ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
24 |toistuva ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
25|kertaluontoinen kylla ei katkoksia ei aiheuttanut
26|toistuva ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
27 |[toistuva ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
28|toistuva ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
29|toistuva ei Maa ei aiheuttanut
30]toistuva ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
31{- - mahdollista -
32[joka talvi/kesa ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
33|joka talvi ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
34|joka talvilkesa ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
35|joka talvilkesa ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
36]joka talvi/kesa ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
37|joka talvi ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
38|joka kesa ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
39|joka talvi ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
40|joka kesa ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
41|joka talvilkesa ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
42)joka talvi/lkesa ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
43|joka talvi ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
44|joka talvi ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
45|joka talvilkesa ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
46|joka kesa ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
47 |kertaluontoinen ei ei katkoksia ei aiheuttanut
48|joka kesa ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
49|joka kesa ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
50(joka talvilkesa ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
51|joka kesa ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
52]joka talvi/kesa ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
53|joka talvi/kesa ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
54 |kertaluontoinen ei ei katkoksia. ei aiheuttanut.
55(joka talvilkesa ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
56(sateilla ei voi haitata kevytta liikennetta ei aiheuttanut
57]joka talvi ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
58|joka talvi/kesa ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
59[joka talvi/kesa ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut

LIITE 8
TULVIVAT KOHTEET,; MUUT SYYT



HULEVESITULVARISKIEN ALUSTAVA ARVIOINTI

Evakuointi/L

Tulviminen oukkaantu-
Numero [Toistuvuus rakennukseeen Liikenteen katkeaminen |minen
60]joka talvi/kesa ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
61[joka talvi/kesa ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
62|joka talvi/kesa ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
64 |joka talvilkesa ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
65(joka talvi’kesa ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
66]joka talvi/kesa ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
67|joka talvi/kesa ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
68|joka talvi ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
69[joka talvi’kesa ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
70|joka talvi ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
71]joka talvi ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
72]joka talvi ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
73|joka talvi/kesa ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
74]joka talvi ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
75|joka talvi ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
76|joka talvi/kesa ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
77|kertaluontoinen kylla ei katkoksia. ei aiheuttanut.
78|joka talvi ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
79|joka talvi ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
80|joka talvi ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
81|joka talvi ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
82|rankkasateilla/kevéisit ei haittaa kevytta liikennetta ei aiheuttanut
83[rankkasateilla kylla katkaisi liikenteen -
84 [rankkasateilla kylla katkaisi liikenteen -
85|joka talvi/kesa ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
86/|joka talvi ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
87]|joka talvi/kesa ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
88|joka talvi ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
89|joka talvi ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
90]joka talvi/kesa ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
91|joka kesa ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
92|joka kesé ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
93|joka kesa ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
94|sateilla, kevaisin ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
95|joka talvi ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
96|joka talvi/kesa ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
97|joka talvi ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
98|joka talvi/kesa ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
99(rankkasateilla/kevaisil ei haittaa kevytta liikennetta ei aiheuttanut
100|toistuva ei mahdollisesti raideliikenne ei aiheuttanut
101 sateilla ei haittaa kevytta liikennetta ei aiheuttanut
mahdollisesti ostoskeskus,
seurakuntakeskus ja ei aiheuttanut,
102|rankkasateilla/kevaisif paivakoti haittaa kevytta likennetta mahdollista
103|- - - -
mahdollisesti
104 |toistuva jatevedenpumppaamoon ei aiheuttanut ei aiheuttanut
105|sateilla ei haittaa kevytta liikennetta ei aiheuttanut
106(sateilla ei haittaa kevytta liikennetta ei aiheuttanut
107{joka talvi ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
108|joka talvilkesa ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
109|kertaluontoinen kylla ei katkoksia ei aiheuttanut

LIITE 8
TULVIVAT KOHTEET,; MUUT SYYT



HULEVESITULVARISKIEN ALUSTAVA ARVIOINTI

Evakuointi/L

Tulviminen oukkaantu-
Numero [Toistuvuus rakennukseeen Liikenteen katkeaminen |minen
110|joka talvi/kesa ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
111|toistuva, rankkasateill{ei ei tiedossa ei aiheuttanut
112|toistuva, rankkasateill{ei ei tiedossa ei aiheuttanut
113]joka kesa ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
114|joka kesa ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
115|joka kesa ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
116{joka kesa ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
117{joka talvi ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
118]joka talvi ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
119]joka talvi/kesa ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
120|joka talvi ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
121|joka talvilkesa ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
122{joka talvilkesé ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
123|kertaluontoinen Kylla ei katkoksia ei aiheutanut
124joka talvi/lkesa ei haittaa kevytta liikennetta ei aiheuttanut
125|sateilla mahdollista ei -
mahdollista;
126 mahdollista mahdollista, leirintdalue leirintdalue
127{joka talvilkesa ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
128|rankkasateilla/kevaisit ei voi katkaista ulkoilureitin ei aiheuttanut
129|sateilla ei ei katkoksia ei aiheuttanut
rankkasateilla/kevaisi |mahdollisesti ryhmé&puutarha-|voi haitata ryhméapuutarhan
130(|n alueelle likennetta ei aiheuttanut
131|rankkasateilla kylla ei aiheuttanut
132|rankkasateilla ei ei aiheuttanut
133|rankkasateilla mahdollisesti mabhdollista, Suoranta 1 ei aiheuttanut
mahdollista; Levasentie 42:n |mahdollista; raideliikenne,
134 asuinrakennukset moottoritie, Levasentie mahdollista
voi katkaista kevyen liikenteen
135 ei vaylan ei aiheuttanut
136]joka talvi ei haittaa kevytta liikennetta ei aiheuttanut
toistuva,
137|rankkasateilla ei ei katkoksia ei aiheutanut
138|joka talvilkesa ei ei aiheuttanut ei aiheuttanut
139|mahdollinen voi aiheuttaa tulvimista Leirikymahdollista -
140 - - -
mahdollisesti voi katkaista kevyenliikenteen
141 jatevedenpumppaamoon vaylan ei aiheuttanut
142|sateilla mahdollista ei aiheuttanut ei aiheuttanut
143|sateilla -
144 |kertaluontoinen ei ei ei aiheuttanut
voi katkaista kevyenliikenteen
145 ei vaylan ei aiheuttanut
146 |kevaisin/talvisin ei mabhdollista ei aiheuttanut
mabhdollista, raideliikenne,
147 ei moottoritie ei aiheuttanut
mabhdollista, hulevedet voivat
148|kertaluontoinen Terra? vahingoittaa vitostieta ei aiheuttanut
Mahdollista; Karttulantie
149 ei Haminalahden kohdalla ei aiheuttanut
Mahdollista; Vitostie
150 ei Hiltulanlahden kohdalla ei aiheuttanut
151|sateilla ei ei ei aiheuttanut
152|sateilla ei ei ei aiheuttanut
153|sateilla ei ei ei aiheuttanut
154 |sateilla ei ei ei aiheuttanut
155|sateilla ei ei ei aiheuttanut
156|joka kevat kylla ei aiheuttanut
157|joka kevat kylla ei aiheuttanut
158|vesistotulvan aikana |ei mahdollisesti ei aiheuttanut
159(joka kevat mahdollista ei tiedossa ei aiheuttanut
160]joka kevat ei haittaa kevytta liikennetta ei aiheuttanut

LIITE 8
TULVIVAT KOHTEET,; MUUT SYYT



LITE 11

Kapasiteetin takia tulvivien kohteiden tulokset

1. Keskikaaren ja Lakeissuontien risteys

Lakeissuon paassa olevan purkuputken kapasiteetti on liilan pieni. Risteyksen
hulevesikaivot tulvivat kevaisin ja rankkasateilla. Tulviminen toistuu useita
kertoja vuodessa. Tulviminen voi haitata Lakeissuontien liikennetta. Tulvan

merkittavyys on paikallinen.

2. Ahopuronpuisto
Puijolta tulee rankkasateilla paljon vettd, sadevesiviemarin kapasiteetti ei ole
riittdva. Vesi jaa seisomaan puiston painanteeseen. Toistuu useita kertoja

keséssa. Tulviminen ei haittaa liikennetta. Tulvan merkittavyys on paikallinen.

3. Puijonsarventien ja Koivuharjunkujan risteys

Alueelle tulee Puijolta runsaasti sadevesia. Puijonsarventien alittavan
rumpuputken kapasiteetti ei ole riittava rankoilla sateilla. Tulviminen toistuu
useita kertoja kesassa. Tulviminen voi haitata risteyksen liikennettd. Tulvan

merkittavyys on paikallinen.

4. Suurmaentie

29.6.1973 sadetta kertyi vuorokauden aikana 118 mm. Hulevesiviemareiden
kapasiteetti ei riittdnyt Rypysuolta valuville vesimassoille. Julkulaan meneva tie
l&hella Niuvan koulua meni poikki sateen seurauksena. Tien korjaus kesti useita

paivid. Tapahtuma oli kertaluontoinen. Tulva oli paikallisesti merkittava.

5. ja 6. Kallantie 8
29.6.1973 sadetta kertyi vuorokauden aikana 118 mm. Puijolta valunut runsas
sadevesi kerdantyi muuta maastoa matalammalla sijaitsevalle tontille. Vesi

paasi myos tontilla sijaitsevaan rengasliikkeeseen.

28.7.2004 vetta satoi Kuopiossa yhden paivan aikana70.6 mm. Tontilla
sijaitseva sadevesiviemari tukkeutui suuresta vesimaarasta johtuen. Vesi

ohjautui tontilla sijaitseviin teollisuusrakennuksiin ja niiden piha-alueelle.



Tulvimista tapahtuu tontilla joka kesa, mutta tiedossa oli vain nama kaksi kertaa
jolloin vesi oli paassyt myods rakennukseen sisdlle. Kesalla 2010 tontilla
laajennettin parkkipaikkaa joten tulvimisen voidaan olettaa pahentuvan koska
vesi ei imeydy asfaltin lapi. Tulvan merkittavyys on paikallinen.

7. Rahusenlammen ja Ritosenlammen vélinen purkuoja

Rahusenlammen valuma-alueelle moottoritien lansipuolelle kaavoitetaan uutta
rakennuskantaa. P&aallystetyn pinnan osuuden noustessa on mahdollista etta
lampien valinen oja alkaa tulvia roskaantumisen ja kapasiteettiongelmien takia,
varsinkin rakennusaikana. Tulviminen on mahdollista mutta ei ole tapahtunut

viela.

8. Saarijarven ja Kallaveden vélinen purkuoja

Rahusenlammen valuma-alueelle kaavoitettavan uuden alueen kaavoitus voi
vaikuttaa myos Saarijarven ja Kallaveden valiseen purkuojaan. Paallystetyn
pinnan osuuden noustessa valuma-alueella on mahdollista ettd Saarijarven ja
Kallaveden valinen purkuoja  alkaa  tulvia  roskaantumisen ja
kapasiteettiongelmien vuoksi. Tulviminen on mahdollista mutta sitd ei ole

tapahtunut viela.

9. Pikku Sammakkolampi

Pikku  Sammakkolammen  pohjoispuolella  oleva avo-oja  padottaa.
Kevyenliikenteen vaylan alittavan rummun kapasiteetti on liian pieni. Tulviminen
toistuu joka kevét seka rankkasateilla. Tulviminen voi katkaista kevyenliikenteen

vaylan. Tulvan merkittavyys on paikallinen.

10. Sammakkolampien valinen hulevesilinja

Linja paalle on rakennettu uusi kerrostalo vuonna 2010. Sammakkolampien
valinen hulevesilinja on jaanyt osittain kerrostalon alle ja se voi tukkeutua
kapasiteetin/roskaantumisen vuoksi. Hulevesilinjan mahdollisen tukkeutumisen
johdosta Pikku Sammakkolammen purkusuunta saattaa vaihtua. Tulviminen on

mahdollista mutta sité ei ole tapahtunut viela.



11. Mustinlampi

29.6.1973 sadetta kertyi vuorokauden aikana 118 mm. Rankkasateen
vaikutuksesta Mustinlammen Hannes Kolehmaisen kadun puoleinen penkka
alkoi sortua ja vesi uhkasi valua viereiseen hiekkakuoppaan. Penkan
vahvistamiseksi paikalle tuotiin kuorma-autolla maamassoja. Hiekkakuopassa
sijaitsee Kuopion Energian lampdlaitos. Lampdlaitos on rakennettu korkeuteen
+ 92,00 m ja laitoksen vieressé olevan 6ljysailion pohja on korkeudessa + 91.60
m. Lampolaitos on teholtaan 80 MW ja se toimii varavoimalaitoksena. Laitosta
kaytetaan kovilla pakkasilla sekd muiden laitoksien huolto- ja vikatilanteiden
aikana. Lampoélaitos oli toiminnassa jo vuonna 1973. Mustinlammen ja
hiekkakuopan valissa kulkee kaukolampdjohto ja vuoden 1973 rankkasateella
oli vaarana ettd penkan sortuminen rikkoo johdon. Lampdlaitoksen vieressa
sijaitsee myos tennishalli. Jos Mustinlammen penkka sortuisi ja vesi p&asisi
hiekkakuoppaan, voisi tulva olla paikallisesti erittain merkittava silla lammen
vieressa oleva kaukolampojohto saattaisi rikkoontua, lampokeskus tai sen
Oljyséailio saattaisivat joutua veden alle. Tasta seuraisi miljoonavahingot ja tulva

voisi vaarantaa Kuopion lammaontuotannon.

12.Haapaniemenkatu 36

22.8.2008 rankan vesisateen vuoksi kerrostalon alakerrassa sijaitsevaan
autotalliin tuli vettd sadevesiviemarista. Palokunta pumppasi veden pois
autotallista. Sateen hetkellinen rankkuus oli ilmeisesti suuri, koko vuorokauden
aikana vetta kertyi 9.7 mm. Toistuvuus kertaluontoinen. Tulvan merkittavyys on

paikallinen.

13.Linja-autoasema

Kesakuussa 1973 sadetta satoi Kuopiossa yhteensa 248 mm, joista 118 mm
kertyi yhden vuorokauden (29.6.1973) aikana. Maa oli siis jo ennestdan veden
kyllastamé eikd vesi imeytynyt maahan vaan aiheutti tulvan. Puijolta valuivat
vedet suoraan linja-autoaseman ymparistoon ja vesi tulvi linja-autoaseman
kellariin. Kellarissa olleet 12 poliisiautoa joutuivat veden alle ldhes kattojaan
myoten. Lahikatujen liikenne katkesi kokonaan. Myo6s l&hella olevalle
hautausmaalle tulvi vetta ja osa hautakivisté joutui veden alle.

Tulvimiseen johtaneita syitd olivat alimitoitetut viemarit, eroosio seka

sadevesikaivojen ja — vieméareiden puute. Viemareita ei ole jarkevaa mitoittaa
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harvoin esiintyville rankkasateille, joten viemareiden kapasiteetti kavi nain
rankalla sateella liian pieneksi. Vesi aiheutti eroosiota jolloin irtomaa tukki
ritilakaivoja seka viemareita eikd vesi paassyt esteettomasti virtaamaan pois
alueelta. Toisaalta sadevesikaivoja ja — viemareita ei ollut riittavasti esimerkiksi

hautausmaalla. Tulvan oli kansallisesti merkittava.

14.Vuorikatu 44
11.8.2009 runsas sadevesi tulvi kadulle. Palokunta pumppasi veden pois.
Sateen hetkellinen rankkuus oli ilmeisesti suuri, koko vuorokauden aikana vetta

kertyi 10 mm. Toistuvuus kertaluontoinen. Tulvan merkittavyys on paikallinen.

15. Suokadun ja Kuninkaankadun risteys
Risteyksen hulevesikaivot eivat veda rankoilla sateilla. Tapahtuma toistuu
usean kerran keséssa. Tulviminen voi haitata risteyksen liikennetta ja aiheuttaa

vahinkoa. Tulvan merkittavyys on paikallinen.

16.Hapelahteenpuisto
Maljapurosta laskee vesi Hapeldhteenpuiston kautta Kallaveteen.
Rankkasateilla Hapelahteenpuiston pihakaivot tulvivat. Toistuu joka kesa.

Tulvan merkittavyys on paikallinen.

17.Maljapuron suu

Maljapuron rummut eivat veda rankoilla sateilla. Rummut padottavat vetta
varsinkin jos Kallaveden pinta on korkealla. L&hiaikoina paallystetyn pinnan
maarad on kasvanut (mm. vankilan parkkipaikan laajennus) joten tulvimisen
voidaan olettaa pahentuvan. Toistuu joka kes&. Tulvan merkittavyys on

paikallinen.

18. Satamakadun ja Venemiehenkadun risteys
Hulevesikaivojen kannet siirtyvat pois paikoiltaan rankoilla sateilla. Toistuu
useita kertoja kesassa. Haittaa liikennetta ja voi aiheuttaa vahinkoa. Tulvan

merkittavyys on paikallinen.



19. Satamakadun ja Hallituskadun risteys
Hulevesikaivojen kannet siirtyvat pois paikoiltaan rankoilla sateilla. Toistuu
useita kertoja kesassa. Haittaa likennetta ja voi aiheuttaa vahinkoa. Tulvan

merkittavyys on paikallinen.

20.Vuorikadun ja Brahenkadun risteys

Hulevesikaivojen kannet siirtyvat pois paikoiltaan rankoilla sateilla. Toistuu
useita kertoja kesassa. Haittaa likennettd ja voi aiheuttaa vahinkoa. Tulvan
merkittavyys on paikallinen.

21.Puijonkatu 1-3
Hulevesikaivojen kannet siirtyvat pois paikoiltaan rankoilla sateilla. Toistuu
useita kertoja kesassa. Haittaa liikennetta ja voi aiheuttaa vahinkoa. Tulvan

merkittavyys on paikallinen.

22.Puijonkadun ja Kirkkokadun risteys

Risteykseen tulee kaksi hulevesilinjaa. Isompi linja (Puijonkatu) on tydntanyt
vettd Kirkkokadun putkeen vastavirtaan. Risteykseen asennettiin isompi
yhdysputki vuonna 2006 ja ongelma ilmeisesti saatiin korjattua. Tulvan

merkittavyys on paikallinen.

23.Kuopionlahdenkatu

27.6.1975 vesi nousi rankkasateella Kuopiolahdenkadulle hulevesiviemareista.
Kuopionlahdenkadulla oli vettéd useita kymmenia sentteja ja liikenne katkesi
(kuva 2). Sateen hetkellinen rankkuus oli ilmeisesti suuri. Tapahtuma oli

kertaluontoinen. Tulvan merkittavyys oli paikallinen.



Kuva 2. Kuopionlahdenkatu Maria Jotunin puiston laheisyydessa lainehti vedesta. /20/

24, Hallikatu 5-11
Hulevesikaivojen kannet siirtyvat pois paikoiltaan rankoilla sateilla. Toistuu
useita kertoja kesassa. Haittaa liikennetta ja voi aiheuttaa vahinkoa. Tulvan

merkittavyys on paikallinen.

25. Savonkadun ja Minna Canthin kadun risteys
Hulevesikaivojen kannet siirtyvat pois paikoiltaan rankoilla sateilla. Toistuu
useita kertoja kesassa. Haittaa liikennetta ja voi aiheuttaa vahinkoa. Tulvan

merkittavyys on paikallinen.

26.Savonkadun ja Kirkkokadun risteys
Hulevesikaivojen kannet siirtyvat pois paikoiltaan rankoilla sateilla. Toistuu
useita kertoja kesassa. Haittaa liikennettd ja voi aiheuttaa vahinkoa. Tulvan

merkittavyys on paikallinen.

27.Kuopionlahdenkadun ja Puijonkadun risteys

11.8.2009 vettd oli runsaasti katualueella, palokunta joutui ohjaamaan
likennetta. Sateen hetkellinen rankkuus oli ilmeisesti suuri, koko vuorokauden
aikana vetta kertyi 10 mm. Toistuvuus oli kertaluontoinen. Tulvan merkittavyys

oli paikallinen.



28.Aarneenpuisto
Valkeisenlammesta lahtevien purkuputkien tarkkaa sijaintia ei tiedeta. Putken
kapasiteetin ylittyessa tai tukkeutuessa vesi voi kerdantya Musiikkikeskuksen

tienoille (Aarneenpuisto). Tulviminen on mahdollista mutta ei viel& tapahtunut.

29.Maria Jotunin kadun alaosa
Hulevesikaivojen kannet siirtyvat pois paikoiltaan rankoilla sateilla. Toistuu
useita kertoja kesassa. Haittaa liikennettd ja voi aiheuttaa vahinkoa. Tulvan

merkittavyys on paikallinen.

30.Haapaniementien ja Saaristokadun risteys
Hulevesikaivojen kannet siirtyvat pois paikoiltaan rankoilla sateilla. Toistuu
useita kertoja kesassa. Haittaa liikennetta ja voi aiheuttaa vahinkoa. Tulvan

merkittavyys on paikallinen.

31.Kumpusalmentie
Hulevesikaivojen kannet siirtyvat pois paikoiltaan rankoilla sateilla. Toistuu
useita kertoja kesassa. Haittaa liikennetta ja voi aiheuttaa vahinkoa. Tulvan

merkittavyys on paikallinen.

32. ja 33. Siikalahti
Putki kulkee osittain jopa 7 m syvyydessd, putken rikkoutuessa/tukkeutuessa
tulvavaara. Tulva on mahdollinen mutta ei viela tapahtunut. Tulvan merkittavyys

on paikallinen.

34. Savilahti

28.7.2004 vettd satoi Kuopiossa 70.6 mm. Viemarit eivat kyenneet vetamaan
koko paivan jatkuneen sateen aiheuttamaa vesimaaraa vaan vesi keraantyi
yliopistolla Canthian rakennuksen viereiselle parkkipaikalle. Pohjois-Savon
pelastuslaitos yritti padota vesimassoja pois rakennuksista (kuva 3). Vesi tulvi
kuitenkin sisalle Canthian rakennukseen, josta pelastuslaitos pumppasi sita
pois. Myds Canthian sdhkopaakeskus oli vaarassa joutua veden alle.. Tulva ol

paikallisesti merkittdva. Lahde: Savon Sanomat
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Vuonna 2005 Savilahdessa uusittin sadevesiviemareitd ja niiden kokoa

kasvatettiin tulvimisen ehkaisemiseksi.

Kuva 3. Pohjois-Savon pelastuslaitos patosi vesimassoja Savilahdessa. /34/

35.Harjulantien purkupaikka, Savilahti

Mustinlammesta tulevat vedet purkautuvat Harjulantien purkupaikkaan.
Rankkasateilla purkuputken kapasiteetti ei riitd. Vesi voi lammikoitua Canthian
parkkipaikalle. Toistuu useita kertoja kesassa. Tulvan merkittavyys on

paikallinen.

36. Jatkénkuja, Neulamaki

Ojassa oleva rummun kapasiteetti on lilan pieni suhteessa tulevaan ojaan ja
sen vesimaaraan. Vedet tulevat Neulaméen torilta saakka. Kevyen liikenteen
vayld on vaarassa jadda veden alle. Tulviminen toistuu joka kevat. Tulvan

merkittavyys on paikallinen.

37.Litmasen lampi, lansipaa

Litmasen lammen itdpadn rummun kapasiteetti on liian pieni. Kevaisin
sulamisvedet aiheuttavat tulvimista Litmasen lammen lansipdassa. Lammen
puistokaytavat on rakennettu liian alas, tulva ulottuu kevyenliikenteen vaylalle
saakka eikd sillan kohdalla paase kulkemaan. Tulvan merkittavyys on
paikallinen.
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21.42006 rumpuputket jaatyivat ja vesi nousi Litmasen lammen vieressa oleville
tonteille saakka. Tulva nousi my6s Hulkontien alapuoliselle osalle johon
muodostui jarvi. Puistokaytavaa jouduttiin poistamaan jolloin vedet paasivat

virtaamaan Kallaveteen. Tulvan merkittavyys on paikallinen.

38.Litmasen lampi, itdpaa
Kevyenliikenteen vaylan alittava rumpu on liian pieni ja kevattalvisin toistuvasti
jaassa. Vesi tulvii kevattalvisin kevyenliikenteen vayléalle laajalla alueella. Tulvan

merkittavyys on paikallinen.

39.Kulmakatu 4-12, Litmanen
Hulevesikaivojen kannet siirtyvat pois paikoiltaan rankoilla sateilla. Toistuu
useita kertoja kesassa. Haittaa liikennetta ja voi aiheuttaa vahinkoa. Tulvan

merkittavyys on paikallinen.

40. Suolammen ja Pikku-Petosen valinen purkuoja
Purkuoja voi tukkeutua roskista ja ojan kapasiteetti voi jadda pieneksi.
Tulviminen mahdollista mutta ei vield tapahtunut. Mahdollinen tulva voi

katkaista likenteen Sirppikadulla. Tulvan merkittavyys on paikallinen.

41.Pollakéantien ja Lehtoniementien risteys
Risteyksen hulevesikaivot eivat veda rankoilla sateilla. Tulviminen voi haitata
risteyksen liikennetta. Toistuu useita kertoja kesassa. Tulvan merkittdvyys on

paikallinen.

42.1sannantien ja Emannéantien risteys

Risteyksen hulevesikaivot eivat veda rankoilla sateilla. Tulviminen voi haitata
risteyksen liikennetta. Toistuu useita kertoja kesassa. Tulvan merkittdvyys on
paikallinen.

43.Isdnnéntie 22

Uppo-nallen paivakodin laheisyydesséa on putki (500 mm) jonka kapasiteetti voi
jaéda pieneksi rankoilla sateilla. Tulva voi padottaa vetta paivakodin tontille.
Putken ritilakaivo on tukkeutunut roskista aikaisemmin, mutta tuolloin vesi ei

yltanyt paivakodille saakka. Tulvan merkittavyys on paikallinen.
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44. Matkusniemenkatu

Matkusniemesséa on rakennettu omakotitalo léhelle Kallaveteen laskevaa ojaa.
Tien alittavan rummun kapasiteetti voi jaada pieneksi rankkasateilla ja vesi voi
tulvia tontille. Tulviminen mahdollista mutta ei vield tapahtunut. Tulvan

merkittavyys on paikallinen.

45. Saunaniemenkatu 2

Kesa-heinakuun vaihteessa vuonna 2009 vesi tulvi hulevesilinjan lilan pienen
kapasiteetin vuoksi hulevesikaivoista kahden omakotitalon tonteille. Vesi
aiheutti tonteilla vahinkoja nurmikolle, istutuksille ja toisen talon ulkoportaat
jouduttiin - uusimaan. Tapahtuneen jalkeen hulevesilinjan putken kokoa
kasvatettiin. Kaupunki joutui korvaamaan yhteensa 23000 €. Tulvan

merkittavyys on paikallinen.

46.Savolanrannantien ja Savolanahontie véalinen kevyenliikenteen vayla
Kevyenliikenteen vaylan alittavan rummun kapasiteetti ei riita kevéisin vaan vesi
juoksee kevyenliikenteen vaylan yli. Tulviminen toistuu joka kevat. Tulvan

merkittavyys on paikallinen.

47.Vitostie, Kievarinrinne
Alueelle on rakennettu lahiaikoina ja sinne on ajettu tdytemaata. Rankkasateilla
veden purkautuminen Pitkalahteen voi estya. Tulviminen mahdollista mutta ei

tapahtunut vield. Tulvan merkittavyys on paikallinen.

48.Lapinméentien ja Vanhan vitostien risteys

29.6.1973 sadetta kertyi vuorokauden aikana 118 mm. Risteyksen rumpujen
kapasiteetti ylittyi ja vesimassat katkaisivat Vanhan vitostien (kuva 4).
Rankkasateen vaikutuksesta Vitostien reunat pettivat Pitkdlahdessa, tien kaiteet
vajosivat ja tiehen tuli noin kymmenen sentin halkeamia. Tulva oli kansallisesti

merkittava. Tulvakuvauksen lahde: Savon Sanomat
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Kuva 4. Vitostie oli poikki useasta kohdasta. Pahimmat vauriot olivat Pellesméen kohdalla, josta kuva on
otettu. /35/

49.Vanha vitostie, Pellesmaki

29.6.1973 sadetta kertyi vuorokauden aikana 118 mm. Rankkasateen vuoksi
Vanha vitostie katkesi useasta kohti. Pahimmin vesi syovytti tietd Pellesméaen
tienoilla. Tie paikattiin jo samana paivana sepelilld ja se saatiin liikennoitavaan

kuntoon. Tulva oli kansallisesti merkittava.
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